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R É S U M É

Modalités administratives :

Cette étude a été réalisée par le B.R.G.M. (Services Géologiques Régionaux Franche-Comté et Rhône-Alpes), à la demande

de la Société SOLVAY et Cie, selon les termes du programme proposé le 29/09/78 et »ccepté d'un commun accord le 28/11/78

(réf ; RGa 531871 A ) .

But :

A la suite d'une étude précédente réalisée par le B.R.G.M. (réf : 75 SGN 003 JAL), un dispositif de pompage, sous la

forme de huit forages, a été mis en place dans l'emprise de l'usine SOLVAY de TAVA1IX (39), en vue d'éviter la migration

de chlorures dans les formations aquifères superficielles a partir des quatre bassins de stockage existants. Une im-

portante campagne de mesures entreprise par la suite a permis de montrer que le système réalisé est tout à fait satisfai-

sant (réf : 77 SGN 387 JAL).

La présente étude est destinée à établir dans quelle mesure la réalisation de deux bassins áe stockage? supplémen-

taires va perturber le dispositif déjà en place et quelles sont les modifications qu'il faut y apporter pour lui redonner

son efficacité.

Le présent travail, phase préliminaire d'une étude plus complète, a consisté en diverses simulations sur modèle ma-

thématique des réactions de la nappe à différents aménagements hydrauliques.

Cinq sondages complémentaires effectués à proximité de l'emplacement prévu pour les nouveaux bassins ont permis d'ob-

tenir des renseignements, d'ordre hydrogéologique, utiles pour améliorer localement le modèle mathématique de gestion mis

en place lors de la première étude réalisée. Compte tenu de l'emplacement prévu pour les nouveaux bassins, il s'est avéré

nécessaire d'accroître l'extension du modèle mathématique, ce qui a donné lieu à quelques simulations supplémentaires

destinées ä en affiner le calage.

Ceci fait, on est ensuite passé à la simulation de l'effet des nouveaux bassins sur les niveaux de la nappe et à la

recherche de différents dispositifs hydrauliques susceptibles d'éviter la migration des chlorures.

Résultats :

La solution proposée consiste en une série de puits (4 à 6 en diamètre 800 mm environ) implantés à l'extérieur des

digues nord, ouest et sud des futurs bassins, selon un schéma précisé dans le texte, et sur laquelle est réparti un dé-

bit de l'ordre de 120 m3/h.

Ce schéma, testé pour deux niveaux de nappe (hautes et basses eaux moyennes), deux débits d'infiltration (70 et 100m3/h)

ainsi que deux configurations d'exploitation sur les puits de l'usine SOLVAY et Cie, permet de maintenir une zone déprimée

autour des bassins de stockage et d'éviter ainsi la migration des chlorures.

A l'issue de cette phase de faisabilité, on peut donc avancer avec assurance qu'une solution hydrodynamique du type de

celle qui est décrite dans ce rapport serait à même de protéger efficacement la nappe contre une migration des chlorures

en provenance des deux bassins de stockage projetés, évitant par la même de recourir a leur imperméabilisation totale (qui

ne pourrait d'ailleurs pas être une garantie absolue), tout en garantissant la pérennité du dispositif de fixation déjà en

place pour les 4 premiers bassins. Dans une phase ultérieure i) conviendrait toutefois d'étudier plus précisément les fuites

potentielles en provenance du canal et de les r.rendrp en compte dans le dispositif de fixation envisagé.

Interlocuteur de SOLVAY et Cie y. VAILLAKfl Techniciens ayant participé à l'étude J. TOUISIN
Ingenieur responsable de. l'étude ... J. C'IKN'FT G. PONV'XT
Auteur de: rapport Y. RA'iTlT.LK'fY Drr.sinatcur M. RO;;t'.T
avec la collaboration de T). R0!'f'Pr;i.OÏ S e c r é t a i r e G. BÄRROÜE

Outre If résiipu', ce rapport coiuifnt : 21 pap.es i!t: texte, 7.1 figures, 3 snnexrp de 30 payes.
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Cette «Stucîc a rf? réalisée par J e B . R . C M , (Services Géolog iques Rég ionaux

Franchc-Cüiiitc' et R h ô n e - A l p e s ) , ä la demande de la Stë S 0Í,VA Y et C í e , selon les

termes du prograurac proposé le 2 9 / 0 9 / 7 8 et accepte d ' u n c o m m u n accord Je 2 8 / 1 1 / 7 8

(réf. RGa 531871 A ) .

A la suite d 'une 1 étude précédente réalisée par le J>,H.(-: .M, ( 1 ) , la Société

S O L V A Y et Cíe a mis on p lace , dann l ' empr i re de. son usine do ' L W A U X (3^) , un d i s -

positif de p o m p a g e , sous la forme de bn.it for a «or., dest iné h éviter la m.i pj a t i on

de chlorures dans les formations aquifères super f ici f-] les a partir des quatre

bassin,'; de. stockage exis tants . Une ii-vpor tant e. e a m p a ^ n e de mesures entreprise

par la r.uite a perai H de mont re r que )c nys tome rénli:-;é e.Kt fout, à fait salif-

iai s an t. ( 2 ) ,

La Société Sül.VAY désirant réaliser deux nouveaux b.'-u^ins de stockage à

quelque dis tance an Nord-Oue.^t du-s quai rc bassins dé'jâ ex.i s Lan t.s (vc.ii r plen de ;'i —

l:u;it: i on fis;,. I ) , la question, s'est: panée de savoir dmis cjucllc infiltre ('"(• nouvei

amén a;1; trient vi f-nd rai t perturber 1 ' ef Í ic;u:i té du di r.poio t '.f de récupér,"!)1. i en uéjíi

en plnee et , si c 'é ta i t le r a s , c opinent y rené-dier on le. coripl éf. •.:) ' .

C o m p t e teiui de 1 ' exi st.enee d ' u n l'iodM e wat lié-mat ) qtic de :'. î nu J a r i on et de;, '-¡ein H

result»: Is ioii ims ji,i:;<ju'a presión p,-er cc"iui."eí , il i\ p;iru i"n i y. onnablt; ci»:i::-. e n e

p r e m i è i e ¡ih'Uîe, d ' y a v o i r r e c o u r s p o u r t e n t e r d e r é s o u d r e l e p r o b l è m e po r . é . <!'•.•.-••!".

l ' o b j e t , cíe e r l'cippori. qu i d é c r i t et; eoiurîente. l e s t i 'ver . ses s 3 7-in t r-1 ¡ O U F . C ; U ; e>nt é t é

cf toc tuet, r et; If s résul ta t : : , n u y q u o 1 H e ' i ies o n t p e r , - ] s d ' . ' . b o u ! i r .

( ! ) - f ' tnde h y d j o;',e-"> I C \ H t u n e d u s i t e d e L ' u s i n e àv 1 ¡\ S e e i é t é i-Wilz-'AV è T / è v é ' / 1 ('.'•ii)
Capt 'a; , ',(•:' d'e.'t1.! -• ;•! i ;r, i. ;i t. i o n de-, r.ol'i! lonf.; d e eli 1 o r u t.'e.f. •" pí¡r J ...! , l'.O] i .i ,'•; o t
ï . ¡'OlI-riC'J1 - ] ; a p p o r t J K ¡ ; , C . M , N ' " 7") Sf-N 0 0 3 J A t , .

(?.) - V é r :', f i i;a i, i o » d e J ' ci' í i e,':e Í té (lu di í-por, i i i Î" d o f "<>,"'< ¡ o u (i;\s eli,l u ru i e:-. ••
Ur.irje d o Si'iié'^v a I / \ V , \ P > ; { r]0) j , a ! - | ) , R-PSf . i 'i , O T - líapi.o! í U . R . r ; , ' ; .
N1'1 7 7 s<-:;̂  :u:7 J A L .
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ACOlUS J.ïlON l'KRÎ'NSKl^NKMrNÏS ïjKS OOMPLH? "K^ÎAI pKS

21 - IMPLANTATION DF. NOUVEAUX OUVRAGES DR RECOPIA [SSANCE

Afin de comploter les connaissances hydrop/'oi op,i quos a c q 11 i .*; e r, au cours

d'études précédentes, notamment an voisi nap.e de ]. ' en pi íiccnu'nt prévu pour 1 <) ri"-;r-

li.sation tins deux bassina cl fi stockage ]sro/jetós, plusieurs ouvrages corijO ÓIÍCÜI tr, i rv

ont etc irö alises (voir local í P.'¡L i on geop.rapiri cjue sur 1/: t'îg. 1 ) . Il r. 'at", it de :

- 5 station.1-! de poinpaj;(e d'e.Rsai comprenant chacune un forage 0 200 ¡nn,

équipé 0 12,3 mr.i, accompagné de deur jvj ezc-raètrer. 0 4O--49 » distants d 'une tu .-'.aine

de weites du forage et dispose:; de façon telle que l'anf'ie form.' par le ío¡. = ¿;e et

les deux pî ézoïnetre;; soit appro>: iinñt. i vemen t de 90 .

Le.fi forages, réaJ î ses par l'entreprise CinquJn, ont ció pousses jusqu'au

substratum des alluvions perméable«, ri les jjiéxoni'Vrcs ont une dizaine de w-'-i.'i.s

di: profondeur.

Chacun dec forap.es;, indópcridnini.tent de sa designation SOLA'AY et: C i e a

reçu un indice do classement dans la Banque dor> Donnée« cîu Sous-So] (liSs) . Le

petit tableau ci-tler.sous i.ndi(|uc la c. ci rreíi ponda aee entre les d Li f érent s ui'i I¡:;:K :

!;Í.^"JÍ:;O\T1!)M S O L V A Y ET Cíe |-, HS?",

58-y-10 0527-/iv- 0)7?.

50-S-ñü O327-.'¡X-O179

7 4-•?••• 20

f,r.-;r-9o

5 9 - 4 - 9 0

os27-íx-í'i!r.n

O5 27-fîX--ol 28

Of>r/-f>X»OI 29
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D ' u n e : P.¡?:M i è r e p l u s g é m - r a l e , le t a b ] e a u d e la I í¡.",ure 2 i , a n ' n n x o 1,

d u n n e ! a liste d e s poin ts d ' ob^ervatl on et fou rn i t , pou r chacun d ' e u x , la coi' n-.--.

p o n d n n c e entre les indices S O L V A Y <:t B S S .

- 10 .soiKiai'ef; pour p r é ! è-venents d'< r 'chanti 1 lonfi intacts dans l<-¡ ¡:niit¡'

tiire ru"}»; i. 1 cu.se, Co sont les points repérés a , b , c , d , e., f, g .sur J n Í i^ure 1

et les forages O 5 2 7 - 4 X - O I 7 8 » OS27-~4X~O1 7 9 , O r ; ? .7 -P .X-OI ?.«, déjà cil er,,

22 - A C Q U I S I T I O N Dl-', NOUVEL],1'.S DONNE)'.S

] . ' en;:eiii!)l e des n o u v e a u x c>uvr;-ij'3er> rrnl 1 S P S , 10 au total., a p e r m i y d ' a c

quérir un certain n o m b r e de doimi'es co:i]pléj>ientrti r e s , uti le« pour m e n e r a bicu

l ' é t u d e eut rc-pri K C . Ce sont.: d 'une . pnrt dor. f*) (Tient.<í d ' o r d r e toriOf.rapb i tiuo conr

nant: le toit et ] c: p],rucher des alluvion.1;, e t , d ' a u t r e par t , des reuse i j;nen.-nf,

op/'otiH; i.cjucs sur ] r, jîci'mé.ib í.lí té dn 1 ' aqui.,1 o r e .

2?.l - îh'iiinees ! upop.rn pi'! i ones

L e s c i n q f.orutu;*,» ;•: e f f ee t u é n , ¿¡près A v o i r r e c o u p é la c o u v e r t u r e

arj", i 1 t;uf.e ¡']iiu'ssi' d e q u e l titicf, r i s t res , o n t l, J. a v e r s e <U- p.-irt. e n ]x-¡ri ]a í (..'r:"i'î t : ; n

a l luv ia le* ai;uifi"rc, d u n n a n t a i n s i , p o u r ch;'ic;ue "porinl, d e s incl i e u i o n s ¡>rrei : .'-s

q u a n t fiux f.riiion-Jeui's cn rac t i ' r i r.t > qtief: àï- 1 ' ¿iiuii f ê r o . C e s c i n q i ;o in ts n e .c:or¡'. p

rn'.vel é.s , m-iî :;, à 1 '.".*' < o d e r u t e s a 1 tí !ii¡'" ( r i f.jue:' ])r<>el;.'\> fournii-r. ]i.':r l e s c.'ir'f;-,

d e l ' i n s l . i lu t (iêu^raj'îii q u e NÎI L.î n n , d . (J.(ÎN) , en, a p u o b t e n i r a v e c u n e p r •"*• c 't s í ( •• < •

Síi 11 sí ;j i :;. . ;nl e I.CF. co te r . ;i.l t im ' t . r U j u e s d u to'j ei. d u p!; i t !chor d e s ;i l.luvi o u i .

L e s ¡-.o et .siîiKi;;;;e:' ; 'up.p ! rmcu t ;¡ i ro>; n e sont ju» s sorti.:; d e la ccujve-r

fi)'f, í l i 'use ci d o n n e n l . , p.Ti' e.̂ ci",.'-.. i,uif i\;te ;; 'I t. j i¡¡.' l r i ciño iiiaxirvuin d e to i t d e n ,-.•!-

] u v ,i o n f¡.

2 ? 2 1 - tU'fitpon_!3_c_!i__ pey^-.n;...'^ d'er-;r,;;.Î

( ' h i i e u ï K 1 : d e ; e i n ' : ,s (•;•'" i i m s ,:'¡ f;;j'l 1 , ' o l r i e L d ' u j i }>;. •• \\ ; { • • ' • ;

i . r : : ! v i n í i i i " í ¡ e .'; L ; • , r ¡ ; H ' - r t ; ; f i ,• i'---->-. ' •..•: i \- ! s ; : . • • } • • , • • . . ; : ) : . . . ; i < 1 ' ;•, ¡ . ¡ u > t ; - ,- < > ; < : , ^ r > •. !••

e i ' , i ' n c ! ' l t " , I . < ' i L . ¡ e i , C ! f c i * r i ' p i . ' O J t i ¡ " ! - " ! ; : ) ! * • ! > ; ; f ; i r - d . ' p - : < n i !. •'. • ¡ ' ¡ f i l ' c 1 « • i"- 1- ; ; ( : ; ' ; : > . ; i í , e . ¡ i

r1 ! • i .ii .) ! " î <'• ! " ; ; ; i i , " : î " u u " • ' < - 3 ¡ •, " U :" S í - ¡ , , • ; : : ! ; i t ; ; •„ ¡ i • ] " ; i ; i f •> ; V " : ' ! i - ' U r1 i •"' Í ' ' ;- ' ; . t ' i Í ,', t' i C i ,



-1 ' on se con t en t e r a d e rnnpe/Jer darns le tab.Ioau C Í - C I C S K O I Í S ] e.s p r i n c i p a u x

r c" s u 11 a t s i) h 11;nus :

Jndire T5SS de 1 ' ou-

v }* o ;-A o .

O527-4X--O178

O527-4X--O179

O527-4X-O180

O527-FX-O12S

O 5 2 7 - B > , . , I I 3 ,

Epaíñscur aquí f ci:c
b (m)

9,1

4 > Í¡

9 , 'A

6,0

7,2

Tran.KFii sr.ivi te
T (r:.2/:-0

2,3.10 "

2,8.in"3

7,6 . ](~*

3 , 5 , lo"'"1

3 , 7 . 1 fV

IV.tTlP.Yh î î î ! o

2 , 5 , itT'5

fí , 3 . 1 0 "'

i

6.10"5

P:ir ni ] If.'.rr:-;, l e s por ip . ' . ^cK d ' t's.1-:̂  i.-. rcii't.i sHfi n u r l o ?
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3i - GLOMETKLP DU BYSTKMK AQUIJ-TJU::

A la suite de la première í-tudo, la Socíóté R O L V A Y o.t Cío a rc'al i >•••'<

hui t forages auteur des bass ins do stockage, exis tants . Ajouff'r- aux oJmi si • i, 1. ' t •• n :•;

de ponip.'tf.p.ñ à'vníiiíi m o n t i.onnco.s au paragraphe 2 , on poss";fl!' ;:insi treií:.o C O V I Ü R C S

donnant, des rense ignement? intéressants sur la topographie du syst:ôpuj nqui iô ce.

E n tenant compte des données possôuoci; próeodempieul t on s pu nun'i i. i er

quelque peu le traen àes cartes du toit et du subst ra tum dr-s rtî Uivi ons ( V O J r

figuies 31 a et 31 h ) ,

'Y/. •- C A U A C ' ü l M ' S T J n U C S I I Y D Í U X . Í K Ü J . O G T I . M T ; ;

Les peri'ipnhi 1 i t;̂ :; fourni ce jer les p o m p a g e s d ' e s sa i sur le;; m>uvi.---;ux

ciivi";'.)-,'1^ de ca¡)l:í:;u" étant: p rat I q u e m a n ! i f'enit iíiues í1 ce i ic-f> (¡ui rvaient <'Jti* pr^:;-

sentíf'--; ri 1 . ' Í .SÍ .UC do. 1 n ph.E;:-:e <?e c ; 1;ÍÍU; du picuîclc ivatli ':;\'¡ t I cpn- Icir;. de: ! ;> î 'i:-:-;

¿ni jR.iíni: <iu i!io;K 1 v. t on trouvera a } a figure 32 urn.1 t-;ii"íe de distr ibution J-:.- ¡iiT-

ii'.p.-il>i ! i i ÓÍ: ,s jpii j n "Î rc: et] t o n ! p o i n t , h I ' t-îu-f-p! i o n d o ,r;.-: ]ir¡i'!:ic nord-cnif:1;! , .'-

celle- d o ]n ! i gv. r c 6 1 3 d d u r a p p o r t 75 f'.CN ('03 J A I , ,

3 3 - ])Ü.\ ' \ 'EES Fll':7,n>;KTK"J()ÜKS

d u r . q u ' ; . ' ['J r.Sí'ilL, Lrl p i.f'';:it;i¡<": I I" í i". Ut i .1 i :: ¡ V f Í ¡:r;>-.|f< r ô f Ó ronce- pi'Hir h s ;),i ;-,.-; r s

c;iu;< loiyciinos c:-t c e i Je ôv sr¡>í i-mbvt- 1 9 7 3 , Lev. n e s u n - s )>i I V . I K I ' M ri et».";: rnrtn.'.ur. I ; -r.

ri:;tl\.f,i''vs o u ] 9/'••';, 1 9 7 5 Î-! IT/' '» r>t;:ht o n bor-.vu c o n c o r d a n c e a v e c Je:?; n J v c n u x q u ' el J <•

Jiid i q u o , î J, n ' n pris p : m i m í ) o d o } ; ; ;;..;îit,u-r e n n u o i q u o ve i-oi\*

l 'our 1 f t. L'ititt:;.; C-;ÎIÏK i . ü i y u m c s n o u s ; ; v > n ñ r ^a j oiaont t:on;">e.j:v¡' lo; ; v ."•, loo rs

ro tennc ' : ; j u f . q u ' ; : píóst-nt qui curi~f/i;ppn.:onl, n n x n i v e a u x l e ; ¡du ; : h a u l ; ; !.-• leva 's ont r-

1972 ot 1974,



- 11 - Fig, 31 a

ETUDE HYDROGEOLOGIOUE DU SITE DE L'USINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39]

CARTE DU TOIT DES ALLUVIONS
COTES N G F EN m

îf T

I J > la U*viann>

B R G M / S G R FRANCHE-COMTE 79 SGN 091 FRC
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU SITE DE L'USINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

CARTE DU SUBSTRATUM
DES ALLUVIONS

COTES NGF EN m

B R G M . / S G R FRANCHE-COMTE 79 SGN 091 FRG
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU SITE DE L'USINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

CARTE DE DISTRIBUTION
DES PERMEABILITES

ECHELLE
500 m

t BRGM / SGR FRANCHE-COMTE 79 SGN 091 FRC
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O n î r u u v e r a f i g u r e 3>'<, u n e ctii'i'i: d e s d é b i ! s p r é l e v é s cut i n i reí i",s aau.s

In n a p p e p h r é a t i q u e su 4ëine 11 ianesf.re IM'/Ci . C e s v a l e u r s , i'c^ri.nipi'i s d a n s d e s

m a i l Je;; ea r r âes ' tie 2 5 0 in d e cot r" p o u r ia <.: 1 :i r l í? d u d e s s i n , n a i s ri'.jifi r i. i en p i n s

finct'K-nt ( m a i l l e s d e 8 3 m de. cuti"-) d a n s ie m a i 1 J.ap.e u t i l i s é p o u r 1 e cii lcnl, s o n t

u n e ¡¡yntliose d e s v a l e u r s obuniis ' .s ïi l ' i s s u e d u c a l a g e d u m o d a l e ( p o u r lea dc 'b i l s

d ' j ni i ') tras, i o n d u a a n a t e t d e s b / i s s ins ) et d o s m e s u r e s fourni t-as p a r la S o e í á t é

S O L V A Y et C i e (¡lour1 l es d o b i t F- p r é ] e v é s d a n s l e s différent:'", p u i t s ) .
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Fig 34

ET'JDE HYDROOFOI OGIOUE Db Silt üt L ubiNE
DE LA SOCIÉTÉ- 'TCLV'AY A ÍAVAUX (39)

DEBITS PRELEVES O U INJECTES DANS LA NAPPE

PHREATIQUE AU 4 ¿ r n c TRIMESTRE 1976

PRELEVEMENT TOTAL 3646 m 3 / h

500

Debits d ' infiltration en provenance des bassins

de décantation et du canal [ m / h 1

• h " \ f . * . Débits des puits de fixation ( m 3 / h )

ir\ :

T1Í""ït"""̂  — ^ ^ T '

. &" '™v>tëJZ*

BRGM / S G R FRANCHF-rOMTF 7Q DQ1 FDf
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ETUDE HYDROGEOLOGIOUE DU 5ITE DE L USINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

SIMULATION N° 7

PIEZOMETRIE SIMULEE
Basses eaux, moyennes et conditions d'exploitation

du 4 e trimestre 1976f v r\.--

Foucherans

, ;„ if. a /

J'^aSESafeP

•ff • H • 1 »

v T • • • / :>• • .# •

39

" • • - . - • / - - . . . >

BRGM./SGR FRANCHE-COMTE 79 SGN 091 FRC
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Fig. 42 a

RKTARTITION DU DîvBIT Í)'INFl 1,ÏRA,ÏÏ QN
DES DKlïX BASSINS OK KTOCKAGiï PROJCTKfi

(70 m3/h)
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- 20 - Fig 42 b

ETUDE HYDROGEOLOGIOUE DU SITE DE L'USINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

SIMULATION N°n

PIEZOMETRIE SIMULEE
Basses eaux moyennes et conditions d'exploitation

du 412 trimestre 1976

Débit d'mFiltrat ion des nouveaux bassins • 70 m 3 / h
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ETUDE HYDROGEOLOGIOUE DU SITE DE L'USINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

SIMULATION N°12

PIEZOMETRIE SIMULEE
Basses eaux moyennes cL conditions d'exploitation

du 4 Z trimestre 1976

Modèle agrandi

• • •Wr*- . . á -,

\ . - ' • . ! * >

BRGM. /SGR FRANCHE-COMTE 79 SGN 091 FRC



26 Fig 43 c

ETUDE HYDROGEÛLOGIOUE DU SITE DE L'USINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

SIMULATION N°13

PIEZOMETRIE SIMULEE
Basses eaux moyennes et conditions d'exploitation

du 4 e trimestre 1976

Débit d'infiltration des nouveaux bassins: 7 O m 3 / h

Modèle agrandi
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géologiques precises dans cette zone, ont été extrapolés k partir des valeurs

connues par ailleurs. Quant aux valeurs des potentiels imposas sur les mailles

périphériques, elles ont été déduites des mesures pi é/,ornétri.ques réalisées en

1975 et 1976.

Ceci fait, il s'avérait indispensable de proceder à une nouvelle nhase

de calage afin de. verifier la validité des hypothèses faites. C'est pourquoi

deux nouvelles simulations ont été réalisées, avec et sans débit d'infiltration

(70 ru3/h) à l'emplacement prévu pour les nouveaux bassins. Les cartes piézoélec-

triques qui en résultent (figures 43b et 43c) sont suffisanunent similaires à

celles qui avaient été obtenues avec le maillaRO précédent pour que l'on puisse

considérer le calage comme satisfaisant et les résultats fournis comme dip.nes

de foi,

44 - SIMULATION DE DIVERS DISPOSITIFS DE FIXATION

441 - Puits de fixation à "potentiels imposés"

En examinant la carte piézoméiríque de la figure 43c, on constate

que pour être en mesure de stopper la migration des chlorures issus des nouveaux

bassins de stockage, il faut parvenir à créer a leur périphérie une import ."¡nie

dépression piézomé tri cjue semi-circuí aire à l'aide de "puits de fixation". Ne t-n-

chant pas, a priori, le débit de pompage qui sera nécessaire pour réaliser la

dépression voulue, on peut, ä l'aide du modèle» procéder de manière inverse et,

à partir d'un niveau imposé en un certain nombre tie points, calculer la p.i.é/.o-

métrie générale et les débits qu'il sera nécessaire de pomper sur les roi.nts

choisis pour obtenir le résultat désiré. C'est ce que l'on appelle la met:bode

des "potentiels impost's".

Dans un premier temps nous avons imposé, sur trois "pujîs de

fixation" fictifs, un niveau piézornétr i que inférieur d'environ 2,3 mètres à

celui t'e. la Ligure 43c. On trouvera i^ur la figure 441a la loca lï :-.;-< l í on pn'e i sir

des point.r; choisis ainsi que les niveaux qui leur ont été imposé;-:.
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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU SITE DE LUSINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

SIMULATION N° 15

PIEZOMETRIE SIMULEE
Basses eaux moyennes et conditions d'exploitation

du A e trimestre 1976

Débit d infiltration des nouveaux bassins 7 O m 3 / h

Ech . 500

F o u c h e ra n s

f les Fon!flir\is. • ' ^ " ' ' J 7 ^ 1 " T \ ' ? / * .lA'yi • |UI w ~ "
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La cart.« de Ja ii^ure 44 Ib représente Jes; courbes isc-pi ê./.OK , sur

l'ensemble de 1 ' étendue du, m o d è l e , obtenues par s irm.flation des conditions sui-

vantes :

- hydrologie : basses eaux moyennes

- debits pompés par l'usine : exploitation du 4ëme. trimestre lV7b

- débit d'infiltration des nouveaux bassins : 70 m3/h

- 3 puits de fixation a potentiels imposés (cf. figure 441 a)

On constate que la majeure parti,e des lignes de courant issu.es des

nouveaux, bassins est effectivement captée par le dispositif simulé, mais que

celui-ci est insuffisant, particulièrement au Nord des bassins.

Les débits des trois puit:; de fixation, calculés par le modèle,

sont respectivement de 3J» 21 et 33 n3/h«

Les trois simulations suivantes ont consisté à ajuster les pot. ent : e

imposés, ainsi qu'à ajouter un quatrième puits fictif, jusqu'à ce qu'un di.spotif

de fixation totalement efficace soit obtenu. Ce résultat acquis, il était dit-' lots

possible de revenir au processus "normal" et de simuler, dans différentes eont i'-

gurations, l'efficacité- du système envisage,

4A2 - Puits do fixation a "débits .imposés"

4421 - N«'¡ppe_basse -__ débi t_d M,nf i 1 tr;i r ion 70 m V h

Le schéma retenu est celui de la figure l\k7\A, Cette J O Î K .

seul.s les débits sont irupo.sés, le potentiel cf.t calculé. La nappe est: tinijours en

p o s i t ion b a s s e ( é t a t à e, s e p t e mb r e 1973).

Deux simulations successives ont été rén I ir>é-es : 1 :\ )ire:"ière

avec Jos débits d'exploitation de l'usine identiques à ceux du 4èine tr i -U';, t r >': '9/6

(voir ft;;ure 3 4 ) , et 1 i-t d.eiiKi'ènie avec les débits d'exploitation eu 4i'iiie. irimo.'ifro

I 9 7 8 ( v o í r f i ¡n i r a s h 4 2 1 b e i: 4 h ?. 1 c ) .
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Fig. 4421 a -

DISTRT.l'.UTÏON DES PUITS FICTIFS
A DEBITS INPOSKS. vi;y
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DESIGNATION SOLVAY

Puits N° '< (3 57-1 -HO)

12 (S2R-9-RO)

14 (528-6-20)

15 (328-3-P.o)

lb (528-9-30)

17 (528-f-fiO)

18 (537-4-30)

28 (329-2-30)

79 (529-3-30)

30 ( 29-f.-f)O)

31 ( 37-8-90)

32 C.37-9-40)

33 (537-f-IO)

34 (537-5-60)

40 (530-1-10)

4) (330-1-60)

42 (537-3-30)

43 (53S-1-4O")

4fi (329-3-10)

47 (VÎ7~9--iiO)

4 fi (5'ó->2i"O

49 (5'ij-3~?'!)

50 (.îV.'-fi-VO

•il (r>45-9-?0)

5>2 ( 37-fi-i;r)

f,n ( 4A-.'i-(:.O)

61 f 4 4 - 7 - 7 ¡ O

62 ( 52-1-10)

(Vj ( :.l-i-fiO)

h'i í M - 8 - 3 O )

(. , ( 5 i - K - I. : >

f.(. ( M - 4 -?.ñ)

(,"! { •,0-i,->'<)

Indice BSS

r)2P-3:<-iiOj7

52S-5X-O1O«3

5 2 K - 5 X - O 1 H P .

5 Z R - 5 X - 0 1 O 9

5 ? K - 5 X - O l 1 0

S28-5X-O111

5 ? R - S X - 0 1 1 2

5 2 S - 3 X - O 1 ¡;,

528-TiX-OI 17

52ft->X-('il IS

5 2 K - 3 X - O 1 1 9

5 2 8 - 3 X - 0 I 2 O

528-3X-O121

52S-3X-O122

52P.-SX-o;!93

52B- r ,X-n292

52S-5:—O2.;.!r>

i>2S-5X--f'2;!4

52R-">X--OViO

52P.-5X-n3!)l

52?.-5X--u3'l.',

52f'-SX-O.M<">

5 2 R - S X - O 3 1 7

528-3X-O21Í1

r>2P.~5X-032o

.S?.S- :.X"(i3! Q

.S27-HX-OK!?.

rj27-ï!X-OI?3

327- ,«X-0!24

')27-f:v-fil23

; . . > 7 - ,'i-'.- 012ft

:.:';-s»oi,!?

3 2 / - .'i '- - 1 ) i / 7

Tíebí t ïtîoyen i\v, ^: ic
t r imes t re l y / 6 (f,i3/h¡

38

54

155

155

165

21

31

209

92

3

30

40

102

134

207

194

197

20/

215

153

73

93

76

I 10

153

33

60

14

.55

24

5 o

6(i

27



ETUDE HYDROGEOLOGIOUE DU SITE DE L'USINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

DEBITS DE PRELEVEMENT
DE L'USINE SOLVAY ET C '-«

AU Aérn<z TRIMESTRE 1978

PRELEVEMENT TOTAL 2929m3/h

¿4. , * , . , ; -v '

> A

"""•••<-•••> w F - " . : - - 1 / / 1 """'' v >•>- - ?
K
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ETUDE HYDROGEOLOGIOUE DU SITE DE L U5INE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

SIMULATION N° 18

PIEZOMETRIE SIMULEE
Basses eaux moyennes et conditons d'exploiLatron

du 4 e trimestre 1978
Débit d'infiltration des nouveaux bassins 7 0 m /h

Ech

"i^ATJ

BRGM. /SGR FRANCHE-COMTE 79 SGN O91 F R C



Maigre l'écart; important entro ces deux configurations

(environ 1000 mJ/h sur les débits pompes par l'usina), les conséquences sur la

piézométrie sont faibles à l'emplacement prévu pour les iwuvr.iiux bassins, ceci

étant dû a la distance Importante ( > 2000 in) séparant; les deux zones et an fait

qu'elles ne soient; pas situées directement l'une à l'aval hydraulique de ¡'autre,

Ce résultat est important car il demontre, que l'efficacité

du système de récupération des chlorures sera relativement indépendant des déni ts

e x p 1 o i t é f. p a r l'usine d e T A V AUX.

Pour la suite de )'étude, nous avons réalisé la totalité

des simulations avec les débits d'exploitation du 4ome trimestre. 1978.

Le résultat (figure 4421 d) est une carte des potentiels

qui présente une dépression a l'aval des bassins, indiquant que let; 1 i j.>,ne:~: (Je

courant qui en sont issues conver¡;ent vers lo.s pompages. Ces pompages assure-

raient donc la récupération de la quasi-totalité, des infiltrations do saumure.

Four cette simulation le débit nécessaire (dont on trouvera

la répartition sur la figure 4421 a) est de l'ordre de J 20 ¡n3/h< A titre indicatif,

le débit recommandé pour fixer les chlorures infiltrés à parti1) des quatre pivwi ni: s

bassins de stockage est de. 270 w3/h pour un débit d ' inii !. trat i on es tipió a ] 2 C >; ' ,• 3 /11 ( ! )

( ] ) - O n j>,m}-! ,:ri i u é f í n í i l e "l'ondoi'ient." d u di.spMsit.it' cîe f .i .\.i i i o n co/'.'îe i o ivc.
I ••: > r t e u ' r e ! . .-: •:•'•• i I. t¡ i.i>.. î o n r. i > > , h . , ¡ i ,.• ! e e n <•• e : < • r , c o s 1 ,., • • ¡ i r t i e . d • " ' ; • ) i ; ¡i

i î ! t wi t i'"i, i-'l ie d e b i t i;u ' i i eír.í né> ce ;;;>.; i re d e poüii'itM" p o u r al: t c iad i e ce t

uí'ijeet i (' .

O n a u r a i t ¡", U ' i ' s :

.léhi.t d ' i ni i. i frai i o n

j)éhi t d e fi xaî, ion

"KorKH'^ent"

~~ "" "1 "
4 b , " ; ; ; : m r ; s » . M H ; •,;•;- r ••• i :: 1 ; ¡ n t s f :? ! K ; : ; S i :;,- d ' - ; - 1 o c l - . - ' O -. > • • • ; " . • :

~ 12 ,0 vi'ï/i\

y/a M-'./ii

0 ,4/ i

7 0 inj;/b

}?.O î.:V,/i,

D o u u n t'a- ; 1 ¡fin'

: i vjiiof! et î opi'^r.ip
' •'v-n.ic";en t ' pour los nouveau s1 b uu aux
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Aucune* répercussion notable ne se fait sentir sur 1 ' a j

Lation des eaptages de l'usine de TA^AUX.

4422 - Najj]30bftsse—Débi-£ci^ín£í!t:ra

Compte tenu des valeurs approximatives retenues pour K-

dëbit d'infiltration des nouveaux bassins, il était intéressant de vfrifit;r quell

serait la plage de validité du dispositif de fixation envi sa/\é. A cet efíet, uno

simulation a été Faite en répartissant uniformément un débit de fuite de 100 in3/h

à l'emplacement des nouveaux bassins.

La carte piézométrique qui en résulte (voir figure 4422)

montre que le dispositif de récupération des chlorures fonctionne encore de

façon très satisfaisante dans ces conditions.

4423 - N a D n e h a u t e - D é b i t f T i.nf il tration: 70

L'état de départ de la nappe correspond au niveau le plus;

haut relevé entre 1972 et 1974.

Si l'on raisonne en appliquant le principe de superposition

en régime permanent, selon lequel l'effet de deux gradient s superposés (par exemn ï

un écoulement RJobai sur un site et une série de pompones sur le même sire) e.;.t.

l'addition des effets qu'aurait chaque gradient seul» il est prévisible que la

dépression de la surface piézoïiétrique qui est provoquée par un pompage ivpnrti

de 70 in'3/h en nappe basse, soit sensiblencnt lit mène en nappe haute puisqu'elle

est la conséquence d'une stimulation indépendante, de l'écoulement p,éner;J d .:• la

nappe.

La seule modi f i cat ion apparaissant entre les deuT< états

est 1 ' augment a tion de la transru ssivlté, dans le rapport des hauteur."-; d'eau,

lorsque la nappe est; libre; elle n'a qu'une influence minime sur ,1a p i éy.oi:i;: tr i c.
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ETUDE HYDROGEOLOGIOUE DU SITE DE LUSINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

SIMULATION N° 19

PIEZOMETRIE SIMULEE
Basses eaux moyennes et conditions d'exploitation

du 4 e trimestre 1978

Débit d'infiltration des nouveaux bassins 1OOrrP/h: f^f ^3$y>*5 >4À- b.

V ,V-J

BRGMV SGR FRANCHE-COMTE 79 SGN 091 FRC
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ETUDE HYDROGEOLOGIOUE DU SITE DE L'USINE
DE LA SOCIETE SOLVAY A TAVAUX (39)

SIMULATION N° 21

PIEZOMETRIE SIMULEE
Hautes eaux moyennes el conditions d'exploitation

du 4 e trimestre 1978

Débit d'infiltration des nouveaux bassins : 7 0 m 3 / h

• 500 m

MJÙJ4

^ ^ ' Si.i.no 7

BRGM7 SGR FRANCHE-COMTE 79 SGN 091 FRC
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Le schéma de pompage est celui des f.îp.ures 4421;; et 4421b,

Le résultat est donné pat la carte 4423. Les lignes de courant c.onvt'i'i'.t'iu1. de la

Blême façon vers les popí page s simules,préservant la nappe en aval ainsi que It;

champ de eaptage.

Il est ä noter que cette configuration de; la nappe en regip

permanent suppose un état stable et durable, ce qui. n'est pas Je cae. des périodes

de crues, 11 est néanmoins intéressant de constater que la solution proposée

conserve sa validité pour un état anormalement haut de la nappe, même si celui-ci

n'est que transitoire.

5 - W

II semble donc que le dispositif de fixation envisagé (cf. figure 44? la.) soif

susceptible d'être utilisé avec efficacité pour la majorité des eorif.i í¡ura t i ens

envisageables (différents cas d'exploitation a l'usine SOLVAY et Cii-, combinés

à plusieurs débits d'infiltration et diverses conditions hydrologitiues possibles).

Concernant la pri.se en pratique, il convient, de tenir compte du fait que les

rabattement!; calculés s'appliquent au pourtour des mai 11 es et que les obtenir

au moyen d'un pompage par maille implique un rabattement plus important au cent iv

dt- chacune.

En convenant d'appeler les varlf.tl.il.es confomct'ient au schéma ci-après, et

en partant des valeurs données par puits dans le tableau 1'accompagnait!, on a

donc calculé les rabattements au centre de ces Mailles en irtap;i nan?, la réal i sai io

de puits singuliers de d.i artu'it. re 800 mm et en nogl igeant les i nil uen>-os reciproque

entre puits (d'ailleurs rainimes), ((appelons que le coté de la maille a pour lon-

gueur 83 m.
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I ftfpfl Cêi£ iE HAULt)

[" — ~
N° MAILLE

9A 90

662 70

67 IAO

Q
(ni3/h)

T ¡ H

(p.2/s) ! (m)

) 38750 j -35

j -30

3.10
-^ Q

25 3.

r > . 1 0

Le rabattement, supplémentaire dans un puits est fourni par la

Ah - ,,nr fLog r p 2 I

On trouvf: les résultats suivants (Ah-(l,60 -•; o t h = H ~ Ah)

N iMAILLE 58750 671-'iO

h (m) 3,7 5,0

A l ' e x c e p t i o n ù e 1 <i rivaille 6 7 1 4 0 , o n cons t ¿¡te», q u e les r a b a l f c.-in

s o n t tout a fai t r o m p a f i bl es nvoc les h a u L e u r s t! ' ri qui i oro..

K au CVM\ \ v

La maillo 59490, sur laquelle a d'ailleurs été effectué un pompage d ' cñi-.n í

?i 29 Fi3/h pour 3 ,0 mof.rps de r;i(,>at ttïi.io.ut, ne pot;e tf fcctiverioui p;i.£: île probK-vne

particulier et on pourrait envisager de vóutiliser le forage déjà en place.

Deux forap.es sont ä críe.r dans Jos rai lief. 58730 et 66270 où la neirmó.-ib' 1 .'. t

moyenne do 1 ' aquí ir rv semble ;i inCme do fournir ref̂ pect i.venent 35) ot 2!i m 3 / L .



La maille 67140, voisine de l'ouvrage 66-3-90 sur lequel un pompage d'essai

â 7 m 3 / h a provoqué un rabattement de 7 ,0 m , n ' e s t pas à morae» à l'aide d ' u n seul

forage, de fournir 30 raVli. Il faut envisager la realisation cíe quelques autres

ouvrages du mené type distants les uns les autres d 'une trentaine de nôtres.

Seuls des essais in situ permettront d ' en fixer Je? nombre et les débits d'exhauire

respeetifs.

6 - CONCLUSIONS

Une vingtaine de simulations réalisées sur le modèle mathématique* bâti en 1975,

puis mis à jour et agrandi à l'occasion de la presente étude, permettent d'envi-

sager une solution ä la protection de la nappe vis à vis des deux nouveaux bassins

de stockage prévus.

La solution proposée consiste en une serle de. puits (4 à 6 en diamètre 800 mm

environ) implantés à l'extérieur des digues nord, ouest et .sud dois futurs bassins,

selon un schéma précisé clans le texte, et stir laquelle est réparti un débit de

120 m3/h.

Ce schéma a été envisagé pour récupérer la quasi, totalité de la saumure par-

tant des bassins dans le but de préserver la nappe vers l'aval en premier lieu,

et en second lieu, de ne pas perturber l'équilibre établi actuellement n;mr ] ¡<

système nappe/ehanp de cantate de 1 ' u.sine./bassi us de stockage existants.

L'application de la solution proposée, se ferait sans modification sensible

des rabattements au droit des puits actuellement en fonction.

Ce schéma, testé pour une nappe en position haute, et pour des débits d'in-

filtration compris entre 70 tn3/h et 100 r-i3/h, reste rigoureusement applicable,

débits y compris, et. permet de maintenir la zone déprimée recherchée autour des

b a s s j n s de s t o c k ; i p, o.,

A l'issue, de cette phase, de faisiib il Í té, on peut, donc avancer avec assurance

qu'une solution hydrodynamique, du type de celle qui est décrite dans ce rapport,

serait, à menie. de protéger efficacement ).a nappe contre une migration des chlorure;1:-

en provenance des deux b;;;'si;iiu; de .stock.-!;;»-: projeté.«, évitant par la néme de re-

courir ¡i leur iiiipernéobj I i SÍ! !:.i.on tn!;î]c (qui. ne pourrait ¡l'rr'l leurs pas être, une

garanti <• ;.¡bso I ne) •



En revanche, il semble se confirmer que le canal soit mit» source potf.ni i c 11

de contamination do la nappe. Cette hypo those est, à notre avis, a examiner

rapidement à l'aide des mesures régulières de teneur fin chlorures rffoctupcs

sur différents points fie contrôle.
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ANNEXE 1

LISTE DES POINTS D'OBSERVATION



LIST-" P O I N T S p n!":riv.v.Tiofi

Vif,. 2 ! -

DESIGNATION SOLVAY

Pui tr. N° 3 (337-1-80)

48 (545-3-21!)

49 (S45-3-SO)

50 (•>!>',- (,-50 i

fiO ( 44-5-5:0

61 ( 44-7-?O)

( V,

I tut ice U . K . C M ,

12

14

15

16

17

18

2fi

29

30

31

32

33

34

40

41

42

43

44

45

4 *°>

47

Í.S2S-9- RO)

(52R-6-2O)

(52B-3~fU!;

(52S-9--3O)

(528~9~hO)

(3 37-4-30)

(529-2-20)

(529-3-30)

( 29-6-90)

(. 37-8-9-0

(517-9-40)

(537-6-10)

(5Í7-5-5O)

(5 30-1-10)

(53')-1-60)

(537-3-30)

(53R-1-4O)

(537-5-RO)

(537-R-5O)

('-.29-3-10)

(537-9-80)

- | .

j

4 ..

T _.
-4-î

. —i —

T

|

Î
i

T

i

S2S-5X- olrih

52K-5X-01O8

32; Î~TX-: ÏK>>)

52fi-r>>--''ii p i

52R-5X-O111

S2K-5X-O112

328-5X-n!16

52R-5X-O117

528-5X-O118

528-5X-OI19

528-5X-012O

52R-5X-OI7.1

5 2 8 - 5 X - O 1 - 2

52K-5X-O2.9 i

528~5X"~O2()2

52R-5X-O2 t15

5?K-3X-O294

5?.R- r,\-nzqft

52R-5X-O297

.52K--5X-O30O

f,2R-5X-iV3n|

52S-5X-03O7

3?ft-5X-O31f>

5 2 S - 5 X - O M 8

52S-5X-;>320

fi2 ( 52-1-10)

(•'A ( 51-'r-iíi)

A4 ( 5 1 - R - V )

fi 5 ( 51-8- 10)

f,(. ( : , I - W . . . )

(>7 ( it)-'.•;.!'.;

( f,(,- ' I - ; . M )

1 : , • » .', • " : • )

527-RX-ÍU23

:.ï7-i.-.-"i>s

^7-ri-oi:!r.

=.?.;•!•,:•• O K I ?

' . ; ; • / - 4 \ - I . I ; ;

5->7-i ' .>:-c>i?. t i

• , . ; . 1 , X - , - . , . - . c f

IH'.SKíN'ATION SOIA'AY

ï.,!is.r.'i:
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ANNEXE 2

COUPES GEOLOGIQUES



COMMUNE : T A V A U X
DEPARTEMENT • JüVQ (39!

DESIGNATION FORAGE 74-2-2O

INDICE DE CLASSEMENT BSS • 527-4X-O1ÖO

COORDONNEES. LAMBERT

X = 829 70

\ r 234,, 85

Z : 188 I EPD)

r

2 -

3 -

t> -

7 -

a -

,o -

tt

\

A _ .

1
y7 C

i.1, ¿i \,:, ,"vs • ;, e ;" ; t- •,"• ^ -• : £: i v

30 à 0 , c ; 0 Ar*;,i le. rv .T ' . n
, c<0 à ' , - * 0 Argl!, e ocrt,
, 4 0 à 1,60 F.,"¡b¡e íín ce:re argileux

'S:"' à 3,30 Sahîe, gravier et petits galet?.

,30 3 4.90 Idem, mais plus sableux

9i'i a 7,9¡i Sable et galets (0 15 cm)

a 1 0 , 9 0 lcieni, naii. les élf-'hents sont oxvcîés

,9() à 12,00 Argile ocre

«00 à 12,50 Argile- ocre avec blocs gréseux

,3o à 11,30 Arsi le ou marne bleue

2RGM / SGR FRANCHE - COMTE 79 SGN 091 FRC



C O M M UNE

DEPARTE ME NI

COORDONNEES LAMBERT
x ~ eso. so
V - 234,, 48
2 Ï 168 (EPD)

TAVAUX

DESIGNATION FOftAîSE 66-3-9O

INDICE DE CLASSEMENT BSS S27-Sx-O128

LfflL

irr'

2 -

*ï ™

7 -

a -

10 -

12 -

13 -

125

I
12001

\f>

Deber ; pc lor. yé ;;iog i que

t. ,-i

1 - ,

0,30 à i,f>0

,b0 à 2,50

,50 5 3,30

VÎL: Vf i;. , -,:=-

p i î é a v e c Î", '; '• f
Gale t5 cal ra i rf-r

s "' ' c; a i r e s

- c

,30 5,40

Argile ocre sableuse avec petits graviers

Sable argileux avec, petits galet.-.

Sable (40'";» graviers, petits galets (f- 3(

, 4 0 H f. , 6 0 S a b l e , g r a v i e r s , ga le ts (fî 5 0 )

t ,60 ä 8,10

S 1 0 à 8,50

Sable, graviers, galet?

Sable, graviers, gros galets (0 15 cm)

,50 à 10,50 Argile plastique beige avec blocs gréseux

,50 à 12,50 Argile ou Fiar ne bleue

BRGM / SGR FRANCHE - COMTE 79 SGN 091 F<RC



COMMUNE

DEPARTEMENT

TAVAUX
Jura (39!

DESIGNATION FORAGE :

INDICE DE CLASSEMENT BSS

5 O - 6 - Ô O

527-4X-0179

CODPDONNEFS LAMBERT

X = 831.32

Y =• 234 80

Z t 19O (EPD)

p-'rof

¡m >

1 .

t _

6 -

9 -

10 -

11 -

13 -

-ft
I

3-OC

«5.00

4 5 '

• - V J

„ \'.'t

o ~
:o_

D e s c r i p L ¡ o " gt ci rq ¡ -3 J

» er re
Argile harioîi-c grise iin à n-mganôse

à 3,60 Idem, sableux et grave i eu y

4,20

4,80

à

â

4 , 2 0

A , 8 0

S,20

6 ,10

à 9,20

Ar g i le, rea r r c ' i : san] o - g r 3 v e leuse

Arg i l e g i" a v e 1 e u s e

Sable moyen, pftitfr, galets (ß 30} calcaires

Argile fíltrese bariolée ÍST COSME)

Sable, Kravîerp et galets (0 80) siliceux et
calcaíres

9,20 à 10,20

10,20 à 1 1 ,<V0

Idem, plus sableux et

Argile jaune1 avec gros blocs gréseux

11,40 à 12,10 Argile ou marne bleue molle

BRGM / SGR FRANCHE - COMTE 79 SGN 091 FRC



COMMUNE

DEPARTEMENT

T AVAU>.
JU-3 »

„ E S I G N A T I O N FORAGE ' 56-S-ÍO

INDICE DE CLASSEMENT BSS • 527- 4x- 0178

C O O R D O N N E E S LAMBERT

X i Ô3O.7S

Y -. 234, 70

2 r 169 {EPDl

2 -

3 -

4 _

5 -

7 -

0 -

9 -

10 -

11 -

12 -

13 -

Í2OO,

12

5.60

V TT

• * * * s " ? '

( 1,20 à 2»ÎO

2 ,10 ä 2 ,80

3 V

2,8/ à 4,10

4,10 à 5,00

5,0.:: à 8,70

i i .<-:ab3 {•!,.]••' p e r t 1 e t >:r,; p

A:"^,i ie i Í r-"> n e u s t cabjÊuf f Cîcre et gr

Argile ocre

Argile jauni, graveleuse

Gravier et, saVie pris argileux

Sable, gravier, petits galets

Idem, plu? sableux et plus grossier

8,70 à 10,20 Gros galets, gravier moyen et sable moyen (30

le,20 à 12,05 Sable grossier, gravier, gros galets

12,05 à 12,50

. »50 à 13,60

Sable, gravier et palets argileux

Argile jaune puis verte calc.areu.se

R G M . / S G R FRANCHE-COMTE 79 SGN O91 FRC



COMMUN!?
DEPARTEMENT

COORDONNEES LAMBERT

X = B3O. S6

Y = 234,36

TAVAUX
Jura ¡39!

DESIGNATION FüRAGc • 59-4-30

INDICE DE CLASSEMENT BSS 527~8x-O129

3 -

11 -

* . E

f „ r<

D c s c r" ! p i c:r y c c • ;. g ; q ,j s

à 0 ,80 At ¿We : > - - , , :•„••
a 1 , 8 5 A r e : : , , c-cr-

à 2 , 60 Argile ocre avec petits juiU-f*;
à _5,25 Argile ocre snb : e'iîf avec ::(-::tí

à 10, ^(' Sable, gravier, i;/¡!e. t? (̂  11: cm.'

, ,50 ä î !.30 Argile beige

1,30 à 12,30 Argile ou marne bleue

ERGM./SGR FRANCHE - COMTE 79 SGN O91 FR!
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ANNEXE 3

DEPOUILLEMENT DES POMPAGES'D'ESSAI



- 52 -

Chacun des 5 forages a foi t. l'objet d'un pompage d'essai au cours duquel ois

n releva régulièrement les nivemtx piézométriques clans Je forage et" les deux

plëzomètres voisins, ainsi que le débit de pompage.

Les cinq essais ont été conduits de la mente façon : après un pum.oaRc de

quelques heures à débit 0, on a brutalement divisé par 2 le debit de la po'npe,

le pompage se poursuivant: alors à débit réduit: pendant quelques heures» puis

après arrêt total de la pompe, les remontées ont été mesurées sur les 3 ouvrages

constituant la memo "station de pompage".

On trouvera dans le tableau ci-dessous le récapitulatif des différents essais

de pompage.

i;"Vrr!'-<" indice R s s ' "

Date des

Ríáuctíoii
de

pompage1

June

Dur.'e (h)

Débit
(nj/h)

Du rie (t, >

Iii'bit
{[»3/h)

me surt-s

OÍ27- ÍX-O1 ?.<

27/10/78

29,5

4,0

14 , 0

1.5

0 r )2 ,"- -"• < - O I ,•')

03/11/7»

2,0

3 2 , r-

3,0

I b, <•

),R

0">27-i\-OIHil

7 H / I 1 / 7 R

3."»

34,0

?,•>

lft.o

1.5

oi n 7-f ix-oi ;8

? ' I / 1 ) / 7 R

3,0

7,0

I , 5

5,0

4,0

30/1}¡76

?,5

* 9 , f i

1 3 , il

3.f

2 ~ l

21 - PRINCIPE

Pour chaque essa i , on a procède do la mvMc façon, c 'es t-à-dire

a cherché a exploiter au ¡naxíimin ] ' onsenbj e ries F
mie ).

La nappe, étant Kei'ii ~cnp t i ve pour 1 V u s e m b 1 e de?; o u v r é e s , on peut, u t j -

li.r.er sans difficulté la relation de J A C O B , cu vori fiant a posteriori, m ; - '!T;.:Í

e;;t b ien ô;,nn le domain . ' de w-ilidité de; son ¿îpplicn tion. Cette re.3 ;• r f..,!, .'•; ' .:-.-r.i i.
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oü : s ~ rabat ii'uïfijl au point de mesuro

Q - (.lobit de pompage

T -- transmí ssiví té de la couche aquí f ère

t - temps écoulé depuis le début du pompage

r = distance séparant le point do mesure: de l'axe du puits

S - coefficient d'erranagasinement instantané de la couche aquifere

On constate que si l'on reporte le rabattement mesura en un point en

fonction du logarithme du temps de pompage, on doit obtenir un segment de drn

dont 1 a pente j. permet de calculer la transmissivi tó. de l'aquifère :

Si au bout d'un temps donné, on modifie le dibit de pompage Q en un

débit Q', la loi de superposition des effets permet d'écrire :

(o;=n)
r S

log
r S

où :t = temps écoulé depuis le début du pompage au débit Q

t'= temps écoulé depuis la modification du débit de popipnge de: 0 3 0'

d ' où
0,183 0 .

; g = ' JO g
r*"S

,\ (O'-Q)/O

0,183 Q
= -•*•--—¡ log

2,25 T
Q'/Q (Q'-Q)/O

t t'

2iÖ Ö

Donc si l'on reporte s en fonction de t/t' 0 ou de t/t,1 0 , un

doit obtenir un segment de droite dont Ja pente i1 permet également de calenLer

la transmissivite de 1 aquifêre par la même relation que précédemment ï ~ --'---—--

Si on víi-nt alors à annuler totalement le débit de ponpage, le-

rnen ü devient :

s -
0.183 Q n--•*---—* log t t' 0

2'
o

(r" : temps écoulé depuis l'arrêt <'u

pompngo) .



I-g' n'
et, en pot laut le raha ttemeiu: en fonction du paramètre, t/t. ' Q t" Q , j ¿

pente i" du serment obtenu pernc-C île calculer la tran.smi ssivl.ê elf; 1'aquí 1ère

22 - FOKACE 66-3-90

On trouvera suit: les figures 22a, 22b, et 22c, les di f f t'rciHes represen-

tations graphiques décrites ci-dessus.

Trois valeurs de transmissivités peuvent être calculées : 2,4.10 ' ¡",2/s,

5,1.10 m'2/s et 4,4.10 m2/s, soit une valeur internédi ai re de l'ordre de

3,5. 10~4 m?./s.

Compte tenu d'une épaisseur aquí fore utile de 6,0 n, le calcul de 1A

perméabilité moyenne conduirait à K = 6.10 ' m/s. En fait, on ne peut pas,

compte tenu des rabattements, utiliser la relation de JACOB sans précaution et

l'on devrait, en toute rigueur, recourir à la méthode de THEIS. On »retiendra

cependant la valeur précédente comme ordre de grandeur, probablement: sous-Oval ne.

23 - FORAGE 59-4-90

Sept valeurs de transinissivte peuvent être calculées à l'aide des

figures 23a, 23b et 23e ; 2,4.10~3 m2/s; 2,1.IO~3 m2/s; 4,2.io"
3 in2/s; 4,5.!o" "^2

~'i "3 ~ 3
3,2.10 " m2/ s ; 3,9.10 m2/s et 5,4.10 " ni2/s, soit une valeur moyenne
T = 3,7 . K ) " 3 ni2/s.

L'épaisseur aquí f ère étant de l'ordre de 7,2 n, la valeur de la pt-nnen-
-4

bilité moyenne qui en résulte est de K ~ 5.10 m/s,

24 - FORAGE 58-9-10

i

Les huit valeurs de t ransini ssi v'x té calculées a l 'aide des fî ,\n'e.f; ',''ir\,
_ 2 — '? —2

2 / 2 1 1 0 '" 2 / 2 5 1 0 ' tf/
2 — ?

2 4 b et 24c son t les s;ui v a n t e s ; 5 , 0 . 1 0 m 2 / s ; 2 , 1 . 1 0 '" F I 2 / K ; 2 , 5 . 1 0
1 , 7 . 1 0 ~ 2 iii2/s ; 9 , 4 . 1 0 ~ 3 m 2 / s ; 2 , 1 . 1 0

~1
une valeur pioyenne île 2 , 3 . 1 0 * iu2/s.

, 7 . 1 0 ~ 2 iii2/s ; 9 , 4 . 1 0 ~ 3 m 2 / s ; 2 , 1 . 1 0 ~ 2 n 2 / r , : 1 , 7 . 1 o " ? ' iu2/s.; 2 , 1 . 1 0~2 ni!/ s . So î t

Coi'îjiî.e tenu de 1 ' épai r.se.ur acjuifére, úe l ' o rd re , de 9 , 1 m , la va

clo; 1 ;Î pen.séiib i 1 i té iioycnne. er. t. fie 2 , r>. 1 0 " ¡n/f-..
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;iiO,O9m/cyc!z l

x ^ ^ m ^ ^ ^ ^ ; i -,f^CfO7m/cycle: log => T^ 2,1 ^O-TT - .V

I : k.ernps ^coulc depuis Î& dcDut cíu pompaae ¿a

la reduction du d^bit d'cx haurs

5 A 7 <•- o 12 3 4 ; ¡ 6 - S >iO2
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25 - FOKÀuK 50-8-80

Los quatre valeurs de transmi ssivi Le calculée« à l'ai.de des figures

25a, 25b et 25e sont les suivantes ; 2,2, )cfJ
 m 2 / s ; 2,6. I0~

3 m?./s; 2,6.1o""1 m;i,

3,7.10 ni2/s. D'où une valeur moyenne de 2,ft. 10 " ni2/s.

L'épaisseur aeju itère étant voisine de; 4,4 m, on en déduit une. valour

de perméabilité moyenne de l'ordre de 6,3,10 m/s.

26 - FORAGE 74-2-20

Cinq valeurs de transmissivité peuvent être obtenue« a partir des i" i

26a, 26b et 26c : 5,4.1O~3 m2/s; 6,6.Iff3
 m 2 / s ; 9,l.l(f

3 m2/s; 9,6.10~3 m2/s;

9,6. 10~ 3 ni2/s.

D'où une ttanspiissivilé de 7,6.10 ' iu2/s et une. pennnabi 1 î t ñ moyenne
-4

8. 10 ni/s (épaisseur aquifôre : 9,3 m ) .

3 - CONÇU'S TONS

. Les deux forages situes à 1'emp]acenent prévu pour les nouveaux bassins

de stockage (forages 58-9-10 et 50-8-80) accusent une valeur de ürnnsmiss i.v i lé
-2 -3

de; 1 ' aqu i. f î-;re non négligeable (respectivement 2,3,10 " et 2,8.10 " iu2/s) Diontrant

que toute i nf i ] trat ion se faisant à la favour (¡'une ntanchr-i té imparfaite .se

propagerait sans difficulté vers l'aval hydraulique du système.

. Les trois forages proches du canal (74-2-20, 66-3-90 et 59-4-00) montrent,

par une stabilisation des rabattements après une durée do pompage de cjuclques

heures, que la nappe est, dans ce cas» réalirne.ntée par le canal. Il y a donc

tout lieu de craindre que les eaux de ce canal, si elles sont chargées de chl

rures, ne. viennent contaminer la nappe?. Cette alimentation de la nappe par l

canal avait: d'ailleurs été soupçonnée en 1975 lors du calage du modèle ¡nathraa™

t i cj u e de s i.mu 1 a t i on.

o-

e
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. Le forage 66-3-90, qui présente un rabat Lenient de. l'ordre de 7 m pour un

débit de pompage de 7 m3/h, bien que L'aqulfore y soit relativement épais (<V>H,t

et de composition sablo-Rravelcnise, est probablement situé flans une lentille,

sableuse peu étendue» ce qui expliquerait son comportement hydrodynamique des

plus mfid i ocres.

» Pour les stations de pompage 66~3*-9O tit 59-4-90, le calcul-à l'aide du

l'évolution des rabattements au cours des pompages- de la distance à la limite

d'alimentation indique un colmatage conséquent des berges du canal.

Rappelons que, dans le cas d'une limite (e.tanche ou d'alimentation), la

théorie des_images, illustrée par le schéma ci-dessous, se traduit par la relation

--- ou

ï = transm.is.sivité de l'aquifère

S = coefficient d'emm.-ip.as inement:

ti - teinji« correspondant à la rupture de pente sur la courbe

des rabattements

fi m ¿A

O rea/

ILLUSTRATION DE LA THEORIE DES IMAGES
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Dans certains cas on fait apparaître le paranK-tre to, intersection Je l'axt

des temps et de la droite traduisant. 1 ' évulut î on des rabattement, s avant Inter-

férence de la limite, ce qui ramène aux relations suivantes :

to
d = - i \f--• - 1 ) , pour un pi f.zoviài.re situé, du cot1»'» oppos? à la limite,

sur l'axe pas.sant par le forage et perpend i cu ! a i re- b

la limite.

r
?

ti
to

pour un pií'zoiTif'tre situe sur l'axe passant par le fo-

rage et parallèle à la limite.

Le tableau ci-dessous regroupe les valeurs numériques obtenues.

Station de pompage
(índice SOI.VAY)

66-3-90 59-4-90

Piézomè tro P2 PI

to (s)

ti (s)

13

600

7

300

d : distance calculée
en t r f le pi e zcviè tre et
1 a 1 imi te (m)

33,5 Al , 3

Distance- r ée l ! o {.-ntre le |
p i ê y, o m è t r e e t 1 a 1 i TO Í. t e

(m)
15


