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RESUME

A la demande de 1' AGENCE FINANCIERE DE BASSIN RHIN-MEUSE,

dix diagraphies au micromoulinet ont été mises en oeuvre sur des forages

sollicitant, d'une part, la nappe du Dogger (9), d'autre part, la nappe

des grès du Trias inférieur (1) en Lorraine.

Les résultats acquis au cours de ces expérimentations dont

huit se sont avérées positives confirmeraient les résultats antérieurs.

En l'absence de circulations karstiques, en fond de vallée et

en affleurement, la tranche d'aquifère utile et fissurée ne dépasserait

pas, généralement, 30 m dans les calcaires du Dogger.

Dans les grès du Trias inférieur, l'essentiel des niveaux

perméables parait se situer au toit de l'aquifère, sous le Conglomérat

Principal.
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1 - INTRODUCTION -

A la demande de l' AGENCE FINANCIERE DE BASSIN RHIN-i^EUSE

(commande du 10.10.1977), le SERVICE GEOLOGIQUE REGIONAL LORRAINE du

B. r. g. m. a été chargé de réaliser dix diagraphies au micromoulinet

dans des forages ou piézomètres existants ; huit de ces diagraphies,

accompagnées de pompage d'essai, ont pu être réalisées dans des condi¬

tions satisfaisantes. Une n'a pu être mise en oeuvre du fait de la

faible perméabilité de l'aquifère calcaire sollicite ; la dernière n'a

pu être exécutée, l'encombrement du forage n'autorisant pas la descente

du saumon de l'appareil de diagraphie.

Le présent rapport rend compte des travaux exécutés et fait

suite au rapport de travaux réalisés en 1976 et 1977*.

%ote SGR/LOR N" 77/26 du 15.02.1977 : "Reconnaissance des calcaires du
Bajocien inférieur et moyen par diagraphie au micromoulinet dans le
secteur de NANCY (5) et de NEUFCHATEAU (88).
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2 - CONDITIONS TECHNIQUES DE REALISATION DES ESSAIS -

Les travaux de terrain ont été réalisés au cours du 2iëme

semestre 1977 et du 1er trimestre 1978 par le B. r. g. m. (Monsieur

CARDONA) en collaboration étroite avec le Laboratoire d 'Hydrogéologie

de l'E. N. S. G. (Messieurs BOULY et NOEL) qui avait à sa charge la

mise en oeuvre des pompages d'essai à l'aide d'une pompe de surface.

Ces reconnaissances ont été facilitées par les niveaux de

crue des nappes particulièrement bien marquées au cours de l'hiver

1977 - 1978 ; par contre, elles ont été entravées ou retardées dans

certains secteurs (basse vallée du Terrouin) du fait des inondations.
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3 - EXAMEN DES RESULTATS -

3.1 . Forage de reconnaissance de Jaillon (54)

Date de réalisation des essais : 23.05.1977,

Conditions de réalisation des essais

Aquifère testé = calcaires Bajociens

Diamètre de l'ouvrage = 200/180 mm

Profondeur de l'ouvrage le 23.05.1977 = 78 m/sol
3Débit minimum à mettre en oeuvre =9,1 m /h

3
Pompage au débit de 35,50 m /h pendant 5 h 15

Niveau statique avant les essais = 0,29 m/sol

Niveau dynamique pendant les essais = 4,48 m/sol

Rabattement s = 4,19 m
3

Rapport Q/s = 8,5 m /h/m
-3 2Transmissivité T = 5,2 . 10 m /s

Ouvrage testé de -5 à -78 m/sol

Tranche d'aquifère utile = 38,70 m

Perméabilité moyenne K = 1 ,3 . 10 m/s

Observations : aucune diagraphie gamma-ray n'est disponible

sur cet ouvrage. Néanmoins, la coupe géologique prévisionnelle situait

un niveau marneux de -13 à 15 m/sol qui correspond sensiblement à une

perméabilité nulle de -17,50 à -20 m/sol.

3.2. Forage_de_reconnaissance_de_Ville^-Saint_Etiexin^

Date de réalisation des essais : 22.12.1977.

Conditions de réalisation des essais :

Aquifëre testé = calcaires Bajociens

Diamètre de l'ouvrage = 190/120 mm

Profondeur de l'ouvrage le 22.12.1977 = -51 m/sol
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3Débit minimum à mettre en oeuvre = 3,2 m /h
3

Pompage au débit de 4,15 m /h pendant 2 h 30

Niveau statique avant les essais = 2,07 m/sol

Niveau dynamique après les essais = 4,05 m/sol

Rabattement s = 1,98 m
3

Rapport Q/s = 2,1 m /h/m
-3 2Transmissivité T = 1,2 . 10 m /s

Ouvrage testé de -6 â -51 m/sol

Tranche d'aquifère utile = 5,50 m
-4Perméabilité moyenne K = 2,2 . 10 m/s

Observations : cet ouvrage testé en 1976 n'avait donné aucun

résultat tangible ; aussi, avant de réaliser la diagraphie, une acidifi¬

cation suivie d'un nettoyage avait été mise en oeuvre sur cet ouvrage

par l'E. N. S. G. afin d'améliorer son rendement. En outre, la coupe

géologique de cet ouvrage n'a pas été établie. Par ailleurs, ce forage

placé sous surveillance piézométrique présente un battement interannuel

d'environ 3,50 m, soit un dénoyage d'environ 65 % de l'épaisseur d'aqui¬

fère utile en période d'étiage très marqué.

3.3. Fo£5ge_de YiilêZ~§^iîî^_l^iê'^2ê_2_i^^i

Voisin de l'ouvrage précédent, ce piézomètre avait été, lui

aussi, nettoyé et acidifié avant d'être testé au micromoulinet.

Date de réalisation des "essais : 25.04.1978.

Conditions de réalisation des essais :

Aquifère testé = calcaires Bajociens

Diamètre de l'ouvrage = 190/120 mm

Profondeur de l'ouvrage le 25.04.1978 = 41 m

3Débit minimum à mettre en oeuvre = 3,2 m /h
3

Pompage au débit de 7,5 à 8 m /h pendant 4 h 25

Niveau statique avant les essais = 0,54 m/sol
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Niveau dynamique en fin d'essais = 4,00 m/sol

Rabattement s = 3,46 m
3

Rapport Q/s = 2,3 m /h/m

Transmissivité = non définie

Ouvrage testé de 6 à 41 m

Tranche d'aquifère utile = 6 m

Perméabilité moyenne = non définie

Observations : cet ouvrage, situé à environ 250 m au Nord-

Ouest du piézomètre Villey-Saint Etienne 1 , présente des caractéristiques

hydrauliques voisines de ce premier forage.

3.4. Forage de reconnaissance de Liverdun ;(54 )^

Cet ouvrage a été réalisé en 1977 en rive gauche de la Moselle

dans le cadre de la restructuration de la desserte en eau de Liverdun.

Date de réalisation des essais : 23.09.1977.

Conditions de réalisation des essais :

Diamètre de l'ouvrage = 120/145

Profondeur de l'ouvrage le 23,09-197 7 = 13,50 m/ sol
3Débit minimum â mettre en oeuvre = 5,1 m /h

3
Pompage au débit de 14,4 m /h

Niveau statique avant les essais =4,10 m/sol

Niveau dynamique â la fin des essais = 4,32 m/sol

Rabattement s = 0,22 m
3

Rapport Q/s = 65,5 m /h/m
-2 2Transmissivité T = 3,8 . 10 m /s

Coefficient d'emmagasinement S = 1 %

Ouvrage testé de -5 à -13,50 m/sol

Tranche d'aquifère utile = 6,50 m
-3

Perméabilité moyenne K = 5,9 . 10 m/s
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Observations : cet ouvrage avait pour but de tester les cal¬

caires du Bajocien inférieur en position sous-alluviale. La réalisation

d'une diagraphie au micromoulinet a permis de confirmer que seules

les calcaires participaient à l'alimentation de l'ouvrage.

3.5. Forage_de_reconnaissance_de_Cesse_j(552

Cet ouvrage (indice code minier 88.6.4, piézomètre PI) a été

réalisé â la demande de la Direction Départementale de l'Agriculture

de la Meuse afin de rechercher des ressources en eau pour l'alimenta¬

tion du secteur de Laneuville - Stenay.

Date de réalisation des essais : 10.01.1978.

Conditions de réalisation des essais :

Aquifëre testé = calcaire du Bathonien supérieur

Diamètre de l'ouvrage = 132/118 mm

Profondeur de l'ouvrage par rapport au sol le 10.01.1978 = 17,10 m

3Débit minimum à mettre en oeuvre = 3,9 m /h
3

Pompage au débit de 1 2 m /h durant 1 h 30

Niveau statique avant les essais = -1 ,56 lú/sol

Niveau dynamique en fin d'essai = -3,02 m/sol

Rabattement s = 1,46 m
3

Rapport Q/s = 8,2 m /h/m
-2 2-Transraissivité T = 1 â 2 . 10 m /s

Ouvrage testé de 6 â 17,10 m

Tranche d'aquifère utile = 8,50 m

-3Perméabilité moyenne K = 1,8 . 10 m/s

Observations : les principaux niveaux perméables correspondent

à des calcaires oolithiques fissurés entre -4 et -13 m/sol reconnus par

carottage sur cet ouvrage.
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3.6. Forage_de reconnais sance_de_Stena^_^55)^

Ce forage n" 1 (indice code minier 111.2.7) a été, comme le

précédent, réalisé à l'instigation de la Direction Départementale de

l'Agriculture de la Meuse dans le but de préciser les ressources en eau

des calcaires du Dogger pour le renforcement de l'alimentation en eau

du secteur de Laneuville - Stenay.

Date de réalisation des essais : 10.01.1978.

Conditions de réalisation des essais :

Aquifère testé = calcaires du Bathonien

Diamètre de l'ouvrage = 135/120,6 mm

Profondeur de l'ouvrage par rapport au sol le 10.01.1978 = 20,30 m
3

Débit minimum à mettre en oeuvre = 4,5 m /h
3

Pompage au débit moyen de 9,7 m /h durant 2 h

Niveau statique avant les essais = -0,53 m/sol

Niveau dynamique en fin d'essai = -3,33 m/sol

Rabattement s = 2,80 m
3

Rapport Q/s = 3,5 m /h/m
-3 2Transmissivité T = 2,5 â 2,7 . 10 m /s

Ouvrage testé de 5,50 à 18,50 m/sol

Tranche d'aquifère utile = 5 m

-4Perméabilité moyenne K = 5,2 . 10 m/s

Observ^ations : le niveau perméable correspond à des calcaires

fissurés entre -4,50 et -10 m/sol, en position sous-alluviale. Les allu¬

vions isolées par cimentation peuvent être sollicitées indirectement

par drainance. Les caractéristiques hydrauliques des calcaires dans ce

secteur sont voisines de celles des calcaires bajociens reconnus â Cesse.
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Profondeur de l'ouvrage par rapport au sol le 10.01.1978 = 20,30 m
3

Débit minimum à mettre en oeuvre = 4,5 m /h
3

Pompage au débit moyen de 9,7 m /h durant 2 h

Niveau statique avant les essais = -0,53 m/sol

Niveau dynamique en fin d'essai = -3,33 m/sol

Rabattement s = 2,80 m
3

Rapport Q/s = 3,5 m /h/m
-3 2Transmissivité T = 2,5 â 2,7 . 10 m /s

Ouvrage testé de 5,50 à 18,50 m/sol

Tranche d'aquifère utile = 5 m

-4Perméabilité moyenne K = 5,2 . 10 m/s

Observ^ations : le niveau perméable correspond à des calcaires

fissurés entre -4,50 et -10 m/sol, en position sous-alluviale. Les allu¬

vions isolées par cimentation peuvent être sollicitées indirectement

par drainance. Les caractéristiques hydrauliques des calcaires dans ce

secteur sont voisines de celles des calcaires bajociens reconnus â Cesse.
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3.7. Forage_de_reconnaissance_dejrjim^_tz__

Cet ouvrage de reconnaissance (indice code minier 111.4.42),

comme les deux précédents, a été réalisé dans le cadre des travaux de

recherche d'eau de la Direction Départementale de l'Agriculture de la

Meuse.

Date de réalisation des essais : 28.04.1978.

Conditions de réalisation des essais :

Aquifère testé = calcaires du Bathonien - Bajocien

Diamètre de l'ouvrage = 308/132 mm

Profondeur de l'ouvrage par rapport au sol le 28.04.1978 = 43,20 m

3Débit minimum à mettre en oeuvre = 20,4 m /h
3

Pompage au débit de 9 à 13,5 m /h durant 2 h 15

Niveau statique avant les essais = -3,98 m/sol

Niveau dynamique en fin d'essai = -6,34 m/sol

Rabattement s = 2,36 m
3

Rapport Q/s = 3,8 m /h/m
-4 -3 2Transmissivité T = 5,2 .10 à 1 . 10 m /s

Ouvrage testé de -7 à -43,20 m/sol

Tranche d'aquifère utile = non définie

Perméabilité moyenne = non définie

Observations : cet ouvrage n'a pu être testé au micromoulinet,

le débit mis en oeuvre en fin d'essai étant inférieur au débit minimum

nécessaire au "déclenchement" de l'hélice.

3.8. Forage_de 1§_Z^_1- Ë^s_Torriëres à Neufchâteau (88)^

Réalisé en vue d'alimenter la future zone industrielle des

Torrières, cet ouvrage (indice code minier 302.4.27) est, à l'heure

actuelle, inutilisé et a fait l'objet d'un rapport du B. r. g. m. (SGR/

LOR N" 75/130) en 1975.
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Date de réalisation des essais : 21.04.1978

Conditions de réalisation des essais

Aquifère testé = calcaires du Bathonien

Diamètre de l'ouvrage = 252,82/152,40 mm

Profondeur de l'ouvrage par rapport au sol le 21.04.1978 = 83 m

3Débit minimum a mettre en oeuvre = 14,1 m /h
3

Pompage au débit moyen de 1 9 m /h durant 4 h 15

Niveau statique avant les essais = -2,98 m/repère

Niveau dynamique en fin d'essai = -6,13 m/repère

Rabattement s = 3,15 m
3

Rapport Q/s = 6,0 m /h/m
-5 2Transmissivité T = 8,5 .10 m /s (Bathonien supérieur seul)

Ouvrage testé de -6,50 à -83 m

Tranche d'aquifère utile = -22,50 m (Bathonien supérieur seul)
fi

Perméabilité moyenne K = 3,8 . 10 m/s (Bathonien supérieur seul)

Observations : compte-tenu des résultats des essais effectués

au cours de la réalisation de l'ouvrage, le débit mis en oeuvre a été

insuffisant pour solliciter la nappe du Bajocien supérieur. En ce qui

concerne la nappe du Bathonien supérieur, la tranche d'aquifère utile

paraît régulièrement répartie entre -10,50 m/sol et -35 m/sol.

3.9. Forage Haraugré_de_Joeuf _£54)^

Cet ouvrage, d'une profondeur estimée à 40 m, correspond à

un ancien puits de mine géré par la SOCEA pour la ville de Joeuf et trans¬

formé en ouvrage d'alimentation en eau potable du fait des fortes venues

d'eau rencontrées lors de sa réalisation.
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Date de réalisation des essais : 11.05.1978

Conditions de réalisation des essais

Aquifère testé = calcaires du Bajocien.

Diamètre de l'ouvrage = 1250/450 mm

Profondeur de l'ouvrage par rapport au sol le 11.05.1978 = -40 m

3Débit minimum à mettre en oeuvre = 325 m /h
3

Pompage au débit moyen de 100 m /h durant 1 h

Niveau statique avant les essais = -6,71 m/sol

Niveau dynamique en fin d'essai = -7,26 m/sol

Rabattement s = 0,55 m
3

Rapport Q/s = 181,8 m /h/m
-2 2Transmissité T = 2,3 10 m /s

Ouvrage testé = irréalisable du fait de l'encombrement des pompes

Tranche d'aquifère utile = non définie

Perméabilité moyenne K = non définie

Observations : cet ouvrage, situé â environ 30 m de l'Orne,

est probablement réalimenté par ce cours d'eau, en cas de pompage pro¬

longé, compte-tenu des niveaux relatifs sur cette rivière et sur le

forage. A noter que la différence de cote piézométrique sur cet ouvrage

entre la crue de l'hiver 1947 et la crue de l'hiver 1924 est de 0,88 m.

3.10. Forage de reconnaissance de Baccarat (54)^

Ce forage abandonné est situé à la sortie sud de Baccarat, en

rive droite de la Meurthe, jouant le rôle de limite d'alimentation en

cas de pompage prolongé sur l'ouvrage. Ce dernier a été testé en 1977

par l'Entreprise FORAC afin de préciser ses caractéristiques hydrodyna¬

miques et d'étudier les possibilités éventuelles de renforcement de

l'alimentation en eau de Baccarat à partir de ce point d'exploitation.
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Date de réalisation des essais : 01.03.1978.

Conditions de réalisation des essais

Aquifère testé = gres du Trias inférieur

Diamètre de l'ouvrage = 520 mm

Profondeur de l'ouvrage par rapport au sol le 01.03.1978 = 51,50 m

3Débit minimum â mettre en oeuvre =51 m /h
3

Pompage au débit moyen de 57,7 m /h durant 3 h

Niveau statique avant les essais = -0,94 m/sol

Niveau dynamique en fin d'essai = -2,45 m/sol

Rabattement s = 1,41 m
3

Rapport Q/s = 41 ,5 m /h/m
-2

Transmissivité T = 1,5 . 10 m/s

Ouvrage testé de -9 à -51 m/sol

Tranche d'aquifère utile = -14 à -43 m/sol, soit 29 m

Perméabilité moyenne K = 5,2 . 10 m/s

Observations : la coupe géologique et technique de cet ouvrage

ancien est inconnue. Il conviendrait de préciser les terrains traversés

à l'aide d'une diagraphie gamma-ray afin de localiser le Conglomérat

Principal au toit des Grès Vosgiens.
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4 - CONCLUSIONS -

La réalisation de neuf diagraphies au micromoulinet dans des

forages d'exploitation sollicitant la nappe du Dogger en Lorraine confir¬

merait les résultats acquis au cours de travaux antérieurs similaires

(rapport SGR/LOR N° 77/26).

En l'absence de karstif ication, la fissuration des calcaires

du Dogger en fond de vallée et à l'affleurement ne concernerait que la

tranche superficielle qui, dans les meilleurs cas, ne dépasserait pas

30 m. Sous couverture et, notamment, dans la vallée de la Meuse a

l'aval de NEUFCHATEAU, la tranche d'aquifère utile paraît être beaucoup

mieux développée dans cet aquifère. Les recherches dans ce réservoir

pourraient donc être orientées vers les secteurs correspondant aux val¬

lées en limite de recouvrement afin de disposer :

- d'une protection satisfaisante de la ressource sollicitée,

d'une part,

- d'une épaisseur maximale d'aquifère utile, d'autre part.

En ce qui concerne les grès du Trias inférieur, la diagraphie

au micromoulinet mise en oeuvre à Baccarat semblerait confirmer

les résultats acquis sur d'autres ouvrages, à savoir que l'essentiel des

venues d'eau provient des niveaux grëseux situés sous le Conglomérat

Principal. Il conviendrait néanmoins d'établir une coupe géologique

précise de cet ouvrage afin de corroborer ce résultat.

Jacques RICOUR

Ingénieur ENSG

* *
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ŷ

^
Í

.y:'ir.'yi\''x .y-y-'l . i-i:i|

~yy

. 1 - .1

:.: ..i ...: i
'-::- A rrri

Arvni

--i--:-i^:---rk-r.^-4

zíf.e.^.:yi.X

. y ' . : : " i .^

" 0,0-t : OfiZi /ó^tiZ Ofiíi ofiS . ofiS yvnJÁ : i i'
î "": .r. :_

:^~i
. . i

. l , 1 -.1 --

xy ~ ~[

. y

x-yx . . -4 --- .

- ; - ; - -

- '

\--- - 1 . Ac

j

Í '
-:.t

^yy
^"W-'x) :

y J: : , :

. . i "

"--:--- ~

' - Í : ' " : ;

:".;.:.::j.:.jí:S¡-;.I:-"j;..
y. y.: TXi
l-ry-yyx:

;:j ' ------ ^

yy 'j ' '-': -yx
--'<. - . :::'

i 	 i-^:-::|^:

--:-:-i-- ;:-i4^

4-ii;^;i:;£3Î^:
: :::--:-:;:;:::::;j;-;

; : i. . .

1 - 1 . , .

-;;-]; -'r:

Èil*^^
%:y.rxx/x-.r-

\-- -. :-)

- - . 1 --

i ' :\ xxxx ::
vy "^--yxxy
j. .-...:;;.

rr
¡ --

J...... ^M:t'-
X'XI: - ];:"~-.-^"f ''v"-^

¡X"-'-.".

X:XXr.

r

V'ilX:^

yy.:.-

X'-' y-

i :t:^--í;.;-!^íí; :-;

xyx.rhyx
. . - 1 - , - . .

:.-:-| .-::-.: À.-.'i'. .: .1

X-xy r:'Ty.::yxxxXyxy
'-TxTrmxyAxyy-xx-
X -. '..y yyi]y j.; : ;.] :' ; '-z

iiiliii^::iii;/i;|i4:ri;.;l::i"H;i-i^
xyyy^-y;-

JXyúxxXjX^
TXñXX:
y^xT

+ - --

'.[X.:':i.

xyy-.
iXTix
Xxyx:

X:-.XX .r::..
y-Á .--i:;;-::.--..
-r;.::..:ir-: .':..

...-. . i-

l X\XitQ_

'~'. '.ixz' TI 'X . . '.. 'y

''WrmM
'y::xx '[ x.\ '- ii-i.!
'^x"\yr' '\''y x
ri. :;--.' .-:'/' y.. J

-^:---^.^:-4:;M:^--;rví-!>^44Í:;;.Í

---- ! - '

- -----! --- - i -'." -1:-! -.-- ;- : :i

r .; .rl-;.;::-. '.: .:.-: \ . X _-'. .- . -... ---ir - 'i ; \

--- - - _ i -- !

r:;- i : ; ¡-'r!:;- '-

: ' -

; , ' '

i

. : . ! : . - - ; . . !

- 	 -- - - - - ^ -1 1 ^- - 	 -- ! :- ' 1

- - - ' j 	 .1 : : : " . ' 	 _

	 - -

1

----- -i -- i" - - : - .j_ '

^:.,..: .. ::: i

nx:xyr^
) .-_ _ - "^ r

::^^^-'*'l r-:-;i
r i-- : r;rr_:7r -I
l':rr :-.:.:].- .X: 1 : ir-.: 1

!^rr?iHi-i::i^-:4

Ír-r:--¡iiíri-^iíÍ:rr.4

:::: ; :-;.- :-i:--.. ._:.

r.-n^Tir-h-.H^
[ X ' -r: - :|n;H-t-:
!.. ; :- I:;-- .1:1- :|r::
1 - .--i : - --j:::-:-.--

1 .- : :-! - :: ! .: .'
\'x.y. - yy
1 : : --.¡ .:. .;::::-: :

1 	 : :: : !.. ::- --
|.z:-: ; : . -,...-j:-:::.

|:; .-- -j. ;-::^-|-:-.^..

ri^i::-i;j-:-ÍL::.r:i-;i:--
	 ;. , ,- j:. .._

\xx X'-y r-; ---.:
x:-'- x:- -y. X--

l;:ir. \ yXX' -.--- -

"yx^y-myy
1 - .-

1 ::-.:. . .^
|- .- - --- :' --

|.- :... -1..--:... L-: 	

x---xy':y'xxxx.\:

- , - ' - -:";-'.:!:.
- . 4

::::i ::r.: -.::::-!.; jT 't

"X'Xy.yr'í

- -; 	 4-..: ;

;--i- -X'.. í i:^-i'r,Í:I-
.:.:::;- '.X'.\; .]:'] . XX '

M^WMm0m
-lxx\yyx\

yXy':X-'-'i- ''^'

W^MM

-:yy\-:-. 	 xyy ---|r T-rr: :-:---

::.;:._ -| : :['-
:..:,::.-,! : :; .^r : :r jr.;;,: : ,r :-; . r .

VíLLEy^.5

..: ...r.-. . .r --- 	 ir.:	 r 	 -

y-T-r-: ----r-r-
.^::': . ; 	 -'- -

X'l\li] x'-'.'-'\yi-
y:\yx r^Xy-
yx^'xTy\i:x4^\ .

r:r'-;TÍ --^^-EÍ^irr i:^

- - '-.. r-::í,.rL-

-.. Hrii '::"-i.
i.i^ri.ií'i:

-'-'.- ' i -r: r j ---.r -

z'xxlx

: T:"

-_: : - --.i ":- ' !

\xx.. x: "-- í

; . - »

-::.-;- y ; -' 	 :

:- ','

:---r-ir--^--|
-.-. -,^.__.. i --;-. . ,-^._.-,. - -,

LTI LNNL z# 1 :

'\"\' ij- '"'- -ii^ri'^.-ií- xy'/.y';
'x.-xx.:-. ix^y'y-i'yrr-
X"- .T y yrTx\x:\x:^.-x

--Xr"

r:-i:-;.

- - I- 7- - y

~:::; - ; - . -: " ..j

... -, i . -

- ..;:: :--: . : : -y .: X-^ -] : :. :j :::-r .rl-: :::.:i i' X :

---_:-- - .;-.-- 	 .-- .. ---4:---:-, 	 ;- 	

. l::- :-... ; :-:j.. :i.::£^

-;--;::: -J :\\:XX--í'X' X.:.: : _i; ,'..-,

[:-:;:-:.: :;-;:: :-|r:.:-;:-j::- X"X.y:XXy\^^^ Xl-T'-AyX
y-xTxxyry '^^'i'x}^-'yxÁxyy^]:yhXy
'-y'X-yy-:y-x-''~^''"Xr-r'-]'~z-yy

-nroC<»r,¿S.or -ev\ ! í I: ::
^:íyyx:: : ::±:.x¡.\y^'X yyxxyy^^:

ylTxyyrymxxi^xxyy
ü'i ;-::i-i.;4:i:i
yx-.^:ixxx:'i

xxi-yTT-

- - "I - - - " i - '. -! - X

-'-!--- 1- --------
^r-r:;:-;:^-:!-:-:^::}:

iriiirr

^-f^ ii^r
'yXXr

xyxiXxyX^yy
:i^4-^::;^^^^]::aT:;;-|;7^;-.í^n;:^

yxTyly :¿^ii:;:.ínr¡:rií;ri¿.;i
'xyT^xy\^ry¡yiy\:yy

xyixyy:xyyy

xxTyyy 'x. lyíytsi

-;?r'írlr;-"r-;-:
r:ii;^-;jr:rr.
X':''X]'-yx
yxxh]xy
iz-Xd-iT'
rrrri.rrj-]-
'liyxTxy

r7j'3ir ¡Iir ; :-^r-.. íi..
r:r::iiÍ-i:--:ii::;;:ii:!:;;-

-;- '"-! -X "i-":- :"-

" .-;--'-':

i' -^^-iti-^r.-ii

:-f^-.-:i:: Hi --i-i-r: --

.:ir:4_..4	 ^	 t	
.-" ;:::

;ri: -ii
-j - : r : : r , , : - . r - :

i i.-i:.:-;iríii;':.
^^;rii'|--i^-i^ i-iríi"

r^ji:^^^:i^-r4i^i4iii
¡.iiri:ÍLÍi-i-r::iJ:

r£!:¡4i uiiliiiTi^^r^iiii

TlíHrri-iiiriii^liiiiíir

WÊSm^

'\-[.'' ]]:':.] ''TV':
""].-. y- ,. : i : '

i:L:L.-ii|..;..,J..-^
-,-- - - 4-

i ^íSíeo i

^ ': '^ï-:.' :;7^'

-' r -~^
xxi

, -.t
xyyy-:yyxyx'y'\

''-'t-^^^^^^^^^

"y:']
- n- \

i

"""^:^-!r::: "ri: ., .] .

-r.-zyTxyT:

mmSjy
h.::...xxxyyj
'y.'xy'y,ï][
'.'' .' 'y.xT. ::;r-:*.:"i . : -_

ly- : Á'.:-::rX-:-
.;.- :'-.. :J-;-i--! ".:.:;

.'iy^zyy-':

\.y. ::::Ly.

i . .. .^i .ii]:-.i

r 'i-:"-'Bi
, ... - - 1 - . .

-,: .!. .-î-::;-(;._-

( . t;::^l
. -: : ;^:.:;l::.:|

: - : ::'--.

... .-. -. ..-

iT.x'

i-r^..-; -:

1
ŷ
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B.r.g.m.-SGR/LOR
77, avenue du General Leclerc
54ÛUO - NANCY

ANNEXE 4

78 SGN -289 LOR

^̂ '/"--'̂ :' Sauf du^Cerfc'^é'f

Ech. 1/25 000

CARTE DE SITUATION

Forage de reconnaissance de Liverdun (54)
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B.r.g.m.-SGR/LOR
77, avenue du General Leclerc
54000 - NANCY

ANNEXE 5

i" \ le Gué/de Saux

Ech. 1/25 000

CARTE DE SITUATION . >

Forage de reconnaissance de Cesse (55)
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B.r.g.m.-SGR/LOR
77, avenue du General Leclerc
54000 - NANCY

ANNEXE 6

Ech. 1/25 000 (Stenay 1-2)

CARTE DE SITUATION

Forage de reconnaissance de Stenay (55)
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B.r.g.m.-SGR/LOR
77, avenue du General Leclerc
54000 - NANCY

ANNEXE 7
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X á 4 >iffc¿MfH// \**y_

CARTE DE SITUATION

Forage de reconnaissance de Jametz (55)
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î ili : cU ¿ a . A . 1.9,78,

rt

Annexe ?

:,,,i;.,i.i..:

: : ; [ • . . :

: .-.-i-.i.- M ; i . : . . . 1

' I

3 4 5 ó / 8 910



3 4 5 o 7 íí -Mo



B.r.g.m.-SGR/LOR
77, avenue du General Leclerc
54000 - NANCY

ANNEXE 8

^# i nfeü '^ '~ \ "B°:"S,;'"'K ' " X . " . ifeíílÉ

- V i;" / * -> \ IVCoîé»
^«•' tí ! les Chamantos ft /¿"\

il̂ ^Ä
TÎVî itflT-"sl«îs

Ech. 1/25 000 (Neufchâteau 3-4)

CARTE DE SITUATION

Forage de la Z.I. des Torrîeres (55)
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B.r.g.m.-SGR/LOR "' '
77, avenue du General Leclerc
54000 - NANCY

ANNEXE 9

Boisf^de fPrbidcM

Ech. 1/25 000 (Briey 3-4)

CARTE DE SITUATION

Forage Haraupré de Joeuf (54)
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B.r.g.ra.-SGR/LOR
77, avenue du General Leclerc
54000 - NANCY

ANNEXE 10

Ech. 1/25 000 (Lunéville 7-8)

CARTE DE SITUATION

Forage de l'ancienne Brasserie de Baccarat
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