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" Il ¿aut avoiA beaucoup d' zgaAds

à la natuAz dzs zaux, zxaminzA ¿i zllzs sont
claiAzs ou puAzs , douczs ou duAzs , c' zst un
point dont dzpznd paAticulizAzmznt la santz "

{ HippocAatz Vzmz sizclz avant J.C.)
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RESUME

L'évaluation des ressources hydrauliques du département
de Tarn-et-Garonne, a été réalisée dans le cadre des programmes d'Eva¬
luation des Ressources Hydrauliques du B.R.G.M. financés par le Minis¬
tère de l'Industrie de la Recherche et de l'Artisanat.

A partir des données existantes déjà archivées et à partir
des informations recueillies sur le terrain en 1976 et 1977, nous avons
pu définir les principaux aquifères et évaluer globalement leurs ressour¬
ces.

Trois types d'aquifères ont été ainsi définis :

1. Les nappes alluviales dans lesquelles on peut distinguer :

- les nappes subordonnées aux rivières aux possibilités
d'exploitation intéressantes mais fournissant une eau
à risque de pollution élevé,

- la nappe de la "Plaine Garonne-Tarn" et l'ensemble des
basses plaines et basses terrasses, importante en exten¬
sion, d'un grand intérêt économique mais dont la faible
épaisseur de l'aquifère les rend sensibles aux périodes
de sécheresse.

2. Les eaux des calcaires karstiques des Causses du Quercy :

Bien que très vulnérables à la pollution, elles consti¬
tuent la ressource la plus importante du département.
Des forages, ou l'aménagement des conditions de captage,
pourraient permettre un accroissement des débits prélevés.

Les nappes profondes sous-molassiques du Nord du départe¬
ment (paléokarsts jurassiques) :

Inexploitée à ce jour, cette ressource nouvelle devrait
contribuer à la satisfaction des besoins pour le Nord et
le Nord-Est du département. La bonne qualité de ces eaux
et leur insensibilité aux pollutions devraient conduire
à une utilisation exclusive en eau potable.
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INTRODUCTION

La présente étude a pour but de synthétiser les connaissances
hydrogéologiques du département de Tarn-et-Garonne et évaluer ses ressour¬
ces en eau.

Financée par le Ministère de l'Industrie, du Commerce et de
l'Artisanat, et entreprise à la demande de Monsieur l'Ingénieur en Chef des
Mines, Chef du Service interdépartemental de l'Industrie et des Mines de
Toulouse, elle s'intègre dans le programme d'Evaluation des Ressources Hy¬
drauliques de la France (E. R. H.) confié au B.R.G.M., et elle a été réa¬
lisée par le Service géologique régional Midi-Pyrénées.

Ce travail est la synthèse de deux types de données :

d'une part les données déjà archivées à la "banque des données du sous-sol"
du B.R.G.M. , ainsi que les documents cartographiques et bibliographiques
existants,

et d'autre part les données acquises par nos observations, enquêtes et mesu¬
res de terrain effectuées en 1976 et 1977. Ces données sont essentiellement
des observations géologiques et un inventaire non exhaustif des sources et
points d'eaux.

Dans toute la mesure du possible l'information a été synthé¬
tisée sous forme de documents cartographiques. Tandis que les données brutes
sont archivées au Service géologique régional du B.R.G.M. à Toulouse.
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1. CONTEXTE GEOGRAPHIQUE

1.1- Situation dans le bassin d'Aquitaine

Le département de Tarn-et-Garonne se situe dans la partie
nord-est du Bassin Aquitain, à la confluence des rivières Aveyron, Tarn
et Garonne.

Ce département ne correspond pas à une unité géographique,
mais il est formé par la réunion du plusieurs portions de régions natu¬
relles, (cf. pl, 1).

1. 2 - Régions_naturelles

Du Sud-Ouest au Nord-Est on traverse les régions suivantes :

La Lomagne :

Prolongeant les paysages gersois, c'est un pays de coteaux
molassiques mollement ondulés, qui culmine aux environs de 220 m.

Cette région est à peine compartimentée par les rivières de
direction SSW - NNE, issues du plateau de Lannemezan.

Les vallées et terrasses :

La confluence des vallées de la Garonne, du Tarn et de l'A¬
veyron constitue un ensemble alluvial de grande extension, qui occupe
la partie méridionale du département.

Le Tarn et l'Aveyron sont très encaissés alors que la Garonne
présente une plaine inondable très large (entre 1 et 1,5 km). Ce fleuve
s'écoule dans le département de la cote 100 m à la cote 50 m NGF.

Les terrasses sont bien individualisées, et constituent des
lieux de prédilection pour les cultures.

Bas Quercy ou Quercy Blanc :

On y distingue d'Est en Ouest :

le Quercy de Mondar^ région de coteaux comprise entre les vallées du
Tarn et de l'Aveyron,

le Quercy de Montpezat qui représente tout le Nord-Ouest du département
paysages de coteaux à reliefs accusés, avec des corniches calcaires, at¬
teignant 280 m. L'extrémité Nord-Ouest se distingue par une dominance
des faciès calcaires particularisant ainsi le Pays de Serres.
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Causses du Quercy :

Paysages calcaires karstiques typiques constitués par
l'extrémité sud des Causses du Quercy. C'est une région à relief acciden¬
té, sauvage formé par des plateaux d'une altitude de 350 à 400 m, couvert
d'une maigre végétation arbustive.

1. 3 - Activités hiunaines

Le Tarn-et-Garonne est un département essentiellement
agricole, les surfaces agricoles utilisées représentent 70 % du territoir

Les exploitations ont une surface moyenne inférieure à
la moyenne nationale, ceci traduit le type d'agriculture pratiqué. En effet,
les cultures dominantes sont des cultures intensives : vergers, vignes, ta
bacs , maraîchages. Les cultures céréalières - blé, orge, sorgho - sont
développées surtout dans le Sud du département, et le maïs dans les zones
irrigables .

Les cultures, nécessitant une irrigation couvrent 20 %

des surfaces labourables et des vergers, soit 40 000 ha.

Les activités industrielles du département sont peu dé¬
veloppées. On peut noter l'existence d'une usine d'aluminium relativement
importante à Castelsarrasin et une industrie du caoutchouc à Moissac, et
le maintien de l'industrie traditionnelle du chapeau à Caussade.

Le reste des activités industrielles est réparti sur
des petites entreprises dont l'activité est centrée sur les productions
agro-alimentaires .

La population du département qui était de 230 000 habi¬
tants dans la première moitié au XIXème siècle a décru jusqu'en 1921 at¬
teignant 151 000 habitants. Depuis cette date on observe une croissance
régulière jusqu'en 1968 et une tendance à la stabilisation actuellement
avec 183 300 habitants en 1975.

la suivante :

La répartition de cette population par activité est

- 31 % dans le secteur primaire

- 27 % " " secondaire

- 42 % " " tertiaire

Cette population est donc de type rural. La population
urbaine représente 80 000 habitants environ répartis dans :

- une ville importante : Montauban, 45 900 habitants,
grand centre commercial
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deux villes de moindre importance :

Castelsarrasin et Moissac avec chacune
12 500 habitants

enfin trois petites agglomérations :

Caussade 	 5 780 habitants
Beaumont de Lomagne .... 4 000 "
Valence d'Agen 	 4 000
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CONTEXTE GEOLOGIQUE

Ce chapitre a pu être rédigé grâce aux connaissances
géologiques fournies par les travaux de recherches pétrolières pour les
terrains non affleurants, et grâce aux cartes géologiques et à nos ob¬
servations pour les terrains affleurants.

Les terrains rencontrés en affleurement dans le dépar¬
tement comprennent des terrains cristallophylliens et des séries sédimen
taires qui s'étagent du Trias au Quaternaire (cf. pl. 2).

Les terrains cristallophylliens ne représentent qu'une
très petite superficie à l'extrémité est du département au delà de la
faille de Villefranehe.

Les terrains sédimentaires débutent par le Trias, dont
l'extension est très limitée en bordure orientale du département.

Vers l'Ouest affleure une bande de jurassique constitu'
alternativement de calcaires et de marnes. Toute la partie centrale et
occidentale du département est constituée par les dépôts tertiaires, eux
mêmes recouverts partiellement par les alluvions quaternaires.

2.1 - Stratigraphieet lithologie

2.1.1 - Anjté_-_D^g£e£

La paléogéologie anté-triasique du Bassin Aquitain est
caractérisée par la faille de Villefranehe et le môle granitique de Mon¬
tauban qui émerge et se caractérise par l'absence de dépôt. Cette struc¬
ture se conserve pendant tout le Jurassique et le Crétacé, elle ne sera
recouverte qu'au Tertiaire (cf. pl. 3).

Au_Tl]^ias^ le Bassin d'Aquitaine présente une sédimen¬
tation de type évaporitique au Sud, dont la limite septentrionale passe
au Sud du môle de Montauban. Vers le Nord on passe à une sédimentation
détritique, dont les faciès gréseux sont visibles en affleurement.

Le_Lias^ J^nJ^ér^ie^u£ est caractérisé par l'extension de
la zone confinée qui se traduit par des dépôts évaporitiques sur l'en¬
semble du département. Ces dépôts s'intercalent dans les faciès carbonates,
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Seule la zone de bordure (zone d'affleurement actuelle
et zone de pourtour du môle) présente des dépôts à calcaire dominant.

En affleurement, on distingue les faciès suivants :

Hettangien : d'une puissance de l'ordre de 40 m est constitué par
une alternance de marnes et de dolomies, et se termine
par des calcaires en plaquettes.

Sinémurien : (20 m de puissance) alternance de dolomies et calcaires
oolithiques avec interbancs argileux.

Le L^^as inoren et_supé^rieur

Le cycle transgressif lent amorcé au Lias inférieur se
poursuit pendant le Lias moyen et supérieur, ce qui entraîne une dispa¬
rition des évaporites et l'apparition de la sédimentation carbonatée,
dépôts caractéristiques d'une plateforme de mer ouverte.

Ces calcaires présentent parfois des intercalations
marneuses importantes, et le cycle se termine par le Toarcien marneux
imperméable.

En affleurement :

- Carixien (10 m) alternance de petits bancs calcaires
et marneux

Domérien
inférieur (20 m) marnes

- Domérien
supérieur

Toarcien

(10 m) calcaires à Pectén aequivalvis

(50 m) marnes grises bleutées, feuilletées à
la base avec de petits bancs de calcai¬
res argileux vers le sommet. Ce niveau
marneux continu, sépare les aquifères
liasiques de ceux du Dogger.

2.1.2 Dogger et Malm

Pendant le Dogger, on observe une tendance régressive
qui au Kimméridgien supérieur aboutit au retrait complet de la mer,
pour le département.

Les dépôts liasiques périphériques au môle de Montau¬
ban ont contribué à son accroissement, élargissant ainsi la zone émer¬
gée et limitant le territoire marin à la partie Nord du département.
Les dépôts marins de cette période sont caractéristiques d'un milieu
de plateforme interne, ils sont représentés par des calcaires dolomi¬
tiques à oolithes avec parfois des formations récifales (surtout à
l'Oxfordien) .
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Du Kimméridgien supérieur à l'Eocène, soit une période
de 100 M d'années, il n'y a pas eu de dépôt. Seule la transgression Cé¬
nomanienne aurait atteint l'extrême limite occidentale du département.

En affleurement on observe sur une bande d'une dizaine
de kilomètres de largeur les calcaires du Dogger, qui constituent les
Causses de Caylus, entre les dépôts de Lias à l'Est et les marnes ter¬
tiaires à l'Ouest.

On y distingue :

l'Aalénien et le Bajocien (puissance : 80 m)
calcaires gréseux à la base puis calcaires durs, compacts, en
gros bancs, blancs et oolithiques

Bathonien (puissance : 150 m)

calcaires lithographiques durs, en bancs réguliers avec lits
de marnes intercalés ; ces calcaires deviennent massifs vers le
sommet.

Callovo - Oxfordien (puissance : 200 m)

calcaires massifs à polypiers, surmontés par des calcaires sub¬
crayeux et se terminant par les calcaires en plaquettes de Sept-
Fonds .

Kimméridgien inférieur (puissance : 20 m)
formé par des calcaires lithographiques, parfois bréchiques

2,1.3 - T|e£tia^ir£

Le Tertiaire est caractérisé par d'importants dépôts
continentaux qui ont recouvert les formations marines du Secondaire, ai
si que le môle de Montauban.

Ces dépôts, qui se sont mis en place durant le Crétac'
et l'Eocène, sont constitués par un niveau détritique sablo-argileux de¬
venant plus argileux en bordure des affleurements de Tertiaire (où ils
sont connus sous l'appellation : Sidérolithique).

Pendant l'Oligocène et le Miocène, on assiste à la
formation d'importants dépôts molassiques caractérisés dans le départe¬
ment par une intercalation de niveaux de calcaires lacustres.

Pour les formations d'âge oligocène (et principalemen
Stampien) qui affleurent dans le Nord du département, les faciès domi¬
nants sont calcaires, tandis que les affleurements Miocènes du Sud pré¬
sentent surtout des faciès marneux.
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On observe parfois des lentilles sableuses intra-
molassiques d'extension variable.

2.1.4 - Qu£t^rjiai^r£

Le quaternaire occupe une grande surface dans le
département, il est formé par les alluvions de la Garonne et de son
affluent, le Tarn. L'Aveyron et les rivières secondaires accroissent
encore la superficie de cet ensemble alluvial. Les terrasses ne sont
pas emboîtées.

Les alluvions anciennes de la Garonne, du Tarn et de l'Aveyron

Trois niveaux de terrasses ont été individualisés :

les hautes terrasses, notées FW, altitude de 100 à 130 m au-dessus
de l'étiage

- les terrasses moyennes, notées FX, altitude de 40 à 80 m au-dessus
de l'étiage

les basses terrasses, notées FY, altitude de 20 à 35 m au-dessus
de l'étiage.

Ces trois niveaux présentent la même succession litho¬
logique : des dépôts limoneux en surface puis des dépôts argilo-graveleux
et à la base reposant sur la molasse une couche de 3 à 5 mètres de sables
et de graviers.

La puissance moyenne des formations est de 8 à 9 ra

pour la Garonne et de 6 à 7 m pour le Tarn.

Lorsqu' on passe des basses terrasses aux moyennes ,

puis aux hautes terrasses, on rencontre des dépôts de plus en plus an¬
ciens et par suite contenant des éléments de plus en plus altérés, ce
qui se traduit par des terrains à teneur croissante en éléments argileux.

Alluvions modernes des basses plaines

Elles sont constituées par des graviers (4 à 6 m) sur¬
montés par des limons (3 à 5 m).

Alluvions actuelles du lit majeur

Ces alluvions sont moyennement développées dans la
partie la plus inférieure du Tarn (en aval de la confluence de l'Avey¬
ron) . Il en est de même pour la vallée de l'Aveyron.
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Tandis que pour la Garonne la plaine inondable est
très large en amont de Malause.

Toutes les alluvions sont en général très graveleuses,
ou sableuses et plus rarement limoneuses ou vaseuses.

Alluvions des rivières secondaires

Qu'elles soient anciennes ou modernes ces alluvions
sont constituées par des éléments fins limoneux issus de l'érosion des
terrains molassiques environnants.

2.2- Tectoniqueet Structure

La structure de cette partie du Bassin Aquitain est
commandée par la faille de Villefranehe d'origine hercynienne et de
direction NNE - SSW, et le môle granitique de Montauban.

Les accidents majeurs s'alignent selon trois direc¬
tions principales :

1) - SW - NE, peu visibles en affleurement,
mais bien détectés par les images satellite

2) - SSE - NNW, peu visibles en affleurement,
Ils sont bien détectés par les images satellite^.

Un de ces alignements a pu déterminer la direction
d'écoulement de la Garonne entre Toulouse et Moissac.

3) - E - W, direction dite pyrénéenne,
très fréquente, bien visible elle compartimente le
Jurassique.

Selon les directions SW - NE, des structures anticli¬
nales affectent le Jurassique (anticlinal de Lauzerte, de La Française)

Au Nord du département, le synclinal de Mémer s'orien
te selon la direction SSE - NNW.
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3. CLIMATOLOGIE ET HYDROLOGIE

Le département de Tarn-et-Garonne de par sa situation en
bordure du Massif Central appartient au climat aquitain, mais avec
une influence continentale qui se fait sentir dans toute la partie
située au nord de la Garonne et du Tarn, où les gelées sont nettement
plus fréquentes.

Les vents dominants sont essentiellement d'ouest. Ce cli¬
mat est aussi caractérisé par son irrégularité inter annuelle.

3. 1 - Pluviométrie

La pluviométrie moyenne pour le département est de l'ordre
de 700 mm (les stations qui peuvent être prises en référence sont :

Montauban : 695 mm, Castelsarrasin : 657 mm, Agen 715 mm).

La répartition spatiale de cette pluie moyenne est assez
régulière, on observe cependant un gradient croissant d'Ouest en Est
devenant plus fort dans la partie orientale du département. La répar¬
tition saisonnière des précipitations, offre peu de contraste, les
maxima de printemps et de fin d'automne dépassent peu les moyennes men¬

suelles et les mois d' été reçoivent régulièrement plus de 45 mm.

Cette répartition régulière des pluies, avec des températu¬
res relativement tempérées (+ 5° en janvier, et 21° en juillet) montre
qu'il n'y a pas de sécheresse estivale notable (cf. pl. 4).

3. 2 - Evapotranspiration

La valeur de l'évapotranspiration potentielle fournie par
les relevés de la météorologie nationale est de 750 mm en moyenne pour
le département.

L'évapotranspiration réelle calculée par la formule de Turc
annuelle d'après les données climatologiques de Montauban est de : 509 mm,

soit 73 % de la pluie.

La pluie efficace est donc de 186 mm.

Nota : ces valeurs sont représentatives de la région des Vallées et
Terrasses, elles sont extrapolables aux régions de coteaux molassiques,
mais ne doivent pas être utilisées pour les Causses du Quercy où la plu¬
viométrie est plus variable.
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3.3 - Hydrologie

Les stations hydrométriques en service sont figurées sur
la planche n° 8.

Le Tarn et l'Aveyron sont jaugés avant leur confluence,
3n de l'Aveyron est de

à Montauban de l'ordre de 150 m^/s.

3le débit moyen de l'Aveyron est de l'ordre de 60 m /s et celui du Tarn

Le débit de la Garonne à Lamagistère (station de jaugeage
située près de la limite la plus en aval du département) varie de 50 m

en étiage à plus de 1 000 m^/s en crue, ce qui représente pour un bassi
versant de 32 350 km^ un débit spécifique de 14,2 1/s/km (cf. pl . 5 a,
5 b, 5 c).

La Garonne, le Tarn et l'Aveyron ont des débits soutenus
en étiage grâce à d'importantes retenues en amont, qui par ailleurs
écrètent les crues.

Les rivières secondaires, issues des formations molassi¬
ques ont des débits spécifiques de l'ordre de 5 l/s/km^ (la Gimone à
Castelferrus a un débit de 4,2 l/s/km^ pour un bassin de 827 km2 ; la
Save à Larra a un débit spécifique de 6 l/s/km^ pour un bassin de
1 106 km2).
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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES

4.1 - Collecte des données

Afin d'obtenir une évaluation des ressources en eau uti¬
lisable, nous avons effectué un inventaire des puits, des forages, et
des sources, complété par un inventaire des gouffres, avens et pertes
dans les formations karstiques (cf. pl. 8 et pl . 10).

Cet inventaire a été établi en partie grâce à des docu¬
ments déjà archivés : archives du B.R.G.M., fichiers des clubs spéléo-
logiques et de la D.D.A. du Tarn-et-Garonne, mais la plupart des données
obtenues sont le fruit des enquêtes que nous avons effectuées sur le
terrain en 1976 et 1977.

Actuellement, aucun forage profond n'est utilisé pour l'a¬
limentation en eau potable publique, par contre les puits dans les allu¬
vions sont nombreux, et les formations karstiques des Causses du Quercy
permettent aisément des captages de sources, parfois à gros débits. Dans
les régions molassiques, les petites retenues collinaires ou des petits
barrages sont utilisés pour l'irrigation.

Remarque : La carte "Hydrogéologie du département du Lot et des Caus¬
ses du Quercy" à 1/100 000 ainsi que la notice explicative "Hydrogéolo¬
gie du Quercy" co-édition, B.R.G.M. - Quercy-Recherche, déjà publiées,
ainsi que le rapport B.R.G.M. n° 765 SGN 001 MPY "Etat des connaissances
et synthèse hydrogéologique du département du Lot" de J-C. Soulé, appor¬
tent une première description de la partie des Causses du Quercy située
dans le département de Tarn-et-Garonne, à l'exclusion de l'extrême pointe
méridionale. Afin de faciliter la lecture de l'étude, nous avons repris
la synthèse de la totalité des Causses du Quercy compris dans le dépar¬
tement.

Le tableau suivant nous fournit la répartition quantita¬
tive des sources et autres phénomènes karstiques, en fonction de leur
nature et de leur position.
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Au total 66 phénomènes karstiques notables comprenant 24
sources perennes dont 2 sources vauclusiennes (s.s) ont été répertoriées.
Toutes ces cavités sont fichées et numérotées (cf. annexes), elles ont
chacune un dossier qui récapitule les informations connues à ce jour et
qui est archivé au B.R.G.M.

Nous n'avons pas établi de dossier pour les cavités sèches
(sauf pour les plus importantes) un grand nombre est cependant connu et
répertorié dans les fichiers des clubs spéléologiques.

4. 2 - 5Éiiî}iÎi22_^Ë^_?9:uiÎËEÇ5

L'étude géologique et lithologique des terrains nous a per¬
mis de mettre en évidence une succession d'aquifères qui sont d'Est en
Ouest et suivant l'ordre stratigraphique :

1 - Lias calcaire
Hettangien - Sinémurien
Domérien supérieur

2 ~ Jurassique moyen - supérieur

3 - Infra - molassique

4 - Formations intramolassiques
(calcaires ou sables)

5 - Alluvions quaternaires et zones d'altération

lises :

4.2.1 - li®_LA^¿ ¿aj^ca_ir^e

Deux niveaux calcaires aquifères peuvent être individúa¬

le Sinémurien - Hettangien

le Domérien supérieur
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4.2.1.1. - Le Sinémurien - Hettangien

Ces calcaires et calcaires dolomitiques karstifiés cons¬
tituent en affleurement une bande étroite dont la largeur est comprise
entre 1 et 5 km d'orientation NE - SW, c'est-à-dire parallèle à la fail¬
le de Villefranehe.

Cet aquifère est limité au mur par les argiles du Rhétien
et au toit par les marnes du Pliensbachien, qui ont en général une direc¬
tion Nord-Est. Le pendage est de l'ordre de 10°-N et localement peut
atteindre 30°-N.

Pour les 5 sources inventoriées, les débits d'étiage de
1977 atteignent 13 l/s au total (dont 10 l/s pour Parisot). Lors de
l'étiage sévère 1976 le débit de Parisot n'était que de 1 l/s.

Cet aquifère ne possède donc pas de source à gros débit,
ceci est dû d'une part à l'étroitesse de l'affleurement et d'autre part,
à son pendage qui ne permet que la formation de sources de débordement
à partir du karst noyé (cf. pl. 10). Il est possible qu'une partie de
cette eau s'infiltre vers les nappes profondes.

La présence de niveaux argileux dans l'Hettangien favorise
la sortie de petites sources dans des systèmes karstiques perchés.

4.2.1.2. - Le Domérien supérieur

Ce niveau de calcaires gréseux d'une puissance de l'ordre
de 10 m, affleure en bandes très étroites, formant une corniche entre
les marnes du Domérien inférieur au mur et les marnes du Toarcien au
toit. Uñe seule zone d'affleurement important est à noter, elle est
formée par l'anticlinal de Puylagarde à l'Ouest du synclinal de Mémer.

Bien que ces calcaires soient très fissurés, il n'y a
pas de source importante (deux sources seulement ont été notées, leur
débit en étiage est de 0,2 l/s). En effet, la faible puissance de ce
niveau et sa position topographique sont peu favorables au stockage de
1' eau.

4.2.1.3. - Possibilités offertes par le Lias
calcaire

En affleurement le Domérien supérieur n'offre aucune
possibilité de captage intéressante, quant à 1' Hettangien-Sinémurien
ses possibilités sont mal connues, mais il n'est pas exclu de pouvoir
améliorer les débits de captage.
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En ziizt, dzs sounczs commz czllz dz Vanisot
dont la tzmpzfiatuh.z ztait dz 12,1° lz // janvizA. 197 S,
quand czllz du fiuisszau voisin ztait dz 6,4° , poui/iait
ztfiz unz SoufLcz dz dzbofidzmznt d'un katiSt noyz du Sinz-
munizn-HzttanQizn, dont l' zmzH.gzncz szfiait zn fizlation
avzc un accidznt tzctoniquz. Vans unz tzllz situation,
il sziait possiblz d* amzliofizh. Izs dzbits pfizlzvzs gn.a.cz
à un pompagz dans un loiagz dz ^aiblz p^o^ondzun..

En dehors des secteurs favorables dans les zones
d'affleurement, il est possible de capter par forage les eaux du
Lias calcaire vers l'Ouest en traversant .le Lias marneux.

En se déplaçant davantage vers l'Ouest, dans la région
des Causses, il serait également possible de capter les calcaires fis¬
surés liasiques en traversant les calcaires du Dogger et les marnes du
Lias. Un tel forage ne présenterait d'intérêt que dans le cas où les
systèmes karstiques du Dogger ne seraient pas favorables.

Mais les risques de contamination par des eaux minérali¬
sées venant du Trias sont généralisés, et par ailleurs les calcaires et
dolomies du Lias inférieur font place vers l'Ouest à un puissant dépôt
d' anhydrite.

4.2.2 - I,e_Jjara.ss^iq^u^ ino^eri ¿u¿éi^ie^u£^

4.2.2.1 - Description

De l'Aalénien au Kimméridgien inférieur, d'une puissance
de 400 à 500 m, ces dépôts carbonates très karstifiés constituent un ré¬
servoir énorme, limité à sa base par les marnes imperméables du Toarcien
et au toit par les molasses tertiaires.

La partie affleurante de ces calcaires qui forme l'extré¬
mité méridionale des Causses du Quercy, donne naissance à un grand nombre
de sources dont 21 ont été répertoriées. Le débit d'étiage de ces 21 sour¬
ces en septembre 1976 était de 221 l/s.

Les plus importantes de ces sources sont situées :

soit en bordure orientale du karst en rive droite de la Bonnette
ou de l'Aveyron, c'est le cas des sources suivantes :

- St. Géry (881-8-1) 10 l/s en étiage (septembre 1976)

- Livron (905-4-1) 20 l/s

- La Gourgue(905-8-22) 15 l/s

- Thouriès (905-8-28) 40 l/s
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soit à l'Ouest dans des échancrures de la couverture molassique
tertiaire, qui laissent apparaître les calcaires Jurassiques ;

c'est le cas des sources suivantes qui appartiennent alors à
un karst captif :

- Candé (905-2-2) 50 l/s en étiage (août 1976)

- Fonlongue (905-6-11) 3 l/s

Ces sources se répartissent en plusieurs , ensembles de
systèmes individualisés par la structure et la tectonique :

1 - Au Nord le synclinal de Mémer dont la partie située dans le
Tarn-et-Garonne est formée par la fermeture périclinale.
Cette zone ne compte aucune source, c'est une zone d'infil¬
tration, et d'alimentation d'un système karstique qui se déver¬
se dans le Lot.

2 - Le Causse de Caylus, formé par une structure monoclinale à pen
dage Ouest, présente un affleurement perché au-dessus des marne
du Toarcien sur sa bordure orientale. Cette particularité inter
dit toute infiltration venant du Lias. Toutes les sources en bor
dure sont donc des sources de débordement.

La quasi totalité de l'affleurement constitue un karst noy
avec crête piézométrique orientée Nord-Sud se déplaçant vrai¬
semblablement latéralement en fonction des fluctuations saison¬
nières de la pluviométrie. On a donc un écoulement vers la bor¬
dure Est (à l'Est de la crête piézométrique) et un écoulement
vers l'Ouest (à l'Ouest de la crête piézométrique).

L'écoulement vers l'Est s'exprime par les sources de débor
dement, l'écoulement vers l'Ouest s'exprime en partie par des
sources remontantes à la faveur d' échancrures dans les molasses
tertiaires, et vraisemblablement le reste de l'écoulement ali¬
mente les nappes profondes du Jurassique moyen-supérieur, dont
l'existence a été reconnue par géophysique et sondages dans tout
le Nord du département (cf. pl . 11).

On peut également noter en aval de St. Antonin une par¬
ticularité due à une structure synclinale recoupée par l'Aveyron,
qui a permis la formation de systèmes karstiques localisés et e
relation avec la rivière.

4.2.2.2 - Possibilités offertes par le Jurassique
moyen-supérieur

Les calcaires du Jurassique moyen-supérieur représentent
l'aquifère le plus important du département.
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Lzj> possibilitzs d' zxploitation sont gnandzs .
Actuzllzmznt lzj> p^incipalzs mzAgznczs dzs systzmzs kojis-
tiquzs sont captzZyS . Tous czs captagzs n' utilisent quz
V zcoulzmznt natufizl dzs zxutoitizs , on poun. un czfitain
nombfLZ d' zntnz zjux il szfiait vn.aiszmblablzmznt possiblz
d' amzliofizn. Iz dzbit d' zxploitation zn cizant un fiabattz-
mznt du niv zau dz I' zau a V zmzjigzncz.

Ceo h.abattQjiñznJ:s poufifiaiznt ztfiz piovoquzs
soit pan. pompagz, ¿oit pan. un jzu dz pn.iszs d'zau calibnzzs
à di{¡^zn.znts nivzaux. L' zxploitation cofifizctz d'un tzl sys-
tzmz dzvnait aboutin. à unz mzillzun.z gestion dz la fLZSSoun.cz
zn agissant Sufi lz volumz d'zau stockz, au lizu dz pnzlzv za.
uniquzmznt lz ^lux natunzl. {il szfiait ainsi possiblz zn
ztiagz, gfiâcz à un pompagz ou à unz pn.isz d'zau bassz, d' aug-
mzntzA lz dzbit d' zxploitation zn ajoutant ¡^^ dzbit natufizl,
un dzbit qui ¿znait pnzlzvz ¿un Izs nzszfivzs d'zau stockzzs
dans lz kanst noyz ; czs stocks szfiaiznt nzconstituzs aux
cnuzs suivantzs] .

Mous pznsons quz dz tzllzs possibilitzs d' amz-
lionation dzs dzbits pnzlzvzs sont znvisagzablzs poun. Izs
sounczs dz la Gounguz [905-8-22] , St. Gzny {SSl-S-1], Livnon
{9Û5-4-1), Candz {905-2-2) zt Vonlonguz {905-6-U] , poun
czs dzux dznniznzs lz nabattzmznt dzvnait ztnz pnovoquz pan
un pompagz dans unz vasquz ou un puits amznagz Sun la souncz.

En dehors du captage des émergences naturelles, il reste
possible d'effectuer des captages d'eau par forage. Compte tenu des ris¬
ques d'échecs inhérents à tout captage d'eau par forage en milieu fissu¬
ré, il serait souhaitable avant d'effectuer de tels travaux, de sélec¬
tionner les sites par un examen hydrogéologique approfondi afin d'aug¬
menter les chances de succès.

De telles études préliminaires devraient faire appel à
un examen du contexte hydrogéologique régional, à une étude tectonique,
et à une prospection géophysique.

Ces captages peuvent être exécutés dans la zone d'affleure¬
ment où vers l'Ouest sous le recouvrement molassique tertiaire (cf. pl.7),

4.2.3 - J.n^r^ z. H°i^5.^i.^Ji®_

La situation du département en bordure du Bassin Aquitain
entraîne d'une part une faible profondeur des formations continentales
tertiaires dites infra-molassiques - ce qui exclut les utilisations géo¬
thermiques - , et d'autre part une tendance à la dominance des faciès
argileux. En effet ces faciès de type sidérolithique, argiles rouges à
graviers sont rencontrés dans la plupart des forages ayant traversé le
tertiaire.
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Mais localement des passées sableuses peuvent exister et
lorsqu'elles reposent sur les formations liasiques ou triasiques un ris¬
que de contamination saline est à craindre.

En affleurement, les formations sidérolithiques qu'elles
soient argileuses ou sableuses, n'existent qu'en lambeaux épars sans in¬
térêt hydrogéologique.

4.2.4 - F|0£m^tJ^oris_iii t£aj2ni£l^ss^iq^u£s_(jcaj^c£i£e^ ^u_s a.bjL_e^

£63^)

Dans les molasses deux types de terrain sont susceptibles
d'être aquifères : les calcaires et les sables.

Les calcaires, disposés subhorizontalement sont en général
peu fissurés, on y observe cependant une faible karstification donnant
alors naissance à des sources temporaires ou perennes à faible débit.
Ces calcaires n'ont jamais été captés par forage, par contre les niveaux
sableux ont été sollicités dans la région de Montauban fournissant des
débits de l'ordre de 10 à 30 m /h pour des profondeurs de l'ordre de
100 m au marché gare de Montauban et de 200 m pour l'usine de Tempé-
Lait.

Ces sables qui ont une transmissivité de l'ordre de
1.10 m /s , sont des lentilles de plus ou moins grande extension, et pa:
conséquent de capacité limitée.

4.2.5 - I^e^ a^l^^u^io^ns^ q[u^t e^rria^re^s

La confluence du Tarn et de la Garonne a constitué un en¬
semble alluvial de grande extension qui occupe toute la partie méridiona¬
le du département, où sont concentrées les activités essentielles.

Une carte à 1/100 000 a été établie. Des alluvions récente:
aux alluvions anciennes on observe un accroissement de la teneur en argi¬
le, ce qui entraîne par conséquent une diminution de la perméabilité.

Les terrains présentant les perméabilités les plus faibles
n'ont pas été pris en compte , ce qui a réduit la cartographie aux ter¬
rains suivants (cf. pl. 9) :

- lit majeur (FZ3)

- basse plaine (FZ2)

- basse terrasse (FY)

- principales alluvions des rivières secondaires (FZ)
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Les terrasses anciennes non cartographiées correspondent
aux niveaux suivants ;

- les terrasses moyennes (FX) qui sont de grande extension, qui en général
sont de perméabilité médiocre mais qui localement peuvent offrir des pos¬
sibilités de captages avec des débits de l'ordre de 10 m^/h

Nota : nous avons observé au Nord de Toulouse, une variation lithologique
qui met en évidence une concentration plus forte en argile vers la bordu¬
re intérieure de cette terrasse.

- les hautes terrasses (FW), n'existent qu'en lambeaux, sont très argileuses
et de mauvaise perméabilité. Elles n'offrent aucune possibilité de captage

Ces terrasses sont toujours étagées quel que soit leur âge.
Ainsi, la basse terrasse domine la basse plaine de 5 à 6 m, la moyenne ter¬
rasse est séparée du niveau inférieur par un talus de 60 à 80 m, et pour
les hautes terrasses le talus est de 40 à 80 m.

Ces terrasses sont donc toujours perchées les unes par rap¬
port aux autres, elles sont toujours séparées par un talus molassique, ob¬
servable ou caché par les dépôts de pentes et les solif luxions.

4.2.5.1 - Conditions aux limites
(cf. pl. 7)

îiiîiÎË^ 55ÎÉî!i5!iïÊ5 ^^^ relations hydrauliques entre terrasses
se font par déversement d'une terrasse vers la terrasse inférieure, soit
par l'intermédiaire d'une ligne de sources, soit par un écoulement diffus
à travers les dépôts solif lues.

Afin de donner une bonne représentation cartographique de
l'ensemble alluvial étudié, les conditions aux limites extérieures ont été
assimilées dans tous les cas à un contact avec la molasse en faisant abs¬
traction des colluvions. C'est par conséquent une limite étanche.

Toutes les observations faites sur les écoulements dans
ces terrasses montrent que les sources qui se déversent directement le
long des talus vers la terrasse inférieure sont de faible débit, et que
la plus grande partie de l'écoulement s'effectue par les rivières secondai¬
res. Ces dernières réalimentent peu la nappe de la terrasse moyenne car leurs
lits sont le plus souvent colmatés.

En l' abszncz dz mzsunzs plus pnzciszs, nous consi-
dznznons quz lz ^lux zntnant zst pnatiquzmznt nul.

Le substnatum dz czs alluvions zst toujouns cons¬
titua pan Izs molasses tzntiainzs. Uou¿ considznznons qu'il
s'agit d'unz {¡onmation impznmzablz , donc zn pnincipz îonmant
unz limite ztanckz, czpzndant dzs zxczptionS localzs pounnaient
penmettnz dzs zchangzs pan l' intznmédiaine soit dz niveaux cal-
caines , soit dz sablzs intnamolassiquzs.
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5Ê-'^Ê_ËÊ5_-'-^"'2D5 ^Ê 5!iEí^5® ^^^ limons recouvrent l'ensemble des
terrasses pratiquement sans solution de continuité, sur une épaisseur de
2 à 3 m en moyenne et pouvant atteindre localement 6 à 7 m.

Ces limons sont composés des fractions granulométriques
suivantes : argiles, limons, sables fins et une faible proportion de sa¬
bles grossiers.

A titre d'exemple, nous donnons les granulométries de deux
échantillons : (cf. J. Hubschman - Thèse 1974)

- Echantillon de la basse terrasse à Lespinasse
(profondeur 1,20 - 1,30 m)

%sable grossier
sable fin
sable très fin
limons
argile

15,3
34,8
22,7
17

9.1

- Echantillon de la basse plaine à St. Jory
(profondeur 1,30 - 1,50 m)

sable grossier
sable fin
sable très fin
1 imons
argile

12,7
29,6
22
11,8
23,3

%

%

%

%

%

La pnzszncz dz panticulzs {¡inzs {angiles , limons
sables tnes {¡ins] en gnandzs quantités {znvinon 50 %) con-
tnibuz à abaijiSen considznablzmznt la penmeabilite de ce mi¬
lieu. Lz¿ mzsunzs {¡aites dans la nzgion donnent poun czs li¬
mons dzs valzuns de pznmzabilitz dz l' ondnz dz T.ÎO~^ m/s.

Ces limons jouent un rôle réducteur considérable pour l'in¬
filtration directe de la pluie. D'une part le mouvement descendant de
l'eau vers la nappe est lent et d'autre part les mouvements ascendants
- lors des périodes sèches, dans le milieu non saturé des limons - inten¬
sifient les phénomènes de capillarité, ce qui facilite l'évapotranspira¬
tion de l'aquifère graveleux sous-jacent.

Lors des crues de la nappe, les limons peuvent entraîner une
mise en charge, ce qui constitue localement et pour des courtes durées le
passage à l'état captif ou semi-captif de la nappe alluviale.

Rôle des principales rivières : Pour la Garonne, le Tarn en aval
de la confluence de l'Aveyron, une partie du cours de l'Aveyron, l'écoule¬
ment des nappes est lié à la cote de la rivière.
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La position relative de la cote de la rivière et de celle
de la piézométrie de la nappe peut entraîner des inversions d'écoulement
(recharge en hautes eaux).

Lzs conditions aux limitzs dz la nappe sont donc
Izs conditions dz potentiel dz la niviznz [hauteun d'eau).

Pour le Tarn en amont de la confluence de l'Aveyron et pour
une partie du cours de l'Aveyron, la rivière coule en-dessous du niveau de
base des alluvions.

Ceci entnaZne un dzvenszmznt de la nappe à ^lux
constant, cependant lons dzs cnuzs unz nzchangz à pantin de la
niviènz zst possiblz, cnzant alons momzntanzmznt une condition
dz potzntizl.

4.2.5.2 - Aquifère de la "Plaine Garonne - Tarn"

Cet aquifère est délimité au Sud par le contact avec
les molasses du Talus de la terrasse supérieure (cf. pl. 7 et 9) et sur les
autres côtés par la Garonne et le Tarn. Cet ensemble est constitué de deux
systèmes aquifères : la basse terrasse, unité continue de grande extension,
et la basse plaine, bande de faible largeur qui occupe une position périphé¬
rique sur trois côtés.

La basse terrasse forme un aquifère continu qui se déverse
à l'extérieur dans la basse plaine. Ce déversement s'effectue par l'inter¬
médiaire d'un talus à affleurement molassique, ce qui se traduit par la
discontinuité de la surface piézométrique.

La surface piézométrique de la basse terrasse se caracté¬
rise par un écoulement divergent, dont la crête piézométrique occupe une
position médiane en amont, dans la forêt de Montech. Vers l'aval, le ruis¬
seau de Saintonge draine la nappe, partageant ainsi la nappe en deux in-
terfluves dont les crêtes piézométriques divergent, l'une se dirigeant
vers le Tarn et l'autre vers la Garonne.

Dans la partie amont (zone de la forêt de Montech) la nappe
est subplane au centre^ et a un fort gradient vers la périphérie (de l'ordre
de 5 %) , avec un écoulement perpendiculaire à la limite de la terrasse et
de la basse plaine, ce qui favorise le déversement.

Vers l'aval les gradients sont plus faibles (de l'ordre de
1 à 1,6 %) , l'écoulement par déversement direct est faible, par contre le
drainage par les rivières occupe une part plus importante.

I La basse plaine, qui reçoit les eaux de la basse terrasse,
a une piézométrie avec un gradient de l'ordre de 3 %o , et un écoulement
oblique par rapport à la rivière.
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Les différences entre ces valeurs de gradients sont dues
à l'influence prédominante de la topographie sur ces nappes.

L'aquifère sablo-graveleux présente des variations nota¬
bles d'épaisseur et de lithologie, en particulier la présence d'éléments
fins en plus ou moins grande proportion entraîne d'importantes variations
de perméabilité.

Théoriquement, la basse plaine devrait présenter une meil¬
leure perméabilité que la basse terrasse, mais les mesures à notre disposi¬
tion ne nous ont pas permis de mettre ce phénomène en évidence.

Les valeurs que nous avons pu tirer de l'ensemble des mesu¬
res exécutées, nous conduisent à retenir les chiffres suivants :

- valeurs extrêmes :

1.10 -^ K y^ 1.10 m/s

I.IO"^ >- T p^ l.io"^ m^/s

valeurs moyennes :

et

Afin de fixer très grossièrement quelques ordres de gran¬
deur des stocks et des flux traversant cet aquifère, nous donnons ci-après
quelques valeurs :

Pluie annuelle : 700 mm

Pluie efficace : 186 mm

Volume d'eau apporté annuellement par la pluie sur l'en¬
semble de l'aquifère Plaine Garonne-Tarn (264 km^) =

49.10^ m3

3Flux moyen annuel à la périphérie de l'aquifère = 0,1 m /h

Volume d'eau stocké pour une hauteur d'aquifère saturé
de 2 m (étiage normal) 	 = 53.10^ m

En année d'étiage sévère la hauteur d'aquifère saturé
peut être de 1 m, ce qui correspond à 	 = 26.10 m

Czs chi{¡{¡nzs sont tnzs impnzcis , cependant ils
^ounnissent des ondnes de gnandeun et il n'est pas sans in-
tznzt de les componen. En panticulien nous pouvons nemanquen
que le ^volume stockz est du mzmz ondnz quz lz ^lux annuel, ce
qui nend cet aqui^znz tnzs sznsiblz aux szchznzsszs zstivalzs
suntout zn cas d' zxploitation intznsivz.
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Le dépouillement des informations relatives aux débits
des puits, met en évidence l'hétérogénéité du milieu. Ainsi, sur 39
puits à débit connu, nous avons noté la répartition suivante :

3
7 puits avec : Q <;^ 10 m /h

11 " " : 10 < Q < 20 m^/h

12 " " : 20 </ Q < 50 ra^/h

9 " " : 50 <Q <^100 m^/h

On peut noter l'existence de débits importants (entre 50
et 100 m /h), ce qui pourrait permettre diverses utilisations (irriga¬
tion, A.E.P., industrie) et un bon nombre de débits moyens (10 à 50 m /h).
Quant aux débits inférieurs à 10 m /h (usage domestique d'une ferme) leur
nombre est vraisemblablement plus élevé que celui cité, car nous n'avons
que les puits dont le débit est connu, ce qui représente une minorité.

Dans la basse plaine, bien que nous n'ayons pas pu mettre
en évidence des valeurs de perméabilité supérieures à celles de la basse
terrasse, nous avons tout de même noté des débits se situant dans les
classes supérieures :

3
0 puits : Q < 10 m /h

0 " : 10 < Q < 20 m^/h

10 " : 20 < Q < 50 m'^/h

5 " : 50 <Q < 100 m /h

En nzsumz, l'aqui^znz dz la "Plainz Ganonnz-Tann"
o^^nz dzs possibilitzs inténessantes avec localement des dzbits
de l' ondne de lOO m^/k pan ouvnage. Uat¿ , la pznennite de ces
exploitations n'est assunze que poun l' ztnoitz bandz d'allu¬
vions poun laquzllz la nappz est ¿ubondonnee à la niviene.
En dehons de cette zone, compte tenu de la {¡aible épaisseun
d' alluvions s atún z es , IzM szchznzsszs zstivalzs stvznzs peu¬
vent zntnaZnen des baisses dz debit considenablzs pouvant al-
Izn poun centaine ouvnages jusqu'au tanisszment.

4.2.5.3 - Plaine de la Garonne

Dans ce paragraphe sera décrit : la rive gauche de la Garon¬
ne et l'ensemble de la plaine en aval de la confluence avec le Tarn.
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Les basses terrasses sont compartimentées par les riviè¬
res secondaires. Les unités ainsi constituées sont de faibles dimensions,
ce qui a pour effet de réduire considérablement la ressource. Les infor¬
mations recueillies sur les débits des ouvrages montrent qu' ils sont en
général inférieurs à 5 m /h.

La basse plaine n'existe qu'en rive droite en amont de
Castelsarrasin (voir paragraphe précédent) . En aval de Castelsarrasin,
elle n'est présente que dans la partie concave des méandres. Les valeurs
de perméabilité mesurées dans ces terrains sont de l'ordre de 2.10 m/s
Les débits qui peuvent être fournis par un ouvrage de captage classique,
sont compris en général entre 20 et 150 m^/h. Dans la zone subordonnée à
la rivière ces débits offrent une certaine pérennité surtout dans les
biefs à niveau contrôlé (par exemple région de Golfech) . Ailleurs,
ces débits sont très sensibles aux périodes de sécheresse qui entraî¬
nent des baisses de débit importantes.

4.2.5.4 - Plaine de la confluence du Tarn et de
l'Aveyron

Cette plaine est assez compartimentée, d'un© part à cause
des deux niveaux, basse plaine et basse terrasse, et d'autre part à cause
des rivières secondaires qui entaillent profondément les terrasses.

Les basses terrasses se caractérisent par des débits fai¬
bles, pour l'Aveyron de l'ordre de 10 m /h. Cependant, dans la zone de
confluence on observe une grande hétérogénéité des terrains, ce qui
entraîne de grandes variations dans les débits fournis par les puits.
Localement des ouvrages fournissent jusqu'à 80 m^/h, et d'autres - qui
forment la majorité - ne dépassent guère 10 m^/h.

La basse plaine de l'Aveyron et la basse plaine rive droi¬
te du Tarn offrent de meilleures possibilités de captages avec des débits
atteignant fréquemment 50 à 100 m^/h.

4,2.5.5 - Conclusion

Vans cet ensemble alluvial unz gnande unité se
dégage, la Plaine Ganonne-Tann, qui necèle une nessounce zn
zau impontantz poun lz dzpantement. Le nestz des alluvions
zst tnzs compantimzntz, zt n'o^f^nz zn dzhons dzs zonzs subon-
donnzzs aux niviAnzs zt dz centaines pontions dz bassz plainz
quz dzs nzss ounces tnes limitées.

A l'intérieur de chaque système aquifère précédemment décri
on observe toujours des variations de débits considérables entre les ou¬
vrages de captage (de 10 à 150 m*^/h) . Ceci est dû à l'hétérogénéité du mi¬
lieu, qui a pour cause essentielle, les variations de perméabilité (dues
aux variations dans la lithologie) et les variations d'épaisseur de l'a¬
quifère.
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Les zmplaczmznts lzs plus {^avonables poun dzs
ouvnages de captage sont dztenmines pan la pnzszncz sijnul-
tanze d'un suncneusement dans le substnatum manneux, et d'un
nemplissage en éléments gnossiens dz bonne penmeabilite.

Ces facteurs entraînent la pérennité de la ressource
(point bas de la nappe) et un bon débit (bonne perméabilité).

Coupe schématique montrant les possibilif-és d'exploihf/on

Puits mal
pOs'iHonné.

Pu'i/s bien
positionné

L¡mons _=-

Sables,
graviers

Marne

Surface piézoméhique en crue

Surface pistaméfrique en éfiage

Ces suncnzuszxnznts zmplis d' élémznts gnossizns
sont dus à dzs lits ^ossilzs dz nivienes souvent dz tnzs fai¬
ble langeun.

Il e¿t donc néczssainz poun implantzn un nouvzl
ouvnagz dz captagz, dz nzchznckzn czs zonzs pné^énzntizllzs .

La détznmination dz czs zonzs dz suncneuszmenX
est possiblz gnâzz aux tzckniquzs actuelles dz géophysique.
Ainsi, les méthodes de pnosp ection pan sondages é-tectniques
ou pan sismique légznz pznmzttznt à la {¡ois dz détznminzn avzc
pnécision lz suncneusement manneux et la lithologie du nomplis-
sagz.
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QUALITE DES EAUX SOUTERRAINES ET RISQUES DE POLLUTION

5. 1 - Chimie des eaux

5.1.1 - jCh£m£e_de^s_ea.ux d.es^ iiapp£s_p£0^oride^s

Elle se déduit des observations géologiques. Nous rappe¬
lons ici les principales caractéristiques de ces aquifères :

- aquifères liasiques : les eaux du Lias inférieur sont en géné¬
ral salées ; celles du Lias supérieur peuvent être contaminées
localement par les eaux salées des formations sous-jacentes
liasiques ou triasiques.

- aquifère du Jurassique moyen-supérieur : en général cet aquifè
re a des eaux de bonne qualité car elles sont séparées du Lias
par les marnes imperméables du Toarcien.

- aquifères infra et intramolassiques : les eaux y sont de bonne
qualité, du nord vers le sud on passe des faciès bicarbonatés
sodiques , à bicarbonatés calciques puis sulfatés sodiques .

Nota : Les anomalies structurales, et en particulier le môle
de Montauban, peuvent amener en contact des aquifères tertiai¬
res ou jurassiques avec les niveaux salés du Trias ou du Lias.

5.1.2 - Chimie des eaux des terrains en affleurement

Elles ne présentent en général pas de forte minéralisation,
il s'agit d'eaux de bonne qualité chimique, mais qui ne sont par contre
pas toujours à l'abri des pollutions.

Compte tenu de l'importance des nappes alluviales, nous
avons dressé une carte d' isorésistivités. Cette carte (cf. pl. 9), met
en évidence une minéralisation croissante dans le sens de l'écoulement
des nappes. Cependant, nous devons noter des anomalies à forte minérali¬
sation qui ne sont pas dues à des facteurs géologiques, mais qui pourraie
être attribuées à une pollution chimique agricole. Une étude du S.R.A.E.
Midi-Pyrénées exécutée en 1975 a mis en évidence une importante pollution
due aux nitrates dans la zone de Nègrepelisse.

Par ailleurs, une anomalie a faible Minéralisation apparaît
au Nord de Lavilledieu, cette zone se situant dans la partie aval de la
nappe, reste inexpliquée en l'état actuel de nos connaissances.
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5.1.3 - Eaux minérales

De petites sources minérales ont été inventoriées, mais
une seule est autorisée. Il s'agit de la source de Saleth dite du Prince
Noir à St. Antonin-Noble-Val, son débit est de 190 l,/*nin et sa résistivité
de 572 ohm. cm à 18°, et la température est de 15,0° C.

5.2 - Vulnérabilité à la pollution

Le classement des terrains en fonction de leur vulnérabi¬
lité à la pollution se déduit directement des différentes catégories hy¬
drogéologiques. Il dépend donc de la nature, de la texture du réservoir
et de ses épontes, de la profondeur de l'eau par rapport au sol, des
propriétés hydrodynamiques de l'aquifère et du terrain de recouvrement.

Il faudrait également distinguer les possibilités de pro¬
pagation d'une pollution en milieu saturé et en milieu non saturé. En
effet, la plupart des pollutions se produisent soit sur le sol, soit en
rivière, plus rarement par injection directe dans les eaux souterraines.
Seule la pollution au sol fait intervenir les circulations en milieu non
saturé ; ainsi une pollution accidentelle ou occasionnelle sur un sol peut
être fixée dans certains cas par le milieu non saturé et ainsi retardée.
Mais lorsqu'il s'agit de pollutions chroniques ou permanentes, l'effet
retardateur du milieu non saturé sera annihilé.

Nous pouvons aussi classer les terrains en deux catégo¬
ries : terrains à circulation de fissures et terrains à circulation d' in¬
terstices. Les premiers n'offrent aucune filtration, ils sont donc très
vulnérables et les propagations de pollutions y sont très rapides, les
seconds filtrent l'eau, ce qui pour certains types de pollutions (pollu¬
tions bactériologiques) peut avoir un effet bénéfique.

La carte de la planche 12 montre que dans le cas du Tarn-
et-Garonne les terrains à circulation de fissures sont importants et une
grande partie de la circulation se fait dans des galeries. Véritables
conduits ou rivières souterraines, ces eaux se déplacent très rapidement.

Le-6 pnincipaux aqui^znzs de Tann-zt-Ganonnz,
les aqui^enzs calcainzs .sont donc tnzs vulnénablzs et la

pollution SZ pnopagz tnzs napidzmznt.

La pnotzction dzs zaux dz czs gnands nésznvoins
calcainzs néclamz pan conséquent une tnes gnande vigilance,
toute souncz dz pollution dzvnait donc êtne bannie des zones
d' alimentation de czs aqui£znzs .
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L' enS emble alluvial, qui constitue également
un impontant aqui^zne ZÁt, bizn qu'à un degné moindne, tnzs
vulnénablz à la pollution. Lzs zonzs subondonnézs aux niviz-
nzs impliquznt unz doublz sunv eillance de la qualité : celle
de l'eau de la nappe et celle de l'eau de la niviznz. Poun
lzs autnzs zonzs, l' zxiAtzncz d'un nivzau dz limons zn sun^acz
assunz unz pnotzction pantizllz contnz lzs pollutions pnovz-
nant du sol.
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BESOINS

Les données qui peuvent être recueillies sur l'exploi¬
tation des aquifères sont de valeurs inégales.

Pour les eaux potables, l'inventaire des captages a été
exécuté de façon exhaustive en mars 1977, mais les quantités prélevées
et prélevables par ouvrage ne sont pas toujours connues avec précision.

Pour les prélèvements d'eaux industrielles et agricoles,
les données sont partielles et peu précises.

Les évaluations qui suivent ont été faites à partir des
données fournies par la D.D.A. de Tarn-et-Garonne, l'Agence Financière
de Bassin Adour-Garonne et les Services Régionaux du Ministère de l'A¬
griculture. Une grande partie de ces informations a été complétée par
nos enquêtes de terrain.

6.1 - Prélèvements pour eau potable

Le département de Tarn-et-Garonne avec une population
de 183 300 habitants et une superficie de 3 716 km (soit 49 habi¬
tants/km ) constitue un département à dominante rurale, avec toute¬
fois une population urbaine atteignant 80 000 habitants, dont plus
de la moitié habite Montauban.

L'examen de la situation de l'alimentation en eau po¬
table, effectué par la D.D.A. a permis de mettre en évidence des
zones où la ressource est inférieure aux besoins. Cette cartographie
(cf. pl. 13) est une base de réflexion pour l'organisation de la dis¬
tribution de l'eau potable, à partir des ressources existantes dont
certaines sont des ressources nouvelles (nappes profondes du Jurassi¬
que). D'ores et déjà, pour de nombreux secteurs les besoins actuels
ne sont pas satisfaits, et l'amélioration de la ressource passe par
une solution locale : au Sud du département les nappes alluviales
peuvent être encore utilisées surtout dans la zone subordonnée aux
rivières (ailleurs le problème est à étudier cas par cas), au Nord
du département des ressources nouvelles pourraient être recherchées
dans les aquifères profonds sous-molassiques.

6, 2 - Prélèvements pour eaux industrielles et agricoles

Les prélèvements industriels restent relativement fai¬
bles, alors que les prélèvements agricoles sont très importants. Les
cultures irriguées sont très développées dans la région et leur déve¬
loppement est lié à présent aux ressources en eaux. Mais alors qu'il
est préférable pour les eaux potables de faire appel aux eaux souter¬
raines, pour l'irrigation les eaux de surface peuvent être largement
sollicitées.
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6. 3 - Récapitulatif

1 \^^ Origine
! N. de
! Nl'eau
! Uti- N.

1 lisationV

1 A. E, P.

1 Irrigations

1 Industries

1 Total

Prélèvement annuel
eau de eau
surface i souterrai-

¡ ne

3 î 13
! (dont 11
1 alluvions)

40 ! 20

1 ! 0,5

44 1 33,5

3
en hm

total

16

60

1

77,

5

5

r -

e
B
o

6^ tn
C
o
Ü

20

90

20

Consommation en hm"^

eau de , eau , total
surface ¡ souterrai- j

! ri® !

0,6

36

0,2

36,8

2,6 ¡ 3,2
(dont 2,2 ¡

alluvions) (

18 1 54

0,1 ¡ 0,3

20,7 ¡ 57,5

Nota : la consommation représente la différence entre le prélèvement et le
	 rejet dans le milieu aquifère
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CONCLUSION : CONSERVATION ET PROTECTION DES EAUX SOUTERRAINES

ressource

Le département de Tarn-et-Garonne à caractère rural
dominant, présente une courbe démographique qui après une période
croissante tend actuellement vers la stabilisation.

L'accroissement de la demande en eau sera donc due à
l'avenir, essentiellement à un accroissement des consommations indi¬
viduelles pour l'A.E,P, et à un accroissement des cultures irriguées
pour les besoins ag.î-icoles , tandis que l'incidence des consommations
industrielles reste difficile à prévoir, et présente un caractère
plus spécifique.

On peut penser que le développement de l'irrigation
s'effectuera à l'avenir comme aujourd'hui principalement à partir
des eaux de surface et accessoirement à partir des eaux souterraines.
Cette tendance ne peut que s'accroître à l'avenir, et l'organisation
de vastes périmètres d'irrigation se fera à partir d'eau de surface
(prises en rivières, dérivation, stockages), tandis que l'irrigation
privée de petites parcelles s'effectuera à partir d'eaux souterraines
peu profondes (nappes alluviales).

Toutefois, compte tenu de la faible épaisseur de l'aqui¬
fère alluvial, le développement de l'exploitation concomittante de
cette eau par des captages pour l'irrigation et par des captages
pour 1 'A.E.P. pourrait entraîner à terme (ou lors des années sèches)
des situations conflictuelles, qui conduiraient à limiter les prélè¬
vements pour irrigation.

La satisfaction des besoins industriels devrait s'ef¬
fectuer chaque fois que cela est possible à partir d'eaux de surface.
Mais le développement d'industries alimentaires en Tarn-et-Garonne,
nécessite l'utilisation d'eaux potables et donc d'eaux souterraines
de préférence.

Contrairement aux besoins industriels ou agricoles,
les besoins en eaux potables devraient être satisfaits en priorité
et dans toute la mesure du possible, à partir d'eaux souterraines.

Trois ensembles aquifères principaux offrent des pos¬
sibilités intéressantes en Tarn-et-Garonne. Les trois types d'aqui¬
fère diffèrent par leur nature et par leur localisation géographique :

7.1.1 - L;e£ ciqjai^è£es^ d^es^ ria^p^s_aj^l^v£a_les^ quaternaires,
dans lesquelles on doit distinguer :

les aquifères subordonnés aux rivières (principalement en
bordure de la Garonne et dans le cours inférieur du Tarn et
de l'Aveyron),
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Dans ces conditions, les captages d'eau qui prélèvent en
partie de l'eau de la nappe alluviale et en partie de l'eau de la riviè¬
re infiltrée ne posent en général pas de problème quantitatif, les
débits peuvent être importants. Mais les emplacements des captages doi¬
vent être judicieusement choisis, car les alluvions sont parfois colma¬
tées ou le substratum peut être relativement haut par rapport au niveau
d'étiage de la rivière.

l'aquifère "Plaine Garonne-Tarn", et les basses plaines et basses
terrasses

Ces aquifères non réalimentés par les rivières sont très
sensibles aux périodes de sécheresse, mais il est possible d'effec¬
tuer des captages aux bonnes possibilités (supérieurs à 100 m /h)
à condition de se placer dans des secteurs de bonne perméabilité
avec surcreusement du substratum marneux. Ces zones favorables peu¬
vent être déterminées par des prospections géophysiques.

Toutefois en cas de prolifération des captages, il serait
nécessaire compte tenu des limites de la ressource de se donner les
moyens d'une bonne gestion de cet aquifère.

7.1,2 - ï±e± caj^ca^i£es^ ka£sjt i^ié^s_de^s_Ca,us^sies_dii Qu^rc^y_

Les calcaires liasiques offrent des possibilités limitées^
cependant dans certains cas particuliers (source de Parisot) il serait
possible d'augmenter le débit prélevé à la source, dans d'autres cas des
forages seraient possibles.

Les calcaires du Jurassique moyen supérieur sontycontrai-
rement au Lias, très intéressants, les possibilités d'exploitation sont
grandes, La présence d'un karst noyé généralisé sous le Causse permet
deux types d'actions : d'une part l'augmentation des débits prélevés
dans les sources par rabattement du niveau d'émergence, d'autre part
augmentation des débits prélevés et meilleure localisation des captages
par exécution de forages dans les Causses, - cette dernière solution
nécessite des études préalables avant exécution d'un captage^ car les
risques d'échecs ne sont pas négligeables.

7.1,3 - I,e£ na^p£^s_p£of^orid^s

Dans les formations molassiques il existe des niveaux
sableux dits sables intra-molassiques dont la répartition est aléatoire,
et dont les débits n'excèdent jamais quelques dizaines de m /h.

Sous les formations molassiques les ressources en eaux
profondes sont limitées par la perméabilité des terrains, et par les
zones contaminées par les niveaux salés liasiques ou triasiques.
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Ceci a pour effet de réduire les ressources en eaux profondes situées
sous les molasses à la partie nord du département essentiellement et
aux formations calcaires karstifiées du Jurassique moyen-supérieur
plutôt qu'aux formations détritiques dites infra-molassiques qui
dans cette zone sont plus fréquemment argileuses que sableuses et
sont connues sous l'appellation de dépôts sidérolithiques.

L'exploitation de ces aquifères par forages traversant
les molasses tertiaires, n'a pas encore été réalisée elle constitue
néanmoins la possibilité la plus intéressante pour les eaux potables
du Nord et du Nord-Est du département.

7.2- Conservation qualitative deseaux

Le problème de la conservation qualitative se pose dif¬
féremment selon l'origine de l'eau :

- eaux de surface et nappes alluviales subordonnées aux riviè¬
res,

nappes alluviales,

- eaux des systèmes karstiques des Causses du Quercy,

- eaux intra-molassiques,

eaux des nappes profondes ,

7.2.1 - E^ajix_d£ ^^E.^^'^B. £.*_'^fLP£®5. ^12.i-'^i£.l^s_siibordonnées
a^ujç £.iX-'-®.^.£^_®t. £ri^erabj^e_nai^p^es^ ^^l.'^Z.^^^2.^_

Cette eau est souillée directement par l'ensemble des
activités humaines : domestiques, agricoles ou industrielles. Le dé¬
veloppement des stations d'épuration des eaux résiduaires domestiques,
permet de diminuer efficacement l'effet de ces pollutions. Mais il res¬
te les pollutions agricoles qui sont dues à l'entraînement des produits
de traitement et dont la diminution des effets passe par une réglementa¬
tion judicieuse et efficace ainsi que par la recherche d'une solution
optimale satisfaisant les contraintes de traitement, d'irrigation et
de nuisances.

7.2,2 - _Les^ ^a^x_d^s_sj^s_tème^ Itai^sjt iq^ue^s_de^s_Ca,u¿s£s_cfti
^ue^rc^y_

Ces eaux sont très vulnérables aux pollutions. Nous pen¬
sons qu'afin d'éviter des accidents graves pour les populations, il est
de la plus extrême urgence de réviser, dans un cadre légal, les périmè¬
tres de protection pour chaque captage. Les connaissances que nous avons
acquises à ce jour permettraient d'ores et déjà de définir pour certains
captages leurs aires d'alimentation. Pour d'autres, des examens complé¬
mentaires seraient nécessaires.
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sons qu'afin d'éviter des accidents graves pour les populations, il est
de la plus extrême urgence de réviser, dans un cadre légal, les périmè¬
tres de protection pour chaque captage. Les connaissances que nous avons
acquises à ce jour permettraient d'ores et déjà de définir pour certains
captages leurs aires d'alimentation. Pour d'autres, des examens complé¬
mentaires seraient nécessaires.
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7.2.3 Les eaux profondes

Elles sont, en général, à l'abri de toute pollution, à
partir de la surface. Cependant, pour les eaux issues de circulation
karstique, des cas d'aquifères vulnérables peuvent se présenter.

7.3 - Gestion de la ressource et prospective

La présente étude a permis la définition de plusieurs
aquifères importants.

L'examen des besoins a fait apparaître que pour un cer¬
tain nombre de secteurs les besoins n'étaient pas satisfaits.

Enfin, la préférence à donner aux eaux souterraines pour
l'A.E.P,, conduit à faire appel à des ressources nouvelles (eaux profon
des) au Nord du département et à gérer la ressource (nappes alluviales,
karst) dans les autres secteurs afin d'éviter toute pénurie.

L'exploitation des ressources nouvelles passe par un pro¬
gramme de forages de reconnaissance et de forages d'exploitation,

La gestion des eaux alluviales et karstiques passe par la
mise en place d'un réseau de contrôle quantitatif et qualitatif, qui se
ra à moyen terme un outil indispensable pour tout gestionnaire.

Nous proposons ci-après un projet de réseau :

Aquifère ¡ Contrôle quantitatif ¡ Contrôle qualitatif
j ¡ chimique et bactério-
! ! logique

Nappe alluviale ! réseau piézométrique consti- j mesures périodiques sur 2
Garonne - Tarn j tué par 10 à 15 points d'ob- ¡ 3 points sélectionnés

! servation dans des secteurs ¡

¡ représentatifs, et sur des '

j piézomètres non perturbés ¡

! directement par des pompages '

Aquifères kars- j jaugeage de 2 ou 3 sources ! mesures périodiques sur le
tiques du Juras- ! (1 ou 2 sources de déverse- j sources jaugées
sique moyen - ¡ ment à l'Est, et 1 ou 2 sour- j

supérieur ' ces de débordement à l'Ouest !

Nappes profondes j contrôle piézométrique t contrôles qualitatifs à pas
' sur les forages existants i de temps pluriannuel

Toulouse, le 25 janvier 1978

Jean-Claude SOULE
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J, GALHARAGUE

- Alimentation aux limites de la nappe infra-molassique.
Le sidérolithique et le Jurassique calcaire dans le Sud
du département du Lot et le Nord du département de Tarn
et Garonne,
Rapport 70 SGN 105 MPY, 14 p,, 10 pl, H-T - Juin 1970,

J. aALHARAGUE

Demande d'ouverture d'une carrière de sables et graviers
par la Sté Sablière des Pyrénées- Domaine de la Fosse -
Bourret (82)
Rapport SGR/MPY, 3 p. , 1 plan H-T - 8 août 1974,

J. GALHARAGUE

SNCF - Région de Toulouse - Division de l'Equipement
Etude hydrogéotechnique du tunnel de Viandes (82) Compte
rendu des travaux.
Rapport 74 SGN 377 MPY, 13 p, , 2 pl. Novembre 1974,

J, GALHARAGUE

- Alimentation aux limites de la nappe infra-molassique.
Nappe libre des calcaires jurassiques dans le Nord du
département du Tarn et Garonne, Mesures effectuées sur
les principales émergences.
Rapport 85 MPY-HY, 5p., 14 pl. H-T. 17 mars 1976.

H. KUHN

- La formation infra-molassique dans la région Midi-Pyrénées :
partie nord. Etude structurale et hydrogéologique.
Thèse Fac, des Seiences Paris (3 ème cycle) - 22 novembre 1969
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D. REYRE - P. PRUDHOMME

- Proposition d'étude hydrogéologique de la région du
Quercy Blanc,
Rapport Géopétrole - Novembre 1962,

J. ROCHE - M. VANDENBEUSCH

J, ROCHE

J. ROCHE

J, ROCHE

Etude des possibilités de la nappe alluviale de l'Aveyron
à Fontneuve (82 - Montauban),
Rapport 73 SGN 020 MPY - 10 pages - 12 planches - 1 annexe
24 décembre 1972,

.- Deuxième forage pour l'alimentation en eau de la coopéra¬
tive laitière Tempé-Lait à Montauban (Tarn et Garonne),
Compte rendu des travaux.
Rapport 73 SGN 272 MPY, 11 p. , 1 pl, h-t, 1 annexe, 8 août
1973,

Approvisionnement en eau des Ets, Capelle et Cie à Montauban
(82). Détermination de la productivité de 4 puits en nappe
alluviale.
Rapport 84 RfPY-HY, 8 p, , 2 pl . H-T. 11 décembre 1975.

La nappe infra-molassique dans la région Midi -Pyrénées -
Mise à jour des connaissances au 1,10.75.
Rapport 76 SGN 004 MPY, 28 p., 7 pl. H-T, 4 ann. Janvier 1976.

J. ROCHE

Etude des possibilités aquifères du Crétacé supérieur du
Bassin aquitain dans la région Midi-Pyrénées.
Rapport 76 SGN 267 MPY, 22p., 1 pl. H-T. 1er juillet 1976.
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J-C. SOULE

- Evaluation des ressources hydrauliques du territoire com¬
pris sur la feuille topographique à 1/50 000 de Grenade-
sur-Garonne. (Haute-Garonne) - Etat des connaissances
Rapport B.R.G.M. - 72 SGN 131 MPY - Mars 1972.

JrC. SOULE - Collaboration J-G ASTRUC - R. VERNET

- Evaluation des ressources hydrauliques de la France - Etat
des connaissances et synthèse hydrogéologique du département
du Lot.
Rapport 76 SGN 001 MPY, 60 p., 4 annexes
Annexe 1 : inventaire des points d'eau et des cavités natu¬
relles.
Annexe II . : captages A, E.P, et analyses chimiques
Annexe III : Bibliographie
Annexe IV : Planches Hors-texte (19 pl,, 3 cartes)
Janvier 1976.

J-C, SOULE

J-C. SOULE

- Etudes préliminaires à des captages d'eau par forage dans
les calcaires jurassiques et crét;acés du Bas-Quercy (Tarn et
Garonne) ,
Rapport 76 SGN 491 MPY, 13 p., 2 ann., 8 pl. H-T. Novembre
1976.

Direction départementale de l'Agriculture de Tarn et Garonne
Syndicat des eaux^ de Garganvillar - Recherche d'eau potable
à Caste ferrus.
Rapport 76 SGN 219 MPY, 15 p,, 2 ann,, 19 pl, H-T. 1976.

J-C. SOULE

Secrétariat général pour l'administration de la police de
Toulouse - Alimentation en eau de la C.R.S. n° 28 A Montauban
(82).
Rapport 91 MPY - HY, 4 p., 2 pl. H-T. (B.S.S. 93O-4X-0O68) .
20 janvier 1977.
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J. ROBERT - SUNYACH

- Etude des matériaux alluvionnaires du Tarn et Garonne - 1 ère
partie. - Graves de la basse plaine et du lit majeur de la
Garonne. - G.S.C, Granulat - Fiche programme 1-35-51-0
Rapport 27 p., nombre, ill., 1 carte H-T - Août 1971,

S,R.A,E

- Nappe phréatique de la région de Nègrepelisse - Etude de
la qualité de l'eau.
Rapport 12 p,, 8 ann, 1974-1975.

A. VANDENBERGHE

- Projet d'implantation d'un forage pour l'alimentation en
eau du syndicat mixte d'Auvillar-Lavit (Tarn-et-Garonne)
Rapport SGR/MPY - 68 SGL 051 MPY - 4 mars 1968,

M, VANDENBEUSCH

- Comportement de la nappe de l'aquifère infra-molassique dans
la région Midi-Pyrénées - Etude par simulation mathématique.
Rapport 71 SGN 192 MPY, 21 p,, 6 fig., 2 5 tabl. H-T, Juin 1971.

M, VANDENBEUSCH

- Reconnaissance des possibilités de la nappe alluviale du Tarn
sur la commune de Montbeton (Tarn et Garonne) ,

Note 54 MPY-HY, 13-p., 16 fig, H-T, 1 tabl. H-T. Janvier 1972.
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3 - DOCUMENTS DIVERS CARTES ET ARCHIVES CONSULTES

- Documents divers consultés

Cartes topographiques IGN à 1/2 5 000 et 1/50 000 (cf. carte
d'assemblage)

Cartes géologiques à 1/80 000 de Cahors, Montauban, Albi,
Lectoure.
à 1/50 000 de St-Nicolas de la Grave, Vil lemur, Beaumont de
Lomagne, Montauban, Grenade sur Garonne.

Atlas : "Géologie du Bassin d'Aquitaine" (BRGM, ELF-Re, ESSO-
REP, SNPA).

Archives du BRGM (Banque des données du sous-sol).

Bulletin de la Météorologie Nationale.

Catalogue des cours d'eau de l'Agence Financière de Bassin
Adour-Garonne .

Guides géologiques régionaux.
B. Gèze, A. Cavaillé : Aquitaine orientale, mars 1977,

Eléments pour un programme général d'aménagement hydraulique.
Service régional de l'aménagement des eaux. Décembre 1975.

Eléments pour un aménagement de l'espace rural. Atelier régio¬
nal d'Etudes Eeonomiqes et d'Aménagement Rural. Mars 1977.

Projet de Livre Blanc. Le problème de l'eau en Adour Garonne.
Agence Financière de Bassin "Adour-Garonne". Avril 1971,

Inventaire du degré de pollution des eaux superficielles. Cam¬
pagne 1971.
Annexe cartographie - Environnement.

- Cartographie hydrogéologique antérieure :

Cartes hydrogéologiques contenues dans le rapport BRGM n°
70 SGN 098 MPY "Etude Hydrogéologique de la région de Montauban'
(BRGM, G. Gagnière, 1970).
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Carte hydrogéologique à 1/50 000 de Grenade sur Garonne
(BRGM J-C Soulé - 1972) accompagnée du rapport n° 72 SGN/131
MPY. Evaluation des ressources hydrauliques du territoire com¬
pris sur la feuille topographique à 1/50 000 de Grenade sur
Garonne.

Hydrogéologie du département du Lot et des Causses du Quercy,
à 1/100 000 avec notice explicative (BRGM, J-C. Soulé, 1976).

Forages profonds exécutés dans le département

Appellation n° BRGM Objet Profondeur finale Formation atteinte

flontauban
Cempé-Lait

iégrepelisse

^.uvillar

:;as tel sarrasin
101

jafrançaise

930-8-3

931-1-065

929-3-123

929-4-1

930-3-3

eau

eau

eau

hydrocar¬
bure

hydrocar¬
bure

220,19 m

268 m

579 m

609 m

547 m

intra-raolassique

Lias

Lias-inférieur

Granite

Lias inférieur
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DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE

TABLEAU D'ASSEMBLAGE DES CARTES A 1/50 000

Valence a Agen ; ^Of^àc\ /^ j ^ausssötf
c*oi ¡ ' 9C4 NS05

\

Localisahon des études générales

Etude alluviale de la région de Golfech (£.D.F.)

Carte hydrogéologique de la région de Montauban, 8.R.Q.M. 10SQNQ9ÔNPY

Carte hydrogéologique de Grenade s/ôaronne à f/50000, B.Q.G.M.

Carie hydrogéologt'que du département du Loh et des Causses du Quercy
ó 1/WO 000 et note explîcah'vef Ô.R.G.M.)

76 SON 070 MPY
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. I N V E N T A I R E D E S P O I N T S D f E A U E T

D E S C A V I T E S A V E C C I R C U L A T I O N D ' E A U

Les tableaux qui suivent fournissent les renseignements élémen-
taires sur chaque point d'eau ou cavité. Pour chacun d'eux, un dossier complet
est archivé et consultable au Service Géologique Régional du B.R.G.M. à Toulouse.

1 re et 2ème colonne : fournit le numéro de classement des archives du B.R.G.M.
Le chiffre de la Ire colonne donne le numéro B.R.G.M. de la feuille
au 1/50 000 et le numéro du 1/8 de la feuille ; les chiffres de la
2 ème colonne, reportés sur la carte indiquent le numéro du point.

3 ème colonne : les symboles utilisés sont les suivants :

O puits -ô- forage Cf source d'un a qui f ère
non karstique

CAVITES

1Crottes

ri verra

ACTIVES

Emergences

a

• ;

Temporaires

(M

Pert»»*

S

31

Pertes

Xi

Û

V
O

Témpora/res

m
w
(D of

FOSSILES

fur///ce

n r(
V

y-on

•re/)

Scarce e s.$: joe/?e¿r¿¿/o/? ¿ûojs/S/e en
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4 ème colonne : pour une source ou une cavité la dénomination la plus courante
a été mentionnée, à défaut d'appellation on a indiqué le lieu-
dit.

5 ème colonne : Z représente la cote NGF au sol estimée, exprimée en mètres,
et les coordonnées Lambert .

6 ème colonne : la lettre P précédant le chiffre, signifie profondeur ; la let
tre D précédant le chiffre, signifie développement,

7 ème colonne : date d'observation et (ou) de mesure.

8 ème colonne : hauteur de la margelle en mètre par rapport au sol

9 ème colonne : profondeur mesurée

lOème colonne : cote de l'eau en mètres

llèrae colonne : débit mesuré ou estimé

12ème colonne : mesures effectuées sur le terrain

13 ème colonne : un X signifie qu'une analyse chimique a été effectuée.

14 ème colonne : : un X signifie captage pour l'adduction d'eau potable (A.E.P.)

15 ème colonne : la lithologie et la stratigraphie sont observées à l'orifice
d'une cavité ou à l'émergence d'une source. L'aquifère repré¬
sente le réservoir d'où provient l'eau.

16 ème colonne : observations diverses.
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Syndicat de
Bourg de Visa

Syndicat
Lauzerte
Mcmtaigu

Idem.

I dem .

t

Idem.

Syndicat des
eaux de
Puylagarde



n?

de feuille
t /50000
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/
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882-5
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"""

882-5

o
c

3

2

3

4

6

7

Symbole
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<¡S

df

rf

ï.

X.

Dénominotion
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La Croze
St-Projet

L'Oygue

Puylagarde

Emboutadou
(LoiBbard)
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Ligue de Pers

St-Projet

Mas de Bennac

Puylagarde

Parisot

Puylagarde

Coordonnées

u 1 Lombert

2 (Altitude)

556,45 \
222,92
320

560,90
224,60
350

560,82
225,32
350

558,28
221,36
320

561,61
221,60
368

562,60
221,25
380

Profondeur

Déieloppement

m.

P » 18
D = 95

800

-15
1 200

P. 750

2 000

Dote

d'observation

7.08.1957
28.09.1960

1.01.1961

Houteur

morgelle

ou repère
m.

o 'A
o ^

à: S
m.

2 eau

m.

Débit

lu

0
400
120

Température
pH

C à 20*
en il un.

>
l/l
J)
o
c

<

a

<

Lithologie

Strotigrophie

Aquifère

Calcaire Ba¬
jocien
Principal du
Jurassique

Calcaire ar¬
gileux - Aa¬
lénien - Prin
ci pal du Ju¬
rassique

Observations
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St-Géry

Réseau de
Lantouy
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leur -Aalénien Réseau tto
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n?

de feuille
i /soooo

903-3

903-4

903- 4

903-5

- 903-5

903-5

903-5

903-5

Indice

1

2

5

1

2

3

4

5

Symbole

cf

Q

9

9

9

9

9

9

Dénominotion

Commune

Sautounel

Bourg de Visa

St Pierre de Nazai

Miramont

S t -Roma in

Fauroux

La Bor de Blanche

Donzac

L'Homme

Dunes

Les Belis

Donzac

Le Bosc

Dunes

Bernadet

Donzac

Coordonnées

y 1 Lombcrt

2 (Altitude)

487,74
219,00

î 498,5
218,8

90

495,05

217,15
110 m

477,3
202,3

72

475,9
202,4

68

476,8
204,4

61

476,3
202,2

71

476,7
203,6

67

Profondeur

Oéieloppement

m-

5,50

4,5

P 6,65

P;11,0
'

P 7,8

P 9,0

P 6,7

Dote

d'observotion

10,1976

,4.1961

3.01.1961

5.9.1977

5,9.1977

5.9.1977

7,9.1977

7.9.1977

Houfeur

morgelle

ou repère
m.

0,15

0,5

0,85

0,45

0,4

3 1

° a
m.

0,5¤

1,16

4,4

7,8

7.0

5,6

4,0

Z eau

m.

107,8-^

6,8

60

54

65

63

Débit

lu

2Qd[i3/ï

44iii3/t

Tempérafurc
pH

c à 20"
en flcm.

6,90

'.1976,
>

pH = 6,8

f.l467 y

^ 1 550

f 1 480

f 1 680

^ 2 000

Analyse

X

a

IU

<

X

X

X

Lithologie

Strotigrophíe

Aquifère

Molasses

M luvions
modernes

alluvions mo¬
dernes

Alluvions de
la daronne

Observations

Syndicat
de Bourg de
Visa

Syndicat de
MOnthala
St-Amans

SsSttflOftt de
Bcntrg de
Visa

p = 0,9
Peu utilisé

Basse terrassr

idem.

idem

idem.

idem.

0=1 utili-
utilisation
domestique

0 = 0,95
inutilisé

-

fb = 1

utilisation
domestique

Iquipi^tili
'sation -

írrigatlo» -
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n?

de feuille
1 /soooo

903-6

903-6

903-6

904-1

904-5

904-7

905-1

o

o
c

127

135

136

4

32

5

4

ai

o 1

E

9

9

9

RR.

9

9

m

Dénomination

Commune

Au chemin de
Bourdales
Donzac

Testet
Donzac

Golfech-Goufflnet

Gol f ech

Prise en rivière

Lauzerte

Captage de Luc

Moissac

La Vidale

La Française

Source des Prés
Montpezat du
Quercy

Coordonnées

y Hombert

2 (Altitude)

478,90
202,15

56

478,71
202,16

482,15
203,85

60

504,50
219,35
100

503 , 05
202,80

514,75
201,45

77

530,80

219,50

165

Pro Fondeur

Dc»eloppement

m

p 8,0

7,20 m

6,00 m

11,40

10,50

Dote

d'observotion

26,04.197'/

26.4,1977

16.3.1977

08.1976

12.8.1969

10.10.1977

11.1,1978

HouJ-eur

morgelle

ou repère
m.

3 S
C ^^
O

O 2^ PQ. Ol
rrr-

4,5

4,3

1,9V^

1,3

7,5

0,5

1

Z eau

m.

51,5

71,05

Débit

lu

8 +

80 mS/t

147m3/»

72m3/h

30m3/h

0,5

Tempérofure
pH

e ¿ 20"
en il cm.

pH.-6,87

^.1 265.

pH 7,10

f«l 630

pH 7,0
f V 1560 ;

f à 18°
1330

:= 15,8°

^-1828
t = 15,85
fcl744

(U
l/l

O
C

<

X

X

X

a
IU

<

X

X

X

X

X

X

Lithologie

Strotigrophte

Aquifère

Alluvions de
la Garonne
Basse plaine

Alluvions mo¬
dernes
Garonne

Alluvions ré¬
centes
Basse Plaine

Garonne

Alluvions
Basse plaine
Garonne

Calcaire

Argovien

Principal du
Jura s.si que

Observations

Expertise
géologique
+ débit po¬
tentiel d'ex¬
ploitation

Syndicat de
Duns -Donzac

Syndicat A,E,
P. Valence
d'Agen -
Moissac
Puyrairol

Syndicat
Lauzerte
Montaigu
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nî

de feuille

1 /soooo

905-1

905 -1

905-2

905-3

905-3

(U

c

5

6

2

1

2

Í'
t.

o J
-° î
3> a

lO »

Dénominotion

Commune

Font de la Guar

Montpezat du Quer
cy

Font de mesures
Montpezat du Quer*
cy

Candé

Puylaroque

Brozo-La Lère

Puylaroque

St . Symphorien

Caylus

Coordonnées

y 1 Lambert

2 (Altitude)

52 9 , 50
218,75

155

529,50
' 218,20

154

541,35
218,10
166

544,90
217,30
186

546,90
215,00

Profondeur

Develop petnent

m .

Dote

d'observotion

10.10.1977

IO. 10. 1977

30.06.1970
26.08.1976
11.01.1978

29.06.1970
26.08.1976

18.01.1970

Houteur

morgelle

ou repère
m.

3 5Q *0

° ?a. Al
m.

Z eau

m.

Débit

lu

0,3

1

366
50

7100

30,2
1

15

Température
pH

e à 20°
en £1 cm.

t = 12,9"

P m 1802

13,4

13,3
^.1 570

12r»°
3 2 50

0)
l/l

o

<

1

a

u

<

X

Lithologie

Strotigrophíe

Aquifère

Calcaire
Argovien

Principal du
Jurassique

Calcaire
Argovien

Calcaire du
Jurassique

Observations

Ancienne
A.E.P. de
Montpezat

Calcaire subl:.-
thographlque
Oxfordien
Principal du
Jurassique

Calcaire ar¬
gileux en pla
quettes
Oxfordien
Principal du
Jurassique

Calcaire argi
leux en pla
quettes
Oxfordien
Principal du
Jurassique

Alimente
Puylaroque

.r-
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- 6 -

nî

de feuille
i /500Q0

9Q5-4

905-4

905-4

êm^i

905-5

o

1

4

5

io

5

- ;

01 ">

O "t

1

d

V.

9

9

Dénominotion

Commune

Livron

Caylus

Malperlé

Caylus

La Mule

Caylus

La Burthe

Caylus

Puits Magnol

Réalville

Coordonnées

M j Lombert

2 (Altitude)

554,45
216,95
187

549,85
213,70

553,15
220,10
360

554,50
215,27
220

530,35
201,65

85

Profondeur

Oéieloppement

m.

D 1000

D 185

P 22

/

5,50

Dote

d'observotion

26.09.1970
27.12.1963
14.09.1976

17,12.1963

02.1963
2.10.1964

Hauteur

morgelle

ou repère
m.

1,10

L.

2 ô
8 «fl

¿: S

3,37
4,30

Z eau

m.

82,73
81,80

Débit

lu

30,6

2£?

1

Température

Pfl
e À »
en il cm.

T. 13 .2
^V 6.9
fl 768
T. 13,2
^1 573

t
I»

"S
c

<

0.

ia

<

X

X

Il i,_ .

Lithologie

StroUgraphte

Aquifère

Calcaire
Bajocien- Aa
lénien
Principal du
jurasalque

Caloalre com¬
pact
Bathonien in¬
férieur
Principal du
Jurassique

Calcaire #tt'>i
gros Iwncs
Bathonien né-
3r*if Princi¬

pal du Jur«^sl
'que ' '^

Calcaire com¬
pact
Bajocien
Principal du
Jurassique

Alluvions de
1 ' Aveyron

Observollons

Th « 26

1

/

¡^tWlcat in¬
tercommunal
des eal/x
de Réalville
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nî

de feuille
1 /5000Q

905-6

905-6

905-6

905-7

905-8

O)
ij

5
c

11

15

16

3

4

Ole

JO -

E
31

t

O

0

t

d

Dénominotion

Commune

Fonlongue

Caussade

Les Marots

,,

Caussade

Puits Clanet

Caussade

Bourrel

Septfonds

Pou 1 soguero

St Antoine

Coordonnées

M Hombert

2 (Altitude)

539,80

205,95
130

535,35
207,65

+ 100

535,53
207,45
105

544,91
209,73
200

552,14
205,45
150

Profondeur

Oéieloppemcnt

m

4-, 80

5,90

D 200

Dote

d'observotion

30.06.1970
15.09.1975

-. --

' 08.1976

14.09.1976

07.1938

12.1938
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X , Alluvions de ]|a
Garonne
Basse Plaine

f pendant
1 mois en
septembre

1969

Alluvions de
la Garonne
Basse T»rrass4

Alluvions du
Tarn
Basse Plaine

2 sondages

Graphique
Interannuel

idem. idem.

nî

de feuille
I /soooo

01
o

c

o

h
Dénominotion

Commune

Coordonnées

y Hombert

2 (Altitude)

Profondeur

Déie!oppement|

Dote

d'observotion

Houteur

morgelle

ou repère
m.

3 "So «fl
z eau Débit

Température
pH

c à 20°
en fl cm.

0)
«/I

_31
o
c

<

a

IU

<

Lithologie

Strotigrophíe

Aquitère

Observations

930-1 41

930-1 42

930-1 43

930-1 45

930-1 70

930-1 71

9

9

9

9

9

Castelsarrasin

Prévôt

Moissac

Cormes

Castelsarrasin

Cal llau

Castelsarrasin

Massip

Moissac

Borde Basse

Moissac

503 , 99
198,52

72,20

499,42
199,50

67,5

501,32
193,03

74

504,24
192,83

88

503,80
200,53

70,93

503,34
200,48

71,00

p. 3,76

P. 8,2Cl

Etiage
moyen .

1967-1969

juin 1970

P. 9 Septembre
1969

P. 20

6,41
étiage
moyen

(1967-1969

P. 6,37 idem.

0,60 4,1 68,1

4,12 63,4

1,0 4,0 70,0

5,8 65,1

0,05 65

33

83 +

alluvions mo-
den^s dix
iTam

Alluvions du
Tarn

Basse plaine

Graphique
intez'annutol

+ pendant 24h
rabattement
2,6 m

expertise gé¬
ologique

X , Alluvions de ]|a
Garonne
Basse Plaine

f pendant
1 mois en
septembre

1969

Alluvions de
la Garonne
Basse T»rrass4

Alluvions du
Tarn
Basse Plaine

2 sondages

Graphique
Interannuel

idem. idem.



nî

de feuille
1 /soooo

930-1

930-1

930-1

930-1

930-1

930-1

930-1

a>

5
c

72

73

74

75

76

77

78

_ai
o

E
31

9

9

0

9

9

9

9

Dénominotion

Commune

Pordegui

Castelsarrasin

Castelferrus

Castel F^des

Castelsarrasin

Les Ilots

Casteferrus

Les Ilots

Castelferrus

Castelferrus

Bénis

Castelsarrasin

Coordonnées

y > Lambert

2 (Altitude)

500,02
194,52
+ 72

501,10
191,10
174

499,50
195,45

70

500,96
191,60

75

500,96
191,60

75

501,00
191,53

75

503,23
190,85

79

ProFondeur

Déieloppement

m .

8,50

8,2

8,0

8,2

p. 7,70

Dote

d'observation

juin 1972

24.04.1975

13.11^975

20.11^975

21.110.975

17.09.1976

Houteur

morgelle

ou repère
m.

3 °XI <fl

g--
e i

m.

4,7

5,8

4,8

4,8

5,8

Z eau

m.

67,3

69,2

70,2

70,2

73,2

Débit

lu

11

15

Température
pM

C à 20°
en Q cm.

pH 6,9

P.rll20

pH 7,2
/». 1 900

pH 7,1
p. 1 280

^: 800

P;l 220

01
l/l

_31
O
C

<

X

X

a
IU

<

X

X

X

X

X

X

Lithologie

Strotigrophíe

Aquitèrc

Alluvions du
Tarn

Basse Plaine

Alluvions
de la
Garonne

idem.

idem.

idem.

idem.

Alluvions de
la Gar<»me
Basse Plaine

Observotions

A.».?."^
CastëlsarrSsii

A.E.P. Syn¬
dicat
Garganvil
lar.

^.K.P. Syn
dicat
Garganvillar

nî

de feuille
1 /soooo

930-1

930-1

930-1

930-1

930-1

930-1

930-1

a>

5
c

72

73

74

75

76

77

78

_ai
o

E
31

9

9

0

9

9

9

9

Dénominotion

Commune

Pordegui

Castelsarrasin

Castelferrus

Castel F^des

Castelsarrasin

Les Ilots

Casteferrus

Les Ilots

Castelferrus

Castelferrus

Bénis

Castelsarrasin

Coordonnées

y > Lambert

2 (Altitude)

500,02
194,52
+ 72

501,10
191,10
174

499,50
195,45

70

500,96
191,60

75

500,96
191,60

75

501,00
191,53

75

503,23
190,85

79

ProFondeur

Déieloppement

m .

8,50

8,2

8,0

8,2

p. 7,70

Dote

d'observation

juin 1972

24.04.1975

13.11^975

20.11^975

21.110.975

17.09.1976

Houteur

morgelle

ou repère
m.

3 °XI <fl

g--
e i

m.

4,7

5,8

4,8

4,8

5,8

Z eau

m.

67,3

69,2

70,2

70,2

73,2

Débit

lu

11

15

Température
pM

C à 20°
en Q cm.

pH 6,9

P.rll20

pH 7,2
/». 1 900

pH 7,1
p. 1 280

^: 800

P;l 220

01
l/l

_31
O
C

<

X

X

a
IU

<

X

X

X

X

X

X

Lithologie

Strotigrophíe

Aquitèrc

Alluvions du
Tarn

Basse Plaine

Alluvions
de la
Garonne

idem.

idem.

idem.

idem.

Alluvions de
la Gar<»me
Basse Plaine

Observotions

A.».?."^
CastëlsarrSsii

A.E.P. Syn¬
dicat
Garganvil
lar.

^.K.P. Syn
dicat
Garganvillar



nî

de feuille
1/50008

9Í30-1

930-1

930-1

930-1

930-1

930-1

0,

5
c '

79

80

81

82

83

84

"^ »

a» !

1
E

9

^

9

9

9

9

Dénominotion

Commune

Rivière Haute

Castelsarrasin

St-Gerraaln

Casteleârrasln

Le Gai

Castelsarrasin

Castelsarrasin

Rivière basse

Castelsarrasin

La Pomme

Castelsarrasin

Coordonnées

y 1 Lambert

2 (Altitude)

508^^69
191,49
76

501,90
192,18

76

501,02
192, »0

74

502,52
192,60

75

502,20
190,85

74

501,26
192,35

74

Profondeur

Oéieloppeinent

m-

P 5,77

p 6,25

p 6,24

P. 3,8]

6,90

p. 5,65

Dote

d'observotion

17.09.1978

17.0949Í78
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9

9

9

9

9

9

Dénominotion

Commune

Pente d'eau

Montech

Captage communal

Escatalens

Le Saby

Montech

Joyce

Montech

Bartlionoubal

Escatalens

Sondage

Montech

Coordonnées

y > Lambert

2 (Altitude)

511,03
186,13
103,72

507,76
188,20

92

513,20
185,65
108

509,91
181,03

91

508,15
188,86

91

511,40
185,73
106,50

ProFondeur

Déieloppement

m

p 2,7 à
7,8

P 7,70

p 13,50

p 5,58

P 7,5

P 11,2

Dote

d'observotion

1971

04.1972

09.1972

09.1972

14.09.1976

10.07.1973

2.06.1972

Houteur

morgelle

ou repère
m.

0,5

3 J
g--

ex. ûi
fTT.

4,87

5,32

10,0

4,98

3,8

3,0

Z eau

m.

99,2

87,13

86,68

98,5

86
11" .

88,2

103,5

Débit

lu

4^

8

14

8,3

Température

pH
C à 20"
en fl cm.

pH 6,8
fi: 1640

fi 1130

T° 15°3
pH 7,8

9 2950

01
l/l

Toly

<

X

X

a

IU

<

X

X

Lithologie

Strotigrophie

Aquitèrc

Alluvions de
la Garonne
Basse terras¬
se.

idera.

idem.

Alluvions de
la Garonne
Basse plaine

idem

idem.

Observations

+ débit d'ex
ploitation e:
timé par es

sais de poir
page

K 2,8.10 m/s

Expertise
géologique
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1 /SOOOO
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930-6

930-6

930-6

930-6

930-6

930-6

dl
o
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45
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47
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49
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o
Xi
E .

9

9

Q

9

9

9

9

	

Dénominotion

Commune

Sondage

Montech

Sondage

Montech

Sondage

Montech

Sondage

Montech

Sondage

Montech

Sondage

Bourret

Sondage

Bourret

Coordonnées

y > Lambert

2 (Altitude)

511,11
186,10
105

510,65
186,66
95,80

510,48
186,84

94,50

510,32
187,05

94

510,15
187,12
94

506,63
184,43
83,29

506,59
184,42
83,13

ProFondeur

Déieloppement

m .

P. 11,2

P. 10,2

p. 10,35

P. 10,0

P. 10,0

p. 10,75

p. 10,75

Dote

d'observation

5.06.1972

1.06.1972

31.05.1972

30.05.1972

1.03.1972

22.07.1975

18.07.1975

Houteur

morgelle

ou repère
m.

3 5
g--
t- p

rrr.

2,8

4,8

1,3

1,0

0,8

4,5

4,5

Z eau

m.

102,2

91,0

93,2

93,0

93,2

78,8

78,6

Débit

lu

Température
pH

e à 20"
en il cm

01
lA

o
c

<

a

u

<

Lithologie

Strotigrophie

Aquitèrc

Alluvions de
la Garonne
Basse terras¬
se.

idem.

idem.

idem.

idem.

Alluvions de
la Garonne
lit majeur.

idem.
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511,11
186,10
105
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186,66
95,80
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187,05

94
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187,12
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506,63
184,43
83,29
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184,42
83,13

ProFondeur

Déieloppement
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P. 11,2

P. 10,2

p. 10,35

P. 10,0
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p. 10,75

p. 10,75

Dote

d'observation

5.06.1972

1.06.1972

31.05.1972

30.05.1972

1.03.1972

22.07.1975
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Strotigrophie

Aquitèrc

Alluvions de
la Garonne
Basse terras¬
se.

idem.

idem.

idem.

idem.

Alluvions de
la Garonne
lit majeur.

idem.

Observations

1

'i



- (Z -

nî

de feuille
1 /SOOOO

930-6

930-6

930-6

930-6

930-6
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01
o

ô
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54
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57

58

o
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E
31

<J1

9

9

9

9

9

9

9

Dénominotion

Commune

Sondage

Bourret

Les Menuisiers

Montech

Pech de Vila

Montech

Boutouli

Montech

Le Saulou

Montech

Moue t s

Montech

Le port

Montech

Coordonnées

y 1 Lombcrt

2 (Altitude)

506,49
184,42

78,57

509,36
181,30
87

508,56
181,89
88

509,17
182,30

87

508,90
182,93
86

507,87
184,12
85

506,82
184,36

85

;

Profondeur

Déieloppement

m .

p. 11,50

P. 5,08

p. 7,10

P. 4,52

p. 5,5

p. 5,93

P. 7,72

Dote

d'observation

25.07.1975

14.09.1976

Hautes eau?
14.08.1976
19.09.1977

16.09.1976

16.09.1976
19.09.1977

16.09.1976

1Í6.09.1976

Houteur

morgelle

ou repère
m.

0,8

0,2

;

3 §TD lO

g^

TTT-

0,5

3,5

4,9
3,9

4,2^

4,5i

3,6

4,84

6,24

Z eau

m.

78,1

83,5

83,1
84

^ /

82,8

81,4
82

80

78,8

Débit

lu

50
9

<1

15^
<p,l

Température
pH

e à 20"
en Q cm.

*,. 1 190

f: 1 170
l; 1 060

fi: 1 130

^: 1 130

^. 1 130

ç, 1 800

01
l/l

_j>
o
c

<

a

IU

<

Lithologie

Strotigrophie

Aquitèrc

Alluvions de
la Garonne
Lit majeur

Alluvions de
la Garonne
Basse plaine

idem.

idem.

idera.

idem.

Alluvions de
la Garonne
lit majeur.

Observations

,

utilisation
domestique

n'est plus
utilisé

-t- pendant
2 à 3 heu¬
res

Pompe :"-'v>

I CV
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nî

de feuille

1 /soooo

930-6

930-6

930-6

930-6

930-6

930-6

0)
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59

60

61

62

63

64

Ole

Xi
E
31

iT)

9

9

9

9

9

9

Dénominotion

Commune

Baraque

Bourret

Cassain

Mas Grenier

Philadelphie

Mas Grenier

Mouline

Escatalens

Boutary

Escatalens

Bel f au

Escatalens

Coordonnées

M uombert

2 (Altitude)

506 , 55
183,32
84

507,30 .

181,14
102

507,17
181,67
100

507,29
184,95
84

307,80
184,60
85

507 , 05
187,28
82

ProFondeur

Déieloppement

m .

p. 5,83

P. 10,6

p. 16,58

P. 5,47

p. 4,93

P. 6,55

Dote

d'observotion

16.09.1976

16.09.1976

19.09.1977

16.09.1976

16.09.1976

16.09.1976

16.09.1976

Houteur

morgelle

ou repère
m.

0,8

T) ^
g-^
O ^

O. Al
ITT,.

5,3i

8,8

8,3

15,44

4,92

4,15

6,43

Z eou

m.

78,7

93,

94

84,6

79,1

80,9

75,6

Débit

lu

Température
pH

e à 20"
en il cm.

7l 220

0

cl 580

,1 050

pl 410

>1 150
>.

'1 600

01
l/l

Toly

<

a
IU

<

Lithologie
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la Garomie
Lit majeur
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se
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Basse plaine
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idem.

Observations
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utilisé

Ferme
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2 CV.

FersM
abandonnée
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5
c
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66

68

69

70

71

_0l

o
Xi
E
31 .

9

cf

9

9

9

9

Dénominotion

Commune -

Escatalens

Cap de ville

St-Porquier

Captage de St-
Blaise

Montech

Farau Métairie

Escatalens

Le Tail
Bois de Frominard

Lacourt S-Pierre

La Jouanasse

Escatalens

Coordonnées

y 1 Lombert

2 (Altitude)

505,97
187,92
81

506,95
189,46
82

510,84
184,22

95

509,92
189,8

95,5

511,84

189,84
100

508,42
190,3

94,5

ProFondeur

Déieloppement

m-

P. 4,55

5,20 m

5,8

7,45

8,85

Dote

d'observotion

16.09.1976

le. 09. 1976

Í5;03.1977

18.10.1976

18.10.1970

18.10.1976

Houteur

morgelle

ou repère
m.

0,6

0,35

0,15

3 5TD «/>

g^
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4,47

1,60

3,30

3,55

},42

Z eau

m.

76,5

82

92,2

96,45

88,06

Débit

lu

20 à

30 m3/

Température
pH

e à 20"
en fl cm.

f> 1 390

fi 1 860

t

O 196

Pl 412

1^1 924

u
^^t

_3l
"o
c

X

a

IU

<

X

Lithologie
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Observotions
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Dénominotion

Commune

A cotés des cru-
billes

Montech

La Parade

Montech

Lacourt St-Pierre

Gui rai s

Lacourt St-Pierre

Les Bounots

Lacourt-St-Pierre

Bartellot

Montech

Coordonnées

y 1 Lombcrt

2 (Altitude)

511,48
187,28
102,5

512,48
187,1
106

512,52
188,02
103,

512,82
188,64
102,5

512,82
189,54
102,5

512,12
189,36

99

ProFondeur

Déieloppement

m .

7,0

7,9

8,;0
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Température
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«-1 868
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2,13
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i,5

î,5

Z eau
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97,14
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100,1
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Débit

lu

Température
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en fl cm .

f -572,16
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C:939

f : 962

01
l/l
ZTi

O
C

<

a

IU

<

Lithologie

Strotigrophie

Aquitère

Basse terras
se

Basse terras¬
se

Basse terras¬
se.

Basse terras¬
se

Basse terras
se.

Basse terras¬
se

Basse terras
se.
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Peu de débit
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i



nî

de feuille
1 /SOOOO

930-7

930-7

930-7

930-7

930-7

930-7

930-7

O)
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ô
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9
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9

9

Dénominotion

Commune

Plchounet
Lacourt St-Pierr«

Bauvlllars
Lacourt St-Pierre

A coté d» Perrot

Mont béton

A coté des Gran
ges

Montbeton

Sur la route
Donzieu-Coutchou

Montbeton

Pitot

Montbeton

Donzieu
Lacourt-St-Plerre

Coordonnées

y V Lombert

z (Altitude)

513,4
188,32

.105,5

513,79
189,38
104

513,76
190; 42

? 103,

514,16
190,4
101

515,64
189,4
97,5

514,96
189,58
100

514,38
188,78
103,2

ProFondeur

Déieloppement

m.
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10,66

12,30

8,95

6,90

6,5

9,45

Dote

d'observotion

20.10.1977

/

20,10,1977

20.10.1977

20.10.1977

20.10.1977

19.10.1977
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Houteur

morgelle

ou repère
m.

0,25

0,5

0,5

0,5

0,25

3 5o »n

o ^

à: 8
rr».

7Ï$S
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8,7

6,58
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4,65

6,36

Z eou

m.

Débit

lu

9fï«9i

95,76

94,5

94,42

95,12

95,55

96,84

«8,3
à 5,5

<2,9

Température
pH

e à 20"
en £1 cm.

fi:l 527

f.-279,9

f. 261

ç, 4 010

ç- 1 314

01
><l

3>
O
C

<

a
IU

<

^-^ ^
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se

idea.

Basse terras¬
se

Basse terras
se
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se
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usage domes
tique

usage doitoa-
tique.

Arrosage
^iÉtite tique

Arrosage
maraioher

Pour bétail
peu d'eau

arrosage

bétail (peu
d'eau)
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de feuille
1 /SOOOO

930-7
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9
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Commune

Li borne

Lacourt-St-Plerre

Les Casisses
Lacourt St-Pierre

Beulaygue

Bressols

Claussés

Bressols

Gase

Bressols

Barres

Bressols

Coordonnées

y > Lambert

2 (Altitude)

515,86
188 , 38

98

514,78
188,28
102,5

518,94
180,62
102,5

510,08
181,8

96,5

518,34
181,48
103,3

519,72
181,16
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ProFondeur

Déieloppement
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7,55

6,4
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d'observotion

19.10.1977

19.10.1977

25.10.1977

25.10.1977

25.10.1977

25.10,1977
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morgelle

ou repère
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0,5

0,1
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0,8

0,35

3 5
g^

ex s
rrr.

1,85

4,56

1,70

2,13

2,89

2,09

Z eau

rrt.

96,15

97, 9<

100,8

94,37

101,11

96,91

Débit

lu

Température
pH

C à 20"
en fl cm .

ç: 1 363

^ . 1 838

f .- 2 564

f>: 1 680

»,2 054

01
l/l

_31
O

<

a
IU

<

Lithologie

Strotigrophie

Aquitèrc

Basse terras
se

Basse terras¬
se

Observotions

Puits ré
cent

Très peu
Basse terrass» i de débit

Basse terras
se

Basse terras
se.

Basse terras
se

Inutilisé

Atteint le
toit de la
marne pas de
débit.
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de feuille
1 /SOOOO

930-8

930-8

930-8

931-1

931-1

931-3

931-3

QJ
O

5
c

65

66

67

61

68

11

12

jji
o

Xi
E .
31

Ul

P.R.

9

9

9

9

c^

Dénominotion

Commune

Prise en rivière

St-Nauphay

Reynèes

Capatage de Cor-
barleu

Corbarieu

Captage

Nègrepelisse

Captage

Albias

Captage de Navière

Bruniquel

Font d' Embarre

MOntKcoux

Coordonnées

y > Lambert

z (Altitude)

527,32
185,56

98

525,67
181,54

89

522,03
183,57

90 .,

532 , 50
199,00

528,43
199,02

90

s 546,95
193,35

544,28
-197,88
Í30 m

1

ProFondeur

Déieloppement

m.

11,30

4,50

10, 7D

4,05

5,68

Dote

d'observotion

1977

10,03,1977

1977

04.1976

26. 01,1977

7.05.1974

11,10.1977

Houteur

morgelle

ou repère
m.

3 5TO «/l

g^
O g

ex u
m.

1,50

2,05

2,30

Z eau

m.

Débit

lu

80 m^/l

15 m3/ï

38 m^/

0,3

Température

pH
C à 20"
en fl cm.

(

pH = 7,10

^=1360

01
ih

_3i
O
c

<

X

X

pH = 7,2 3

(>îllO / ^

pH = 7,10
i Ç = 1800

i

pH =7,3
p. 1950 X

a

IU

<

X

X

X

X

X

X

Lithologie

Strotigrophie

Aquitère

Alluvions
Basse plaine

Alluvions
Basse Plaine

Alluvions an
ciennes de la
Basse terras¬
se

idem.

Calcaire
Callovien-Ox

Observotions

Captage SyndJ
cat Mondar
St-Nauphay

Captage de
Corbarieu

Syndicat de
Nègrepelisse

idem.

Syndicat
de Bruniquel

fordien Juras"
sique.
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522,03
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199,02
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ih

_3i
O
c

<

X

X
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Lithologie

Strotigrophie

Aquitère
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Basse plaine

Alluvions
Basse Plaine

Alluvions an
ciennes de la
Basse terras¬
se

idem.
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Callovien-Ox

Observotions

Captage SyndJ
cat Mondar
St-Nauphay

Captage de
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idem.
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de Bruniquel

fordien Juras"
sique.
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nî

de feuille
1 /SOOOO

931-3

931-6

931-«

955-4

955-7

956-2

o>

13

4

a

2

6

6

Ole

XI
E.
31

lO

P.R.

P.R.

P.R.

P.R.

<P

Dénominotion

Commune

Font de St-Maffre

Montricoux

Captage sur le
Goguol

Mondar de Queircy

Saiseeftu le Tescou
net

Mondar de Quercy

Le Blanc

Beaumont de Loma
gne

Ruisseau Sanamplon

Maubec

Penge Lagasse

Mas Grenier

Coordonnées

y j Lambert

2 (AlUtude)

543,80
194,59
155

539,36
185,87
140

539,71
184,85
140

491,60
176,14

100

485,18
169,00
111

508,81
176,80

91

Profondeur

Déieloppement

m

8,10

Dote

d'observation

11.10.1977

1954

21.09.1971

Houteur

morgelle

ou repère
m.

1,60

deur

Sol

g^
a. Oi

m.

6,0

Z eau

m.

86,60

Débit

lu

0,2

3

36 m /i

Température
pH

C à 20"
en fl cm .

i

7,5
3

252 m /h

60 m3/l

Bjl 560
1

7,8
>.-l 560

' pH 7
a 18

».-l 255

0)

o
c

<

X

a

IU

<

X

X

X

X

X

Lithologie

Strotigrophie

Aquitère

Sables et gra¬
viers
Quaternaire
Alluvions

Alluvions ac
tuelles lit de
la Garonne

Observations

Sjmdicat
Mcmclar
St-Nauphay

idem.

Syndicat
A.E.P. de
Beaumont de
Lomagne

Syndicat
de MBut>ec

Syndicat in-
tercoimnunal
des eaux de
Mas Grenier
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nî

de feuille

1 /SOOOO

956-2

956-2

956-2

956-3

956-3

956-3

Ol

idic

16

121

122

2

3

157

Ole iymb

Ul

9

9

9

9

9

9

Dénominotion

Commune

Puits de la statii
de pompage

Flnhan

Lamtwrede

Mas-Grenier

Puits Syndicat

Verdun sur Garonni

Grisolles

Grisolles

Rhodlé

Campsas

Coordonnées

y i Lambert

2 (Altitude)

n

512,33
ISO, 2 9

TO 1 O

509,24
177,86

90

512 , 05
172,60

1 96

514,18
170,81

99

514,18
170,80

99

520,44
179,44
100

Profondeur

Déieloppement

m-

p. 6,53

P. 8,6

8,50

8,70

10,25

5,7

Dote

d'observotion

22.09.1969

7.10.1971

juillet
1974

26.04.1977

27.4.1966

27.04.1966

25.10.1977

Houteur

morgelle

ou repère
m.

0,97

4,90

0,5

T3 wi

g---
et S

TT»,

2,03

2,33

3,4

2,5C

1,88

4,7

Z eau

m.

96,47

96,17

84,6

99,05

97,12

95,3

Débit

lu

+
3

25-"

87 et
110
m3/h

0,2

Température

pH
e à 20"
en fl cm.

Pil 760

Idi m 6,9
i.-l 530
.

7,30

?î2 470

f à 18° =

1 600

ai
lA

Toly

<

X

a

IU

<

X

X

X

X

X

Lithologie

Strotigrophie

Aquitère

,

Alluvions de
la Garonne

Lit majeur

Alluvion lit
majeur Garon
ne

Alluvions
d'un petit
ruisseau
Basse terras¬
se

Observations

+ prélève
ment autoris
D.U.P.

Expertise
géologique
Essai par
pompage -f
débit deman¬
dé D.U.P.

Syndicat

de Verdun/
Garonne

inutilisé
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ISOHYPSES DE LA BASE DES FORMATIONS CONTINENTALES TERTIAIRES

ET COURBES ISOPIEZES

1/500000

Courbes isohypses

Courbes f'sopiezes
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DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE
Pi.7

CARTE HYDROLITHOLOGIQUE ET PRINCIPAUX AQUIFERES

J L.

Terrains imperméables molossiques tertiaires

Terrains imperméables antéliasiques

Aquiferes /rosigues

Alternance de calcaire et mornet

Aquirère principal du Jurassique

Cafcaire karsHfié du Dogger er de l'Oxfordien

Hautes terrasses à perméabilité médiocre

terrasse , basse plaine et fi h majeur a

perméabilité bonne

A qui Fer es profonds

1

Z -

3 -

_ Aquiferes intramofass/ques aux possibilités faibles

Aquiferes rnfrawolassiques sous la molasse mais

faibles possibilités

Aquiferes calcaires profonds du Jurassique /imite

sous les molasses par ! existence du mole, de

Montouban

fxfension généralisée

a ! ensemble des dé-

pôts molossiques mais

répartition aléatoire.

— - * _ _ Limite Sud de /'aquifère jurassique profond

Limite d'afimenfah'on d'une nappe libre

vers une nappe captive

limite à condition de potentiel

Limite d alimentation dune nappe libre

vers une nappe captive . Ecoulement reversible

Limite etanche

Limite de déversement avec sens de

l'écoulement

Rivière à limite d'alimentation continue et

permanenle a condition de potentiel (inversion

possible du sens d'écoulement)

Cours d eau drainant en général, pouvant

réalimenter localement ou en hautes

eaux
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TARN ET GARONNE

ALIMENTATION EN EAU POTABLE

d e Satisfaction dus besl

poiable
ons en eau

H A U T E . <5ftR0NNE

Corte extra/fe de «la stohon de l'ahmenfohon en eau potable dans le département de Tom er ûorvnne et h recherche
de ressource nouvelles» par M Raibaud eh J.C.Soulé . Colloque National de Nice .ß.tf.CM., Octobre 1377.
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CARTE DE VULNERABILITE A LA POLLUTION

1/500000

Nappe alluviale fibre des alluvions modernes. • Très vulnérable à partir
de ta surface, du cours d'eau, des aquirères adjacents . Un effet re-
tardateur, et souvent un effet de filtre, badèn'a logique est joué

, • t , par les limons de surface
/res vulnerable

Tfes . u.netable

1res vulnérable

9%0/s
Vulnérable

Peu vulnérable

7$ SON 070 MPY

¿it majeurs même condition que ci-dessus t mois en plus risque
de ooilurion à partir de l'eau des rivières-

terrains calcaires kar&hhes duJurassique moyen et supérieur. Très,
vulnérable , aucune filtration , la pollution se propage tres rap idem enr
et peut s'étendre sur de grandes distances. • Le risque de pollution
de nappes captives protondes n'est pas à écarter .

Alternances de. calcaires et de marnes du Lias . ¿a pollution peut
parvenir et se propager très rapidement, ma/s avec un risque très
variable dans I espace, à cause de l'hétérogénéité des terrains.
Propagation possible vers /es nappes profondes captivez.

Terrains gréso- schisteux^ ante - Jtasiques , métamorphiques . lapoi-
luhon n'affecte en general que des. circulations de subsurface.
la posiibilihé d'une contamination de circulations profondes,
de fissures est reelle mais limitée •

Molones, tertiaires , alternances de marnes, de calcaires et de ni ~
veaux sableux, l'importance relative des marnes en fait un domai-
ne, ou les risques de pollution sont limités aux eaux de surface,
ou à de petites nappes locales de faible extens/on •



DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE

CALCAIRES JURASSIQUES ET CRETACES

DE LA PARTIE NORD DU DEPARTEMENT

Ecorché géologique du Quercy Blanc et implantation des forages

1
J ç u e ,
moyen et <
supérieur

Terrains visibles en affleurement ;

Molasses tertiaires

Calcaires et mornes du Kimméridg/'en supérieur

Calcaires jurassiques (Lias exclus )

-if- Forage pétrolier

-o-
Foroge d'eau exploitant Caquifère captif- des

calcaires jurassiques et crétacés .

Limites géologiques sous les molosses tertiaires

PI. 11

tchelle: 1/500 000
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