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RESUME

L'évaluation des ressources hydrauliques du département

de Tarn-et-Garonne, a été réalisée dans le cadre des programmes d'Eva-
luation des Ressources Hydrauliques du B.R.G.M. financés par le Minis-
tére de 1'Industrie de la Recherche et de 1'Artisanat,

A partir des données existantes déja archivées et a partir

des informations recueillies sur le terrain en 1976 et 1977, nous avons
pu définir les principaux aquiféres et évaluer globalement leurs ressour-

ces,

Trois types d'aquiféres ont été ainsi définis :

Les nappes alluviales dans lesquelles on peut distinguer :

les nappes subordonnées aux riviéres aux possibilités
d'exploitation intéressantes mais fournissant une eau
a risque de pollution élevé,

la nappe de la "Plaine Garonne-Tarn' et 1'ensemble des
basses plaines et basses terrasses, importante en exten-
sion, d'un grand intéré&t économique mais dont la faible
épaisseur de 1'aquifére les rend sensibles aux périodes
de sécheresse,

Les eaux des calcaires karstiques des Causses du Quercy :

Bien que trés vulnérables a la pollution, elles consti-
tuent la ressource la plus importante du département.

Des forages, ou l'aménagement des conditions de captage,
pourraient permettre un accroissement des débits prélevés,

Les nappes profondes sous-molassiques du Nord du départe-—
ment (paléokarsts jurassiques) :

Inexploitée a ce jour, cette ressource nouvelle devrait

contribuer & la satisfaction des besoins pour le Nord et
le Nord-Est du département. La bonne gualité de ces eaux
et leur insensibilité aux pollutions devraient conduire

4 une utilisation exclusive en eau potable.
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INTRODUCTTION

La présente étude a pour but de synthétiser les connaissances
hydrogéologiques du département de Tarn—-et—-Garonne et évaluer ses ressour-
ces en eau,

Financée par le Ministére de 1'Industrie, du Commerce et de
1'Artisanat, et entreprise a la demande de Monsieur 1'Ingénieur en Chef des
Mines, Chef du Service interdépartemental de 1'Industrie et des Mines de
Toulouse, elle s'intégre dans le programme d'Evaluation des Ressources Hy-
drauliques de la France (E, R. H.) confié au B.R.G.M., et elle a été réa-
lisée par le Service géologique régional Midi-Pyrénées,.

Ce travail est la synthése de deux types de données

d'une part les données déja archivées a la ''banque des données du sous—sol"
du B.R.G.M., ainsi que les documents cartographiques et bibliographiques
existants,

et d'autre part les données acquises par nos observations, enquétes et mesu-
res de terrain effectuées en 1976 et 1977. Ces données sont essentiellement
des observations géologiques et un inventaire non exhaustif des sources et
points d'eaux.

Dans toute la mesure du possible l'information a été synthé-
tisée sous forme de documents cartographiques. Tandis que les données brutes
sont archivées au Service géologique régional du B,R.G.M. & Toulouse.



CONTEXTE GEOGRAPHIQUE

1, 1 - Situation dans le bassin d'Aquitaine

Le département de Tarn-et-Garonne se situe dans la partie
nord-est du Bassin Aquitain, a la confluence des riviéres Aveyron, Tarn
et Garonne,

Ce département ne correspond pas a une unité géographique,
mais il est formé par la réunion du plusieurs portions de régions natu-
relles, (cf, pl. 1).

1. 2 - Régions naturelles

Du Sud-Quest au Nord-Est on traverse les régions suivantes :

e La Lomagne :

Prolongeant les paysages gersois, c'est un pays de coteaux
molassiques mollement ondulés, qui culmine aux environs de 220 m,

Cette région est 4 peine compartimentée par les riviéres de
direction SSW - NNE, issues du plateau de Lannemezan,

e Les vallées et terrasses

La confluence des vallées de la Garonne, du Tarn et de 1'A-
veyron constitue un ensemble alluvial de grande extension, qui occupe
la partie méridionale du département,

Le Tarn et 1'Aveyron sont trés encaissés alors que la Gafbnne
présente une plaine inondable trés large (entre 1 et 1,5 km). Ce fleuve
s'écoule dans le département de la cote 100 m a la cote 50 m NGF,.

Les terrasses sont bien individualisées, et constituent des
lieux de prédilection pour les cultures,

® Bas Quercy ou Quercy Blanc :

On y distingue d'Est en Ouest :

- le Quercy de Monclar, région de coteaux comprise entre les vallées du
Tarn et de 1'Aveyron,

- le Quercy de Montpezat qui représente tout le Nord-Ouest du département :
paysages de coteaux a4 reliefs accusés, avec des corniches calcaires, at-
teignant 280 m, L'extrémité Nord-Ouest se distingue par une dominance

des faciés calcaires particularisant ainsi le Pays de Serres,



e (Causses du Quercy :

Paysages calcaires karstiques typiques constitués par
1'extrémité sud des Causses du Quercy, C'est une région a relief acciden-
té, sauvage formé par des plateaux d'une altitude de 350 a 400 m, couvert
d'une maigre végétation arbustive,

1. 3 - Activités humaines

Le Tarn—-et-Garonne est un département‘essentiellement
agricole, les surfaces agricoles utilisées représentent 70 % du territoir

Les exploitations ont une surface moyenne inférieure a
la moyenne nationale, ceci traduit le type d'agriculture pratiqué. En effet,
les cultures dominantes sont des cultures intensives : vergers, vignes, ta
bacs,maralchages. Les cultures céréaliéres - blé, orge, sorgho - sont
développées surtout dans le Sud du département, et le mais dans les zones
irrigables,

Les cultures, nécessitant une irrigation couvrent 20 %
des surfaces labourables et des vergers, soit 40 000 ha.

Les activités industrielles du département sont peu dé-
veloppées. On peut noter 1'existence d'une usine d'aluminium relativement
importante a Castelsarrasin et une industrie du caoutchouc a Moissac, et
l€¢ maintien de 1'industrie traditionnelle du chapeau a Caussade.

Le reste des activités industrielles est réparti sur
des petites entreprises dont 1'activité est centrée sur les productions
agro—-alimentaires,

La population du département qui était de 230 000 habi-
tants dans la premiére moitié au XIXéme siécle a décru jusqu'en 1921 at-
teignant 151 000 habitants., Depuis cette date on observe une croissance
réguliére jusqu'en 1968 et une tendance & la stabilisation actuellement
avec 183 300 habitants en 1975.

La répartition de cette population par activité est
la suivante
- 31 % dans le secteur primaire
-27% " " secondaire
- 42 % " " tertiaire

Cette population est donc de type rural, La population
urbaine représente 80 000 habitants environ répartis dans

- une ville importante : Montauban, 45 900 habitants,
grand centre commercial



deux villes de moindre importance :
Castelsarrasin et Moissac avec chacune
12 500 habitants

enfin trois petites agglomérations
Caussade ............... S5 780 habitants
Beaumont de Lomagne .... 4 000 "
Valence d'Agen ........ 4 000



CONTEXTE GEOLOGIQUE

Ce chapitre a pu &tre rédigé grflce aux connaissances
géologiques fournies par les travaux de recherches pétroliéres pour les

terrains non affleurants, et grice aux cartes géologiques et a nos ob-
servations pour les terrains affleurants,

Les terrains rencontrés en affleurement dans le dépar-
tement comprennent des terrains cristallophylliens et des séries sédimen
taires qui s'étagent du Trias au Quaternaire (cf. pl. 2).

Les terrains cristallophylliens ne représentent qu'une

trés petite superficie a 1'extrémité est du département au deld de la
faille de Villefranche.

Les terrains sédimentaires débutent par le Trias, dont
1'extension est trés limitée en bordure orientale du département.

Vers 1'Ouest affleure une bande de jurassique constitu’
alternativement de calcaires et de marnes, Toute la partie centrale et
occidentale du département est constituée par les dépdts tertiaires, eux
mémes recouverts partiellement par les alluvions quaternaires,

2.1 - Stratigraphie et lithologie

2.1.1 - Anté - Dogger

La paléogéologie anté-triasique du Bassin Aguitain est
caractérisée par la faille de Villefranche et le mdle granitique de Mon-
tauban qui émerge et se caractérise par 1l'absence de dépdt. Cette struc-
ture se conserve pendant tout le Jurassique et le Crétacé, elle ne sera
recouverte qu'au Tertiaire (cf, pl. 3). i

tation de type évaporitique au Sud, dont la limite septentrionale passe
au Sud du mdle de Montauban. Vers le Nord on passe a une sédimentation
détritique, dont les faciés gréseux sont visibles en affleurement.

Le Lias inférieur est caractérisé par 1'extension de

la zone confinée qui se traduit par des dépdts évaporitiques sur 1l'en-
semble du département. Ces dépdts s'intercalent dans les faciés carbonatés,



Seule la zone de bordure (zone d'affleurement actuelle
et zone de pourtour du méle) présente des dépdts a calcaire dominant.

En affleurement, on distingue les faciés suivants :

Hettangien : d'une puissance de l'ordre de 40 m est constitué par
une alternance de marnes et de dolomies, et se termine
par des calcaires en plaquettes.

Sinémuzigg : (20 m de puissance) alternance de dolomies et calcaires
oolithiques avec interbancs argileux.

Le Lias moyen et supérieur
Le cycle transgressif lent amorcé au Lias inférieur se
poursuit pendant le Lias moyen et supérieur, ce qui entraine une dispa-
rition des évaporites et l'apparition de la sédimentation carbonatée,
dépdts caractéristiques d'une plateforme de mer ouverte.

Ces calcaires présentent parfois des intercalations
marneuses importantes, et le cycle se termine par le Toarcien marneux
imperméable,

En affleurement :

- Carixien : (10 m) alternance de petits bancs calcaires
et marneux

- Domérien
inférieur : (20 m) marnes
- Domérien
supérieur : (10 m) calcaires & Pecten azquivalvis
- Toarcien : (50 m) marnes grises bleutées, feuilletées a

la base avec de petits bancs de calcai-
res argileux vers le sommet. Ce niveau
marneux continu, sépare les aquiféeres
liasiques de ceux du Dogger,

2.1.2 - Dogger et Malm
Pendant le Dogger, on observe une tendance régressive
qui au Kimméridgien supérieur aboutit au retrait complet de la mer,
pour le département.

Les dépbdts liasiques périphériques au mdle de Montau-
ban ont contribué a son accroissement, élargissant ainsi la zone émer-
gée et limitant le territoire marin & la partie Nord du département.
Les dépdts marins de cette période sont caractéristiques d'un milieu

de plateforme interne, ils sont représentés par des calcaires dolomi-

tiques 4 oolithes avec parfois des formations récifales (surtout i
1'Oxfordien).



Du Kimméridgien supérieur & 1'Focéne, soit une période
de 100 M d'années, il n'y a pas eu de dépdt. Seule la transgression Cé-
nomanienne aurait atteint 1'extréme limite occidentale du département.

En affleurement on observe sur une bande d'une dizaine
de kilométres de largeur les calcaires du Dogger, qui constituent les

Causses de Caylus, entre les dépdts de Lias 4 1'Est et les marnes ter-—
tiaires a 1'Ouest. )

On y distingue :

e 1'Aalénien et le Bajocien (puissance : 80 m)
calcaires gréseux a la base puis calcaires durs, compacts, en
gros bancs, blancs et oolithiques

e Bathonien (puissance : 150 m)

calcaires lithographiques durs, en bancs réguliers avec lits
de marnes intercalés ; ces calcaires deviennent massifs vers le
sommet,

e Callovo — Oxfordien (puissance : 200 m)

calcaires massifs & polypiers, surmontés par des calcaires sub-
crayeux et se terminant par les calcaires en plaquettes de Sept-
Fonds,

e Kimméridgien inférieur (puissance : 20 m)
formé par des calcaires lithographiques, parfois bréchiques

2,1.3 - Tertiaire

Le Tertiaire est caractérisé par d'importants dépdts
continentaux qui ont recouvert les formations marines du Secondaire, ai
si que le mdéle de Montauban,

Ces dépdts, qui se sont mis en place durant le Crétac’
et 1'Eocéne, sont constitués par un niveau détritique sablo-argileux de-
venant plus argileux en bordure des affleurements de Tertiaire (ou ils
sont connus sous 1l'appellation : Sidérolithique).

Pendant 1'0Oligocéne et le Miocéne, on assiste & la
formation d'importants dépdts molassiques caractérisés dans le départe-
ment par une intercalation de niveaux de calcaires lacustres,

Pour les formations d'&ge oligocéne (et principalemen
Stampien) qui affleurent dans le Nord du département, les faciés domi-
nants sont calcaires, tandis que les affleurements Miocénes du Sud pré-
sentent surtout des faciés marneux,



On observe parfois des lentilles sableuses intra-
molassiques d'extension variable,

2,1,4 - Quaternaire

Le quaternaire occupe une grande surface dans le
département, il est formé par les alluvions de la Garonne et de son
affluent, le Tarn. L'Aveyron et les riviéres secondaires accroissent
encore la superficie de cet ensemble alluvial. Les terrasses ne sont
pas emboitées,

Les alluvions anciennes de la Garonne, du Tarn et de 1'Aveyron

Trois niveaux de terrasses ont été individualisés

- les hautes terrasses, notées FW, altitude de 100 a 130 m au-dessus
de l1'étiage

- les terrasses moyennes, notées FX, altitude de 40 a4 80 m au-dessus
de 1'étiage

- les basses terrasses, notées FY, altitude de 20 & 35 m au~dessus
de 1'étiage,

Ces trois niveaux présentent la méme succession litho-
logique : des dépdts limoneux en surface puis des dépdts argilo-graveleux
et a la base reposant sur la molasse une couche de 3 & 5 métres de sables
et de graviers,

~

La puissance moyenne des formations est de 8 a 9 m
pour la Garonne et de 6 a 7 m pour le Tarn.

Lorsqu'on passe des basses terrasses aux moyennes,
puis aux hautes terrasses, on rencontre des dépdts de plus en plus an-
ciens et par suite contenant des éléments de plus en plus altérés, ce
qui se traduit par des terrains & teneur croissante en éléments argileux,

Alluvions modernes des basses plaines

Elles sont constituées par des graviers (4 a 6 m) sur-—
montés par des limons (3 & 5 m),

Alluvions actuelles du lit majeur

Ces alluvions sont moyennement développées dans la
partie la plus inférieure du Tarn (en aval de la confluence de 1l'Avey-
ron) . Il en est de méme pour la vallée de 1'Aveyron.



Tandis que pour la Garonne la plaine inondable est
trés large en amont de Malause,

Toutes les alluvions sont en général trés graveleuses,
ou sableuses et plus rarement limoneuses ou vaseuses,

Alluvions des riviéres secondaires

Qu'elles soient anciennes ou modernes ces alluvions
sont constituées par des éléments fins limoneux issus de 1'érosion des
terrains molassiques environnants,

2. 2 - Tectonigue et structure
La structure de cette partie du Bassin Aquitain est
commandée par la faille de Villefranche d'origine hercynienne et de
direction NNE - SSW, et le mbdle granitique de Montauban.

Les accidents majeurs s'alignent selon trois direc-
tions principales

1) - SW - NE, peu visibles en affleurement,
mais bien détectés par les images satellite

2) - SSE - NNW, peu visibles en affleurement,
Ils sont bien détectés par les images satellite,
Un de ces alignements a pu déterminer la direction
d'écoulement de la Garonne entre Toulouse et Moissac.

3) - E - W, direction dite pyrénéenne,
trés fréquente, bien visible elle compartimente le
Jurassique,

Selon les directions SW - NE, des structures anticli-
nales affectent le Jurassique (anticlinal de Lauzerte, de La Frangaise)

Au Nord du département, le synclinal de Mémer s'orien
te selon la direction SSE - NNW.



CLIMATOLOGIE ET HYDROLOGIE

Le département de Tarn-et-Garonne de par sa situation en
bordure du Massif Central appartient au climat aquitain, mais avec
une influence continentale qui se fait sentir dans toute la partie
située au nord de la Garonne et du Tarn, ou les gelées sont nettement
plus fréquentes,

Les vents dominants sont essentiellement d'ouest. Ce cli-
mat est aussi caractérisé par son irrégularité inter annuelle,

3. 1 - Pluviométrie

La pluviométrie moyenne pour le département est de 1'ordre
de 700 mm (les stations gqui peuvent &tre prises en référence sont
Montauban : 695 mm, Castelsarrasin : 657 mm, Agen 715 mm).

La répartition spatiale de cette pluie moyenne est assez
réguliére, on observe cependant un gradient croissant d'Ouest en Est
devenant plus fort dans la partie orientale du département, La répar-
tition saisonniére des précipitations, offre peu de contraste, les
maxima de printemps et de fin d'automne dépassent peu les moyennes men-—
suelles et les mois d'été regoivent réguliérement plus de 45 mm,

Cette répartition réguliére des pluies, avec des températu-
res relativement tempérées (+ 5° en janvier, et 21° en juillet) montre
qu'il n'y a pas de sécheresse estivale notable (cf. pl. 4),

3. 2 - Evapotranspiration
La valeur de 1'évapotranspiration potentielle fournie par
les relevés de la météorologie nationale est de 750 mm en moyenne pour
le département,

L'évapotranspiration réelle calculée par la formule de Turc
annuelle d'aprés les données climatologiques de Montauban est de : 509 mm,
soit 73 % de la pluie,

La pluie efficace est donc de 186 mm.

Nota : ces valeurs sont représentatives de la région des Vallées et
Terrasses, elles sont extrapolables aux régions de coteaux molassiques,
mais ne doivent pas &tre utilisées pour les Causses du Quercy ol la plu-
viométrie est plus variable,



_lo_

3.3 - Hydrologie

Les stations hydrométriques en service sont figurées sur
la planche n° 8.

Le Tarn et 1'Aveyron sont jaugés avant leur confluence,
le débit moyen de 1'Aveyron est de 1'ordre de 60 m3/s et celui du Tarn
32 Montauban de 1'ordre de 150 m3/s.

Le débit de la Garonne a Lamagistére (station de jaugeage
située prés de la limite la plus en aval du département) varie de 50 m
en étiage a plus de 1 000 m3/s en crue, ce qui représentg pour un bassi
versant de 32 350 km? un débit spécifique de 14,2 1/s/km” (cf. pl. 5 a,
5 b, 5c).

La Garonne, le Tarn et 1'Aveyron ont des débits soutenus
en étiage grice a d'importantes retenues en amont, qui par ailleurs
écrétent les crues,

Les riviéres secondaires, issues des formations molassi-
ques ont des débits spécifiques de 1'ordre de 5 1/s/km? (la Gimone &
Castelferrus a un débit de 4,2 1/s/km2 pour un bassin de 827 km2 ; 1la
Save 4 Larra a un débit spécifique de 6 l/s/km2 pour un bassin de
1 106 km2),
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RESSOURCES EN EAUX SOUTERRAINES

4,1 - Collecte des données

Afin d'obtenir une évaluation des ressources en eau uti-
lisable, nous avons effectué un inventaire des puits, des forages, et
des sources, complété par un inventaire des gouffres, avens et pertes
dans les formations karstiques (cf. pl. 8 et pl. 10).

Cet inventaire a été établi en partie grAce a des docu-
ments déja archivés : archives du B.R.G.M., fichiers des clubs spéléo-
logiques et de la D.D,A. du Tarn-et-Garonne, mais la plupart des données
obtenues sont le fruit des enquétes que nous avons effectuées sur le
terrain en 1976 et 1977.

Actuellement, aucun forage profond n'est utilisé pour 1'a-
limentation en eau potable publique, par contre les puits dans les allu-
vions sont nombreux, et les formations karstiques des Causses du Quercy
permettent aisément des captages de sources,parfois & gros débits. Dans
les régions molassiques, les petites retenues collinaires ou des petits
barrages sont utilisés pour 1l'irrigation.

Remarque : La carte '"'Hydrogéologie du département du Lot et des Caus-
ses du Quercy" & 1/100 000 ainsi que la notice explicative ""Hydrogéolo-
gie du Quercy" co-~édition, B,R.G.M. - Quercy-Recherche, déja publiées,

ainsi que le rapport B.R.G.M. n° 765 SGN 001 MPY "Etat des connaissances
et synthése hydrogéologique du département du Lot" de J-C. Soulé, appor-
tent une premiére description de la partie des Causses du Quercy située
dans le département de Tarn-et-Garonne, a l'exclusion de 1'extréme pointe
méridionale, Afin de faciliter la lecture de 1'étude, nous avons repris
la synthése de la totalité des Causses du Quercy compris dans le dépar-—
tement,

Le tableau suivant nous fournit la répartition quantita-
tive des sources et autres phénoménes karstiques, en fonction de leur
nature et de leur position,.
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Au total 66 phénomeénes karstiques notables comprenant 24
sources pérennes dont 2 sources vauclusiennes (s.s) ont été répertoriées.
Toutes ces cavités sont fichées et numérotées (cf, annexes), elles ont
chacune un dossier qui récapitule les informations connues & ce jour et
qui est archivé au B,R.G.M.

Nous n'avons pas établi de dossier pour les cavités séches
(sauf pour les plus importantes) un grand nombre est cependant connu et
répertorié dans les fichiers des clubs spéléologiques,.

4, 2 - Définition des aquiféres

L'étude géologique et lithologique des terrains nous a per-
mis de mettre en évidence une succession d'agquiféres qui sont d'Est en
Ouest et suivant 1'ordre stratigraphique :

1 - Lias calcaire
Hettangien - Sinémurien
Domérien supérieur

2 ~ Jurassique moyen - supérieur
3 -~ Infra - molassique
4 -~ TFormations intramolassiques

(calcaires ou sables)

5 - Alluvions quaternaires et zones d'altération

4.2.1 - Le Lias calcaire

Deux niveaux calcaires aquiféres peuvent &tre individua-
lisés :

le Sinémurien - Hettangien

- le Domérien supérieur



4.2,1.1, - Le Sinémurien - Hettangien

Ces calcaires et calcaires dolomitiques karstifiés cons-
tituent en affleurement une bande étroite dont la largeur est comprise
entre 1 et 5 km d'orientation NE - SW, c'est-a-dire paralleéele a la fail-
le de Villefranche,

Cet aquifére est limité au mur par les argiles du Rhétien
et au toit par les marnes du Pliensbachien,gui ont en général une direc-
tion Nord-Est. Le pendage est de 1'ordre de 1l0°~N et localement peut
atteindre 30°-N.

Pour les 5 sources inventoriées, les débits d'étiage de
1977 atteignent 13 1/s au total (dont 10 1/s pour Parisot). Lors de
1'étiage sévére 1976 le débit de Parisot n'était que de 1 1/s.

Cet aquifére ne posséde donc pas de source a gros débit,
ceci est di d'une part 4 1'étroitesse de 1'affleurement et d'autre part,
4 son pendage qui ne permet que la formation de sources de débordement
4 partir du karst noyé (cf. pl. 10). Il est possible qu'une partie de
cette eau s'infiltre vers les nappes profondes.

La présence de niveaux argileux dans 1'Hettangien favorise
la sortie de petites sources dans des systémes karstiques perchés,

4.2.1.2, - Le Domérien supérieur

Ce niveau de calcaires gréseux d'une puissance de 1'ordre
de 10 m, affleure en bandes trés étroites, formant une corniche entre
les marnes du Domérien inférieur au mur et les marnes du Toarcien au
toit, e seule zone d'affleurement important est 3 noter, elle est

N

formée par l'anticlinal de Puylagarde & 1'Quest du synclinal de Mémer.

Bien que ces calcaires soient trés fissurés, il n'y a
pas de source importante (deux sources seulement ont été notées, leur
débit en étiage est de 0,2 1/s). En effet, la faible puissance de ce
niveau et sa position topographique sont peu favorables au stockage de
1'eau,

4,2,1,3, - Possibilités offertes par le Lias
calcaire

En affleurement le Domérien supérieur n'offre aucune
possibilité de captage intéressante, quant a 1'Hettangien-Sinémurien
ses possibilités sont mal connues, mais il n'est pas exclu de pouvoir

améliorer les débits de captage.
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En effet, des sources comme celle de Panisot
dont La tempénature était de 12,1° Le 11 janvien 197§,
quand celle du ruisseau voisin était de 6,4°, pournrait
etre une source de débondement d'un karst noyé du Siné-
murien-Hettangien, dont L'émengence serait en nelation
avec un accldent tectonique. Dansd une telle situation,
LL senait possible d'amélionen Les debits préleviés grace
& un pompage dans un forage de faible progondeur.

En dehors des secteurs favorables dans les zones
d'affleurement, il est possible de capter par forage les eaux du
Lias calcaire vers 1'Ouest en traversant .le Lias marneux.

En se déplagant davantage vers 1l'Quest, dans la région
des Causses, il serait également possible de capter les calcaires fis-
surés liasiques en traversant les calcaires du Dogger et les marnes du
Lias, Un tel forage ne présenterait d'intérét que dans le cas ou les
systémes karstiques du Dogger ne seraient pas favorables,

Mais les risques de contamination par des eaux minérali-
sées venant du Trias sont généralisés, et par ailleurs les calcaires et
dolomies du Lias inférieur font place vers 1'Quest a un puissant dépot
d'anhydrite.

4,2,2,1 - Description

De 1'Aalénien au Kimméridgien inférieur, d'une puissance
de 400 & 500 m, ces dépdts carbonatés trés karstifiés constituent un ré-
servoir énorme, limité & sa base par les marnes imperméables du Toarcien
et au toit par les molasses tertiaires,.

La partie affleurante de ces calcaires qui forme 1'extré-
mité méridionale des Causses du Quercy, donne naissance a un grand nombre
de sources dont 21 ont été répertorides. Le débit d'étiage de ces 21 sour-
ces en septembre 1976 était de 221 1/s.

Les plus importantes de ces sources sont situées
® soit en bordure orientale du karst en rive droite de la Bonnette
ou de 1'Aveyron, c'est le cas des sources suivantes :
- St. Géry (881-8-1) 10 1/s en étiage (septembre 1976)
- Livron (905-4-1) 20 1/s " "
- La Gourgue(905-8-22) 15 1/s " "
- Thouriés (905-8-28) 40 1/s ' "



e soit & 1'Ouest dans des échancrures de la couverture molassique
tertiaire, qui laissent apparaitre les calcaires Jurassiques ;

c'est le cas des sources suivantes qui appartiennent alors a
un karst captif :

- Candé (905-2-2) 50 1/s en étiage (aolit 1976)
- TFonlongue (905-6-11) 3 1/s " "

Ces sources se répartissent en plusieurs, ensembles de
systémes individualisés par la structure et la tectonique :

1 - Au Nord le synclinal de Mémer dont la partie située dans 1le
Tarn~et-Garonne est formée par la fermeture périclinale.
Cette zone ne compte aucune source, c¢'est une zone d4'infil-
tration, et d'alimentation d'un systéme karstique qui se déver-
se dans le Lot.

2 - Le Causse de Caylus, formé par une structure monoclinale & pen-
dage OQuest, présente un affleurement perché au-dessus des marne
du Toarcien sur sa bordure orientale. Cette particularité inter
dit touteinfiltration venant du Lias. Toutes les sources en bor
dure sont donc des sources de débordement,

La quasi totalité de l'affleurement constitue un karst noy
avec cré&te piézométrique orientée Nord~Sud se déplagant vrai-
semblablement latéralement en fonction des fluctuations saison-
niéres de la pluviométrie. On a donc un écoulement vers la bor-
dure Est (& 1'Est de la créte piézométrique) et un écoulement
vers 1'0Ouest (& 1'Ouest de la créte piézométrique).

L'écoulement vers 1'Est s'exprime par les sources de débor
dement, 1l'écoulement vers 1'Quest s'exprime en partie par des
sources remontantes a la faveur d'échancrures dans les molasses
tertiaires, et vraisemblablement le reste de 1'écoulement ali-
mente les nappes profondes du Jurassique moyen-supérieur, dont
l'existence a été reconnue par géophysique et sondages dans tout
le Nord du département (cf. pl. 11).

On peut également noter en aval de St. Antonin une par-
ticularité due & une structure synclinale recoupée par 1'Aveyron,
qui a permis la formation de systémes karstiques localisés et e
relation avec la riviére,

4.2.,2.2 - Possibilités offertes par le Jurassique
moyen-supérieur

Les calcaires du Jurassique moyen-supérieur représentent
1'aquifére le plus important du département.



Les possibilitéis d'exploitation sont ghandes.
Actuellement Les prdincipales émengences des systemes harns-
tiques sont captées. Tous ces captages n'utilisent que
L'écoulement naturel des exufoirnes, on pour un certadin
nombre d'entre eux LL seralt vraisemblfLablement possible
d'amélLiornen Le débit d'exploitation en crhiant un hrabatte-
ment du niveau de L'eau a £'émengence.

Ces nrabattements pounrnaient etre provoqués
404t pan pompage, s0it par un feu de prises d'eau calibriées
a difgénents niveaux. L'exploitation connecte d'un tel sys-
teme devaait aboutin a une meilleunre gestion de La nessounce
en agissant sun Le volume d'eau stockée, au Lieu de préleven
uniquement Le 4Lux naturel. (LL sernadlt ainsi possible en
gtiage, grace & un pompage ou d une prise d'eau basse, d'aug-
menten Le débit d'exploitation en afoutant aL débit naturnel,
un débit qudi seradlt priélevé sun Les rnésenrves d'eau stockies
dans Le kanst noyé ; ces stocks seradlent rneconstitués aux
crues sudlvantes).

Nous pensons que de telles possibifitées d'ame-
Liornation des débits prélevés sont envisageables poun Les
sAounces de La Gourgue [(905-8-22), St. Gérny (881-8-1), Livron
(905-4-1), Candé (905-2-2) et Fonlongue (905-6-11), poun
ces deux denrndienes Le nabatterment devrait etre provoqué pan
un pompage dans une vasque ou un puits aménagé sur La sounce.

En dehors du captage des émergences naturelles, il reste
possible d'effectuer des captages d'eau par forage, Compte tenu des ris-
ques d'échecs inhérents a tout captage d'eau par forage en milieu fissu-
ré, il serait souhaitable avant d'effectuer de tels travaux, de sélec-
tionner les sites par un examen hydrogéologique approfondi afin d'aug-
menter les chances de succés,

De telles études préliminaires devraient faire appel a
un examen du contexte hydrogéologique régional, & une étude tectonique,
et a4 une prospection géophysique,

Ces captages peuvent &tre exécutés dans la zone d'affleure-
ment ol vers 1'Ouest sous le recouvrement molassique tertiaire (cf. pl,7).

4.2,3 - 1Infra - molassique

La situation du département en bordure du Bassin Aquitain
entraine d'une part une faible profondeur des formations continentales
tertiaires dites infra-molassiques - ce qui exclut les utilisations géo-
thermiques - , et d'autre part une tendance & la dominance des faciés
argileux. En effet ces faciés de type sidérolithique, argiles rouges i
graviers sont rencontrés dans la plupart des forages ayant traversé le
tertiaire,



Mais localement des passées sableuses peuvent exister et
lorsqu'elles reposent sur les formations liasiques ou triasiques un ris-
que de contamination saline est a craindre.

En affleurement, les formations sidérolithiques qu'elles
soient argileuses ou sableuses, n'existent qu'en lambeaux épars sans in-
térét hydrogéologique.

4.2.4 - Formations intra-molassiques (calcaires ou sableu

Dans les molasses deux types de terrain sont susceptibles
d'étre aquiféres : les calcaires et les sables,

Les calcaires, disposés subhorizontalement sont en général
peu fissurés, on y observe cependant une faible karstification donnant
alors naissance 2 des sources temporaires ou pérennes a faible débit,
Ces calcaires n'ont jamais été captés par forage, par contre les niveaux
sableux ont été sollicités dans la région de Montauban fournissant des
débits de 1'ordre de 10 4 30 m“/h pour des profondeurs de 1l'ordre de
100 m au marché gare de Montauban et de 200 m pour l'usine de Tempé-

Lait,

_ 2 Ces sables qui ont une transmissivité de 1'ordre de
1.10 m /s, sont des lentilles de plus ou moins grande extension, et pa
conséquent de capacité limitée,

4

4.2.5 - Les alluvions quaternaires

La confluence du Tarn et de la Garonne a constitué un en-
semble alluvial de grande extension qui occupe toute la partie méridiona-
le du département, ou sont concentrées les activités essentielles,

N

Une carte a 1/100 000 a été établie, Des alluvions récente:
aux alluvions anciennes on observe un accroissement de la teneur en argi-
le, ce qui entraine par conséquent une diminution de la perméabilité.

Les terrains présentant les perméabilités les plus faibles
n'ont pas été pris en compte , ce qui a réduit la cartographie aux ter-
rains suivants(cf. pl. 9)

- 1lit majeur (FZ3)

- basse plaine (FZ2)

- basse terrasse (FY)

- principales alluvions des riviéres secondaires (FZ)
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Les terrasses anciennes non cartographiées correspondent
aux niveaux suivants :

- les terrasses moyennes (FX) qui sont de grande extension, qui en général
sont de perméabilité médiocre mais qui localement peuvent offrir des pos-—
sibilités de captages avec des débits de 1l'ordre de 10 m3/h

Nota : nous avons observé au Nord de Toulouse, une variation lithologique
qui met en évidence une concentration plus forte en argile vers la bordu-
re intérieure de cette terrasse,

- les hautes terrasses (FW), n'existent qu'en lambeaux, sont trés argileuses
et de mauvaise perméabilité, Elles n'offrent aucune possibilité de captage

Ces terrasses sont toujours étagées quel que soit leur Aage.
Ainsi, la basse terrasse domine la basse plaine de 5 &4 6 m, la moyenne ter-
rasse est séparée du niveau inférieur par un talus de 60 4 80 m, et pour

s

les hautes terrasses le talus est de 40 a 80 m.

Ces terrasses sont donc toujours perchées les unes par rap-
port aux autres, elles sont toujours séparées par un talus molassique, ob-
servable ou caché par les dépbdts de pentes et les solifluxions.

4.2.5.1 - Conditions aux limites
(cf. pl. 7)

e Limites ngéEiggges : Les relations hydrauliques entre terrasses
se font par déversement d'une terrasse vers la terrasse inférieure, soit
par 1'intermédiaire d'une ligne de sources, soit par un écoulement diffus

a travers les dépdts soliflués.

Afin de donner une bonne représentation cartographique de
1l'ensemble alluvial étudié, les conditions aux limites extérieures ont été
assimilées dans tous les cas a un contact avec la molasse en faisant abs-—
traction des colluvions. C'est par conséquent une limite étanche,

Toutes les observations faites sur les écoulements dans
ces terrasses montrent que les sources qui se déversent directement le
long des talus vers la terrasse inférieure sont de faible débit, et que
la plus grande partie de 1'écoulement s'effectue par les rivieres secondai-
res. Ces derniéres réalimentent peu la nappe de la terrasse moyenne car leurs
lits sont le plus souvent colmatés,

En L'absence de mesurnes plus précises, nous condi-
denenons que Le flux entrant est pratiquement nul.

Le substratum de ces alluvions est toufours cons-
Zitue pan Les molasses tentiaines. Nous considérenons qu'il
s'agit d'une formation imperméable , donc en principe formant
une Limite étanche, cependant des exceptions Locales pounradlent
permettne des échanges par L'.intermédiaine s0it de niveaux cal-
cairnes, 504t de sables intramolassiques.
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[ 5919_935_119995_99-§9££§99 : Les limons recouvrent 1'ensemble des

terrasses pratiquement sans solution de continuité, sur une épaisseur de
2 2 3 m en moyenne et pouvant atteindre localement 6 & 7 m,

Ces limons sont composés des fractions granulométrigques
suivantes : argiles, limons, sables fins et une faible proportion de sa-
bles grossiers.

A titre d'exemple, nous donnons les granulométries de deux
échantillons : (cf. J. Hubschman - Thése 1974)

- Echantillon de la basse terrasse a Lespinasse

(profondeur 1,20 - 1,30 m)

sable grossier : 15,3 %
sable fin : 34,8 %
sable trés fin : 22,7 %
limons : 17 %
argile : 9,1 %

- Echantillon de la basse plaine a St. Jory

(profondeur 1,30 - 1,50 m)

sable grossier : 12,7 %
sable fin : 29,6 %
sable tres fin : 22 %
limons : 11,8 %
argile : 23,3 %

La prnésence de panticules fines (argiles, Limons
sables tnes fins) en grandes quantités |(envinon 50 %) con-
tribue a@ abaissen considérablLement La perméabilite de ce mi-
Lieu. Les mesunes faites dans La /Lng(,OVl donnent poun ces Li-
mons des valeuns de peaméabilité de L'ordnre de T. 1076 m/s.

Ces limons jouent un rdle réducteur considérable pour 1'in-
filtration directe de la pluie. D'une part le mouvement descendant de
1'eau vers la nappe est lent et d'autre part les mouvements ascendants
- lors des périodes séches, dans le milieu non saturé des limons - inten-:
sifient les phénoménes de capillarité, ce qui facilite 1'évapotranspira-
tion de l'aquifére graveleux sous-jacent.

Lors des crues de la nappe, les limons peuvent entrainer une
mise en charge, ce qui constitue localement et pour des courtes durées le
passage 4 l1'état captif ou semi-captif de la nappe alluviale,

® ROle des principales riviéres : Pour la Garonne, le Tarn en aval

de la confluence de 1'Aveyron, une partie du cours de 1'Aveyron, 1'écoule-

.

ment des nappes est 1lié & la cote de la riviére,
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La position relative de la cote de la riviére et de celle
de la piézométrie de la nappe peut entrainer des inversions d'écoulement
(recharge en hautes eaux).

Les conditions aux Limites de La nappe sont donc
Les conditions de potentiel de La nividre {hauteurn d'eau).

Pour le Tarn en amont de la confluence de 1'Aveyron et pour
une partie du cours de 1l'Aveyron, la riviére coule en-dessous du niveau de
base des alluvions.

Cecd entraine un déversement de La nappe & §Lux
constant, cependant Lonrs des crues une recharge a partin de La
rviene est possible, criant alorns momentaniment une condition
de potentiel.

4.2.5.2 - Aquifére de la "Plaine Garonne - Tarn'"

Cet aquifére est délimité au Sud par le contact avec
les molasses du Talus de la terrasse supérieure (cf. pl. 7 et 9) et sur les
autres cdtés par la Garonne et le Tarn. Cet ensemble est constitué de deux
systémes aquiféres : la basse terrasse, unité continue de grande extension,
et la basse plaine, bande de faible largeur qui occupe une position périphé-
rique sur trois cbtés.

La basse terrasse forme un aquifére continu qui se déverse
a l'extérieur dans la basse plaine. Ce déversement s'effectue par 1'inter-

médiaire d'un talus a affleurement molassique, ce qui se traduit par la
discontinuité de la surface piézométrique. '

La surface piézométrique de la basse terrasse se caracté-
rise par un écoulement divergent, dont la créte piézométrique occupe une
position médiane en amont, dans la foré&t de Montech, Vers 1l'aval, le ruis-
seau de Saintonge draine la nappe, partageant ainsi la nappe en deux in-
terfluves dont les crétes piézométriques divergent, l'une se dirigeant
vers le Tarn et 1'autre vers la Garonne,

Dans la partie amont (zone de la foré&t de Montech) la nappe
est subplane au centre, et a un fort gradient vers la périphérie (de 1'ordre
de 5 %), avec un écoulement perpendiculaire a4 la limite de la terrasse et
de la basse plaine, ce qui favorise le déversement,

Vers 1'aval les gradients sont plus faibles (de l'ordre de
1 41,6 %), 1'écoulement par déversement direct est faible, par contre le
drainage par les riviéres occupe une part plus importante.

| La basse plaine, qui recoit les eaux de la basse terrasse,
a une pidézométrie avec un gradient de 1'ordre de 3 %o, et un écoulement
oblique par rapport a la riviére.



- 22 -

Les différences entre ces valeurs de gradients sont dues
a 1l'influence prédominante de la topographie sur ces nappes.

L'aquifére sablo-graveleux présente des variations nota-
bles d'épaisseur et de lithologie, en particulier la présence d'éléments
fins en plus ou moins grande proportion entraine d'importantes variations
de perméabilité.

Théoriquement, la basse plaine devrait présenter une meil-

leure perméabilité que la basse terrasse, mais les mesures a notre disposi-
tion ne nous ont pas permis de mettre ce phénoméne en évidence,

Les valeurs que nous avons pu tirer de 1'ensemble des mesu-—
res exécutées, nous conduisent a retenir les chiffres suivants :

- valeurs extrémes

1.10—3 > K > 1.10—'6 m/s
-2 -5 2
1.10 > T > 1.10 m /s
- valeurs moyennes
= 1.10_5 m/s
et T = 1.10—4 mz/s

Afin de fixer trés grossiérement quelques ordres de gran-
deur des stocks et des flux traversant cet aquifére, nous donnons ci-apreés
quelques valeurs :

- Pluie annuelle : 700 mm
- Pluie efficace : 186 mm

- Volume d'eau apporté annuellement par la pluie sur 1l'en-
semble de 1'aquifére Plaine Garonne-Tarn (264 km2) =
49.10% m3

- Flux moyen annuel a la périphérie de 1'aquifére = 0,1 m3/h

- Volume d'eau stocké pour une hauteur d’'aquifére saturé3
de 2 m (étiage normal) ............ccue... = 53,106 m

- En année d'étiage sévére la hauteur d'aquiféere saturé
peut &tre de 1 m, ce qui correspond a ..... = 26.106 m

Ces chifgres sont thes imprécis, cependant ils
gournissent des ondres de grandeun et il n'est pas sans in-
ténet de Les comparnen. En parnticulier nousd pouvons remarquehr
que Le volume stocké est du meme ordre que Le fLux annuel,ce
qui nend cet aquifere tnis sensible aux séchenesses estivales
suntoul en cas d'exploitation Antensive.
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Le dépouillement des informations relatives aux débits
des puits, met en évidence 1'hétérogéneité du milieu. Ainsi, sur 39
’ . s
puits a4 débit connu, nous avons noté la répartition suivante

7 puits avec : Q £ 10 m3/h

1" " : 10 < Q<K 20 m>/h
12 " " : 20 £ Q £ 50 m>/h
9 " " : 50 < Q <100 m>/h

On peut noter l1l'existence de débits importants (entre 50
et 100 m3/h), ce qui pourrait permettre diverses utilisations (irriga=
tion, A.E.P., industrie) et un bon,_nombre de débits moyens (10 & 50 m" /h).
Quant aux débits inférieurs a 10 m /h (usage domestique d'une ferme) leur
nombre est vraisemblablement plus élevé que celui cité, car nous n'avons
que les puits dont le débit est connu, ce qui représente une minorité.

Dans la basse plaine, bien que nous n'ayons pas pu mettre
en évidence des valeurs de perméabilité supérieures a celles de la basse
terrasse, nous avons tout de méme noté des débits se situant dans les
classes supérieures

O puits : Q < 10 m°/h
o " . 10<Q < 20m/h
10 " : %<Q<:mm%h
5 " : 50 < Q < 100 m3/h

En nésumé, L'aquifere de La "PLadine Garonne~-Tarn'"
offre des possibilitiés intirnessantes avec Localement des débizs
de £'ordre de 100 m3/h par ouvrage. Mais, La pérennité de ces
exploditations n'est assurée que pour L'étrodlte bande d'allu-
vions pour Laquelle La nappe est subordonnée @ La rividre.

En dehons de cette zone, compte tenu de La faible Epaisseun
d'atluvions saturnées, Les sichernesses estivales sévires peu-
vent entrainer des baisses de débit considérables pouvant al-
Len pounrn centadins ouvrages fusqu'au tarissement.

4.2,5.3 - Plaine de la Garonne

! Dans ce paragraphe sera décrit : la rive gauche de la Garon-

ne et 1'ensemble de la plaine en aval de la confluence avec le Tarn,
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Les basses terrasses sont compartimentées par les rivié-
res secondaires. Les unités ainsi constituées sont de faibles dimensions,
ce qui a pour effet de réduire considérablement la ressource. Les infor-~
mations recueillies sur ses débits des ouvrages montrent qu’ils sont en
général inférieurs a 5 m /h,

) La basse plaine n'existe qu'en rive droite en amont de
Castelsarrasin (voir paragraphe précédent).En aval de Castelsarrasin,
elle n'est présente que dans la partie concave des méandres. Les valeurs
de perméabilité mesurées dans ces terrains sont de 1l'ordre de 2.10 ° m/s
Les débits qui peuvent &tre fournis par un ouvrage de captage classiqgue,
sont compris en général entre 20 et 150 m3/h. Dans la zone subordonnée a
la riviére ces débits offrent une certaine pérennité surtout dans les
biefs & niveau contrdlé (par exemple région de Golfech). Ailleurs,
ces débits sont trés sensibles aux périodes de sécheresse qui entrai-
nent des baisses de débit importantes.

4,2,5.4 - Plaine de la confluence du Tarn et de
1'Aveyron

Cette plaine est assez compartimentée, d'une part & cause
des deux niveaux,basse plaine et basse terrasse, et d'autre part a cause
des riviéres secondaires qui entaillent profondément les terrasses.

Les basses terrasses se caractérisent par des débits fai-
bles, pour 1'Aveyron de 1'ordre de 10 m3/h. Cependant, dans la zone de
confluence on observe une grande hétérogéneité des terrains, ce qui
entraine de grandes variations dans les débits fournis par les puits,
Localement des ouvrages fournissent jusqu'a 80 m3/h, et d'autres - qui
forment la majorité - ne dépassent guére 10 m3/h.,

La basse plaine de 1'Aveyron et la basse plaine rive droi-
te du Tarn offrent de meilleures possibilités de captages avec des débits
atteignant fréquemment 50 & 100 m3/h.

4,2,5.5 - Conclusion

Dans cet ensemble alluvial une grande unitié se
dégage, La PlLaine Garonne-Tarn, qui hecéle une ressource en
eau Limpontante poun Le département. Le neste des alluvions
est tnes compantimenté, et n'offre en dehons des zones subon-
données aux riviines et de centaines pontions de basse plaine
que des ressournces trnes Limitées.

A l'intérieur de chaque systéme aquifére précédemment décri
on observe toujours des variations de débits considérables entre les ou-
vrages de captage (de 10 a 150 m3/h). Ceci est di a 1'hétérogéneité du mi-
lieu, qui a pour cause essentielle, les variations de perméabilité (dues
aux variations dans la lithologie) et les variations d'épaisseur de 1'a-
quifére.
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Les emplacements Les plus favorables poun des
ouviages de ‘captage sont déterminés pan La présence simul-
tanie d'un sunrcreusement dans Le substratum marneux, et d'un
nemplissage en eléments ghrossdiens de bonne pemméabilité.

Ces facteurs entrainent la pérennité de la ressource
(point bas de la nappe) et un bon débit (bonne perméabilité),

loupe schemalique montrant les possibilites d'exploitation

Purits mal Puits bien
positionne positionné
Limons
Surface prézoméfrique encrue
Sgbles,
graviers
Surface p;ézamé/rfque en é“/age
Marne

Ces suncreusements emplis d'élLémenis grossdiens
sont dus a des Lits fossiles de nlviérnes souvent de tris fai-
ble Zargeun.

1L est done nécessaire pour implanter un nouvel
ouvrage de captage, de nechenchern ces zones préjérentielles.

La déteamination de ces zones de surcreusement
est possible grace aux techniques actuelles de géophysique.
Ainsi, Les méthodes de prospection pan sondages elLectriques
ou parn sismique Légere peimettent a La fois de déiewminen avec
précision Le suncreusement marneux et La Litholfogie du remplis-
sage.
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5. QUALITE DES FAUX SOUTERRAINES ET RISQUES DE POLLUTION

5. 1 - Chimie des eaux

5.1.1 - Chimie des_eaux des nappes_profondes
Elle se déduit des observations géologiques, Nous rappe-
lons ici les principales caractéristiques de ces aquiferes

- aquiféres liasiques : les eaux du Lias inférieur sont en géné-
ral salées ; celles du Lias supérieur peuvent &tre contaminées
localement par les eaux salées des formations sous-jacentes
liasiques ou triasiques.

- aquifére du Jurassique moyen-supérieur : en général cet aquifé
re a des eaux de bonne qualité car elles sont séparées du Lias
par les marnes imperméables du Toarcien,

- aquiferes infra et intramolassiques : les eaux y sont de bonne
qualité, du nord vers le sud on passe des faciés bicarbonatés
sodiques, & bicarbonatés calciques puis sulfatés sodiques,

Nota : Les anomalies structurales, et en particulier le mdle
de Montauban, peuvent amener en contact des aquiféres tertiai-
res ou jurassiques avec les niveaux salés du Trias ou du Lias.

5.1.2 - Chimie des eaux des terrains en affleurement
Elles ne présentent en général pas de forte minéralisation,
il s'agit d'eaux de bonne qualité chimique, mais qui ne sont par contre
pas toujours a 1'abri des pollutions. -

Compte tenu de 1'importance des nappes alluviales, nous
avons dressé une carte d'isorésistivités, Cette carte (cf. pl. 9), met
en évidence une minéralisation croissante dans le sens de 1l'écoulement
des nappes. Cependant, nous devons noter des anomalies & forte minérali-
sation qui ne sont pas dues a des facteurs géologiques, mais qui pourraie
8tre attribuées a une pollution chimique agricole. Une étude du S.R.A.E.
Midi-Pyrénées exécutée en 1975 a mis en évidence une importante pollution

due aux nitrates dans la zone de Négrepelisse,

Par ailleurs, une anomalie a faible minéralisation apparait
au Nord de Lavilledieu, cette zone se situant dans la partie aval de la
nappe, reste inexpliquée en 1'état actuel de nos connaissances.
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5.1.3 - Eaux minérales

De petites sources minérales ont été inventoriées, mais
une seule est autorisée. Il s'agit de la source de Saleth dite du Prince
Noir & St. Antonin-Noble-Val, son débit est de 190 l/min et sa résistivité
de 572 ohm,cm & 18°, et la température est de 15,0° C.

~

5.2 - Vulnérabilité a 1a pollution
Le classement des terrains en fonction de leur vulnérabi-
1ité 4 la pollution se déduit directement des différentes catégories hy-
drogéologiques. I1 dépend donc de la nature, de la texture du réservoir
et de ses épontes, de la profondeur de 1l'eau par rapport au sol, des
propriétés hydrodynamiques de 1l'aquifére et du terrain de recouvrement,

11 faudrait également distinguer les possibilités de pro-
pagation d'une pollution en milieu saturé et en milieu non saturé., En
effet, la plupart des pollutions se produisent soit sur le sol, soit en
riviére, plus rarement par injection directe dans les eaux souterraines,
Seule la pollution au sol fait intervenir les circulations en milieu non
saturé : ainsi une pollution accidentelle ou occasionnelle sur un sol peut
8tre fixée dans certains cas par le milieu non saturé et ainsi retardée.
Mais lorsqu'il s'agit de pollutions chroniques ou permanentes, l'effet
retardateur du milieu non saturé sera annihilé,

Nous pouvons aussi classer les terrains en deux catégo-
ries : terrains 4 circulation de fissures et terrains & circulation d4'in-
terstices., Les premiers n'offrent aucune filtration, ils sont donc treés
vulnérables et les propagations de pollutions y sont trés rapides, les
seconds filtrent 1'eau,ce qui pour certains types de pollutions {(pollu-
tions bactériologiques) peut avoir un effet bénéfique. -

La carte de la planche 12 montre que dans le cas du Tarn-—
et-Garonne les terrains a circulation de fissures sont importants et une
grande partie de la circulation se fait dans des galeries., Véritables
conduits ou riviéres souterraines, ces eaux se déplacent trés rapidement,

’ Les principaux aquiferes de Tarn-et-Garonne,
Les aquifenes calcaires,sont done trhes vulnérables et La
pollution se propage theées nrapidement.

La protection des eaux de ces grands nésenvoins
calecaines néclame par conséquent une trhés grande vigilance,
Zoute sounce de pollution devrait donce etre bannie des zones
d'alimentation de ces aquifinres.
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L'ensemble alluvial, qui constitue également
un important aqudifere est, bilen qu'a un degré moindre, trhés
vulnénable a La pollution. Les zones subordonnées aux nivie-
res Aimpliquent une double survedillance de La qualité : celle
de £'eau de La nappe et celle de L'eau de La niviere. Poun
Les autres zones, L'existence d'un niveau de Limons en surface
asdsure une protection partielle contre Les pollutions prove-
nant du s0f.
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BESOINS®

Les données qui peuvent &tre recueillies sur 1l'exploi-
tation des aquiféres sont de valeurs inégales,

Pour les eaux potables, 1l'inventaire des captages a été
exécuté de fagon exhaustive en mars 1977, mais les quantités prélevées
et prélevables par ouvrage ne sont pas toujours connues avec précision.

Pour les prélévements d'eaux industrielles et agricoles,
les données sont partielles et peu précises.

Les évaluations qui suivent ont été faites a partir des
données fournies par la D.D.A. de Tarn-et-Garonne, 1l'Agence Financiére
de Bassin Adour-Garonne et les Services Régionaux du Ministére de 1'A-
griculture, Une grande partie de ces informations a été complétée par
nos enquétes de terrain,

6.1 - Prélévements pour eau potable
Le département de Tarn-et-Garonne avec une population
de 183 300 habitants et une superficie de 3 716 km2 (soit 49 habi-
tants/kmz) constitue un département a dominante rurale, avec toute-
fois une population urbaine atteignant 80 000 habitants, dont plus
de la moitié habite Montauban.

L'examen de la situation de l'alimentation en eau po-
table, effectué par la D.D.A. a permis de mettre en évidence des
zones ou la ressource est inférieure aux besoins. Cette cartographie
(cf. pl. 13) est une base de réflexion pour l'organisation de la dis-
tribution de 1'eau potable, a partir des ressources existantes dont
certaines sont des ressources nouvelles (nappes profondes du Jurassi-
que). D'ores et déja, pour de nombreux secteurs les besoins actuels
ne sont pas satisfaits, et 1'amélioration de la ressource passe par
une solution locale : au Sud du département les nappes alluviales
peuvent &tre encore utilisées surtout dans la zone subordonnée aux
riviéres (ailleurs le probléme est a étudier cas par cas), au Nord
du département des ressources nouvelles pourraient &tre recherchées
dans les aquiféres profonds sous-molassiques.

6. 2 - Prélévements pour eaux industrielles et agricoles

Les prélevements industriels restent relativement fai-
bles, alors que les prélévements agricoles sont trés importants, Les
cultures irriguées sont trés développées dans la région et leur déve-
loppement est 1ié i présent aux ressources en eaux, Mais alors qu'il
est préférable pour les eaux potables de faire appel aux eaux souter-
raines, pour l'irrigation les eaux de surface peuvent &tre largement
sollicitées,.
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Nota : la consommation représente la différence entre le prélévement et le

rejet dans le milieu aquifére



CONCLUSION _ : CONSERVATION ET PROTECTION DES FAUX SOUTERRAINES
7.1 - Conservation quantitative des eaux et gestion de 1a
ressource

Le département de Tarn-et-Garonne & caractére rural
dominant, présente une courbe démographique qui aprés une période
croissante tend actuellement vers la stabilisation,

L'accroissement de la demande en eau sera donc due a
1l'avenir, essentiellement &4 un accroissement des consommations indi-
viduelles pour 1'A.E,P. et & un accroissement des cultures irriguées
pour les besoins agtricoles,tandis que 1'incidence des consommations
industrielles reste difficile a prévoir, et présente un caractére
plus spécifique.

On peut penser que le développement de 1'irrigation
s'effectuera a 1'avenir comme aujourd’'hui principalement & partir
des eaux de surface et accessoirement a partir des eaux souterraines.
Cette tendance ne peut que s'accroitre a l1l'avenir, et 1l'organisation
de vastes périmetres d'irrigation se fera a partir d'eau de surface
(prises en riviéres, dérivation, stockages), tandis que l'irrigation
privée de petites parcelles s'effectuera a partir d'eaux souterraines
peu profondes {(nappes alluviales).

Toutefois, compte tenu de la faible épaisseur de 1l'aqui-
fére alluvial, le développement de 1l'exploitation concomittante de
cette eau par des captages pour l'irrigation et par des captages
pour 1'A.E,P. pourrait entrainer & terme (ou lors des années séches)
des situations conflictuelles, qui conduiraient & limiter les prélé-
vements pour irrigation. :

La satisfaction des besoins industriels devrait s'ef-
fectuer chaque fois que cela est possible A partir d'eaux de surface,
Mais le développement d'industries alimentaires en Tarn-et-Garonne,
nécessite 1'utilisation d'eaux potables et donc d'eaux souterraines

de préférence.

Contrairement aux besoins industriels ou agricoles,
les besoins en eaux potables devraient &tre satisfaits en priorité
et dans toute la mesure du possible, & partir d'eaux souterraines,

Trois ensembles aquiféres principaux offrent des pos-
sibilités intéressantes en Tarn-et-Garonne., Les trois types d'aqui-
fére différent par leur nature et par leur localisation géographique

7.1.1 - Les aquiféres des nappes alluviales quaternaires,

dans lesquelles on doit distinguer :

- les aquiféres subordonnés aux riviéres (principalement en
bordure de la Garonne et dans le cours inférieur du Tarn et
de 1'Aveyron),



Dans ces conditions, les captages d'eau qui prélévent en
partie de l'eau de la nappe alluviale et en partie de 1'eau de la rivie-
re infiltrée ne posent en général pas de probléme quantitatif, 1les
débits peuvent @tre importants. Mais les emplacements des captages doi-
vent &tre judicieusement choisis, car les alluvions sont parfois colma-
tées ou le substratum peut &tre relativement haut par rapport au niveau
d'étiage de la riviére,

- 1l'aquifére "Plaine Garonne-Tarn'', et les basses plaines et basses
terrasses

Ces aquiféres non réalimentés par les riviéres sont trés
sensibles aux périodes de sécheresse, mais il est possible d'effec-
tuer des captages aux bonnes possibilités (supérieurs a 100 m“/h)

4 condition de se placer dans des secteurs de bonne perméabilité
avec surcreusement du substratum marneux, Ces zones favorables peu-
vent &tre déterminées par des prospections géophysiques.

Toutefois en cas de prolifération des captages, il serait
nécessaire compte tenu des limites de la ressource de se donner les
moyens d'une bonne gestion de cet aquifeéere.

7.1.2 - Les calcaires karstifiés des Causses_du Quercy _

Les calcaires liasiques offrent des possibilités limitées,
cependant dans certains cas particuliers (source de Parisot) il serait
possible d'augmenter le débit prélevé a la: scurce, dans d'autres cas des
forages seraient possibles,

Les calcaires du Jurassique moyen supérieur sont,contrai-
rement au Lias, trés intéressants, les possibilités d'exploitation sont
grandes., La présence d'un karst noyé généralisé sous le Causse permet
deux types d'actions : d'une part 1l'augmentation des débits prélevés
dans les sources par rabattement du niveau d'émergence, d'autre part
augmentation des débits prélevés et meilleure localisation des captages
par exécution de forages dans les Causses, - cette derniére solution
nécessite des études préalables avant exécution d'un captage,car les
risques d'échecs ne sont pas négligeables,

7.1.3 - Les nappes_ profondes |
Dans les formations molassiques il existe des niveaux
sableux dits sables intra-molassiques dont la répartition est aléatoire,
et dont les débits n'excédent jamais quelques dizaines de m“/h,

Sous les formations molassiques les ressources en eaux
profondes sont limitées par la perméabilité des terrains, et par les
zones contaminées par les niveaux salés liasiques ou triasiques.
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Ceci a pour effet de réduire les ressources en eaux profondes situées
sous les molasses A la partie nord du département essentiellement et
aux formations calcaires karstifiées du Jurassique moyen-supérieur
plutdt qu'aux formations détritiques dites infra-molassiques qui

dans cette zone sont plus fréquemment argileuses que sableuses et

sont connues sous l'appellation de dépdts sidérolithiques,

L'exploitation de ces aquiféres par forages traversant
les molasses tertiaires, n'a pas encore été réalisée elle constitue
néanmoins la peossibilité la plus intéressante pour les eaux potables
du Nord et du Nord-Est du département.

7. 2 - Conservation qualitative des eaux

Le probléme de la conservation qualitative se pose dif-
féremment selon l'origine de 1'eau

eaux de surface et nappes alluviales subordonnées aux rivié-
res,

- nappes alluviales,
~ eaux des systeémes karstiques des Causses du Quercy,
- eaux intra-molassiques,

- eaux des nappes profondes,

7.2.1 - Eaux de surface et nappes alluviales subordonnées

Cette eau est souillée directement par 1l'ensemble des
activités humaines : domestiques, agricoles ou industrielles, Le dé-
veloppement des stations d'épuration des eaux résiduaires domestiques,
permet de diminuer efficacement 1'effet de ces pollutions, Mais il res-
te les pollutions agricoles qui sont dues & 1'entrainement des produits
de traitement et dont la diminution des effets passe par une réglementa-
tion judicieuse et efficace ainsi que par la recherche d'une solution
optimale satisfaisant les contraintes de traitement, d'irrigation et
de nuisances,

7.2.2 - Les eaux des systémes karstiques des Causses du

Quercy

Ces eaux sont trés vulnérables aux pollutions. Nous pen-
sons qu'afin d'éviter des accidents graves pour les populations, il est
de la plus extr&me urgence de réviser, dans un cadre légal, les périmeé-
tres de protection pour chaque captage. Les connaissances que nous avons
acquises & ce jour permettraient d'ores et déja de définir pour certains
captages leurs aires d'alimentation. Pour d'autres, des examens complé-

mentaires seraient nécessaires.



7.2.3 - Les eaux profondes

Elles sont, en général, & 1l'abri de toute pollution, &
partir de la surface. Cependant, pour les eaux issues de circulation
karstique, des cas d'aquiféres vulnérables peuvent se présenter,

7.3 ~ Gestion de la ressource et prospective

La présente étude a permis la définition de plusieurs
aquiféres importants,

L'examen des besoins a fait apparaitre que pour un cer-
tain nombre de secteurs les besoins n'étaient pas satisfaits.

Enfin, la préférence a donner aux eaux souterraines pour
1'A.E.P., conduit & faire appel a des ressources nouvelles (eaux profon
des) au Nord du département et 4 gérer la ressource (nappes alluviales,
karst) dans les autres secteurs afin d'éviter toute pénurie,

L'exploitation des ressources nouvelles passe par un pro-
gramme de forages de reconnaissance et de forages d'exploitation.

La gestion des eaux alluviales et karstiques passe par la
mise en place d'un réseau de contrdle quantitatif et qualitatif, qui se
ra a4 moyen terme un outil indispensable pour tout gestionnaire.

Nous proposons ci-aprés un projet de réseau :

1 )
Aquifére E Contrdle quantitatif i Contrdle qualitatif
! : chimique et bactério-
H ! logique
Nappe alluviale E réseau piézométrique consti- E mesures périodiques sur 2
Garonne - Tarn ! tué par 10 a 15 points d'ob- ! 3 points sélectionnés
| servation dans des secteurs !
| représentatifs, et sur des !
| piézométres non perturbés !
{ directement par des pompages :
T T
Aquiféres kars- | jaugeage de 2 ou 3 sources | mesures périodiques sur le
tiques du Juras- | (1 ou 2 sources de déverse- | sources jaugées
sique moyen - | ment &4 1'Est, et 1 ou 2 sour- |
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Bibliographie et liste des documents consultés




ARTHAUD

ASTRE

CAVAILLE

CAVAILLE

CAVAILLE - CH,

CAVAILIE

CAVAILLE

1 - PUBLICATIONS

- P, CHOUKROUNE

Méthode d'analyse de la tectonique cassante a l'aide des
microstructures dans les zones peu déformées - Exemple de
la plateforme nord—aquitaine : p, 20, fig, 12,

Sur les irrégularités d'altitude relative des nappes allu-
viales de la Garonne au-dessus de l'étiage,
Association frangaise pour avancement des Sciences, Lyon 1926,

Observations sur les phénoménes karstiques dans le Causse
de Limogne,

Extr, Rev, géogr, des Pyrénées et du S-0, t, 7, n° 4, pp.
392-400, 18 fig, 1936,

Le bassin karstique de la Lére - (Tarn et Garonne)
Extr, Ann, de Spéléo, Tome V-1950 —~ Fascicules 2-3, Pages 85
a 98,

DOMONT — A, GALAN
Quelques grottes du Causse de Limogne et leur signification

morphologique,
Extr, Annales de spéléologie, pp. 144-168, 7 fig. 1954,

Les terrasses de 1'Aveyron
Communication au Congrés de 1'A_.F.A.S, - Périgueux 1957,

les eaux dans le canton de Caylus
Réunion de 1'A.G.S.0. 18-19-20 mai 1972,



R. CLOZIER

- Les Causses du Quercy — Contribution & la géographie

physique d'une région calcaire.
Theése, 182 p,, 67 fig, 41 photos - 1940,

J-P., COMBES -~ F, CROUZEL - P, FREYTET - M, GOTTIS - M., LENGUIN - M-P, MOULLNE

- J-P., PLAZIAT

-~ Du cone torrentiel au grand fleuve, Sédimentation continen-

tale au Crétacé inférieur au Néogéne dans le midi de 1la
France,

Publication de 1'Institut de géodynamique université de Bor-
deaw I11I, 108 p,, 113 fig, Juillet 1975,

J. DELFAUD - M, LENGUIN

J. FABRE

J FABRE

J. HUBSCHMAN

Paléogéographie du Bathonien—-Callovien du Quercy.
C.R. S.G.F,, supplément au t, 16, n°® 2, fasc, 2, pp . 28-29,
1 fig, 4 février 1974,

Contribution a4 1'étude du massif de la Grésigne,
Thése 3 éme cycle - p, 134, pl, 12, Novembre 1971,

Nouvelles données stratigraphiques, sédimentologiques sur le
Dogger du massif de la Grésigne (Tarn et Tarn et Garonne),
Bull, Soc, Hist, Nat, Toulouse, t, 109, fasc 1/2 pp., 201-
215, 2 pl, Octobre 1973,

Morphogenése et podogenése quaternaire dans le piemecnti des
Pyrénées garonnaises et ariégeoises,

Thése -~ Université Toulouse-Mirail 1974

Atelier Reproduction des Théses - ILille,

Diffusion Librairie Honoré Champion, 7 quai Malaquai Paris

745 pages, 1975.



J. HUBSCHMAN

- Terrefort molassique et terrasses récentes de la région
toulousaine, II Les terrasses récentes de la Garonne et
leur évolution,

Extr, Bull, de l'Association frangaise pour 1'étude du
quaternaire n° 44-45, 1975 3-4, pp. 137-147, 1975,

J. HUBSCHMAN

- L'évolution des nappes alluviales antérissiennes de la Gar-
ronne, dans l'avant pays molassique,
Ext, Bull, de l'’Association francgaise pour 1'étude du qua-
ternaire n°® 44-45, 1975 3-4, pp 149-169 - 1975,

L., PERRIER
- Igues et avens du Tarn et Garonne
Photocopie 96 p,, 10 pl, H-T, 1920,
M. RAIBAUD - J-C, SOULE
- La situation de 1'alimentation en eau potable dans le dépar-—
tement de Tarn et Garonne, et la recherche de ressources nou-
velles,
Publication B,R,G.,M, ~ Colloque national de Nice : Les eaux
souterraines et 1l'approvisionnement en eau de la France., 1977.

M. REY - LESCURE

- Carte agro-géologique, hydrologique, statistique et itinérai-
re du département de Tarn et Garonne, 1874,

J. SERMET
—~ Les phénoménes karstiques dans le causse de Limogne
Bull, Soc, hist, Nat, Toulouse, t, 58, fasc, 2, pp. 179-226,
4 fig,, 7 pl, 1929,
J=-C. SOULE

- Hydrogéologie du département du Lot et des Causses du Quercy,

Carte a 1/100 000 avec notice explicative — Coédition B.R.G.M,
Quercy- Recherche, 1976,



J-C. SOULE

— Carte hydrogéologique de la France, Feuille de Grenade-sur-—
Garonne a 1/50 000, 1972.

A, TAVOSO

-~ ILes terrasses alluviales du bassin du Tarn : Eléments de
datation archéologiques,
Extr, Bull, Ass, francaise pour 1l'étude du quaternaire,
n® 1, pp. 25-29, 2 fig, 1975,

M. VANDENBEUSCH

- Interférences hydrodynamiques entre les exploitations de gra-—
nulats et d'eaux souterraines en milieu alluvial, Cas de la
plaine de la Garonne dans la région de Toulouse,

Annales des Mines, pp. 117-130, 14 fig, Décembre 1976,

AGENCE FINANCIERE DE BASSIN ADOUR-GARONNE

- Topographie du substratum de 1'aquifére infra-molassique,

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

- Le Bureau de recherches géologiques et miniéres ses possibili—.
tés d'action dans le domaine des eaux souterraines en Tarn—et
Garonne,

Rapport B.R.G.M. - D,S.G.R, 65,
D.S.G.R. 65,

Juin 1965



C.A.C.G.

- Etude des possibilités de rétention des nappes alluvionnaires
perchées dans les vallées de la Garonne du Tarn de l'Agout et
du Dadou,

. Présentation provisoire

. Rapport p.23

. Plans et coupes géologiques 27

. Fiches de sondages

. Liste de documents complémentaires

C.A.C,.G. - AGENCE FINANCIERE DE BASSIN ADOUR—-GARONNE

— Etude des possibilités de rétention des nappes alluvionnaires
perchées dans les vallées de la Garonne, du Tarn, de 1l'Agout
et du Dadou,

Méthode d'estimation des ressources en eaux
(Etude du secteur de contrdle et généralisation)

A. CAVAILIE

- Les sols de Tarn et Garonne - Etude agrologique,
Etude réalisée pour la D,D,A, de Tarn et Garonne 28 p,, 5 fig.

C.E.R.I.C,

- La nappe alluviale de la Garonne dans la région de Golfech
Rapport Cabinet d'études Ruby, étude n° By/AMC/ 3186 27 p.,
10 fig., 7 pl, H-T, Octobre 1974,

J-M, COLLIN - J. ROCHE (collaboration B, STANUDIN)

~ Etude des possibilités de la nappe alluviale de l'Aveyron au Nord
du hameau de Fontneuve (Commune de Montauban —-Tarn et Garonne)
Rapport SGR/MPY - 6 pages — 22 planches - 7 juin 1972,

J-M. COLLIN -~ J. ROCHE

- Compte rendu d'étude et de recherche d'un nouvel emplacement
de captage A.E.P, a CORBARIEU (82)
Rapport 73 SGN 293 MPY, 4 p., 5 pl. 1973,



J-M, COLLIN - J, ROCHE -

- Syndicat des eaux de Réalville (82) - Renforcement
des ressources en eau, Recherche par prospection
géophysique de nouveaux sites de captages,
Rapport S,G.R./MPY, 7 p., 6 pl, 81 MPY HY - 21 jan-
vier 1974,

- Aménagement hydroélectrique de Golfech commission de
la nappe phréatique.
Note 5 p., 1 pl, , 10 pl, H-T - 11 juin 1976

E. FRAGONARD - J. GALHARAGUE -~ J. ROCHE - G, TRUPIN

- E.D.F., — Région d'Equipement Alpes—Marseille, Synthése des
données géologiques lithologiques hydrogéologiques et géo-
techniques du Val de Garonne, entre Saint Martory (Haute-
Garonne) et Langon (Gironde),

Notice explicative
Rapport 76 SGN 309 MPY, 17 p., 1 ann, (7 pl.) 4 cartes H-T
Aolit 1976,

J. GALHARAGUE - J., ROCHE

- Syndicat mixte d'Auvillar-lLavit (Tarn-et-Garonne).
Rapport de fin de sondage.
Rapport SGR/MPY - 68 SGIL 150 MPY - 20 décembre 1968,

J. GALHARAGUE - J, ROCHE

- Forage pour l'alimentation en eau de la coopérative laitiére
de Tempé-Lait & Montauban (Tarn—-et-Garonne),
Compte-rendu final des travaux,
Rapport SGR/MPY - 69 SGL 152 MPY -~ 1 er juillet 1969.

G. GAGNIERE (avec la collaboration de JM. COLLIN, R. VERNET et J, DUBREUI%Q

- Etude hydrogéologique de la région de Montauban
Rapport SGR/MPY - 70 SGN 098 MPY - Mars 1970,



G. GAGNIERE

J. GALHARAGUE

J. GALHARAGUE

J. GALHARAGUE

J. GALHARAGUE

H. KUHN

avec la collaboration du département géophysique

- Etude hydrogéologique de la région de Montauban,

C.R. des travaux de recherches pour 1l'implantation
d'un ouvrage de captage destiné & 1l'alimentation com-—
plémentaire de la ville de Montauban,

Additif au rapport 70 SGN 098 MPY - Septembre 1970,

— Alimentation aux limites de la nappe infra-molassique,

Le sidérolithique et le Jurassique calcaire dans le Sud
du département du Lot et le Nord du département de Tarn
et Garonne,

Rapport 70 SGN 105 MPY, 14 p,, 10 pl, H-T - Juin 1970,

Demande d'ouverture d'une carriére de sables et graviers
par la Sté Sabliére des Pyrénées— Domaine de la Fosse -
Bourret (82)

Rapport SGR/MPY, 3 p., 1 plan H-T - 8 aoiit 1974,

SNCF - Région de Toulouse - Division de 1'Equipement
Etude hydrogéotechnique du tunnel de Viandes (82) Compte
rendu des travaux,

Rapport 74 SGN 377 MPY, 13 p., 2 pl, Novembre 19574.

- Alimentation aux limites de la nappe infra-molassique,

Nappe libre des calcaires jurassiques dans le Nord du
département du Tarn et Garonne, Mesures effectuées sur
les principales émergences,

Rapport 85 MPY-HY, 5 p., 14 pl. H-T. 17 mars 1976,

La formation infra-molassique dans la région Midi-Pyrénées :
partie nord, Etude structurale et hydrogéologique,
Thése Fac, des Sciences Paris (3 &me cycle) - 22 novembre 1969



D. REYRE - P, PRUDHOMME

J. ROCHE

J. ROCHE

J. ROCHE

J. ROCHE

J. ROCHE

- Proposition d'étude hydrogéologique de la région du
y

Quercy Blanc,
Rapport Géopétrole — Novembre 1962,

- M. VANDENBEUSCH

‘= Etude des possibilités de la nappe alluviale de 1'Aveyron

4 Fontneuve (82 - Montauban),
Rapport 73 SGN 020 MPY - 10 pages — 12 planches — 1 annexe
24 décembre 1972,

Deuxiéme forage pour l'alimentation en eau de la coopéra-
tive laitiére Tempé-Lait a Montauban (Tarn et Garonne),
Compte rendu des travaux,

Rapport 73 SGN 272 MPY, 11 p., 1 pl, h-t, 1 annexe, 8 aofit
1973.

- Approvisionnement en eau des Ets Capelle et Cie & Montauban

(82), Détermination de la productivité de 4 puits en nappe
alluviale,
Rapport 84 MPY-HY, 8 p., 2 pl, H-T, 11 décembre 1975,

La nappe infra-molassique dans la région Midi-Pyrénées -
Mise & jour des connaissances au 1,10,75,
Rapport 76 SGN 004 MPY, 28 p., 7 pl, H-~T, 4 ann, Janvier 1976,

- Etude des possibilités aquiféres du Crétacé supérieur du

Bassin aquitain dans la région Midi-Pyrénées,
Rapport 76 SGN 267 MPY, 22p,, 1 pl, H-T, ler juillet 1976,



J-C. SOULE

- Evaluation des ressources hydrauliques du territoire com—
pris sur la feuille topographique a 1/50 000 de Grenade-
sur-Garonne, (Haute-Garonne) - Etat des connaissances
Rapport B,R,G.M., - 72 SGN 131 MPY - Mars 1972,

J=C. SOULE - Collaboration J-G ASTRUC - R, VERNET

J-C. SOULE

J-C. SOULE

J-C., SOULE

- Evaluation des ressources hydrauliques de la France - Etat

des connaissances et synthése hydrogéologique du département
du Lot,

Rapport 76 SGN OOl MPY, 60 p,, 4 annexes

Annexe 1 : inventaire des points d'eau et des cavités natu-
relles,
Annexe 11 .
Annexe III
Annexe 1V

: captages A.E.P, et analyses chimiques
Janvier 1976,

Bibliographie
Planches Hors-texte (19 pl,, 3 cartes)

Etudes préliminaires 4 des captages d'eau par forage dans
les calcaires jurassiques et crétacés du Bas—Quercy (Tarn et
Garonne), B}

Rapport 76 SGN 491 MPY, 13 p,, 2 ann,, 8 pl, H-T, Novembre
1976,

Direction départementale de 1'Agriculture de Tarn et Garonne -
Syndicat des eaux de Garganvillar - Recherche d'eau potable

a Casteferrus,

Rapport 76 SGN 219 MPY, 15 p., 2 ann,, 19 pl, H-T, 1976,

Secrétariat général pour l'administration de la police de
Toulouse — Alimentation en eau de la C,R.S. n® 28 A Montauban
(82),

Rapport 91 MPY - HY, 4 p., 2 pl. H-T. (B.S.S. 930-4X-0068).
20 janvier 1977,
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J. ROBERT - SUNYACH

- Etude des matériaux alluvionnaires du Tarn et Garonne - 1 ére
partie, — Graves de la basse plaine et du 1lit majeur de la
Garonne, - G,S.C. Granulat - Fiche programme 1-35-51-0
Rapport 27 p., nombre ,ill,, 1 carte H-T - Aofit 1971,

S.R.A.E

- Nappe phréatique de la région de Négrepelisse — Etude de
la qualité de 1l'eau, )
Rapport 12 p,, 8 ann, 1974-1975,

A, VANDENBERGHE
- Projet d'implantation d'un forage pour l'alimentation en

eau du syndicat mixte d'Auvillar-Lavit (Tarn—et—-Garonne)
Rapport SGR/MPY - 68 SGL 051 MPY - 4 mars 1968,

M. VANDENBEUSCH

— Comportement de la nappe de 1l'aquifére infra-molassique dans
la région Midi-Pyrénées - Etude par simulation mathématique,
Rapport 71 SGN 192 MPY, 21 p., 6 fig., 25 tabl, H-T. Juin 1971,

M. VANDENBEUSCH

- Reconnaissance des possibilités de la nappe alluviale du Tarn
sur la commune de Montbeton (Tarn et Garonne).
Note 54 MPY-HY, 13 p., 16 fig., H-T, 1 tabl, H-T. Janvier 1972,
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3 = DOCUMENTS DIVERS CARTES ET ARCHIVES CONSULTES

- Documents divers consultés

® Cartes topographidues IGN & 1/25 000 et 1/50 000 (cf, carte
d'assemblage)

e Cartes géologiques & 1/80 000 de Cahors, Montauban, Albi,
Lectoure,

a 1/50 000 de St-Nicolas de la‘Grave,Villemur, Beaumont de
Lomagne, Montauban, Grenade sur Garonne.

e Atlas : "Géologie du Bassin d'Aquitaine'” (BRGM, ELF-Re, ESSO-
REP, SNPA),

e Archives du BRGM (Banque des données du sous—-sol),

® Bulletin de la Météorologie Nationale,
® Catalogue des cours d'eau de l'Agence Financiére de Bassin
Adour-Garonne,

e Guides géologiques régionaux,
B. Geéze, A, Cavaillé : Aquitaine orientale, mars 1977,

e Eléments pour un programme général d'aménagement hydraulique,
Service régional de 1'aménagement des eaux, Décembre 1975,

e Eléments pour un aménagement de l'espace rural, Atelier régio-
nal d'Etudes Economiges et d'Aménagement Rural, Mars 1977,

e Projet de Livre Blanc, le probléme de l'eau en Adour Garonne,
Agence Financiére de Bassin "Adour-Garonne', Avril 1971,

® Inventaire du degré de pollution des eaux superficielles, Cam-

pagne 1971,
Annexe cartographie - Environnement,

- Cartographie hydrogéologique antérieure :

) Cartes hydrogéologiques contenues dans le rapport BRGM n°
70 SGN 098 MPY "Etude Hydrogéologique de la région de Montauban'
(BRGM, G. Gagniére, 1970).
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® Carte hydrogéologique a 1/50 000 de Grenade sur Garonne
(BRGM J-C Soulé - 1972) accompagnée du rapport n°® 72 SGN/131
MPY. Evaluation des ressources hydrauliques du territoire com-
pris sur la feuille topographique & 1/50 000 de Grenade sur
Garonne,

e Hydrogéologie du département du Lot et des Causses du Quercy,
3 1/100 000 avec notice explicative (BRGM, J-C. Soulé, 1976).

Forages profonds exécutés dans le département

1 1 !
1 1 1
l i 1
Appellation | n® BRGM Objet IProfondeur finale | Formation atteinte
i i i
1 1 |
| ; :
fontauban ! : :
lempé-Lait 930-8-3 i eau ! 220,19 m ! intra-molassique
[ 1
. . i 1 .
legrepelisse 931-1-065 eau I 268 m ! Lias
i
!
\uvillar 1 929-3-123 eau ! 579 m Lias-inférieur
1 { 1
i 1
lastelsarrasin hydrocar-| !
101 ! 929~-4-1 "bure : 609 m ! Granite
i 1 1
1 1 1
Lafrancaise 1 930-3-3 | hydrocar-| !
! bure : 547 m ' ILias inférieur -
1 1 1
\ 1 i




DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE

TABLEAU D’/ASSEMBLAGE DES CARTES A 1/50000

St

e e e

b o e = = — s e My e | i — - - -

Localisation des études généroles

Etude alluviole de la région de Golfech (£.D.F)
Carfe hydrogéologique de lo région de Montaubon, B.R.G.M. 70 5GN 098 MPY

lorte hydrogéologique de Grenade s/Garonne a 1/50000, B.RG.M.

SXSACAS,

(arte hydrogéologigue du département du Lot ef des Cousses du Quercy
d 1/100000 ef note explicative B.R.G.M.)

78 SGN 970 MPY
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Catalogue des points d'eau




ANVENTAIRE DE S POINTS D'EAU ET

DE S CAVYVITES AVEC CIRCULATION D' EAU

Les tableaux qui suivent fournissent les renseignements élémen—
taires sur chaque point d'eau ou cavité. Pour chacun d'eux, un dossier complet
est archivé et consultable au Service Géologique Régional du B,R,G.M. a Toulouse.

1 re et 2&me colonne : fournit le numéro de classement des archives du B.R.G.M,
Ie chiffre de la lre colonne donne le numéro B,R.G.M, de la feuille
au 1/50 000 et le numéro du 1/8 de la feuille ; les chiffres de la
2 éme colonne, reportés sur la carte indiquent le numéro du point,

3 &me colonne : les symboles utilisés sont les suivants :

q) puits 4#} forage O source d'un aquifére
non karstique

T ACTIVES 1 Fossices
. Emergences Pertes [ Orfoce izen
CAVITES : < 2 el
:‘g Temporaires | % | Temporatres | g % /: P
:\Q_, . [ Fecouran? vre| QQ, Feravmant ame| X ““,\ Aecorognl e
‘5;3 Crrecialztron Ny crrcal? fron T 3\‘, t’f‘;‘(.‘;/dfl.;‘ﬂ
Q Perenn| Tempor, Q(f Ferenne | Fempor X LE Ferenns| Ferypar.
“ s :
hwa @alald|aolo|d|als|n|r|rf
a3
b
S vens| V| VN VIV NV VNN
oot @ | O || & O |0 ||| ® !

.

% Source veucltsienne s : /De'ﬁe'z‘rﬂ‘/b/f ,0‘955/5.4' en .scc?/;vfa/?ﬁ-e



4 éme colonne : pour une source ou une cavité la dénomination la plus courante
a été mentionnée, i défaut d'appellation on a indiqué le lieu-
. . dit,

5 éme colonne Z représente la cote NGF au sol estimée, exprimée en métres,

et les coordonnées Lambert,

6 éme colonne : la lettre P précédant le chififire, signifie profondeur ; la let-
' tre D précédant le chiffre, signifie développement,

7 éme colonne

date d'observation et (ou) de mesure,

.

8 éme colonne

hauteur de la margelle en métre par rapport au sol

9 &éme colonne profondeur mesurée

10éme colonne cote de 1l'eau en métres

lléme colonne débit mesuré ou estimé

12éme colonne mesures effectuées sur le terrain

13 éme colonne : un X signifie qu'une analyse chimique a été effectuée,

14 éme colonne

un X signifie captage pour 1'adduction d'eau potable (A.E.P.)

15 éme colonne : la lithologie et la stratigraphie sont observées a 1l'orifice
d'une cavité ou a 1'émergence d'une source, L'aquifére repré-
sente le réservoir d'ou provient 1l'eau,

16 éme colonne observations diverses,



, Coordonnies 5 sl Température Lithelogte
n* ® '_§ Dénominotion < Profondeur Date Houteur 23 . pH “.:;, B - "’9 ‘ bse
defeuitte | 2 |2 }Lumbert p ' . Imorgelie | 5 Z eaus | Debit efigee |2 [ W] strotigraphic Observotions
21l Commune 4 Développement! d observation £ > e 2 o ;"
1/s0000 | € | & z ( Attitude) ourepre | & § fen Qem. | | € Aquifere
m. m. we. | - M. l/l ) . :
879-8 (202 | @ 495,20 « |Alluvions . Isyndicat de
227,74 '3,30 |10.3.1977 1,1 7m3,/h | modernes Lauzerte
Montaigu de Quercy 160 Montaigu
203 d Captage Couloussa¢ 499,20 .
230, 05 3.1977 4 m3/h X |Molasse 1dqm.
Montaigur d.’bqune;_" 230
204 d‘ La Peyrousse 495,15 3.1977 pH 7 Molésso Syndicat de
222,00 X X Bourg de Visa
Touffailles 175 8 m3/hje= 1651
! of
205 | ' | source 494,85 : Syndicat
222,41 4 m3/h X |Molasse Lauzexrte
Montaigu de Quercy 200 Montaigu
208 d Source 499,15 10,1976 14m3/h X Idem,
222,58
Lauzerte 190
880~5 4 d Souroe Rescheeodory| 501,20 3 m3/h X Molasses Idem,.
227,173
Belveze 187 :
880-5 5 | ' | source 1ate-razfide 500,75 2 m3/h X | Molasses Idem,
226,24
Belveze 175
881~7 2 f) | saint-Alby 547,25 Calcaire
Saint-Projet 222,14 Callowien
240 Principal du
Jurassique
881~ -
8 1 [{0 Saint-Géry 556,61 30.06,70 65 X | Calcaire Syndicat des
@ |loze 221,64 14,09,76 <10 Ba jocien eaux de
275 Principal du | pyylagarde
Jurassique




, s 1. Température _ t Lithelogie
ne @ . L Coordannees Houteur | 2 3 P v |a 9 ,
defevitle | S |2 Denamination "}Lambert limhndw ,DOte . |morgelle ‘éi Z eau | Debit cpa",n. 2| w | Strotigrophie Observations
5 | E Commune E Développement| d’observation ] c | & Aquite
I/s0000 | € | J z (Attitude) urepbre | & 8| g4 | o Qom i< quitere
881-8 La Croze 556,45 | P = 18 7.08,1957 0 Calcaire Ba- | Réseau de .
St-Projet 222,92 | D= 95 | 28,09,1960 400 jocien St~Géry
320 1,01,1961 120 Principal du
///! Jurassique’
882-5 L' Oygue - 560,90 800 Calcaire ar-
‘ 224,60 gileux - Aa- | Régseau de
Puylagarde 350 lénien = Print Lantouy
cipal du Ju=-
rassique
882-5 Emboutadou 560,82 =15 Calcaire argit
{Lombard) 225,32 1 200 leur -Aalénie& Réseau de
Puylagarde 350 Principal du Lantouy
, Jurassique _
882-5 Ligue de Pers 558,28 p, 750 Calcaire
221,36 Ba jocien-Aalét
St=Projet 320 nien - Prin-
cipal du Ju- ‘
rassique
882-5 Mas de Bennac 561,61 2 000 Calcaire
221,60 Ba jocien
Puylagarde {368 Principal du
- jJurassique
882-53 Parisot 562,60 Calcaire
221,25 Ba jocien
Puylagarde 380 Principal du
Jurassique




’ i | {oordonnees 5 = Température Lithelogie
ne o | o Dénamination T Profondeur Date Houteur 33 . o o | &} g ‘
de feuille 2 1e. X}Lombert ) , morgelle | 5 ~ Z eau | Debit \ 90 = { w | Strotigraphie Observations
© E Commune Y peveloppement| d observation ®= 5 ¢ a20 o : .
1/s0000 | € | & mu z (Altitude) PP ou repere | £ @ en OQem. |5 | € Aquifere
903-3 1 | ' | sautounel 487,74 10.1976 : 6,90 |X | X | Molasses Syndicat ‘
219,00 ¢ de Bourg de
Bourg de Visa ' i f.1976, Visa
903~4 2 Q@ St Pierre de Naza¢ 498,53 pPH = 6,8 .Alluvions Syndicat de
218,8 5,50 ,4,1961 0, 58 20m3/H 4§ | x [modernes Monthala
Miramont 90 (:1467 et St-Amans
903~ 4 5 () St=-Romain 495,05 4,5 3.01,1961 1,14 107,84 44m3/Nh X HAlluvions mo~- Syndicat de
217,15 : dernes Bourg de
Fauroux 110m Visa
903=-5 1 @ La Bor de Blanche | 477,3 5,9,1977 , Alluvions de|® = 0,9
202,3 |P 6,65 0,15 |4,4 6,8 ¢l 550 la Garonne |[Peu utilisé
Donzac 72 Basse terrass+
-~ 903=5 | 2 [ L'Homme 475,9 5.9,1977 | 0,5 7,8 | 60 g1 480 idem, P =1 utili=-
202,4 P;11,0 utilisation
Dunes 68 K domestique
903-5 | 3 @ |Les Belis 476,8 ’ 9 = 0,95
204,4 P 17,8 5.9.1977 0,85 7,0 54 idem inutilisé
Donzac 61
903-5 4 Q@ Le Bosc 476,3 7.9.,1977 0,45 |[5,6 65 {l 680 idem, D=1
. 202z,2 P 9,0 utilisation
| Dunes 71 domestique
903-5 |5 @ |Bernadet 476,7 7.9.1977 | 0,4 | 4,0{ 63 2 000 idem = 1,Q
203,6 P 6,7 : ¢ ,. : fgg}g,‘,q'“}i,;
Donzac O S
67 ifrigation -




donnees 55 Température Lithologie ‘
n o | Denamingotian C;)or Prafondeur Date Hauteur & 3 . o H °3_’1 e 9 . b
de feuille 2 | € B}LOmbert p ) . morgelle | § Z eau | Debit e a2 |35 “ Strotigraphie Observations
- ° |35 {ommune Développement| d observotion S 2 c e
trs0000 | € | & . 2 (Attitude) o ou repére | & & m /4 en Qem. | | € Aquifere
[\ . m. Y. .
+ Expertise
903-6 |127 | @ | Au chemin de 478,90 | . o 26,04, 1971 4,5| 51,5 |8 X |X ﬁl‘ézi"“se“ géologique
Bourdales 202,15 ' r:llai ol débit po-
Donzac 56 Basse plaine | iontiel d'ex:
ploitation
\
903-6 [135| @ | Testet 478,71 | 7,20 m | 26.4.1977 4,3 80 m3/N PH:6,87 | x | x | Alluvions mo~ Synalcat de
Donzac 202,16 f:1 265 dernes ns=bonzac
) : Garonne
- 903-6 | 136 | @ | Golfech=-Gouffinet| 482,15 6,00 m | 16,3,1977 1,9¢ 147m3/R. pH 7,10 Alluvions re=| gyndicat A,E,
203,85 X X centes P, valence
Gol fech 60 f‘l 630 Basse Plaine | d'Agen -
Garonne Moissac
Puymirol
901-1| 4 PR. | Prise en riviére 504,50 72m3/h X Syndicat
219,35 Lauzerte
Lauzerte 100 Montaigu
904-5| 32 | @ | Captage de Luc 503,05 08.1976 1,3 EOm3,/h | pH 7,0 X |Alluvions
202,80 11,40 ti¥1560 ; Basse plaine
Moissac Garonne
904=7| 5 | @ |La vidale 514,75 . g & 18°
- 201,45 10, 50 12,8, 1969 7,5 | 71,05 1330 X
La Frangaise 77
905-1( 4 | ‘g | Source des Prés 530,80 | 10.10, 1977 0,5 0,5 t= 15,8° Calcaire
Montpezat du 219, 50 (P-1828 Argovien
Quercy 165 11.1,1978 1 t = 15,85
1P21744 Principal du

Jurassique




v

. donnees 5 Temperature i '
ne © | o Dénaminotion C:or Prafondeur Dote Houteur 33 . ppH g | & |Lithologie _
defeville | 2 | ¢ }Lombgrt . , _ morgelle | § ~ Z eay | Debit ¢ & 200 2w Stratigrophie Observations
Y Commune J Développement| d’observation BRI a 2 : .
t7sooo0 | £ | A 2 (Altitude) ou repére [ & & en Qem. | | € Aquitere
905-1 5 Font de la Guar 529,50
o 518 75 10,10.1977 0,3 |t =12,09 Calcaire
’
Montpezat du Quers’ c m 1821 Argovien
cy 155 Principal du
| Jurassique
905 -1 6 ® Font de mesures - 529,50 10.10,1977 1 Calcaire Ancienne
Montpezat du Quer+s 218,20 Argovien AE,P, de
cy 154 Montpezat
Calcaire du
Jurassique
905=-2 2 v | Candé 541,35 30.06,1970 366 13,4 X |Calcaire subli-
218,10 26,08,1976 50 13,3 thographique
Puylaroque 166 11,01,1978 7100 lp.1 570 Oxfordien Alimente
Puylaroque
Principal du
Jurassique
905-3 1 ® Brozo-la Lére 544,90 29,06,1970 30,2 Calcaire ar-
217,30 26,08,1976 1 gileux en plap
Puylaroque 186 quettes
Oxfordien
Principal du
Jurassgique
905-3 2 ® St, Symphorien 546,60 18,01.1970 15 12,8° Calcaire argi$-
215,00 ' leux en pla-
Caylus 3 250 quettes
Oxfordien

Principal du
Jurassique




Lithelagie

‘ 2 ¢ 5 - m
ne o | 27| Dénaminotion Coordonnbes | o . o bote Houteur | 3 3 o Te PP:"WR .
defeuille | 2 | £ x}[ombert . , . |morgetie | § | Z eau | Debit | .0 |2 { w | Strotigrophie bservations
o | E% Commune Y Développement| d’observation < 5 e o -
/50000 | £ | % . z ( Altitude) ou repere | & § 1 en Qem. | | € Aquitere
P m. m. vy, m. /‘ .
905-4 |1 | @ |[Livron 554,45 28,09,1970 30,8 {T:13,2 Calcaire
216,95 {D 1000 27.12,1963 : r'/ 6.9 x |B8jocien— Aa-
Caylus 187 14,09,1976 fl1 768 lénien Th = 26
20 T:13,2 Principal du
(1 573 1Jurassique
9054 |4 | () [Melperié 549,85 Icalcaire com-
213,70 D 185 pact
Caylus Bathonien in-
férieur
Principal du
Jurassique
905-4 5 \/. {La Mule 553,15 P 22 Calcaire @un
220,10 gros bancs
Caylus 360 Bathonien mb-
. yer' = Princiq
pal du Jurassi-
que - ©
X
508=4 |10 | @ |La Barthe 854,50 , 17.12.1969 1 Calcaire com-
215,27 . pact
Caylus 220 Ba jocien
Principal du
Jurassique /
905-5 | 5 @ | Puits Magnol 530,35 02,1963 3,37| 82,73 Alluvions de | $yndicat in-
201,65 5,50 2.10.1964 | 1,10 |4,30| 81,80 X | 1+ aveyron tercommunal
Réalville 85 des eaix

de Réalville
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) Coordonnées 5 < Température Lithologie
ne © 'g Denomination :°r Profondeur Dote Hauteur s 2 . p H 3:; e ! 9 ]
de feuille 2 1€ }Lgmbgrt . , _ margetle | § ~ Z eas | Debit e age |2 1™ Strotigrophie Observations
2| Commune J Développement| d’observation EEr a o "
1/50000 | © | & 2z (Altitude) ou repere | & § en Qem. | | € Aquitére
t m. m. . m. l/‘
905-6 11 Y Fonlongue 539,80 30,06,1970 , 16,5 14,8° Marne Alimentatior
205,95 15,09.1975 3 [,1 419 X Stampien de la ville
Caussade 130 Principal du de Caussade
Jurassique
905-6 15 | (@) les Marots 535,35 . .S 1 3 pH = 17,0 . - -
o ' 207,65 4,80 - 08,1876 ) 2,57 150 m/K" T
Caussade” * 100 f= 1560 |X |X |
905~6 16 (@) Puits Clanet 535,53 5 pH 7,0
: 207,45 5,90 100w fn p;2 542 | X | X
Caussade 105
905-7 3 [ ] Bourrel 544,91 Calcaires a |Alimente 2
209,73 14,09,1976 2 12,8° grains fins | fermes
Septfonds 200 r,l 457 X Argovien Eau domesti-
Principal du | que, :
| Jurassique
905-8 4 Poulgsoguéro 552,14 07.1
* a 205,45 b 200 71998 1 12° Calcaire com-
?
St Antoine 150 12,1938 o pact
14,09,1976

Ba jocien
Principal du
Jurassique




o - 3 ) (oardonnees Houteur | 3 = Température| a | Lithologie
n-. v © 'gk Denaminotion X Prafondeur Date * 24 z Debit p H E .9 - Observations
de Feuille =g - I }Lombert B , ) morgelle £~ eau ebi e 4 200 = | w Strotigrophie
° | E Commune £ Développement| d’observation NEE a 2 : . |
t7spoos | € | R z (Altitude) ou repere | = @ en Qem. g | € Aquifere
| m. m. o m. L/4
905-8 | 5 n" Le Bosc 555,61 |D, 1200 7.1936 Calcaire
; 2 - 10 Ba jocien in=-
207,75 1,1936 férieur
St-Antonin : Principal du
Jurassique
905=-8 | 6 . Nibouzou 554,170 P -18 16,07,1956 . K 1,2 50 Calcaire sub.
207,20 160 1,01,1957 : thograph.,
St=Antonin 165 Ba jocien
Principal du
Jurassique
905-8 | 7 | (I | Tanneries 549,75 | D 170 Calcaire
205,35 Bathonien
St=Antonin 220 3d;assiqu9
905-8 | 8 | (f | La Dame Blanche | 549,60 |p 1055 ~ de 4 Calcaire com-
205,30 a pact
- . 250 7 275 Bathonien '
St-Antonin Principal du
Jurassique
905~8 | 9 ﬂﬂ Capucin 549,90 D 800 3 a
205,60 4 idem,
St-Antonin 200'
905-8 | 11 . Les Vipéres 550,70 D 350 Calcaire
202,25 Dx fordien
St-Antonin 115 . .
Principal du
Jurassique




' » , Coordannées 5 < Température 1 '
n® o |5 Denaminotian :or Prafondeur Date Hauteur 3 3 . p H ?n_; Lithologie )
defeuille | 2 | -2 - }Lombert p , . |morgetle | § ~ Debit e a0 |2 Strotigraphie Qhservations
| o © :n; Commune Y developpement| d observation A % 5 a c .
/50000 | € | A k) 2 (Altitude) . ou repere &-mg 1/ en Qem | Aquitere
905-8| 15 Domaine du Calvai-+ 15 ©
re 552,25 22,10,1968 1/80 calcaire
son 7 e |||
’ < incipal
St-Antonin 280 [ Principal du
Jurassique
905-8 |16 Tauron 551,65 20,10,1968 0.1 13° Calcaire
206,75 b = 7,3 Jurassique
St-Antonin e 1 642 moyen
R Principal du
Jurassique
905-8 |17 Maladrerie 551,85 22,10,1968 25 14° Jurassique
208,55 pH = 7,2
St=Antonin 130 F 1 844
905-8 |22 La Gourgue ' 552,32 30.06,1970 64 13,4 Calcaire Alimente
209,95 14,09,1976 15 13,4 Ba jocien St-Antonin
St=-Antonin 200 11,01,1978 100 I 1 685 Principal du
. r 1 607 Jurassique
905-8 |23 La Fromagére 555,75 18.12,1969 47 | 1 808
205,05 idem,
St=Antonin 160
905-8 (24 vielfour 550,10 18.12,1969 10 13, 6° Calcaire en
204,50 1 844 plaquettes
St=Antonin Oxfordien
Principal du
Jurassique



° : s _ (oordonnaes 5 — Température ; ;
3 © |B° Dénaminotian xor Prafondeur Dote Hauteur 83 L p“ g | & | Lithologie '
de feuille 2 1€ B}Lcmbert . , _ morgelle | § ~ Z eau | Debit C’P‘ 20° 2w Strotigrophie (ibservations
| /50000 © 24 Lommune _ Développement| d observation N £ 5 - a e < "
_ h z (Altitude) " ou rﬂe,p e &mg " L/ en Qem. | < Aquitere
90578 | 25 | @ | Fountet & Pesca- 550,90 Jurassique
douyre 201,80
Casals
905-8 1 26 Prince Noir 555,55
a 3,5 3 T = 15,0 " Source miné-
205,75 ’ i rale auto-
t~- . .
St-Antonin 118,50 ‘& 572_ risée,
905-8 | 28 | f§ | Thouries 549,60 30,06 1970 64 14,2°
203,43 14,09 1976 40 lp. 1 580 Calcaire
Cazals 105 f: Oxfordien
Principal du
Jurassique
906~1 | 3 ﬂ L'I ffernet de 561,65 D 655 Calcaire
Cornusson 216,10 : Sinémurien-
290 Hettangien
St Antonin Lias inférieun
906-1 |5 | @ |Labro 562,51 14,09, 1976 1 12,7° x |Calcaire a Alimente
217,10 11.10, 1977 10 jp1 710 entroques Parisot
Parisot 284 11,01, 1978 20 12,1° Lotharingien
€1 624 Lias moyen
906-1 | 6 [ g:;’;u:e Larché gfg,gg 11,10, 31977 1 t = 12,2° Calcaire
265, [’ = 1295 Lotharingien
Lias inférieuxﬂ
p




6 5 = Température itholoaie
ne © | B Dénaminotion C:ordonnea Prafondeur Dote Houteur 33 ~ p H °g', 8 | Lithologs )
defeuille | 2 |2 }Lumber’t p , . |morgelle | § ~[ Z eau Debit ¢ a2e |3 | % | Strotigraphie Observations
| /50000 ° =4 Commune 4 Developpement| d observation R %5 o “n c ( Aquifere
3 1
= |9, z (Altitude) - U r:‘p re &mg . /4 en Qem. |« qu
906-1 | 7 ) | Font de Bérau 560,93 11.10.1977 2 12,7° Calcaire
Parisot 215,20 '
260 ( 1 186 Hettangien supt
lias inférieu}
906=-1 8 () Font de Parouty 557,23 Calcaire
Caylus 214,49 11,10,1977 < 0,2 | Domérien
295 Lias supérieuyr
906=-1 9 ® Font de Ladet 558,03 Calcaire
Caylus 214,40 11.10.1977 < 0,2 Domérien
320 Lias aupér:loulr
906-~1 |10 @ | Font de la Mairie | 562,49 ‘Calcaire
Ginals 210,83 11,10,1977 <0,5 Lotharingien
195 Lias inférieus
906-2 5 Mas de Couron 869,61
Oﬂ 217'(2 08,1962 9 m3/h pH=8,0 Syndicat des
' _ 4 015 X |[Trias altéré Ginals Cas~-
Castanet 420 C-
tanet,
906-5 | 5 | @ |L'Eglise 559,10
203,86 25,03,1968 7,1 14°
Feneyrols (a 483 X ‘
06~ t
906-6 14 @ :::i::au puits com- 565,44
205,65 11,70 03,1973 3,50 19 m3/T X jAlluvions Commune de
Varen 180 5 1 430 Varen
206-7 |2 |eR 571,33 pH 7,15
205,18 25m3/h X Commune de
La Guépie 140 (:__15 560 La Guépie
4
i /
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- 0 5 — Température it '
n® © | o Dénaminotian C:ordonnees Prafondeur Date Houteur 23 . ppH % a | Lithologie ‘
de Feuille :_; 2. c s}lombert bével d a'ab ! morgetle | 5 ~ Z eau | Debit e's 200 2w Strotigraphie (bservations
velop pemen observotion 2 .
| /50000 £ 7 ommune z (Altitude) PP ou repere 2 § en Qcm. fx < Aquifere
. m. m. e m. 1/4
929-1 7 Q Pauquet 476,87 p 28,2 5.,09,1977 12,2, 81,8 + Alluvions de 13 + en période
199,92 0,3 20 e 1 090 Garonne d'irrigation
Dunes 94 été 1976 ' 10 Basse terrasse(f = 1
929-1 | 8 Monsempey 474,89 | p 8,5 5.09,1977 { 0,75 |2,8 | 94,2 1 260 2= 0,8
€ idem
200,44 * non utilisé
Dunes 97
929-1 | 9 | @ | Médecin 476,26 | p 19,6 5.09,1977 | 0,05 18,1 65,9 5* ¢ 1270 idenm, 0 =1,2
200.70 utilisation
84'7 domestique
Dunes + estimé
929=2 | 1 @ | Sondages 484,41 |p 10,0 9.03,1965 5,0 | 55,8 Alluvions de
200,43 la Garonne
Espalais €0,8 Basse Plaine
929-2 |41 | @ | Peyret 477,8 18 5,09,19771 © 16,5(67,5 |o,8 * + en période
200,83 P 4 X d'irrigation
Donzac 84 X A sec en
une heure
929-3 (263 | PR.| Captage Le Bac 487,07 1977 X A.BE.P,
197,40 Syndicat mixt
Espalais + 57 Auvillar-Lavi
929-3 |264 q) Captage Ganneau 491,43 .E.P,
Le Bac 198,95 1977 X yndicat va-
1
Malause ence d'Agen
oissac

ymirol,



- 13 =

, données 5 — Température itholaq
ne © |B° Dencemination C:or ** | Profondeur Dote Hauteur é A . p“ % | e Lithologie
defeville | © £/ }Lambert . , _ |morgetle | 5 | Z eou Debit e PR . |2 w Strotigraphie Qbservations
Lrsoo | | 2 Commune £ Développement| d’ohservation . 182 a 20 ° < -
—_ '
§ 2z (Altitude) . ourepere | & 8| 1/ en Qem. |« Aquifere
929-4 168 | ' ~ ~ 493,25 36 m3/§ 6,53 Alluvions
. . . 197,00 ‘ Basse Terrass
St-Nicolas de la 68 1976 ( 1 560 x |de la Garonne
Grave
929-4 | 177| Q 495,34 7.09.1977 Alluvions de | p = 1,0
193,36 - la Garonne .
p 10,6 0,5 |8,2| 78 2 490 _| utilisation
Castelmayran 86 f sB:gse Terras domestique
929~-4 1178 Q) Garde-Boué 495,24 7.09.1977 | 0,75 (11,2 90 {2 100 idem, 9 =1,0
191,96 |p 14,5
Castelmayran 101
929-4 B79 Beaufort 498,62 7.09.1977 4,0 67 Alluvions de
¢ 192,98 | p 4,6 de 1a Garonne | 1Putilisé
71 Lit Majeur
929-4 180 | @ | Cassan 497,70 7.09.1977 »=1,0
193,92 |p 4,9 0,5 [3,8 | 67 idem, ihutilisé
Castelmayran 71 .
929-4 | 181 | @ 496,74 7.09.1977 | 0,65 1,0 | 74 (1 100 Alluvions de [P = 1,0
193,58 p 13,0 ; la Garonne utilisation
Castelmayran 75 Basse terras-=|  bétail
se non potable
4
;




i Coordonnées 5 5 Température Lithologie
ne o | o Dénamingatian :or °ME% | Profondeur Dote Houteur 33 " p H ?,._; 9 ) _
de feuille 2 1€ }Lombert , , . margelle | § ~ Z eay | Debit ¢ a2 |8 Stratigrophie Qbservations
v | E Commune J Développement| d'observation B EE a g .
1/s0000 | £ | & z (Altitude) ou repere | + § en Qcm. |« Aquifere
g 4} m. m. S m. I-/J
929-4 {182 ® | St-Coufan 496,66 7.09,1977 0] 3,9 74 Alluvions de 9=1,0
194,08 p 9,1 e 1 150 la Garonne oL o
Castelmayran 78 Basse terrassq Peu utilisé
929-4 {183 Q) Gerval 496,76 7.09.1977| 0,25 3,1 66 4 1 000 Alluvions de P =1
194,70 50 la Garonne
St-Nicolas de 1la P9 Lit Majeur Arrosage
Grave - 69
929-4 | 184| ' |lavoir 493,0 12,09,1977 Alluvions qua~-
191,58 ternaires
Caumont 100 soli fluées
929-4 | 185| ' | vacquids 498,34 12,9,1977 0,2 Limite
192,16 Basse terrassq
St=Aignan 75 Basse Plaine
929-4 | 186 | ' |sabvatou 497,63 12,9,1977 0,1 Alluvions
191,25 quaternaires
Castelmayran 100 solifluées
929-4 | 187 @ Barrieu 491,84 19,9,1977 0,1 12,2 76 {1 £ 2 240 Alluvions de E=0,85.
194,30 |p 13,9 ' la Garonne utilisation
Le Pin 88 Basse Terrassdq domestique
et bétail
929-4 | 188| @ | Goutard 492,20 19.09,1977 | 0,7 |10,3 76 {1 |¢ 1160 idem, £=0,9
193,94 | p 12,0 ’ utilisation
Caumont 86 domestique

et bétail
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i’ donnees 5 5 Température itholoqie
ne © 'g Denomination C:or Prafondeur Date _Hauteur 22 . o H 3'_,, e Litholog .
de Feuille ":_; i c E!}Lombert Dével t| o' observation morgelle | § ~ Z eau | Debit e ae |2 Strotigraphie Observations
o ommune eoppemen rvac . _“ . o -
1/50000 | £ |3 | 2 (Altitude) o ou repére §mg . 1 /4 en Qem. |l | € Aquifere
929-4 | 189 q) Le Moutet 493,78 19,9,1977 0,7 5,95 77 40,1 C;l 470 Alluvions de 0 =0,8
195,24 p 7,5 la Garonne utilisation
St=Nicolas de la 82 Basse terras—|jardin-- ©
Grave se c . Lo
929-4 | 190 Q) 496,69 p 8,2 19,9,1977 0,7 2,1 75 0 Alluvions de | inutilisé
193,40 cours d'eau
Castelmayran 717 secondaires
930-1 | 2 -¢} 505,45 Molasse sec
198,93 p 145,5 altérée rebouché en
Castelsarrasin 73 surface
930-1 | 3 .¢. 505,36 Molasse
199,24 p 95,10 altérée idem,
Les Barthes 71
930-1 4 Q) Sondage 506 , 06 7.05,1965 5,8 | 85,20 Alluvions
' Vitole 194,64 Basse Terrasse
Castelsarrasin 91 p 11,40
830-1 | 5 | @ 505,85
195,20 | p 6,50 1965 5,6 | 84,4 idem,
Castelsarrasin 90
930~1 6 (P Goyne 505, 68
1996”-262 p.10,2 11.05,1965 4,5 | 85,7 idem,
’

Castelsarrasin




i donné 5 — Température i '
n* © 'g Denaominotion C:or onnees Profondeur Date Houbeur —§ A ‘e pH 2| Lithologie
defeuville | © |2 lombert | . morgelle | € ~| Z eau | Deébit P, 2| w | Strotigrophie Qbservations
© 5’,* Commune y Développement| d’observation 9 ug 2 ¢ a20° g X 3 .
1/50000 | £ |5 2z ( Attitude) - ou repére | & g o 1/ en Qem. |« | € Aquitere
. : m. m :
930~1 | 7 Q Lagoudre igg,gg p 10,9 | 12.05.1969 5,0| 84,7 Alluvions
?
Castelsarrasin 89,8 Basse torrassk
930-1 | 8 Sondage 505,25 ' 14,05,1965 B,35 | 82,65 idenm,
@ 106,38 | P 10,60
Castelsarrasin 89
930~1 9 (p 505,05 Poudingues sec,
196,90 p. 6,60 Alluvions
Castelsarrasin 89,2
930~1 |10 (0) Fayard Métairie 504,94
197,20 p. 6,90 idem, sec
Castelsarrasin 89
930-1 |11 ® Lardide 504,64 Limons
197,75 | p. 6,30 Sables et sec,
Castelsarrasin 87,6 graviers
930~1 |12 (p Beaufort Métairie| 504,38 Poudingues
198,23 p 5,30 Alluvions sec,
Castelsarrasin 87,5
930-1 13 | @ 504,35 17,051965 6,25 75,95 % |Alluvions K= ,0~5
198,33 Basse terrassq {\ - &-iY M's
Castelsarrasin 86,2 p. 1370




: 5 - Température Litheloaie
ne o | Denominction C:ordonnees Prafondeur Date Haufeur 33 L p H §~. = 9 : Observoti
de teuille _3 < 5}l_umbert bével el g'ab b morgetle | § Z eau | Debit e a2° |5 |* Strotigrophie servaiions
2 =N Commune . evwe oppemen abservagpion . S g c < A f’e
{ /50000 L 1A z (Altitude) m Qu repere | L @ m /s en Qcem. | < quitere
S . m. ™. .
930-1 | 14 Q , 504,29
, 198, 44 p. 8,30] 18,05,1965 1 4 69,90 Alluvions basr
Cagtelsarrasin 73 se terrasse
930-1 |15 q) Beaufort 504,19 p. 8,1 19,05,1965 4,39 69,35 1 Alluvions L
198,78 Basse terrass
Castelsarrasin 73,65
930-1 |16 q) 504,07 p 5,30 1965 1,20 | 68,40 idem,
199,18
Castelsarrasin 72,6
930~1 |17 Q 503,172 ' 21,05,1965 1,958 66,75 idenm,
199,63 |P. 7,5
Castelsarrasin . 68,7
930-~1 |18 q) Sondage 503,65 22.05,1965 5,05| 59,95 Alluvions Tlrﬁ
200,04 p 8,80
Castelsarrasin 65
930-~1 |19 Q@ Ville 501,33 5 |80 Alluvions de
: 194,54 p. 345 la Garonne
Castelsarrasin 85 Basse terras+
se
930~1 27 (p Bonnafous 506,06 p. 6,57 | Novembre 67,89 Alluvions
198,96 . 1967 modernes
du Tarn

les Barthes

73,10




o . donné 5 = Température Lithologie
n* o |5 Dénaminotion C;)or oMM | profondeur Date Hauteur 3z L o H g, itholog |
defeuille | 2 1 €. B}Lombert . ) ) morgetie | § ~ Z eau | Debit e a2 |3 Strotigrophie (bservations
2| > Commune Développement| d’observation k) c s
1/50000 | £ { &V z (Altitude) ou repere | & 2 ) en Qem. |« Aquitere
23 m. m. vy, m. /4
930~-1 |28 ® As Camps 506,22 Alluvions mo-|Graphique
199,94 | p. 7,06 étiage 0,39 {5,6 67 dernss Tarn interannuel
Les Barthes 72,60 1968 .
930~-1 |29 (p 505,14
199,56 | p, 6,87 idem, 4,6 166,2 idem, idem,
Les Barthes 71,19
930-1 |34 @ | Chlteau de Lavala-
de 503,93
199,95 {p, 7,04 idem, 0,57 {5,7 |66,0 idenm. idem,
Castelsarrasin 71,70
930-1 |35 @ { Janillou 504,70
199,39 p. 6,31 idenm 5 66 idem, idem,
Castelsarrasin 71,686
930~-1 {36 @ | Dussaux 504, 52
200,20 |p, 6,83 idem, 0,77 |5,4 |66 iden, idem,
Castelsarrasin 71,40
930~1 |37 @ |Massuel 505,12 '
200,60 7,42 idem, 0,54 |6,3 |66 idem, idem,
Castelsarrasin 72
9301 39 | @ |Pichoulé 504,98 étiage Alluvions graphique
199,10 p. 8,16 | moyen 0,19 |4,2 69,6 modernes interannuel
Castelsarrasin 73,80 1967-1969 du Tarn
930~1 40 (p Beaufort 503, 58
198,83 | p, 4,086 idem, 3 68,2 idenm, iden,
Castelsarrasin 71,21




: T . . Coordonnees 5 < Température itholoaie
ne o | o Dénaminatian N Prafondeur Dote Houteur 38 . p H ?n; e Lithalog .
de feuille 2 1€ }Lcmbert ) ) . [morgelle | § ™~ Z eau | Debit e sg0e |2 | @ | Strotigrophie Observations
© >} Commune 4 Developpement| d’observotion . 152 a c ' .
1750000 [ € | H g z ( Altitude) " ou repére | & § " 1/ en Qem. | | € Aquitere
ol - m. fand -
930~-1 41 Q 503,99 Etiage Alluvions mo- Graphique
198, 52 p.3,76 | moyen 0,60[4,1 | 68,1 dernes du interannusl
Castelsarrasin 72,20 1967-1969 . Tarn
930-=1| 42 (p Prévot 499,42 + B
199,50 p. 8,2d juin 1970 4,12/63,4 33 Alluvions du |+ pendant 24h
X v |Tarn rabattement
Moissac 67,5 2,6 m
Basse plaine |expertise gé-
ologique
930-1 | 43 | @ |Cormes 501, 32 83+ X .[Alluvions de Ja + pendant
193,03 p. 9 S:g;;mbre 1,0 4,0 170,0 Garonne 1 mois en
Castelsarrasin 74 Basse Plaine septombre
hd 1969
930-1 | 45 Caill
0 |cuitim oz | 5. 20 Aiturione 6 | 2 sonauges
14
Castelsarrasin 88 Basse Terrassq
930-1 [ 70 | @ |Massip 503,80 étiage Alluvions du | Graphique
200, 53 6,41 moyen 5,8 {65,1 Tarn Interannuel
Moissac 70,93 1967-1969 Basse Plaine
930-1 1} 71 Q Borde Basse 503,34
200, 48 p. 6,37 idem, 0,05 6 {65 idem, idem,
Moissac 71,00




- sU -

ne N _oaz Dénaminatian Coordonneées Profondenr Date Hauteur é :?; Tempsrcfure v a | Lithologie
defeuille | © [ =2 "}l_ombert e | € | Z eau | Deébit P 2w trotiarophi Qbservations
1 /50000 _‘3 En Commune H(Alut %) Développement| d’observation :Jo:ege;; Tg_ 2 ¢ °é°° £ < > mhimf’rle
‘ z ude m. mP £o . £/s en cm. | < quitere
930-1 | 72 | @ |Pordegui 300,02 pH 6,9 ‘;11“"1”3 | AR
94, - arn Castelsarrisi
Castelsarrasin + 72 4,7167,3 11 f" 1120 |x X Basse Plaine
930~-1 | 73 501,10 ' -
! ¢ 191,10 | 8:50 |Juin 1972 Mll ;62 X |x ﬁzhgions ﬁiz;f’ sym
1 -
Castelferrus 174 () Garonne Garganvil~
lar,
930~-1 | 74 O [|Castel Fades 499,50 PH 7,1
195,45 24.04.1975 b1 280 X idem.
Castelsarrasin 70
930-1 |75 | @ |Les Ilots 500, 96 A.E.P, Syn-
191,60 8,2 13.11.29758 5,8 [69,2 15 X idem, dicat
Casteferrus 75 Garganvillar
930~1 | 76 Q les Ilots 500,96
191,60 8,0 20,11 1975 4,8 |170,2 (: 800 X iden,
Castelferrus 75
930-1 |77 | @ 501,00
191,53 8,2 21.11 1995 4,8 (70,2 X idem,
Castelferrus 75
930~-1 | 78 @ |[Benis 503,23 | p. 7,70 | 17,09,1976 5,8(73,2 p:1 220 Alluvions de
190,85 la Garonne
Castelsarrasin 79 Basse Plaine




- &4k

. Coordonnées 5 < Température Lithologie
e y |5 | Dénomination "y Prafondeur Date Hauteur | 3 2 i | pH s gle dbservati
de Feuvifle 2 1€ }Lqmbert - R ] morgelle | § ~ Z eau | Debi e are |2 1w Strotigrophie servations
B ° . Commune L Développement| d’observation S 2 a c o
/50008 | £ | R- 2 (Altitude) ou repere [ = 2 en Qem. | | € Aquifere
- 830-1 |79 @ [Rividre Haute 5084 89 , sl o7 Alluvions de
- 191,49 p 5,77 |17.09.x976 ' “h, el 270 la Garonne
Castelsarrasin 78 71,28 Basee Plaine
930~-1 (|80 Q St~Germain 501,90 . L,64
| 192,18 | p 6,25 [17,093p7e g1 430 idem,
.|Castelsarrasin 76 72,4 '
j ’
'930~1 |81 @ |l cal 501,02
192,80 |p 6,24 (17.09.1976 8,55 1 260 iden,
FCastelsarrnin 74 69.5 ¢
’
930-1 |82 Q 502, 52 3,28
192, 60 p. 3,81 17,09,1976 71,7
Castelsarrasin 75 ( 1 080 idem,
930~1 ;83 Q ﬁniviére basse 502,20 5,73
190,85 6,90 | 17.09.1é7¢ 3 e 1 idem, .
Castelsarrasin 74 68,3 £ o
930-1 184 Q La Pomme 501,26 4,05
192,35 p. 5,65 | 17.09,1876
Castelsarrasin 74 70 Cl 350 idenm,
4
V4




: 5 Température Lithologie
ne o ! . (oordannees Houteur | 2 5 o | & olog
= Denaminotian Profondeur Daote _ g 8 L H w ' .
[V o 5 . .
defeville | £ |2 X}I_ombert . ' _ Imorgetle | § ~ Z eauy | Debit C'P& 2ge :6" w | Strotigrophie Observations
© | E Commune E Développement| d’observation R c s
irsoco0 | € | & z (Altitude) ou repere | & § en Qem. |« | € Aguitere
m. m. o'rn. m. l/‘
930-1 | 86 Q 503,80 p 6,99 5,48 ».1 390 Alluvions
191,90 21,09.1974d 71,5 & de la Garonn
Castelsarrasin 77 Basse Plaine
930-1 (87 | @ 503,03 p 6,38 21.09,1976 3,97| 72 C;l 320 idem,
192,20
Castelsarrasin 76
930=1 | 93 Chez Barre 500, 44 e -
® 19083 | P 7,0 |[28.06.1076 | 0,6 5,5 | 69,5 X i dom,
[Castel ferrus 75 16,09.i976 5,9 69,1
930~1 |94 | @ |Le Dittes 500,80 | p 5,5 1.7.1976 | o 5,3 | 69,7
191,22 X idem,
Castel ferrus 75 16,09,1976 5,6 | 69,4
930-1 |95 | @ |Chez Méric 499,22 |p 13,6 19,02.1976 | 0,6 11,4 70,6 Alluvions de
191,30 la Garonne
St~Aignan 82 Basse terras-—
se,
930-1 | 96 | @ | Les Ilots 500,92 | p 4,06 19,2.1976 | 0,3 75 Alluvions de
191,55 la Garonne
Castelferrus 76,70 Lit Ma jeur
930-1
97 | @ | Le Mouline 506,26 5,4 11,101977|0,2 |2,6] 70,2 ¢: 2656 Basse terras- .
198,44 se, _

Castelsarrasin

72,8
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e

. 5 _ Température Lithologie
(oordonnees Houteur | 3 3 ! & 9
0 o . o . - ) ;
Fn | g |8 Dénaminotian X}Lombert Prafondeur Dote morgelle E D17 eau | Débit CP‘Hmo 2| w| strotigrophie Qbservations
de feuille ©° ‘; Commune Y Développement d’observation . 52 n°n em | £ < Aquifére
t/s0000 | € |3 z { Attitude) o wurepere | L 8| o /s | ¢© o
930~1 | 98 Q Lerniet 505,46 16,8 11,10,1977 0,7 B,35 78,25|.. L ( 962 Basse terras-lutilisé pour
198,24 ' se Jardin. + mé-
Castelsarrasin 87,6 nage,
930-1| 99 | Q |Foyand Métairie - ig;';4 10 11,10x977, 0,3 f,35| 81,4[9,1 e 783 Basse terras— 1r:;m1~on
' -497, se + 8&rrosage
Castelsarrasin 88,75 ~on
- -
930-1 {100 Q B de Pétre 103 505, 4 11,5 101977 0 6,6{80,9 8,9 ( 8386 Basse terras—| plusisurs
o 197,44 se puits la mar-
Castelsarrasin 87,5 ne est A des
niveaux vari:
bles entre
8,5 m et
11 m .
30-1 {101 alobens 105 505, 42 . 2,2
o ¢ S ns 1,6:56 8,3 10397 - 6,5| 82,25 é' gl 655 - |Basse te¥ras- arrosage
Castelsarrasin 88,75 3,6 lse
Cn T 1 Sondage 507,65 -
930-2 @ 100 01 | P 10,0 | 28.4.1965 3,4/ 87,85 Alluvions de
»
Saint-Porquier 91,25 la Garonne
Basse Terras-
se
Alluvions de -
9302 | 2 @ | Sondage ?g;'gg p 9,0 | 29,4.1865 4,4 | 86,10 la Garonne K=210 5m/s
» 4
Saint~-'porquisr 90,5 \ Basse terrass+
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i é 5 5 Température Litholoqie
ne o " L {oordannees Houteur | 3 5 o | a i g
= Denaminotian Prafondeur Date 8 3 L H @ : . _ _
de feuille 8 |8 X}Lomberl’. B} : , | morgetie | £ ~ Z eau | Debit 0 P& 20° __g’ w [ Strotigrophie Observations
S :En Commune Y Développement| d abservation . |l%s o c | g Aquiks
1750000 | € | & . z ( Altitude) o ou repére | & &l . 174 en Qem. | g quitere
14 - . jand -
930-2 { 3 @ |Puits de reconnaly 507,26 Alluvions de
sance 191,62 p. 6,8 1965 3,3 |86,70 la Garonne
St-Porquier 90 . Basse terras-
se,
930-2 4 @ Las Trabesses 507, 07 30,0421965
. 192,05 | p. 10,75 1 4,5 | 88,00 idem,
Castelsarrasin 92,5
930~-2 5 q) Las Trabesses 506,178 ‘
192,91 | p, 6,70 1965 5,3 |85,95 idem,
Castelsarrasin 91,25
930-2 | 6 @ 506,60
193,44| p. 6,30 1965 5,7 |86,50 idem,
Castelsarrasin 92,2
930=-2 | 7 q) Guitarde 506,46
193,90 p. 9,4 3.5.1965 5,55|86,95 idem,
Castelsarrasin 92,5
930-2 | 8 Q Sondage 506,26 -5
194,26 p.12,10 | 6,3.1985 6,35|85,05 iden, K =210 m/s
Castelsarrasin 91,40 ’
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, donnees 5 Température i '
ne © 'g Denaminotion C;)or Prafondeur Dote Houteur § a . pH g | & Lithologie .
de feuille 2 g }Lgmbgrt . , ) morgelle | 5~ Z eas | Debit CP‘ 20° 20w Strotigraphie Observatians
° |5 Commune d Développement| d’observation 2,5 a 20 o | = )
fr/50000 | £ | & z (Altitude) - ou repere | & 8 . 1/4 en Qem. | | € Aquitere
¢ . m. ™ .
930-2 10 q) Garrigon 510,74 ‘ v
e taa 191,84 7,9 19,10,1971 4 91 (’.-1656 Basse terrasd-
Lavilledieu 95 se,
930~2 30 (0] Garrigon 510,75 .I.,.'g-';.ggevr % 4,0 91,0{ g0 Basse terrassd Irrigation
191,84 | P 8 ‘
?
lLavilledieu 95
930~2 31 Croix de Rouby 509,68 utilisation
@ 192'88 | p. 7,0 | 04.1969 4,8 | 89,2 | 8 1dem. domestique
Lavilledieu 94,0 et arrosage
930-2 32 Choisi Haut 512,53
: @ 193:95 p. 12,5 08,1971 0,5 9,8 | 90,2 | 11 idem. irrigation
Lavilledieu 100,00
930-2 |33 | @ | Cantelouve f;g’gg p. 8,0 |09.1966 0,2 5,5 | 87,5 9 idem, 4 rrigation
, .
Lavilledieu 93,0
930-2 | 34 Q ‘Mauzeguels 513,12 p. 13,0 11,1968 0,5 [10,5|91,5 idem,
192,00 | P+ 19 .
Montbeton 102
930-2 36 Bonneroque 510,38
@ e 19572 | p. 7.0 03.1971 0,3 |5,0|87,5 5 Ldem,
Lavilledieu 92,50
{




- 26 ..

- ‘ » - i ——
e g ' 5 5 Température Lithologte
-‘ ﬂ!1 ‘. 3‘ é@v D'enom‘not‘un - Cxoordonnus PfoFOndeUr Dﬂte Huu}eur g’ 5 2. P “ 3’. - ° g .. ob t
detevilie | ¥ Ef ‘ }Lumbert . : , ) morgetle | § ~ Z eou | Debit etitne |2 Strotigrophie servations
y e | &4 Commune 4 Déreloppement| d’observation S 2 e ! . :
1750000 | S "’w‘ 1 2 (Attitude) " : our':pére S8 . R Qem. f < Aquitere.
9302 {40 | @ | Tando1 512,60 | Alluvions = |utilisation
o 191,54 | p. 14,0| 10.1871 0,2 |11,091,0 | 8 , | domestique
Montheton 103,00 ' - Basse terras-|et arrosage
se
930-2 a1 | @ Chiteau de Monta-| 508,43 .
: 1 gné 193,40 | p, 8,0 08,1972 6,3 {5,2 | 87,3 | 11 iden, irrigation
Lavilledieu 92,50 '
930-2 42 Gélurdy 510,81 .
' ¥ I Basse terras- :
¢ : 192,7 |p. 8,25 | 19.104877 0,3 |6,06 90,18 i, :3{¢ 5 550 se Bon puits
Lavilledieu 96,25 )
930-2 43 Q Alcatet 511,16 _
: 192,34 | 10,55 19,10,1977{0,25 |@¢,88(90,32 {1 356 Basse terrasse
Lavilledieu 97,2 ‘
930-2 44 (P Labarraque 511,78 Basse terras—| ysage domes—
191,64 11,7 19,10,1977| 0,35 |8,87/89,88 (1 748 se tique '
Lavilledieu 98,75 ' ‘
930-2 45 0] Barreau 512,42 (2 966 Basse terras-
191,52 | 13,9 19,10,1977| 0,3 11,44 88,82 |4,1 ./ se Arrosage
Lavilledieu 101,25 ) A :
5,5
930~2 46 Q Bonhourye 512,74
162,34 19,10,1977 oy
13, 35 .10, ) 11,2 90,78 2 427 Basse terras~
Lavilledieu 102, ¢ se
. .
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¢ 5 < Température Lithologie
ne o | o Dénaminotion C;)ordonnees Profondeur Dote Houteur 33 . o R % g | Litholog ‘ .
defeuille | '2 | € }Lgmbert_ . , _ morgelle | § ~ Z eau | Debit e ane |B1w Strotigraphie Observations
° | § Commune 4 Développement| d’observation NEE o c o
lfs0000 | £ | A 2 (Altitude) ou repere [ & 9 ) en Qem. | | € Aquitere
930-2 47 q) Prés de Burgeau 507,26 Basse terras—| Puits apan—
Lavilledieu 19§,6 7,4 18,.10,1977| 0,7 4,74] 86,26 [7 675 se donné,
92,5 :
930~2 48 Q) Las Tarbesses 507,56 5,5 18,10,1977 3,24| 89,26 f? 8735 idem, usage domes-—
192,68 tique—Arro-
lLavilledieu 92,5 sage gros
débit
930-2 49 q) Montagné Sud 508,74 6,2 18,10,1977 3,82| 88,69 f 950 idem, Arrosage
Lavilledieu 193,36 mals, bon
92,5 puits
9302 50 A c6té de la Sallg 509,5
G) Lavilledieu 4 193'36 7,2 18,10,1977} 0,4 4,42 89,08 Basse terras~|Vieux puits
93'5 se ~  |abandonné
H
9302 51 q) Charrie bas 510,82 ‘ Basse terras-| Vieux puits
Lavilledieu 193,88 8,05 18.,10,18274 0,75 |5,78| 88,82
94,6
930~2 |52 @ |Bagatelle 511,46 9,55 18,10,1977{ 0,4 |7,15| 88,85 p 188 Basse terras— ysage domes—
- Lavilledieu 194,22 se J%iqﬁe ¥’jar—
96 din
930~2 53 Paulet 512,56 1
@ Lavilledieu 194,24 | 13 SAOISTTI 06 19 ) 88,5 | 16 prooe Ldem, Plusieurs
97:5 puits grou=—

pés pour l'ar
rosage




-28-.

[ 4 . .
(oordannees Houteur | 3 = Température | Lithologie
ne 2 & inoti Prafondeur Dote v A - o .
de feuille S |2 Penaminotion >(}Lombert ‘ ' margetle E\ Z eau | Debit CP‘HQU., 2 Strotigrophie bservations
© | E: Commune 4 Développement| d’observation R a c s
ls/50000 | £ | & 2 (Altitude) - ou r:‘pere &g o 1/4 en Qcm. | < Aquitere
9302 54 (p Le Migoune 513,2 18,10,18771 0©,8 11,2 89,2 Basse terras-— Puit§ aban-
lLavilledieu 193,78 13,05 se donné
100, 4
930-2 55 Q Beller 513,41 18,10,19771 0,6 11,27 90,13 ( 1 431 idenm, Arrosgage
Lavilledieu 192,70 13,2 jardin
101,4
9302 | 56 | Q | Choisi . 513,23 18,10,1977| 1,2 }1,38| 90,02 idem, RIS
lavilledieu 193,76 13,95
101, 4
930~2 57 @ | Bisson 511,52 Arrosage
193,8 9,75 '18.10,1977 0,2 [6,37 89,88 (91 793 iden, verger
Lavilledieu 96,25
930-2 58 @ Place de 1'église 510,28 18,10,1977
193,32 8,75 0,15 |6,25/ 88,05 idem, 7
Lavilledieu 94,3 ¢
930~2 59 (p Les Muts 508,04 18,10.1977| 0,6 3,31 89,29 idem, Puits aban-
192,02 6,9 _ donné,
Lavilledieu 92,5
930-2 60 (p Las Planes Métié 509,1 : Puits inu-
192,1 7,5 18,10,1977| 0,5 |4,64|89,36 idem, tilisé,
Lavilledieu 94




Y

. donné ' 5 - Température i ;
ne o |3 3 Dénominotian C:m oMM | prafondeur Date Hauteur ga 2 o PH e |a Lithologie |
de feuille 2 | € B}Lombert . , ) morgelle | § ~ Z eou | Debit e P 20° __3’ w Strotigraphie Observations
| /50000 2|3 Commune ' Developpement| d observation < 5 a e E .
- | z (Altitude) | " : Qu rﬁ?ére a—mg . 1/4 en Qem. | | € Aquifere /
930-2 61 Q Parrouquet Métié 508, 36 18,10,1977 |1 0,15 p,38 | 89,62 F 1 431 ! S -
, 191,18 | 8,3 .
Lavilledieu 95 )
930-2 |62 | o Les Avoines 509,76 .
Lavilledieu . 12;,48 8,52 ., |18.10,1977 | 0,32 p,73 | 89,23 4 943 msiﬂ’hrras-
se,
930-2 63 Q Fond de tuile 507,42 v
197,94 12,10,1977 B,7 81,1 f 954 idem,
La Bastide 87,8 7,6 '
930-2 64 6] Les carbonnidres 507,74
198, 52 6 12,10,1977 4,5 | 32,5 rl 240 Basse terras-
La Bastide 87 se
930-2 65 (P Taouliaques 808,70 | i
197,38 7,35 12,10,1977 5,5 84,7 pl 295 Basse terras-
La Bastides 90,2 : i se
930-2 66 La Plano 509, 68 9,7
% 197, 62 7,85 |12.10,1977 | 0,3 4,9 |8s5,1 4 1 240 1dem,
La Bastide 90 10
930-2 67 Q Guillabiau 509, 44
198, 56 6,7 12,10,1977 3,6 |84,4 |8,5 Fl 643 idem,
La Bastide 88
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\\
: 5 erature Lithologie |
0 Coordonnées Hauteur| 3 3 Tempera ® ithalog
ne @ . . . [
5 Denaminatian Prafondeur Dote 23 . H " ‘ . .
defeville | S |8 X}Lombert ) , | morgette | § | Z e | Débit | PT 2 Strotigrophie |  Observations
° | § Commune J Developpement| d’observation NREE c Aquité
t/se000 | £ | & z (Atitode) | ourepere | & & | g |en Qem < quifere
930-2 | 68 Bergogne 509,62
@ gosn 200. 04 5,6 |12.10.1977| 0,2 | 3,5| 70,25| 13 ¢:1 54 Basse plaine
’
La Bastide 73,75
930-2 | 69 Q Rounels 510,88 jardin +
199,76 5,6 12,10,1977| 0,8 3,9 77,35 (: 841 idem, usage domes-
Meauzac 81,25 tique
930-2 | 70 (p Lamots 511,42
200, 42 10 12.10,1977 5,2 77,3 - C;l 269 iden,
Meauzac 82,5
930-2 | 71 Q La Rose 511,5
199,46
Meauzac 83,75 6,8 |12,10,1977 5,2| 78,55 idem,
9302 | 72 Q Bonnencontre 512,54 Maison +
Meauzac 198,56 8,15 |12,10,1977 | 0,7 4,09 82,45 2,9 0.2 706 idem, jardin petite
86,5 quantité
930~2 73 (p Boulbé 512,44
Meauzac 197,86 5,25 [12.10,1977 4,7 | 82,8 6,9 |p:1 886 idem,
87,5 a
9,7
930-2 74 q> Cachecau 511,42
197,2 7,1 12,10,1977 0,2 4,3 | 83,3 6._4 924 idem Mauvais puits
Meauzac 87,6

W
)
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’ 2 5 Temperature , | Lithologie
ne. . i o Coordonnées Houteur | 3 5 : v | & 9
3 D Profondeur Daote A . @ . i .
de Feuille § 3 Snominotion X}Lombert ‘r : . |morgelle 153 ~| Z eau | Debit e P\"mo %’ W | Strotigrophie Observations
. ) 5, Commune Y Développement| d observation %5 o -4 € - i
frsoooe | £ | 5 )‘ 2 (Altitude) o Qu r:‘?bre &mg - 174 en Qcem. | | € Aquitere
930~2 | 75 @ | Lestang 510, 46 :
Meauzac 198,92 3,2 12,10,1977 10,4 | 83,35 2 333 Basse terrasse
83,75
830~2 176 | Q | Trabesses f;;':a 6,3 |12.10.1977 4,15 | 83,35 22 A |p 2 963 Basse terrasse| Bon puits
’ . 17 !
Meauzac 87,35
8802 |77 @ | Las Bruges 511,14 Basse terras-| Abreuvoir
\ 196,78 3,25 ]12,10,1977 1,5 | 85,9 (4 650 se prés d'un
Meauzac 87,4 ’ ruisseau
4
930~2 78 Q 512,8 8,5
196,26 9,3 12,10.1977 | 0,4 6,9 | 84,8 a ( 2 670 Basse terrasse| arrosage
Meauzac 91,7 9,7 »
830~2 79 (0} Bonneroque-Bat 510, 56
196,32 4,8 | 86,4 18 ( 2 868 Basse terras—~| arrosage
Meauzac 81,2 6,7 12,10,1977 se maison
930-2 (80 | @ Chapas 510,16
197,76 6,9 12.10,1977 0,5 4,5 ] 83,0 ( 3 283 Basse terrasse
Meauzac 87,% :
930~2 81 (p Latruquette de
Saintonge 509, 52
Labastide 196,12 7,5 12,10,1977 | 0,5 |5 |86,5 ¢ 1868 Basse terras—
91,5 se
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(oordonnées 5 5 Température Lithologie
ne o | B Dénaminotion o Profondeur Dote Houbeur g3 L p H ?ﬁ, @ 9 ) b b
defeuille | 2 | 2 X}Lombert . ' . |morgetle | § ~| Z eau | Debit | ,F.5 o 121 w | Strotigrophie Observations
° | E Commune 4 Développement| d’observotion N a £ | 4 "
I/50000 | £ | & z (Altitude) o ou repere &mz . 174 en Qem. | g Aquifere
Lavilledieu 195,16 8 12,10,1977 0,5 5,4 | 87,8 r 2 683 se arrosage
93,2 ‘ maison
930~2 83 Q Bonneroque 510,3 Basse terras-| Arrosage
195,34 7,1 12,10,1977 5,6 |87,9 5,5 p2 188 ge culture
Lavilledieu 93,3
930~2 84 Maurel 512,6 Basse terras—=| Arrosage
Q 195,5 7,9 |12.10.1977 | 0,3 |5,8 |86,2 |16 ¢ 533 se + terrasse
Lavilledieu 92
930-2 85 Q Maurel 511,78
Lavilledieu 195, 54 5,75 12,.10,1977| 0,2 5,2 |87,3 16 a e3 736 Basse terras Arrosage +
92,5 10 se maison
930-2 86 Q Cantelouve 510,14 8.5
194,44 9 12.,10,1977| 0,15 |4,55|89,20 a il ' 4 450 Basse terras=—|Arrosage .
Lavilledieu 93,75 I | se mafs jamais
tari,
930-2 87 (p Le Rouch 509,62
Lavilledieu 194,72 7,3 12,10,1977| 0,35 |3,55|87,95 f 3 256 Basse terras-
92,5 L se
930~-2 88 Q Métairie 508,66
La Fermieére 196,22 6,5 12,10,1977 0,3 3,7 [86,3 11 f 3 462 Basse terras-
Labastide 90 se
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¢ 5 Température Litholaaie
ne w i L (oordonnees Prak Houteur | 2 5 u | 9
- rafondeur Dote a . w ; .
de feurlle S |2 Denominotian x}l_ombert ' morgelle g ~| Z eau | Debit e P\“QU. 2| w | Strotigraphie Qbservations
5 | E Commune E Déreloppement| d'observation £ 5 a P , .
{rs0000 | £ |7 2 (Attitude) o ou repére | & 8 " i/s | en Qem. | | € Aquitere
. . m. Y. .
930=2 89 9) Espenude 507,82 Trés bon puit
Labastide 196,16 6,6 12.10.197’ﬂ 4,3 | 83,5 33 (: 3 326 Basse terras-|sert a l'ar-
87,8 se rosage d‘une
grande sur-
face,
930-2 90 q) Au moulin 508, 6 _
Lavilledieu 195,2 9,1 12,10,1977 5,7 | 86,8 22 ( 3 680 Basse terras-|arrosage bon
92,5 se puits,
930-2 91 o Claou 508, 42
Lavilledieu 194,2 6,9 12,10,1977 3,2 |88,3 11 C 3 326 Basse terras-
91,5 86
930~3 138 | @ | Tucs Les Rives| 513,75 12.08,1969 Alluvions |a.E.p,
200, 62 7,90 |03.02.1972 |0,90 [2,5|73,40|111,8 X | Tarn
Lafrancgai 75 ' 3/h Marnes Syndicat des
rangaise m Eaux du Bas
Quercy,La
Frangaise
930~5 3 | @ | Robinsen; 505,78 Alluvio
187,74 |p. 5,60 1964 0,10 |3,0]77,0 | 27 la 2‘.’;:;0“ » -
EBscatalens 80 Lit majeur o o
930-5 4 (P La Figuerade 505,36 L
188,60 p. 5,0 idenm, Puits sec
St-pPorquier 80 rebouché
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(oordonnees Hauteur 5 5 Température o Lithologie
ne [ , . . o O
) Denamination Prafondeur Dote 3 A . H o .
[ [=] g hu) . -
defeuville | 2 |2 X}Lumbert P ' . morgelle | & Z eau | Debit ¢ Pa 20° 'z? Strotigrophie Observations
© | E Commune Y Développement| d’observation B € I
1/50000 | € |3 2 (Altitude) ou repere | £ & en Qem. | < Aquitere
930=-5 9 Q Silos de Belle- Alluvions de
perche 502,86 cours d'eau
188,61 | p. 15,0 03.1974 3,5 |81,5 secondaire
Cordes Tolosanes 85 La Gimone
930~5 10 Q) Silos de Belle~
perche 502,84
188,63 | P+ 10,0 03,1974 3,3 | 81,7 idem,
Cordes Tolosannes 85
930~-5 11 (P La Mouline 505,80 Alluvions de
188,95 |p, 7,08 | 16,09,1876 4,81 (; 1060 la Garonne
St-Porquier 80 75,2 Basse Plaine
930~-5 12 [0) Les Randous 506,14
189,43 |p. 6,57 16,09.1976 4,55 ( 1360 idem, -
St=-Porquier 80 75,5
930-5 13 | @ |Lille 505,217 5,881
189,61 |P. 5,99 |[17,09.1978 ( 1170 idem,
St=Porquier 78 72,1
930-5 14 @ |Bordeneuve 504,60 6,08
190,35 (p, 7,85 }17,09.1976 f 1320 idem,
St-Porquier 79 72,9
930-5 15 | @ |Nauquilles 503,97 5,76
189,98 p. 6,98 | 17,09,1976 c960 idem,
pastolsarrasin 79 ' 73




donnees 5 = Température Lithologie
" o | o Dénaminatian Coardon Profondeur Date Houteur 8 2 L o H 3_, a g . .
de feuille Q|2 X}Lombert ) 4 . margelle | § ~ Z eau | Debit e s20° |3 | W Strotigraphie Observations
15 Commune 3 Développement| d’observation R a G . o
fsyse000 | € |5 2 (Altitude) o ou u;e;pere &8 . 1/4 en Qem. | g | € Aquitere
// ‘- i }
930-5 |16 | @ | Larche 503,48 Alluvions de A
189,58 { p, 8,20| 17.09,1976 6,45 1180 la Garonne o °
Castelsarrasin 78 71,5 Basse plaine C S
930-5 |18 ¢ 500,17 ' | Alluvions de |0 = 0,9
190,46 | p. 6,3 | 19,09.1977| 0,15 [5,5 | 77 | <1 1050 la Garonne |utilisation
Castelferrus 83 Bagse terras-|domestique
se et bétail
930-6 1 q) Pont sur la Garon- Alluvions du
ne 506,3 1it majeur
12 sondages 184,4 Molasse
82,57 |p. 15 16,06,1964 4,2 78,37 Aquitanien
Bourret 82,6 p. 20 18.06,1964 4,2 78,44 Stampien
930-8 .2 Q Montplaisir 513,16 Alluvions de
180,60 |p, 6,10 1965 3,2 |104,3 la Garonne
Montech 107,5 Basse terrasse
930-6 | 3 | @ |Puits de reconnaiq
sance 313,16 1, ¢ 80 1965 5,4 |102,3 tdem, |K 1,7 10 om/s
181,69
Montech 107,7
930~-6 4 Cp Puits de reconnaisg
sance 513,20
182,31 |p. 5,90 1965 5,10|102,4 idem,
Montech 107,5
930-6 5 A 513,0
@ |[Les Arpents 3,03 1 0. 14 |o7.04.1965 7,8 | 101,7 1dem.
183,83
Montech 109,5




] , . (oordonnées 5 =|- Température i ;
g [:. " Y ‘_‘E Denominotion x Profondeur Daote Houteur éf, 7 Débit ppH §_, & Litholagie ob "
e Feuille 2 ‘ | , . £~ eay ebi cane | 2w iqraphi servations
e =S Commune B}Lombe Développement{ d’observotion morgelle <5 ¢ a0 2 X Struhgmph‘le
i/5000 | £ |3 z (Attitude) m u repire | = @ " 1/4 en Qem. | | € Aquitere
° m. (2004 -
930~6 | 6 | @ | Cadars 513,63 Alluvions de
184,861 Pe 730 1965 7,01 99,0 la Garonne
Montech 106 Basse terras-
se
9306 | 7 | Q | Cardussou 511,26 | Alluvions de
181,73 p. 5,10 1965 3,5 93,7 la Garonne
Montech 97,2 Basse terras-
se,
930-6 | 8 | @ | Lauriol 509,79
182,62 | p. 5,5 1965 5,0| 90,7 idem,
Montech 95,7
930-6 | 9 q) Borde Basse 512,51
180,88 | p. 6,0 Alluvions
Montech 99 sse terras-
se,
930-6 | 10 q') Borde Haute 512,69
181,50 | p. 6,5 1965 idenm, Puits sec
Montech 104,7
930~6 | 11 Q@ Borde Haute 512,60 Alluvions -5
181,82 p. 8,4 [20,3,1965 1 1,21 102,8 Basse terrasé| K= 1,6 10 “m/,
Montech 104 se
930~6 {12 Q Les Pares Bas 512,60
182,36 | p, 5,5 1965 5,2 | 101,8 idem,
Montech 107
930~8 113 @ Les Péres Hauts 512,70
182,83 | p. 9,50(22,03,1965 6,34 101,65 idenm,
Montech 108

(™

¥



) donné 5 Température it '
ne o |2 Dénominotion C:or onnees | o tondeur Dote Hauteur 33 o i ;3_, Lithologie .
de feuville 5 € S}Lmeert bérel e d'ob b morgelle | § Z eou | Debit e s 20e =2 Stratigraphie Observations
| /50000 )= 5 Commune » ereloppemen observation . 5 2 c .
— {» z (Altitude) ou repere [ & 8 en Qem. | Aquifere
930-6 14 0] Cassé 512,62 Alluvions -5
183,45 | p.13,30 | 22,03,1965 3,9 105,9 Basse Terras=ix-1,610 p/s
Montech 109,8 se,
930~6 15 Q) Sondage 512,54
183,98 | p, 9,0 [25,03,1965 4,3 01,70 idem,
Montech 106
930~-6 16 (p Puits de recon-
naissance 512,39
184,43 | p, 5,7 1965 6 100 idem,
Montech 106
930-6 17 (p Sondage 312,23
184,84 | p, 10,0 | 26,03,1965 1 3,01}101,7 idem
Montech 104,7
930-6 18 Q@ Sondage 512,20 - -5
185,35 | p. 10,551 27,.03,1965 2,3 j102,9 idem, K= 3,610 "m/s
Montech 105,2 sable
930-6 19 Q Sondage 511,67
185,76 {p. 10,0 | 20,03,1965 2,3 02,7 idem,
Montech 105
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. donne 5 — Température i ;
ne o | o Déenaminotion C:or onnees Prafondeur ‘Date Hauteur é:’ 3 . pH ] Litholagie
de feuille S | € }Lqmbgrt . , ) morgetle | § ~ Z eau | Debit PR . |2 Stratigrophie Observations
| o e > Commune Y Déreloppement] d observatian . 5 o ¢ a0 o .
/80000 | € | A z (Altitude) m ourepere | & §| /s en Qem. | < Aquitere
930~6 20| @ 511,24
186,17 | p. 6,80 1965 6,5 | 97,25 Alluvions
Montech 103,75 Basse terrassq
930~6 21 Q Les Escudies 511,05
186,53 |p. 7,0 1965 7,0 | 96,5 idem,
Montech 103,5
930-6 22 (p Les Escudies 510,74
: 186,84 p. 5,8 1965 3,2 | 94,5 idem,
Montech 97,7
930~6 23 i 10,50
@ | Stecard 537'31 p. 5,6 1965 3,2 | 81,5 idem,
. H
Montech 94,75
930~6 24 q) La Nause 510,20
187,65 |p, 7,5 30,03,1965 0,98{92,77 idem,
Escatalens 93,175
930~-6 25 0] Sondage 509,80 {Alluvions de
188,40 {p, 6,5 31,03.1965 0,4 | 92,3 la Garonne
Escatalens 92,7 Basse terrasse
930-6 26 Q Sondage 509, 54
182,41 |p. 7,0 1.04,1965 0,8 | 91,8 idem,
Escatalens 92,6
930~6 27 o) Gourgory Métairie| 509,16
188,68 [p. 5,9 1965 2,1 | 90,40 idem,

Escatalens

92,5




0 . (oordonnees 5 — Température i i
g Fn°-“ Y '§ Dénominotion ;mr Profondeur Date Houteur § 3 5 bobi PP“ @j e Lithologie _ o '
e reuille =t Lombert | . . . | N eau ebl . omo 24w i 1 servations
| /50000 | © & Commune 9} n; Développement| d’observation morge\le < 2 ¢ a2 e < Strohgmp:w
= 7o) ; e . .
z (Altitude) o au rg?ere &8 . 1/4 en Qecm. | <« Aquifere
189,11 p. 6,05 2.04,1965 1 1,5 (90,0 la Garonne K=2,5.10 m/:
Escatalens 91,50 : Basse terrass+
930~6 29 q) Lou Moula 508,64
189,38 p. 6,70 | 3.04,1965 1 1,25 88,95 idem
St Porquier 90,2
930-6 | 30 |. @ | Lou Moula 508, 60 Ke1,830 “m/s
189,86 |p, 9,30 | 5,04,1965 1 1,25 93,75 idem, dans sllu-
St=-Porquier 95 vions sableu-
ses,
930-6 31 (p La Jouanasse 508,14
190,18 |p 6,3 1965 4,20| 89,0 idem,
St-Porquier 93,2
930~6 32 Q Luga 507,76
190,40 p. 7,75 2,04,1965 2,9 | 88,8 idem,
St Porquier 91,7
930-6 33 Q Verdié 509,36 Alluvions de
. ms'zo P. 5,55 26.04.1965 1 3,6 90,15 la Garonne
Escatalens 93,75 Basse terras-
se,
930~-6 36 q) Saragnac 512,01
183,61 | p. 13 08.1968 0,3 |10,4 99,5 4,7 idem,
Montech 110




- quU -

¢ 5 5 Température Lithologie
ne » p . ) (oordonnees Houteur | 2 5 w a olog
= Denaminoctian Profondeur Date 3 93 . H v g _
[ o ) 5 . .
defeuville | © |2 g}tombert P ) . {morgelle | § ™~ Z eau | Debit 0 P& 20° _'6" w | Strotigrophie Observations
° |5 {ommune Développement| d observatian . 152 c | « Aquifi
| /50000 £ 1A 2 (Altitude) " ou rneqpere £ 8 . /s en Qeaom. | < quitere
930-6 37 o) Pente d'eau 511,03 Alluvions de
186,13 p 2,7 & 1971 99,2 la Garonne
Montech 103,72 7,8 Bagse terras-
se,
930-6 38 | @ | Captage communal 507,76 04,1972 4,87 87,13 pH 6,8 + débit d'ex
188,20 |p 17,70 4 C: 1640 X X idem, ploitation e:
Escatalens 92 09,1972 5,32] 86,68 timé par es-
sais de pom-
page
K 2,8.10 m/s
930-6 39 Q Le Saby 513,20
185,65 |p 13,50 09,1972 0,5 10,0{ 98,5 8 idem,
Montech 108
930-6 40 (p Joyce -509,91 Alluvions de
181,03 !p 5,58 14.09,1976 4,98( 86 14 r 1130 la Garonne
Montech 91 N Basse plaine
930-6 | 41 | @ |Barthonoubal 508,15 T° 15°3
188,86 [p 7,5 10,07,1973 3,8 | 88,2 8,3 PH 7,8 X | X idem Expertise
Escatalens 91 r 2950 géologique
930-6 42 (p Sondage 511,40
185,73 |p 11,2 2,06,1972 1,0 [103,5 idem,
Montech 106, 50
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s

| 9 2 .
E donné 3 5 Temperature Lithologie
n® o |3 Dénaminotian C:or onnees Prafondeur Dote Houteur s 3 o b H E;, 9 . | !
defeuille | © [ =2 }Lombert 3 , morgelle | § ~ Z eau | Debit e 00 |2 Strotigrophie Observations
© | E- Commune J Déreloppement| d'observation R a c s
I/s0000 | £ | F . z (Atituge) | " ourepbre| & § 1 L/s | &M Qem < Aquitere
930~6 43 Q@ Sondage 511,11 , Alluvions de
: 186,10 | p. 11,2 | 5,06,1972 2,8 | 10,2 la Garonne
Montech 105 Basse terras-
se,
830~6 44 0] Sondage 510,65
186,66 | p. 10,2 1,06,1972 4,8 91,0 idem,
Montech 95,80
i
!
930-6 | 45 | o | Sondage 510,48 |
- 186,84 |p., 10,35 {31,05,1972 1,3 93,2 idenm,
Montech 94,50
930-6 46 @ | Sondage 510,32
187,05 |p, 10,0 | 30.05.1972 1,0 93,0 idem,
Montech 94
930-6 47 Q Sondage 510,15
187,12 |p. 10,0 1,03,1972 0,8 93,2 idem,
Montech 94 -
930~-6 48 Q Sondage 506,63 Alluvions de
184,43 |p. 10,75 }22,07.1975 4,5 78,8 la Garonne
Bourret 83,29 11t majeur,
930-6 | 49 Q |Sondage 506,59
184,42 (p., 10,75 |18,07.1975 4,5 78,6 idem,
Bourret 83,13




o Coordonnees Houteur 5 5 Température o g | Lithologie
ne @ ‘ : . » ©
5 Dénaminotian Prafondeur Date 8 3 . H U ; _ ' .
de feuille .9:.’) 3 X}Lombert p y . morgelle | § ~ Z eou | Debit e Pa 20° _g’ w Strotigraphie Qbservations
° | § Commune 4 Déreloppement| d'observation 15 3 g o
I/s0000 | £ | A 2 (Altitude) " ourepere | & § 1 074 en Qem. | | € Aquifere
930~6 51 q) Sondage 506,49 ‘ Alluvions de
184,42 |p. 11,50 |25.07.1975 0,5| 78,1 ia Garonne
Bourret 78,57 Lit ma jeur
930-6 |53 | @ Les Menuisiers 509,36 3,5 .1 190 Alluvions de
181,30 [p. 5,08 |14.09.1976 'S la Garonne |
Montech 87 83,5 Basse plaine
930-6 54 (‘) Pech de Vila 508,56 Hautes eau 20 utilisation
181,89 (p, 7,10 14,08,1976 4,9} 83,1 9 f= 1 170 idem, domestique
Montech 88 19,09,1977] o,8 3,9| 84 (1 (; 1 060
930-6 55 @ Boutouli 509,17 4,24 -, .,
182,30 |p, 4,52 16,09,1976 (; 1 130 idem, n est_plus
Montech 87 82,8 utilisé
930~6 56 q) Le Saulou 508,90 4, 59 + + Pendant
182,93 |p, 5,5 16,09,1976 81,4 15 (.- 1 130 idem, 2 a 3 heu-
Montech 86 19,09,1977| 0,2 3,6 |82 0,1 - res
930~6 57 q) Mouets 507,87 4,84 -
184,12 |p. 5,93 16,09.1976 (’; 1 130 idem, Pompe - ¢
Montech 85 80 1 Cv
930-6 | 58 @ Le port 506,82 , 6,24 Alluvions de
184,36 |5, 7,72 1%6,09,1976 g+ 1800 la Garonne
Montech 85 78,8

1it ma jeur,




, Coordonnees H |3 Température Lithologie
ne © ‘g Denominotion » Prafondeur Date auteu KNS . p H % 9 ' 2 !
defeuville | © |2 }Lombert ) , . |morgetle | § ~| Z ecu Debit YT Strotigrophie servations
15 Commune 3 Developpement| d observation < 5 a o -
{ss0000 | £ | & z {Altitude) . ou :‘e;pére &8 . /s en Qem. | < Aquitere
930-6 59| @ | Baraque 506, 55 A/lluvions de
183,32 [p. 5,83 |16.09.1976 5,33 p1 230 la Garonne
Bourret 84 78,7 i Lit majeur
930~6 60 q) Cassain 507,30 | 16,09,1976| 8,81 93," el 580 Alluvions de
181,14 |[p, 10,6 i la Garonne inutilisé
Mas Grenier 102 19.09.,19771 0,8 8,3| 94 0 Basse terras-—
' se
930~-6 61 (p Philadelphie 507,17 P5,4 p 1 050 Alluvions de
181,67 p. 16,58 16,09,1976 1 - la Garonne n'est plus
Mas Grenier 100 84,6 Basse terras~| utilisé
- se
930-6 | 62 @ | Mouline 507,29 4,92
i
184,95 |p. 5,47 | 16,091976 filavions 9@ | perme
Escatalens 84 79,1 ] (1 410 Basse plaine abandonnée
930-6 | 63 | @ | Boutary 507,80 8,15 Pompe
184,60 p. 4,93 16,09,1976 rl 150 idem, 2 cv
Escatalens 85 80,9 B '
-930-6 | 64 Belfau 507,05 6,43
¢ 187,26 | P+ 6,55 | 16.09.1976 ’ 1 600 idenm, Perme
Escatalens 82 75,6 L abandonnée




¢ 5 5 Température Lithologie
Coordonnées Hauteur | 3 5 p @ tthoiog
ne o . . . o .
_ s |3 Dénaminotion X Prafondeur Dote 2 2| 2z eau | Débit pH E Strotigraphie Qbservations
de feuille 2 | € g lombert | . ) . morgelle | 5 C a 20° o
2 E Commune - ' Développement| d'observation bre 5 2 en Qem. | £ Aquitere
I /50000 | € S 2 (Attitude) | : wreperel & B . L/4 :
930-6 | 65 | @ 505,97 | | 4,47 Alluvions de
187,92 |p. 4,55 16.09.1976 1 390 la Garonne
Escatalens 81 76,5 ( Basse plaine
930-6 66 d Cap de ville 506,95 )
189,46 16,09,1976 (o 1 860 idem,
St=Porquier 82 82
930-6 | 68 0] Captage de St- .
Blaise 510,84 | AB;::‘.'M'I’LM h.E.P, Montect
184,22 | 5,20 m |jg-03 1977 1,60 X caronct
Montech 95
930-6 |69 | @ | Farau métairie 509, 92 Basse terras-|
189,8 5,8 18.10,1976 | 0,6 B,30| 92,2 P 196 se ' inutilisé
Escatalens 95,5 '
830-6 | 70| @ | Le Tail 511,84 ‘
Bols de rrominard| 189,84 | 7,45 [18.10.1970 | 0,35 |3,54 96,45 g1 412 Basse terras-
Lacourt S-Pierre 100 : se
930-6 71 @ La Jouanasse 508, 42 20 a
190,3 8,85 18,10,1976 | 0,15 b,42 | 88,08
Bscatalens 94,5 30 ma/}xc 1 924 ::sso terras
b




) _ {oordonnges n 5 5 Température Lithologie
n‘!. o |2 Dénaminotian N Profondeur Date outer| 8 3 2 Débit p H % .9 ; Observations
defeuville | = } -8 lombert | . ' . |margelle | § ~| < €ou ebl s |5 Strotigrophie servation
° | & {ommune 4 Développement| d'observation 9 NEE ¢ a0 2 I
i/s0000 { £ {5 2 (Altitude) o ourepere |t 8| 1/ en Qcm. | Aquitere
. . . -
930-6 21 |A cotés des cru-~ , )
billes 511,48 Basse terras-
187,28 7,0 19,10,1977 3,64 98,86 £ : 516 se Inutilisé
Montech 102,5 )
930-6 73 | Q | La Parade 512,48
187,1 7,9 19,10,1977 | 0,65 |5,7 {100,3 Bagse terras-
Montech 106 se inutilisé
930-6 74 q) . 512, 32
188,02
Lacourt St-Pierre| 103 8,10 19,10,1977 , ,25| 98,75| 5,5 (,2 405 Basse terras-| puits ré-
se cent
930-6 75 (P Guirals 512,82
188,64 9,35 19,10,1977 | 0,5 |6,9 |95,6 2,7 |-l 868 Basse terras-| arrosage
Lacourt St-Pierre| 102,5 se domestique
930-6 76 ) Les Bounots iéz,gi 10 m 19.10.1977 | 0,4 9,7 92,8 Basse terras-
’ se
Lacourt=-Sst-Pierre; 102,35
930~6 77 Bartellot 512,12 i
@ 189,36 7,5 19,10,1977| 0,5 6,11] 92,89 r.l 900 Basse terras
! se.
Montech 99
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# , N ) |
1 . (oordonnees - Température i i
n* o | St Denaminotion :m Prafondeur Dote Hauteur § A " P“ T Lithalogie
deteville | 2 | € }Lmnbm j , morgelle | § ~ Z eau | Debit PR s |2 Strotigraphie Qbservations
° 5 Commune Y Developpement| d observation S 2 Ca ° en
1/50000 | £ | & z (Atitude) | " ou repére &8 o 1 | " Qem f< Aquifere
930~7 43 | @ |Capelle 514,18 " torras= | O-3-T.ers.
188,13 | 11 . 10,1967 0,50 | 8 | 96,5 | 3,6 sos” 5-11=-grav,
Lacourt-St—Pierre 104,5 . - ‘sable
ll-marne
4
930-7 47 @ | Plaine Basse 517,61 e E : t
Lacourt-St=Pierre | 188,90 T=2,102 |8 Basse plaine (%, repport
et Montauban 84 20,06,1972 2,05| 82 " /s | m -R.G.M,
8=2,7 *
930~7 49 q) Puits 3 la ferme 0-4 Argil
Fraye 516,00 | 09,1972 0,20 | 4 |108 16,7 Basse terras-| , o rE 1‘
Bressols 184,04 se Gravier
109 Sable
930-7 | 59 | @ |Ruines a coté de | 517,56 ,
la ferme Raymond 181,22 6,55 21,10,1977| 0,2 |[2,28]|1Q2,72]| 11 ¢ 1315 Basse terras-
Jouan a Bressols 105 se
930~7 60 (P A coté de Léonard 519,20 ~
a gauche du chemin 181'2 3,65 21,10,1977 0,3 0,75 96,75 2 2 350 Basse terras-
Bressols 97,5 se,
930~7 61 Q |A coté de Léonard | 519,12
a4 droite du che- 181,64 8,85 21,10,1977| 0,45 |6,26]93,74 1,3 6902,4 Basse terras-
min Bressols 100 se
930~7 62 |Ruiseo) Ruisseau de Vergneft 519.96
pont sur la route ' 3,85 21,10,1977| 0,7 |2,7 90,3 ¢1 319 4Alluvions du
4 coté du Vergnet 182,44 ~ Vergnet
93 Basse terras-

Bressols

ped




. données 5 — Température itholoqie
ne © |5 Denominotion C:or oM 1 Profondeur Dote Hauteur 3 3 w p H i Litholog: A .
de feuille O |2 }Lombert . , ' margelle | 5 ~ Z eau | Debit s 200 2l w Strotigraphie (bservations
© | E Commune 9 Développement| d’observation < 5 ¢ a2 e : .
1750000 [ € {5 , z { Altitude) " ou repére | & & . L/ en Qem. | | € Aquitere
1 . m. vy .
930~7 |63 Barthas ferme 519,36 -
® 182,46 | -6,10 {21.10.1977| 0,5 §,17| 93,33 ¢ 2 ol1 ‘::s“ terras
Bressols 97,50
930-7 |64 | @ | Ferme Furgole '
Bressols 183,44 5 21,10,1977 1,10 { 2,19 94,81
97
930-7 65 Q Ferme Petrets 519,172
183,34 6,15 21,10,1977 0,2 4,14 91,36 £ 1 531 Basse terras—|atteint la
Bressols 95,50 se _ marne
930-7 66 Q Moutounade ferme 519,46 _
183,84 6,75 21,10,1977 | 0,4 |3,47 91,53 Basse terras-
Bressols 95 se,
930-7 |67 | @ | Pegas ferme 520 ‘
184,44 5,8 21,.10,1977 0,5 4,171 90,53 £ 1 612 Bagse terras-
Labastide~ 94,7 se
930-7 68 (p Cour de Ropinet 520,24
183,76 10,5 21,10,1977 0,3 4,87 90,13 F 1 582 Basse terras-—
Labastide 95, ‘ se
P
L4




- 40 —

s ., (oordonnees 5 3 Température Lithologie
" o |3 Dénaminotian xor Prafondeur Date Hauteur 33 . o H ?n::_, e 9 .
de feuille 2 | €. }Lambgrt . , ) morgelle | § ~ Z eau | Debit ¢ & 200 2w Strotigrophie (bservations
| /50000 2| > Commune 3 Développement| d observatian s 2 “n b < Aquifere
. }
= |, z (Altitude) o Qu repere amg . By | en Qem )< q
930~7 | € i : ’
9 | @ |Moulis ferme i’;g';é 4,5 |21.10.1977|+ 0,5 |2,65| 96,35 Basse terras—
Bressols 99 se
930-7 | 70 | @ | Ferme Le Clos 517,06
181,64 6,9 21,10.1977| + 0,4(2,06|102,94 p:1 271 idem,
Bressols 105 )
930-7 71 @ Caussanel 517,72
182,7 4,5 21,10,1977|+ sol (2,66{ 97,54 idem,
Bressols 100,2
930-7 72 @ |Neuvilles Ferme 517,54 .
Att
Brial- Bressols 183,28 7 m |20.10.1977| + 10 |2,47| 98,03 é:r:”;: 5:::
Excavation 10 a 100, 50 de la marne
30 m derriére '
la ferme
930~7 73 Q A coté ferme Neu=-
villes 517,82
183,38 ? 20,10,1977 | sol 1,4 98,6
Bressols 100
930-6 74 (P Croisement prés de
Le Tuc 517,38
a coté de Brial 184,1 Basse terras-
Bressols 102 7,20 m|20,10,1977 | 0,20 |2,62] 99,38 ¢: 952 se




—49-

o . donnees 5 5 Tempérnfure ithologte
ne o |2 Dénominotion C:or onnees | ¢ ondeur Date Houteur 33 N A Z 1 Lithologi |
de feuille 2 | € }Lgmbgrt 3 , . |morgetle | § ~ Z eau | Debit ¢'s20e |2 | W | Strotigrophie Observations
e Commun 4 Déreloppement| d’observation 2, a 20 o : ‘
i ) =) une PP 5 c :
/50000 | € | @& 2 (Altitude) " ou repere | & § " 1/4 en Qem | | € Aquifere
U30=7 1 75 | Q Lafon 516,76 : .
a coté de la fo- 182,5 6,15 20,10,1977 3,55|101,95 e: 787 Basse terras-
rét de Montech 105,5 ' . se, -
Bressols
930-~7 76 Q Maison familiale
Brial . 516,28 ‘ - .
Croisement 183,48 6,7 20,10,1977 0,8 [4,36|101,14 Bagse terras- |puits aban-
Bressols - 105,5 ‘ se donné,
930-1 | 77 | @ |Croisement & coté | 517,08
de 184,8 7 20,10,1977| 0,6 |2,84/100,96 p:2 484 Basse terras—| puits ré-
Bressols 103,8 ‘ se cent,
) b
vio-- |78 | o |Miguel 516, 42 8,3 i
184,56 7 20,10,1977 3,46 99,54| & =1m |1 332 Basse terras-
Bressols 103 t=1 h ? se,
930-" | 79 Q Lavoir:} coté du 515,28
champ de tir, 184,54 12 BO.10,1977 3,14} 98,86 & 1 183 Basse terras-
Bressols 108 . v se,
930-" } BO Q Vers Galabru 515,84
185,38 3,10 20,10,1977 0,3 2,7({ 99,8 Basse terras—~| en partie
Bressols 102,5 : se comblée




° . (oordonnees 5 o Température Lithologie
ne o %’ Denaminotion xor Profondeur Daote Hauteur 33 - p H Z e ‘ 9 _ .
de feuille 2 | € }Lombert . , _ margelle | § ~ Z eau | Debit eliae |2 ™ Strotigrophie (bservations
° | & Commune E Développement| d’observotion R a e e
{ /50000 L |&A 2 (Altitude) Qu repere | & 2 en Qem. |« < Aquitere
930-7 81 ® Bagatelle 514,52
186,22 10,5 [20,10,1977 _ 7,83 99,67 EL=572'16 Basse terras-
Lacourt St-Pierre| 107,5 . se
930=7 82 0) A coté du Caussé 5i5,62
Lacourt St-Pierre| 187,22 7,15 20,10,1977 0,3510,73 98,77 F: 899 Basse terras— | po, de débit
99,5 se
930-7 | 83 @ A coté du Perrier| 516,46
Lacourt St Plerre| 187,52 7,15 20,10,1977 0,5 p,36| 97,14 K 859 Basse terras-
99,5 ' |se.
930-7 |84 Q Prés de Rébéquet 516,72
‘ Lacourt St-Pierre| 185,88 4,15 20,10.1977 0,2 p,13]| 97,87 F 939 Basse terras- Vieux puits
100 e
930~7 85 Q Prés de Caxure 516,64
Lacourt St-Pierre{ 186,38 6,5 20,10,1977 B,30| 96,7 f:962 Basse terras-
100 ) re. ‘
930-7 |86 | @ | Belonne 515,38
Lacourt St-Pierre; 186,4 11,5 20,10,1977 B,5 100,1 Basse terras-
108,6 se
930-7 87 (p Pas de madame 514,6 ,
187,3 10,45 20,10,1977 B,S 99. Basse terras-
Lacourt St-Pierre| 107,5 ' se,




' . Coordonnees Haut 5 5 Température a | Lithologie
ne o |2 Dénaminotion " Prafondeur Date bl pebit | P H N g : Qbservations
defeuville | 2 |2 }Lombert . ) . {morgetle | § | Z @ou | Debit™ | T N0 |5 | w | Strotigrophie
° | E Commune Y péveloppement| d’observation < 5 g . "
1 /50000 | L 1H z (Altitude) . ou r"e‘pére &mg . 1/4 en Qem. | | € Aquitere
9307 88 (p Pichounet 513,4 Basse terras- usage domes-
Lacourt St-Pierre 188,32 10 20,10.1977| 0,25|7,88{ 92,63 se tique
.105,5 :
930-7 89 (p Bauvillars 513,179 _
Lacourt St-Pierre 189,38 10,66 | 20,10,1977 0,5 |8,21| 95,76 (.-1 5217 idem, usage domes-
104 ' tique,
930~7 100 Q A coté de Perrot 513,76
Montheton 7-1?8:;3,42 12,30 120.10.1977 05 18,7 94,3 :g::A(’:Z’IQ,Q Basse terras- Arrpnio
i ' se Uigg ticue
930~7 101 q) A coté des Gran=-
' ges 514,16
190,4 8,95 |20,10,1977 6,58] 94,42 & 261 Bagse terras— | Arrosage
Montbeton 101 se Y maraicher
930-7 | 102| @ | Sur la route
Donzieu-Coutchou 515,64 Ba N as-
189, 4 6,90 |20,10,1977| 0,5 [2,38] 95,12 - 4 010 “"" erras:
Montbeton 97,5
930-7 |1103| @ | Pitot 514,96
189,58 6,5 F19.10.1977 4,65 95,55 (2,9 e- 1 314 Basse terras-| Pour bétail
Montbeton 100 se peu d'eau
930-7 | 104| @ | Donzieu 514,38 arrosage
Lacourt-St-Plerre ig‘;:;s 9,45 [19.10,1977 | 0,25 |6,36] 96,84 Basse terras-|bétail(peu
’ se d'eau)




) (oordannees 5 = Température ithologie
ne o |2 Dénaminotian y Profondeur Dote Houteur 8 a . o H ?n::_, e Litholog _
de feuille 2 | € }Lombert P p . morgelle | § Z eau | Debit ¢ a2° |3 | % Strotigraphie QObservations
Tl Commune J Développement! d’observation < 5 a c : ”
1750000 | € | &H ( Altituce) ou repere | = § en Qcm. < Aquitere
930-7 |105 (p Liborne 515,86 ,
188,38 6,55 19,10,1977 0,4 |1,85 86,15 & 1 363 Basse terras—| Puits ré-
Lacourt~St-Pierre 98 : se cent
930~7 |106 | @ | Les Casisses 514,78
Lacourt St-Plerre| 188,28 7,55 [19,10,1977 0,5 |4,56] 97,94 Basse terras-
102,35 se
930-7 1107 Q Beulaygue 518,94 Trés peu
180, 62 6,4 25,10.1977 0,1 1,70} 100,8 f 1 838 Basse terrass¢ de débit
Bressols 102,35
930-7 |[108 Q Claussés 510,08
181,8 S 25.,10,1977| 0,75 |2,13| 94,37 C:2 564 Basse terras-—
Bressols 96,5 se Inutilisé
930~-7 1109 Q Gase 518,34
181, 48 7,8 25.10,1977 | 0,8 |2,89|101,11 P: 1 680 Basse terras-
Bressols 103,3 se,
930~-7 |110© Q Barres 519,72 Atteint le
181,16 6,25 [25.10,1977 | 0,35 |2,09| 96,91 p.2 054 Basse terras-| toit de la
Bressols 99 f se marne pas de
débit,




- 23 =

° . . oordannees 5 - Températ . .
4 Fn " g '_§ Dénomination Cxor Prafondeur Dote Houteur 33 5 Dabit er;p:m "l g | & |Lithologie
eteville | © . lombert | . , € eau ebi . =2 i i Observatio
{/soo00 | E E,, Commune 3} rze Développement| d'observation morge\lle £ > C a20° c W St'°t'9"°?h\'e ne
£ ;. z (Altitude) m. au repére &mg . 0/4 en Qem. | | € Aquitere
930~-8 | 65 |PR.| Prise en riviére | 527,32 Captage Syndi
185,56 11,30 1977 X X cat Monclar
St-Nauphay 98 St-Nauphay
930-8 66 (p 525,67 _
181,54 | 4,50 |10.03.1977 1,50 PH = 7,10X 1X | Aliuvions
Reynees 89 Basse plaine
l(=l360
930-8 67 Q Capatage de Cor—- |
i O
barieu igi.sg 10,71 Lo77 PH = 7,2pD « | x Alluvions Captage de
H ’ -
Corbarieu 90 .. 0 - 110 / Basse Plaine | Corbarieu
931-1 61 (p Captage 532,50 3 pH = 7,10 Alluvions an-
199,00 4,05 04,1976 2,05 80 m /h e = 1800 X |ciennes de la |[Syndicat de
Négrepelisse : Basse terras— [Négrepelisse
se
931-1 |68 | @ | Captage 528,43 '
199,02 5,68 26, M.1977 2,30 15 mS/W X idem. idem.
Albias 90
931-3 | 11 | | captage de Navidrds 546,95 N =7.3
193,35 7.05,1974 38 b O 0 x| x Syndicat
Bruniquel :1950 de Bruniquel
931-3 |12 @® | Font d'Embarre 544,28
— f o Ao .197188 11.10.1977 0'3 Calcaire
Montricoux 130w Callovien=-0x=
. L e fordien Juras+
' sique,




—54 -

) Coordannées 5 — Température i '
ne o | S Dénaminotion :or Profondeur Daote Houteur a8z . Pp" o Lithologie
defeville | 2 |} £ S}Lombert 3 , _ morgelle | § ~ Z eau | Debit e s 200 .°=F‘ Strotigrophie (bservations
| /50000 ° 5 Cammune Développement] d observation |5 2 a b .
— |w z (Altitude) ou repere | + & ] en Ocm. | < Aquitere
931-3 | 13 | @ |Font de St-Maffre 543,80 Sables et gra-
11,10,1977 0,2
194,59 T ’ viers
Montricoux 155 Quaternaire
Alluvions
931-6 4 | PR. |Captage sur le
Goguol 539,36 3 dicat
185,87 1954 36 m /i X Syndics
Monclar
Monclar de Quercy 140
St~Nauphay
931~ 8 | PR.|Ruisseau .le Tescou
net: 539,71
184,85 idem,
Monclar de Quercy 140
953-4 2 P.R. |Le Blanc 491,60
176,14 7,5 Syndicat
Beaumont de Loma- 252 m3/ h A.E.P, :e
gne 100 1 560 Beaumont de
[f’ Lomagne
955~-7 6 |P.R. |Ruisseau Sanampion 485,18 7.8
169,00 ’ Syndicat
<1 0
Maubec 111 pr1 96 de Maubec
956=2 | 6 | @ |Penge Lagasse i’gz'gg 8,10 |21,00.1971| 1,6016,0 (86,60 (60 m3/h pu 7 t“li‘l‘:n”l‘:tag‘; iy“di"“ “1"'
’ . o uelles ercomnuna
Mas Grenier 91 f'i ;is la Garonne des eaux de
) Mas Grenier




. L , )
g Fm'“ y '§ Déenaminatian - C:ordonnees Profondeur Date Houteur -g’ 3 2 eou | Debit Ten;psruture ?__,"-,, Lithologie dbservati
[} c— B N = 1 '
18/::00: 3 f? Commune E,}Lcr'nbert béreloppement| d’observation morge‘lle 2 ? e a20° E Stmtngm?h\ve servations
£ z { Altitude) o wreptre | & g 1/ en Qeom. |« Aquitere
m. ™y .
956=2 |16 q) Puits de la statiTn (:1 760 ' + préléve-
de pompage 512,33 22.09,.1989 2,03 926,47 + ment autoris
180,29 [p, 6,53 o 57 3 D.U.P,
Finhan 98,5 . 7.10,1971 ’ 33 96,17 pH = 6,9
, ! p:1 530
956-2 | 121 (p Lambarede 309,24 Alluvions de | Bxpertise
‘ 177,86 [p, 8,6 |juillet B,4 | 84,6 | 25" la Garonne | géologique
Mas-Grenier 90 1974 Essal par
Iit majeur pompage +
débit deman-
dé D,U,P,
956~2 |122 C|) Puits Syndicat 512,05 7,30 Alluvion 1it Syndicat
: 172,60 8,50 26,.04.1977 2,54 X ma jeur Garon-| . Verdun/
Verdun sur Garonn+ 96 b- 2 470 ne Ga
ronne
956-3 | 2 Q 514,18
170,81 8,70 |27.4.1966 4,90 99,05 | 87 et
Grisolles 99 110
m3/h & 18° =
1 600
956-3 | 3 | @ 514,18
170,80 | 10,25 |27,04,1966 1,88/ 97,12
Grisolles 99
956=3 |[157 Q Rhodié 520, 44 Al'.luvions
179, 44 5,7 25,10,1977| 0,5 (4,7 | 95,3 | 0,2 d'un petit
Campsas 100 ruisseau
Basse terras- inutilisé
se




- Dp -

- ¢ , 5 - Température Litholoqie
ne ) , L (oordonnees Hauteur | 3 5 P ® itholog
- Denaminotian Profandeur Date a . ] '
de feuille .‘3 2 X}Lumbert . , . |morgetle E ~| Z eau | Debit cP‘H20° ._.g’ Strotigrophie Gbservations
| 8 | E Commune E Développement| d'observation R a °F c ~ Aquife
| /50000 L 1a , : z (Altitude) o ou rr':pere &mg . 1/4 en Qem. |« quifere
956~3 1168 @ Baries 514,40 4
: 180,24 |p. 13,0 | oct. 1972 0,4 {10 | 121 }o,8
Montbartier 131 : '
956~3 {169 Q Ralanel 513,95 Alluvions
170,70 5,50 12,09,1974 1,40 actuelles Captage
Verdun S/Garonne | 98 Lit Garonne
956-3 [172 Lescure 519,6 alluvions d'un Arrosage
@ 178 86 . 25.10.1977| 0,4 |1,55/105,95 J(:_-l 074 potit ruisseay + utilisar
Campas 107,5 Basse terrassq tion domés-
tique
856-3 73 | | Bonneval 519,36 ,
179,16 ? 15,10,1977 ? ? ? 0,33 f: 874 idem,
Campas 104
956-3 | 174| @ | Lauzard 517,99 Bon puits
180,01 arrosage +
Campas . ; 9,70 25,10,1977}| 0,2 5,541103,96| 11 rfgl 132 idem, bétail
."109,5
956-6 1 dar 1 ‘
[ Q Baudarre f,g:gi 7,58 |25.10.1977| 0,6 14,1 |103,9 p- 1 513 1den.,
" Campsas 108
956~3 |176| @ | Boutinds 520,16
177,18 6,60 25,10,1977 0,2 |2,96{108, 54 Basse terrast
Campsas 111,5 se,




] , donng 5 érat i -
de[-:.i“ o ’§ . Denaminctian C:or onnees Profondeur Dote Houteur é" a 2 Dobit Te':p:m e @ Lithologie
uille 2 ‘. bert | . c eou ebi . =2 i : i
I/s0000 | E 5 Commune S}Lom y Dévelappement] d'observation morge}le < : . ¢ a 20° ° Strotigrophie Observations
= |a z (Altitude) m ou repére | & ¢l . 174 en Qem. | Aquitere
. " - .

956-4 |[161 Q@ Peyroulies 522,36 Basse Terras-| Arrosage pe#
Labastide St~Pleres 176,34 7,7 26,10,1977| 0,5 Pp,1l1jl1l10,89 f;l 215 se tit jardin
re 113 pas de débit

956-4 [162 Q@ L'abeille 522,178
Labastide St-Pler-{ 177,06 9,8 26,10,1977 0,4 [,57]109,93}| 19 f.-z 616 Basse terras- | Arrosage ma?l
re 112,5 se

956=4 163 Q Malos 522,14 Ba ¢
Labastide St-Pier~ Jf ssé terras-
re 177,74 6 26,10,1977 0,1 |0,98 107,02 (1,3 1 336 se

108 a
2,9

956~4 |[164 Q Pinsaguel 521,20 :

177,78 7 6.10.1977 | 0,15 [1,89(118,11 p:1 099 idem,
Labastide St-Pier-—
re 110

956-4 [165 (p Camperdu 520,76
Labastide St-Pler~-| 178,58 7,2 25,10,1977| 0,35 |1,23]104,77 f:l 222 idem Puits récent
re 106

956-4 |166 Q Les Places 521,62 arrosage pe—
Labagtide St-Pier-| 179,56 | 5 25,10,1977]| 0,5 (1,9 | 99,6 r:l 344 tit jardin
re 101,5 [ se vide en

10 mn,




donné 5 o Température i '
ne o |2 Dénaminotian C:or oMM | profondeur Date Houteur 23 . ppH o Lithologie |
defeuville | 2 |2 , S}Lumber’t . ) . |morgetle | § | Z eou | Debit 3 JF.T 12 Strotigraphie Observations
{ /50000 e |5 Commune _ Developpement! d observation 1§ 2 £ e
— ¥ z { Altitude) ou replre | & @ 1 en Qem. |« Aquitere
m. m. vy, m. /4 )
956-4 |167 @ | Revany 521,46 4,3 25,10,1977 0,5 | 3,17 103,33 g: 520 Basse terras~| Vieux puits
Labastide St-Pierxt+ 178,46 se inutilisé
re 106,5
956~4 168 Q les Gravettes 522,54 3,85 25,10,1977 0,45 11,81 98,6'.J idem. Puits inuti-~
La Bastide St~ K lisé,
Pierre 179,4
100, 5
956-4 [169 | @ | Les Gravidres 522,3
Labastide gt- > | 176,68 6,6 25.10.1977 2,3 1102,2 - 1983 idem, Puits récent-
Pierre 104,5
9564 170 Q Gravieéres 522,24
Labastide St-Pier4 178,32 ? 25,10,1977 2 99 idem, Graviere
re - 101
956-4 171 Q Rieux 523,44
) 178,58 5,35 25,10,1977 o,1 0,63] 103,87 0,2 idem,
Labastide St—-Pler-
re 104,5
956-4 172 Rumats ! - - o 1 523,12
P |Levastide st-pier 179,24 | © 25.10,1977 1 0,65 §,09 | 102,94 =283 idem,
re 106
956~4 [ 173 (p Del fau 523,22
Labastide St-Pierq 179,72 6,66 25,10,1977 3,27 99,23 €: 252 idem,
re 102,35




: donna 55 Température Lithologie
n* © | o Dénomination Coordannees | b ofondeur Date Houteur 353 . b H % e 9 ‘ X t
defeville | & |2 % tlombert | . , . |morgetle | S ~| Z eou | Debit \'aqe |3 | W | Strotigrophie Observations
© | E: Commune 4 Développement| d observation 9 5 o ¢ a0 2 s
1 /50000 L 1a z { Attitude) m ou repere | & 9 " 1/4 en Qem. | | € Aquitere
956-4|174 ® La Nounette 527,28 IR Basse terras—| Pas de débit
Nohic 176,54 6,9 27,10,1977 | 0,2 |3,2 |102,3 se
105,5 :
956~-4 |175 Q Travaux 526,70 Basse terras-
Nohic 176,98 4,75 |26.10.1977 | 0,55 |1,62]| 103,08 (’1 966 co
104,7 '
956-4 |176 @ | Peyrot 525,72 eau infecte
"Orgueil 176,74 26,10,1977 sol |107,5 idem, inaccessible
Nohic 107,5
956-4 177 q) Millas 524,86 Basse terras~|Puits aban-
Orgueil 175, 66 6,15 [P6.10.1977 3,26/109,74 se donné
113
956-4 |178 (p La Fargére 525,16
Orgueil 177,32 4,7 26,10,1977 0,4 {1,741105,76 - 407 idem, Puits aban-
’ .
107,35 i donné
956-4 179 (p La Patole 525,42
Orgueil 179,02 6 26,10,1977| 0,25 (4,15|100,85 idenm,
105
9564 180 (p Mondounas 525,64
Orgueil 178,26 6,85 26,10,1977( 0,5 {3,71|104,29 idem,

108, 00




- 66U -

0 , Coordonnées 5 -| Température i i
n°' © —3 Denaminotion X Prafondeur Dote Houteur 38 . pH - Lithologie ]
defeville | 2 |- B}Lqmbert 3 , . |morgetle | § ~| Z eau Debit CP‘ 20° 2| w | Strotigrophie Qbservations
| 2> Commune Developpement| d observation R - a e : .
/50000 | £ | & 2z (Altitude) ou repere | & 2 en Qem. | | € Aquitere
m. m. reo m. L/s
956-4 | 181 Q Prieur 524,66 Basse terras-
Orgueil 178,24 9 26,10,1977| 0,5 4,6 |102,9 se, ‘
107,5 :
956-4 | 182 q) Pevel 520,98 ..
Campsaxg 176, 52 7,5 26.10,1977 | 0,5 PR,45]110,55 1®vn?h,. idem,
H
113
9%56-4 | 183 @ Pharamon 327,02 Vieux puits
176,01 6,15 |17,10,1977| 0,25 @K,04(103,46| 1,4 473 idem, arrosage pe-—
‘ ¢
Orgueil 107,5 tit jardin
956-6 | 28 @ Fontanell\e 509,84 , PH 7,2 Alluvions de 1 -4 2
169,03 |p, 4,5 7,09,1971 | 0,7 3 126 f’1084 Garonne TL4.10 /s
Aucamville 129 Basse terrass
956-6 | 35 @ | Rigoulette 511,13 pH 17,1 Alluvions de
167,26 |p, 7,7 0,7 5 117 . cours d'eau -39
Aucamville 122 p-1 103 secondaire T {4-10 5 /s
Margestaud
957-1 8 Q Captage communal 527,75 3 pH 6,5
179,50 3,90 |10.03,1977 1,80 12 m /M 1 a0 %
Villebrunier 95 (-
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DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE
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DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE Pl.2

CARTE GEOLOGIQUE
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DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE
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CARTE HYDROLITHOLOGIQUE ET PRINCIPAUX AQUIFERES

1
Q
k)

‘,D

%"\

”
;
Ko,

.3 5
', o Lastelsorrasin s
.0 3

Foun,

et
S
.}[_ __I‘:L_i_,:['

Pl.7

- Terrains imperméables molassiques Ftertigires

% Terrains impermeéables antéliasiques
%,

Aquiféres liosigues

Alternance de colcoire ef marnes

I Aquifére principal du Jurassique

I Coleaire karstifie du Dogger et de | 'Oxfordien

Hautes ferrasses g perméabilité meédiocre

Baosse terrosse , basse ploine et lif majeur a
perméabilife bonne

Aquiféres profonds

1 _ Aquiferes infromolassiques aux possibilites faibles | £xtension généralisee

2 - Aguiferes inframolassiques sous la molasse mais

a /ensemble des de-
pafs molassigues mars

Faibles possibilifes répartition aléatoire

3 _ Agquiferes calcoires profonds du Jurassique limite

-——

sous les molasses pcri'exisfence du moble de
Monfauban

Limite Sud de ['aquifere jurassique profond
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Limite d'alimentation d'une noppe libre
vers une npappe caplive
Limite a condition de potentie/

Limite d'alimentafion d'une nappe libre
vers une nappe caplive. Ecoulement reversible

Limite etanche

limite de déversement avec sens de
| 'écoulement

Riviére o limite d'alimentation continue et
permanente a condition de pofentiel (inversion
possible du sens d'écoulernent)

Cours d'eau drainant en genéral, pouvant
realimenter localement ou en hautes
eaux
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DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE

CARTE HYDROGEOLOGIQUE
- DES PRINCIPAUX AQUIFERES ALLUVIAUX

P1.9
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(oguifére subordonne d lariviére , bonme permeabilite )

Mluvians récentes | basses ploines
(bonne permeabilite )

Muvions anciennes, bosses terrasses
(Aqguifére heterogene , permeabilite moyenne a bonne )

Mluvians des rivieres secandaires
[mauvaise permeéobilite)

Tolus molassique | limite des oquitéres
(mur impermeéable )
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Carte extraite de « [a sfotion de ! alimentation er eay polable dans le département de Torn ef Garonne etlo recherche
de ressources nouvelles® par M.Raiboud etJ.C. Soule . Colloque Naofianal de Nice . B.R.G.M., Octobre 1977 .
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DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE

CARTE DE VULNERABILITE A LA POLLUTION

PI.12

o [ostelsorrasin
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Caussod (

O Mantouben

Tres vulnerable

Tres vulnerable

Tres vulnérable

7

Vulnérable

Pey vulnéroble

Peu vulnerable

1/ 500000

Nappe alluviale libre des alluvions modernes . [res vuinérable a parkir
de la surface du cours deau, des aquiféres adjacenfs . Un effef re-
tordateur, ef souvent wun effef de Filfre bacfériologique esf joue
parles limons de surface

Lit majeur, meme condhition que ci-dessus, mais en plus risque
de pollution o partir de |'eau des rivieres.

ferrains calcaires karshifies dulurassigue moyen et 5u;3én'eur. Trés
vulnérable ,aucune Ffilfration , la pallution se propoge fres rapidement
ef peul s'élendre sur de grondes disfances . le risque de pollufion
de nappes captives profondes n'est pas a écarfer.

Alfernances de calcaires et de marnes dulias . [a pollution peut
parvenir ef se propoger frés rapidement, mais ovec un risque frés
variable dans |'espace, d cause de ['hétérogeneilé des lerrains.
Propagation possible vers les nappes profondes caphives.

Terrains gréso- schisleux ante- liasiques , metamorphiques . La pol-
lution n’affecte en general que des circulations de subsurface .
Lo possibilifé d'une” contaminiafion de circulations profondes
de fissures esfF reelle mais [imife.

Molasses terticires, alfernances de marnes, decalcaires ef de ni-
veaux sableux . l'imporfance reflative des marnes en fait un domai-
ne ol les risques de pollufion sont limileés aux eaux de surface,
ou d de pelites nappes locales de faible extension .
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DEPARTEMENT DE TARN ET GARONNE

CALCAIRES JURASSIQUES ET CRETACES
DE LA PARTIE NORD DU DEPARTEMENT

Ecorche geologique du 0uercy_BIanc et implantation des forages

\
’ ERCY
o . ﬁdf k/,’ Q UH\ 8 LA A .
- 50321 / ,(19'5 = { a7 905-!{1 v
o a0 e’ 8 L
90234
AGEN

N
\ C
O 931.1.64
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MONTAUBAN i

Terrains visibles en affleurement :

Molasses terliaires

4  Forage pétralier

Calcoires et mornes du Kimméridgien supérieur Forage deau exploitont |aquifére capliF des

caleoires jurassiques et cretaces .
Colcaires jurassiques (lios exclus )

—=~ Limites géologigues sous les molosses tertiaires

Pl

Echelle: 1/500 000



P1.10

EF F T T+ T E AT £
L i I i -
: T3 SF FF A F R EFF A F ! 5
LS | R T T + 4 a : = - Q
M 1 | .\llm_r a, | t 4+t 4 FFFFE A FE =z er..m == M
rLlu & H ﬁ H rrmn R T R S e e @ =
HHHHH HRERE b R e C o i s T o = SR - o
o HH P 37+ +++++++ %+ pma e A ~
HHHHHHH HHHHH HHHH SN+ g b w++++Wf+._ = wmT =
HHHHHH HLHH L] TG P+ +EFE P + A 5 EsBm E = >
& 34 ++ L+ R 1++++++»++_++v/n + 5 = 8 2 .8 =
:[:rﬁl H HHHHH slsluls T T e Tt r e r+ o raab 2 AN g B ETE 4 w
LHHHKHH xﬁr | aRERs % 4 IO NS T, Mt st h b b A g o P = B aE a5
3 | | i : + R T e o O P L S e S GG — 2 P @ 3 Q
@Q =100 B M B i B - + + X+ FF + + &+ % +++,4+4.+++++M++ w.l._...h+|....nm b= W @ = D
HEHHH p...L....lL..uL | H IHHHH v o . T T s ‘._.lﬁ+._. TG T+ o+ D ...+%.m. &' = a9
e 1nLr[L[ﬁJ|I.,ﬁ...t M=oy PSR S P P . & e S IR AR 5 i (N + iy + Sl = - TN
I /ﬁl : V _1 trramgh i rrrrrrr et rrrHrrr b L2 b s 2T T A B o+ 4 ST oy 2
) HEHHHHHH FHe HH HHHHH e s o b T S TN T PO A ¢w++.. LS i M
50 .u..:LrlmL L ANURERE 1] +F+F AT T tr ety st st i it rrrr b rFE £ Hxﬂmnlum
& 3 COEURERUNEREESRERN L o ok e b Frtera+tirmEr it dr ittt r bt rrr st i hfre ettt 5 2 o D,
i m M M B 1 BB FH¢ F+FA+FFFFES TS S I S +E+F+ T+ ¥ = o m.%
: HHHHHHHHHHHH ERSRURSEERE 4 F EE S T L T = £ o 3 8 o
IRNRERENRERRRRAELE L rly LU ] e e i i e rwu_aou.. o = e
] u _L e - ST ++4+"++++#rz_.....ﬂ.+||ﬁ.4+ S e <
= /1l|1 H = H H slstuls - + 4+t dFF +F et ++I+hlbal..ﬂ+++..r++++.r+++J+.4+++++++¢++ o
B ERURERERERARERRANNL ran_r | NS R i Sl i o £ T ==
ﬁ._,r\..f | Y = L R R~ =-
5 H H Irlm I— - 7 - -3 2l o i R IR B S A o *
™ Sgasa ) rl P LT | UL R T S SIS SRR G L
=8 f Y ﬁ e S e N
t - VAJ lllLﬁ _1[| R o T Y ) S
§ ‘1 HE HHHRHH L R i T
T f NH‘ LT HH Y 1 _ s+t + 24 H||F 4
=EE] e r \\— _ e
Ay 141_ A t+p‘.‘ +E a4+
W] T 4 e r; ..; aENE A T+ F L +FF
1 LJ ¥ EnN D Tt 4+ + o+ o+ F &
e | - e N
- I 1 i 1L L = e
: = 7 =AM _L N *
- _ 22 Gl At
AR = = T LU
e /S Epighg - ¥( ik - . o
Vo
. = HHHHH : (598 . =
G HHH | =
© — \ =t 22 H H 2 LT I /
i EpSpiodyn ; Ik o
| 5 S 8. o I U 10 ~ N | x T -
- M HH = | EEEE ] ~
J p ] 2 5 ) I [N T @ 1 | —
o =\ ATHTT
: - =a-Em=BE g = / 1 ﬂﬁ_..
- £
] =) i ESEN=NE 8 g | &
: H. S g _ o= Y =
£ | : I g A1 3]
|| H _ y H | -+
\, T = HA; — o
1 7 : 0 53 § [ Ll
h.w " r 1¢ - j 1 + _ \ ﬂ
_ , 2
T 10 __MM 2 v = i H.ﬁ\ 414
i o ] _.u, [} r_.“ I\f.i mHA
1 T s i | i 1 T} =, -
| WEEN Im i _ —t (] 1 ) 1 E ue! J
EEBA ¢ 7 B i / b s al T .mmhﬂ t [
I T » i ol T nH_ P
B ] P4k = <1\ o & =T M a8t j &
i e =4 I ¥, EF 5
: 1 & rl\ % o EF g \\ -
- BE i v -
| @ — 1 .L Wr /. i 1
|V 1 ! .I/ _I e - —3 5 ! i
L | i) I~ Lgl m mh 11 , :
™ ol 1~ =T 17T 47 : - { £ ]
| ot 3 % o 1 ) / 2
o Ma.ﬂ ° ptesalnlcBlcicisln — 2 NT £
mﬁ]ﬂull = , TKI]IEIIHri_l (EEE !
v @ W\\. kS _I = IL -
I..u.......l..;Ml — — = = H RS, L i o - O Y S| 1 ﬁ.
LR I Iy O T 4 = =t i1 N
N ! = y — = = M = 2
| ol— 4 4 -l | IS | \
N 7| o \\T pleslztassRilzlininialsts - — u ] — I
[ ,ln.ﬂJ Iﬂ.vl .I.l@J\\.l H HHH A HHHHBE+HBH+H H H — a9 _[ = 1 -
L el ~ s g S B
o .|5.m i BE A S T R == R LW. N SIS T H H H H ]..._V %
— — — bl e bed 1]
i I._..vn BEmRErRcigislcEsdcistsl st Ibl..M.l —H & m FL i ELT LA [y 1
.InIL.|I.|I.AI]][IJJIIfU]'J\A[II[[].IrI.l'l.jl..!..l.
4 3| 3 o
1 =1 [Lrl._ M W‘ - _I o T e T = R NS S B ]Mullﬂn] il mil el == — = S Y B F
EHEE llI_IITi[_IIIM.IFIJIII]1[IIIIIIJIMI] Bl ot = S i
= E g || T 5 = 5
’ S0 AAHHHEHHHEHHAR AR HH s EH H H HH o H AHHHHHHHHHE
11_:10Ii_l_m...”lw|.|_J.|.|.I][I]l!l[[]tl[{ilﬁlI[d_lqmIII—_,IAIJ_.” .]ll‘f]rﬂI]rl
|Fj -+ 4=+~ H-H+HH+HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHEHHH H ey [ —H HH HSFEH R H H
1-||TIIi[/II]IIlllJIl]lJlllleITlJL]Il||IJa|T\ Sy =) oo 0 O I O
L.III[I!TI.#.IIIIII,wleI]{III_IiIIIII II_III[IIIII\TM_!II L:.V,I_.\Tl
JENgEzaAgEgReRpdniy u ] R= K] _Nf@\ W
N HH HHHHHHHHHKHNHMEBF - — F f— A~ = . =
|.|,||.|..||.|Il|.| f B2 D
xﬁ - HHHFHHHHHAHHHKERKH S — D MMHHHHAF
— P f— — — — +— - —J 1 N - .ll_ - _-— - B .E W‘l
; S SHHHHHEH L AT HAS e HNHAHAB
H AT HHHHHHYHHHHEHAHAHEAHEHHAEHEBEH - — = = = == 5= I S ==
SECRSREHSESQCRER Nl IS andnRgRangigl g Spin g
X ST 0 o O 5 I 1 HHE A HHHYHAE B H
et = = = e L 4 I.l..l.l.][lllll.[].l..lw 1|.|,||I|,|_|‘\[,V_‘I,J]J
—1 by t— — — — — R — -— I~
. N THHHHHHHARHHH
— o o = = = = = = — = = = — — = 3 =t
i il of |\ — — — H9 = H H H H H < M- BH
o B wl. EEnleEeBRclinl aflw B ul._rl.ul.layl el e I T = I == I === [ S G SN S SN () S — H 1 H B 4 |\i — =
IITI|1]|]Tl|_||.“‘li,ll.[]l.|_l].l 4 A HH M HHRHREHHHH
— H = H = H L} — — = = = = ey H B H
{1 S T || |j.|.. e IMU ...H...I..w!j....l —~HHHHHHH = = = H H H |fh7 5 N R = Vh
“HHMHHHHHHHHHE HHRHHBEHHHF - H HRH H-H A
HH S A H TR A
g . == ol == | (N () O | SN i 15 N N S|
W
- j ] - .._./L._ H HHHHHHBH H
= /_ Sy ot
3
Ix
@
i
=
o
o |
-3
1] ;_
| £ i
i ki H
z |
L
g i
‘— e
s:
2|
g
g
f_ e
, + o b E
£+
b+
o+
+ 4+
4+ F
Fr 4+
+4++F+
4o+ o+
+ 4+ 5+
++F
W + 4+ 4
e =+ o+ 4+ o
. M AN @]
G w 3 © + o+ 4 =
= L 2 T \+ o+ 4 W
¥ 25 3 s 3¥ : s
=3 | | i = .n = + + -
g g ] I 25 = £ s
w o il il - 3 = :
L B - @ 3 o *
a C u {3 -~ 0] s :
S £ 4 B =
© 2 M.._ r.Uu ' V o +
1y = @y g £ o S e 2 3
- ~ L o Q o wy g2 = 3
g g0 t®R F g ~ c¢ [e]% e +
SR
> w 1] x 3 285 E N = E & JE 5 2
= x 1 <G 2 5 < o e vy Qg ElE | "= V_ o = e
T q 5> @BEF @ B LI S i wis 8
g8 ___ . sBE we 5 & o &9 |58 E o
— - o
4y B s L o ~ oS &g o
j N =" w ©86 g L. <& |23]E LA
= P 84 5 32 — Skl e rﬂ VH 20 Y
& X Ty = < oG T o, ————
A [r] eS8 [ U8
w9 £ i fo o n
o S = < 0N 3] = &
; o B = = =3 £ |5 Es
M W_.JL er.D m m S m,. i
3N © s 0 o L ~o| E h=| W_ B8 8
0 z & - =T -5 o a O 3 5| @ 3
= 9 b+ 4 D [Sal= g
T X o |af ¥
I RM -+ o+ ] i B =i ] Wy
s (oL 5]
em O £ 3 S . |85 b _‘
T £ § g o SIE|E =
= a o ® z pD.. a m
= 1 o o
= = = 0 28 1
d Q| @ | ”
* - (= B & P
L w = <
Q 0 "
LiJ = g 8 W0
= & . 2 u] souUIldg | O > o L
(s ) Q o & L 5 © > a
R E T 3 8 o — o
Y : = = 0
> L c & - c w — L = =
c — w w o 3 R = :w... = (=2 A 28 = %.r <
S 2 E2 '8 0 = - 8 2 SElE| e B | e o "
o iy R i L B £ U = G << T = Y &3
= = S S Gm g 3 5 = i) E wanq w {SFH= o i
- o u..W a o o - £ o o o .ujme )
D c &, &= bk c - g < 2 = % w |5 (33 E Z
LLJ & o RS = o s - w = o= i Dlane 5 @ £
=] v a ~ « o ¥ L i8cle ,m { o
>= 8 ~ B © = > g Q 2| 2 |gT|5 kil
U ) w B m = c 3 .m = -« L~ & read )
- g 4 v o kR 'l ~ g o o a a1g S B
H N = G = = b= 13 = Q ] | E 29
u 2 c e RN o3 ) w > 2 2 W 2| @ R
S < O 5 B Y @ = - i 23 E - =8 o ——
b = hy; B9 T = E £ " B S Za o &= B e
vt 0 =% = E G & W 3 5 © o o E = E 5
2 & =F 1FE % £ .4 & B 4% % gt &y
— E 5 #a 8¢ F 5 4 B 2 =g 4w BED
2 . S CcoQ LT =
= ¢ - gfgc £ 3 3 ¥ B EL 0 R ossg ey | @ | b | i
= g = %p 3§ % g = L& T8 i 3 1
w v s =
2 2 % oF : = s 2 R 9 ZE > o @ Z & gk
3 3 B° Bw < 3 S E 2 w5 o & See 9 4 = @ 2 1K
5 s ..t @ o % = E B g oy oy 8o & 2 = & L
B D BY TN o g - = 5 & B S& 2Me k= S | = S i
8 o« Eg EE g E B-F 2 ®s @ T: ;a8 = g =~ Ik
E = U O = & by T " T c Bp =53 E = & > i
nE &£ L o @ = B = v ' S8 G 2 ~ 3JGDII3U3 = = g
s 9 58 g8 = ¢ 8 > @ e L& &EL = S AR | - B o
= B2 . . 1
S E B oa b o = 3 &5 £ LM @ = = gl
= 9 EE BE E g & 3 ® =& 7 |
5 = tg =2 E = i £ 3 £ 4 \ t e " —
= T S= &3 S o = 5] S] S Q a I .8 & i
= O MmO X < = - a Wy \A 1 = ] °3F . gt
3 ] g 1
o @ 3 .%bﬂ I_Tﬂ_l
+ o SEu ¢ H
an. s WY = nfyg |
| 1l 1
& ligid

0




