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R E S U M E

A l'occasion de l'exécution par la CIPALM d'un important
programme de surveillance de la nappe du Var, le Service géologique
régional Provence-Corse du B.R.G.M. a consacré à ce programme une part
des moyens dont il dispose au titre de l'E.R.H.; cette participation, à
la demande de la CIPALM et en accord avec le Service des mines, a consisté
en la réalisation de travaux informatiques:

- mise au point d'un bordereau pour la saisie des données de qualité *
phys ico- chimique,

- perforation de ces données,
- dépouillement statistique.

Ce rapport présente les résultats de ces opérations. L'inter-
prétation hydrochimique n'y est pas abordée, celle-ci restant le fait de
la CIPALM.

Une part importante des travaux décrits dans ce rapport a été
accomplie au département Hydrogéologie du SGN, à Orléans; les calculs
ont été effectués au centre de calcul du B.R.G.M. à Orléans, sur un or-
dinateur IBM 370 135, équipé d'un traceur de courbes BENSON 121, à l'aide
de la programmathèque du B.R.G.M.

Ce rapport contient 23 pages, 1 figure et 9 annexes.

Cellule d'intervention et de lutte contre la pollution dans les Alpes
Maritimes (D.D.E. des Alpes Maritimes).
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I N T R O D U C T I O N

Le dépouillement par des méthodes d'analyse statistique multi-

dimensionnelle des mesures de qualité des eaux est devenu une pratique,

sinon courante, au moins répandue ; les premiers essais en la matière

remontent au début de la décennie (cf. SOLETY & al., 1970 ; CAZES S al.,

1970) en France, et sont antérieurs de quelques années seulement aux

U.S.A. (cf. DAWDY et FETH, 1967).

Il est en effet séduisant de pouvoir réduire à quelques figures

résumant au mieux l'information une grande masse de mesures. Il est néan-

moins apparu nécessaire de faire précéder ce dépouillement global d'un

dépouillement descriptif plus classique.
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CAMPAGNE VE MESURES ET SAISIE PES DONNEES

La basse vallée du Var est caractérisée par:

- un écoulement quasi torrentiel,

- une nappe alluviale de faible extension transversale, des échanges avec
la rivière discontinus (lit colmaté en plusieurs endroits) et de sens
variable. Cette nappe est assez exploitée, en particulier pour l'A.E.P.
de la ville de Nice,

- des aménagements et interventions humaines divers et en développement:
. lit canalisé' sur le cours inférieur
. exploitation de graviers (d'où abaissement du lit)
. construction de seuils destinés à restaurer l'équilibre hydraulique.

On trouvera une description hydrogéologique complète chez

J. PUTALLAZ (1975).

La situation de la zone est précisée par la figure 1 ci-dessous

Fig.: 1

Feuille topographique à I/50000
et son numéro B R G M

Domaine d'étude
(cf annexe 1 )

jMENTON

Ech.: 1/1 000000



- 10 -

174 points de prélèvement ont été définis ; on peut les classer

en :

- puits et ouvrages de captage rive droite : 56

- puits et ouvrages de captage rive gauche : 95

- sources de coteaux : 15

- prélèvements d'eau de surface dans le Var : 7

- prélèvements d'eau de surface dans 1'Esteron : 1

Une carte au 1/25 000 de la basse vallée du Var précise l'empla-

cement de ces points ; on trouvera cette carte en annexe 1.

Les prélèvements ont été effectués par la CIPALM, et les analy-

ses ont été faites au laboratoire d'hygiène municipale de la ville de Nice.

Les paramètres analysés sont :

1. Analyses générales :

- température

- conductivité

- Ph

- Résidu sec

- titre hydrotimétrique

- titre alcalimétrique complet

- couleur

- odeur

- goût

- calcium

- magnésium

- sodium

- potassium

- chlorures

- sulfates

- bicarbonate

- nitrates

- silice.
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2. Analyses particulières :

- nitrites

- azote ammoniacal

- azpte total

- oxygène dissous

- matières organiques

- phosphate

- détergents anioniques

- biphenyls polychlores

- organochlorés

- substances extractibles au chloroforme

- fer

- soufre total

- plomb

- mercure

- arsenic

- cuivre

- zinc

- cyanures

- aluminium

- nickel

- étain

- escherichia coli

- streptocoques fécaux.

On trouvera en annexe 3 un tableau spécifiant les méthodes

d'analyse utilisées, ainsi que les seuils analytiques et la précision de

ces méthodes.

Seules les analyses générales portent sur la totalité des échan-

tillons, les analyses particulières (ainsi que les paramètres couleur,

odeur et goût) ne concernant qu'un nombre très limité d'observations.



On ne s'intéresse dans la suite qu'à ces analyses générales,

un dépouillement automatique et statistique ne se justifiant pas pour

de trop petits effectifs.

Les résultats de ces analyses ont été reportés sur un bordereau

de perforation spécial, réalisé par le centre de èalcul du BRGM à l'aide

d'un traceur de courbes (cf. annexe 2).

Les données ont été perforées au BRGM ; un exemplaire du

fichier a été remis à la CIPALM.
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PREMIER DEPOUILLEMENT DESCRIPTIF

3.1. - PROGRAMME HVCH

Les données, après perforation et verification, ont d'abord été

dépouillées à l'aide du programme HYCH (cf. SOLETY et VUILLAUME, 1970). Ce

programme effectue les calculs hydrochimiques simples qui sont un prélimi-

naire habituel à toute étude et interprétation de résultats d'analyses.

Les résultats sont reproduits en annexe 4. On y trouve :

- les valeurs des analyses générales pour chaque échantillon, exprimées

en mg/1 pour les cations et anions majeurs,

- les milli-équivalents des anions et cations majeurs,

- la balance ionique,

- la somme des éléments dissous (TDS = total dissolved solids)

- un certain nombre de rapports caractéristiques :

T r n . ,. ,,. • , , CL - (NA+K)
. IEB : indice d échange de base =

. CA/MG C L .

. NA/K

. SO/CL

. AC/AT (AT = CA+MG, AC = NA+K).

Chaque échantillon est identifié par un numéro propre au pro-

gramme, suivi (dans la rubrique "identification") de sa zone et du numéro

qui lui a été affecté lors de la campagne de prélèvement.
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On constate, au vu de ces tableaux, qu'un certain nombre de

mesures sont incomplètes ou incorrectes :

- échantillon 11, zone X16, n°8 : balance ionique incorrecte

- échantillon 13, zone X16, n° 72A : température manquante

- échantillon 118, zone Y13, n°35D : température manquante

- échantillon 129, zone Yll, n°19D : température manquante

- échantillon 200, zone Y13, SE : toutes valeurs manquantes

- échantillon 201, zone Y05, RAI : toutes valeurs manquantes sauf température

- échantillon 202, zone Y04, RA2 : toutes valeurs manquantes sauf température

- échantillon 405, source à GILETTE : température manquante.

On ne dispose donc que de 174 - 8 = 166 échantillons complets.

3.2. - HISTOGRAMMES

La répartition statistique de chaque paramètre est décrite '

par un histogramme et un diagramme cumulatif tracés automatiquement. L'en-

semble de ces graphiques figure en annexe 5.

3.3. - PIAGRAMME VE PIPER

La diagramme triangulaire de Piper figure en annexe 6

(cf. F. DEREC et M. LOUVRIER - 1973).
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ANALYSE STATISTIQUE MULTW1MENS10NNELLE

Toutes les analyses qui suivent ont été appliquées à un tableau

à 13 colonnes (à savoir les 13 variables) et 166 lignes (les 166 observa-

tions complètes.

Les 13 variables sont :

- température,

- résistivité,

- Ph,

- résidu sec,

- calcium,

- magnésium,

- sodium,

- potassium,

- chlorures,

- sulfates,

- bicarbonates,

- nitrates,

- silice.

L'ensemble des traitements qui suivent a été réalisé à l'aide

des programmes de la bibliothèque "ADO" (pour analyse de données), chaîne

intégrée mise au point au B.R.G.M.

4.1. - ANALYSE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

On ne décrira pas ici cette méthode bien connue (cf., par exem-

ple, LEBART et FENELON, 1971 ; BENZECRl et al. 1973 ; CAILLIEZ et PAGES,

1976).

Les résultats figurent en annexe 7. Ils mettent en évidence que

les variables sont globalement plutôt liées, puisque la première composan-

te principale rend compte de 44% de la variance totale, et que ce pour-

centage s'élève à 72% pour trois composantes, et 87% pour cinq composantes.
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Le premier axe est très lié aux deux paramètres Ph, résistivité,

et résidu sec ; le deuxième axe, plus difficile à interpréter, peut repré-

senter d'une certaine manière l'opposition entre les facièschloruré-sodique

et bicarbonaté-calcique.

Il est courant, quand on fait une analyse en composantes princi-

pales sur des échantillons répartis dans l'espace, de tenter de reporter

sur une carte les courbes iso-valeurs des premiers facteurs ; ce serait

assez dangereux dans le cas présent, vu la répartition géographique uni-

dimensionnelle des points le long d'un axe long de plusieurs dizaines de

km et large de quelques centaines de m seulement : nous avons néanmoins

tenté de le faire pour le premier facteur, mais sans succès : la réparti-

tion des points est telle que plusieurs configurations de courbes sont

possibles, et qu'on ne peut pas déduire des résultats de cette analyse

en composantes principales un gradient à peu près régulier dans la qua-

lité deô eaux, que ce soit dans l'axe amont-aval ou dans l'axe trans-

versal de la vallée.

On ne trouve, dans l'annexe 7, que la représentation des points

"variables". La représentation des points "échantillons" est, en effet,

difficile à interpréter en analyse en composantes principales, et ne

saurait être superposée à celle des points "variables" (ce que permet,

au contraire, l'analyse des correspondances). De plus, une telle repré-

sentation n'apporterait que peu d'information au diagramme de Piper.

4.2. - ANALYSES VES CORRESPONDANCES

Bien que plus récente (elle a été mise au point en France il

y a une dizaine d'années), cette méthode est maintenant largement répan-

due, et on renverra aux mêmes références que l'analyse en composantes

principales pour sa description.

On a procédé à ce traitement à la demande de la CIPALM, malgré

un inconvénient théorique important : c'est une méthode conçue pour trai-

ter des tableaux de contingence (c'est-à-dire les tableaux qui contien-

nent des effectifs, nombres entiers représentant le résultat d'un comp-

tage).



Une certaine pratique s'est néanmoins ¡développée, qui consiste

à appliquer cette méthode a des tableaux de nombres réels pour profiter

d'une propriété remarquable, dite " principe d'équivalence distribution-

nelle", qui permet de représenter simultanément variables et observations.

On a appliqué cette méthode au tableau de données : les résul-

tats figurant en annexe 8 montrent une part d'inertie expliquée plus fai-

ble qu'en composantes principales pour le premier axe mais plus importan-

te dès qu'on prend en compte plusieurs axes (cf. tableau 1 ci-dessous).

Axe 1.

Axes -1 + 2

Axes 1 + 2 + 3

Axes 1 + 2 + 3 + 4

Axes 1 + 2 + 3 + 4 + 5

composantes
principales

43.9

59.9

72.2

81.1

86.8

correspondances

37.5

65.7

80.0

90.5

95.6

Tout se passe comme si la métrique du x2 rendait le nuage de

points plus "sphérique", ce qui est tout à fait cohérent puisque cette

métrique "écrase" les grandes distances.

On a représenté, en même temps, les échantillons et les varia-

bles dans l'espace des deux premières composantes principales, comme le

permet le principe d'équivalence distributionnelle évoqué plus haut.

On constate toujours une liaison de l'axe 1 avec le PH et le

résidu sec, avec inversion du sens de la liaison.

L'axe 2 caractérise nettement le faciès chloruré-sodique dont

l'opposition avec le faciès bicarbonaté-calcique apparait moins nettement.

La densité des points au milieu du nuage des variables rend

quasi-impossible leur identification, précise, et il faut se reporter aux

coordonnées éditées par l'ordinateur pour situer un échantillon donné;



II a été écrit plus haut que l'application de l'analyse des cor-

respondances à ce type de données présentait un inconvénient théorique

important : la méthode est conçue pour s'appliquer à des tableaux de

contingence et non à des tableaux de nombres réels représentant des con-

centrations ; on ne sait pas très bien, dans ces conditions, interpréter

la métrique du x2«

II existe une méthode qui, dans certains cas, permet de pallier

cet inconvénient : travailler sur un tableau transformé résultant d'un

codage disjonctif complet et non sur le tableau de départ.

Le codage disjonctif complet est une opération qui consiste à

remplacer une variable quantitative par plusieurs variables qualitatives

(ou variables de BERNOULLI). Au lieu d'avoir une colonne du tableau cor-

respondant à la variable SO^ par exemple, on aura plusieurs colonnes

(par exemple 5) correspondant à un découpage en cinq classes de l'ampli-

tude de variation du pariimè*-re S04 ; dans la ligne correspondant à un

échantillon donné, figurera non plus la teneur en SO4, mais un 0 ou un 1

selon que la teneur en SO^ fait partie de la classe de la colonne corres-

pondante.

On peut ainsi appliquer l'analyse factorielle de correspondances

à un tableau de nombres entiers« C'est ce qui a été tenté ici ; il s'est

malheureusement produit ce qui arrive souvent dans ces cas-là : le pour-

centage d'inertie expliqué par les premiers axes est très faible (axe

1 : 13,7% ; axe 2 : 9,4%, etc. ). Dans ces conditions, on peut considé-

rer que l'objectif principal de l'analyse des données, à savoir réduire

la complexité des données multidimensionnelles à quelques "résumés" plus

facilement interprétables (par exemple le plan des deux premiers axes

principaux sur lequel on projette les points), n'est pas atteint.

On n'a pas joint à ce rapport les résultats de cette tentative

afin de ne pas alourdir des annexes déjà volumineuses.
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4.3. - CLASSIFICATION AWOMATJOUE

Les méthodes de classification automatique sont, elles aussi,

de développement récent. Il s'agit, dans le cas qui nous intéresse, de

regrouper les 166 points en plusieurs classes homogènes et distinctes

entre elles, sur le seul critère de leur ressemblance - ou au contraire

de leur dissemblance - selon les 13 caractères mesurés. Ce regroupement

peut se faire par un algorithme qui regroupe les points un par un (en

partant des deux plus proches), ou au contraire en partageant l'ensemble

en groupes successifs (les plus dissemblables possibles). On parle à ce

sujet de classification hiérarchique (ascendante ou descendante). Il exis-

te d'autres méthodes qui sont non hiérarchiques, et c'est l'une d'entre

elles que nous avons appliquée. Le principe en est simple : on tire quel-

ques points au hasard appelés étalons, et on cherche à agglomérer les

points restants autour des étalons les plus proches. On répète l'opération

plusieurs fois, et il peut se faire que certains groupes soient invariants

ils constituent ce qu'on appelle une "forme forte".

La méthode que nous avons utilisée est celle de M. DIDAY, bap-

tisée "méthode des nuées dynamiques" (cf. DIDAY, 1971 et CAILLIEZ et

PAGES, 1976). Les résultats figurent en annexe 9.

On y trouve . :

- pour chaque tirage, les étalons tirés au hasard, le nombre d'itérations

* et la liste des individus constituant chaque classe ;

- une liste récapitulative de tous les points avec la classe qui leur a

été affectée lors de chaque tirage. C'est cette liste qui permet de

déterminer les formes fortes.

On détermine ainsi 8 formes fortes, qui permettent de classer 79

points sur 166 (soit un peu moins de la moitié).
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Ceci est lié à la difficulté qu'il y a à rendre compte de

l'ensemble de l'information par quelques figures simples : on ne peut

pas plus parvenir à classer tous les points qu'on ne peut rendre compte de

leur variabilité en projetant le nuage multidimensionnel dans un seul

plan (que ce plan soit défini par analyse en composantes principales

ou par analyse factorielle).
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COUCLÜSÍONS

Telles qu'on les a employées ici, les méthodes d'analyse sta-

tistique multidimensionnelles automatiques doivent être considérées comme

des méthodes purement descriptives, permettant, au même titre qu'un dia-

gramme triangulaire mais avec moins d'à priori, de mettre en évidence

d'éventuelles structures dans les données : il ne s'agit donc pas de mo-

délisation au sens où on l'entend couramment, et les résultats qu'on

présente ne sont que des éléments qui peuvent guider l'intuition de 1'hy-

drochimiste dans la démarche de synthèse interprétatrice à laquelle il

se livre.

Dans le cas présent, les données s'avèrent assez mal structu-

rées ; on est néanmoins parvenu à classer à peu près la moitié des points

en 8 groupes, et ce classement peut aider à l'interprétation.
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ANNEXE 2

BORDEREAUX VE PERFORATION

Les bordereaux dont le fac-similé suit ont été dessinés au

centre de calcul du BRGM à Orléans, sur un traceur de courbes BENSON 121j

à l'aide d'un programme de dessin automatique écrit en PLI ; ce program-

me est décrit dans le rapport BRGM 75 SGN 359 GTH "Utilisation du program-

me B0RDER0" par P.A. LANDEL et Ph. LEFEVRE.
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1 1 1 1 1

! 1 t t t

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

! t 1 1 1

1 1 t I I

t 1 t 1 I

t t 1 1 1

1 ! 1 1 l

1 t t t 1

, , , ' , ,

! t t t 1

• y

^ »

i i^F

1 ! ' F

! iV

. iYr

i I 'F

. î F

i J F

I iYF

i |Y |=

i ÏÏr
i iV

i r>
-y

•y

i |Y ,=

•y

ï 1 ' T ~
^̂

^̂

^̂

^̂

"Y

1 1 1 1 1

( 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 t 1

1 1 ! 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 t 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 !

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

i r i i i

l t l t l

i t i i l

l t i i t

1 ! I I I

1 t ! 1 1

t 1 1 t t

1 1 t 1 1

t 1 1 1 1

I ! 1 t t

T 1 1 1 1

t 1 t 1 t

t 1 I 1 1

Í ! t t 1

DATE
a

i f i i f i i

! f 1 1 f 1 1

1 f 1 1 f ! 1

1 f 1 1 l~l 1

1 f 1 1 f 1 1

i f i i f ; i

l f i l i~"l l

i f i i f i i

l f t i f i i

! f 1 1 f 1 !

1 f 1 1 f 1 1

1 f 1 1 f ! 1

1 f 1 1 f I I

1 f 1 1 f î 1

i f i i f i r

1 f 1 1 f 1 1

1 f 1 1 f 1 !

1 f ! 1 f 1 1

1 f 1 1 f 1 1

t f 1 1 f 1 I

1 f 1 1 f 1 1

t ft t f 1 1

i fr i f i i

1 fl 1 f 1 1

1 f 1 1 fl l

I f ! 1 [—1 f

- T

1 1

[ 1

1 1

1 1

1 1

t 1

1 1

[ 1

t 1

1 1

1 1

1 1

1 1

! |

1 1

1 1

1 1

1 1

t 1

I I

t t

1 t

I |

1 |

C O
so

i t i i

i i t i

i i t t

i i i t

1 1 1 !

t t t i

! t 1 1

till

1 1 1 1

1 ! 1 !

l i l t

l i l i

t i l l

t i l l

1 t I 1

1 1 t 1

1 1 t 1

t i l l

t t 1 1

t i l l

1 t 1 1

1 1 t 1

l i t t

1 1 t 1

l i l t

l i l t

PH

i t

i i

i i

i i

t i

i i

i i

i i

i i

i i

i i

i i

i i

i i

i i

i i

f ,

i i

R-S
GO

1 t 1 1

1 1 1 1

till

1 1 I 1

1 1 1 i

1 I 1 1

l i l t

t i l t

t i l l

l i l t

t i l l

1 1 1 1

1 1 1 1

till

1 1 1 1

t i l l

f i l l

1 1 1 1

1 t 1 1

1 t 1 1

1 1 1 1

t I t 1

l i l t

1 1 1 1

1 1 1 1

f t t t

TH

i i i

i i i

i i i

t i i

i i i

i i i

i i i

> i i

i t t

i i i

i i i

i i i

I 1 !

1 1 1

1 1 1

I 1 I

I 1 I

I I I

1 1 t

1 1 I

t I I

1 1 I

1 1 t

1 t t

f 1 t

t t t

TAC

i t t

i i i

i i i

i i i

i i i

i i i

i i t

i i i

i i i

t i i

i i i

i t i

i i t

i i i

i i i

t t r

i f i

! 1 1

1 1 I

t t 1

1 I t

t 1 1

I t 1

1 1 t

1 1 1

, , f

COUL
m

i i i

i i i

i i i

i i i

i i i

i i i

i i i

i i i

i i t

i i i

i i i

i i i

i i i

i i i

i i t

i t i

i t t

t i i

t i i

1 I T

1 t 1

1 I t

1 1 1

1 t t

1 t 1

I I t

ODEUR

i i i

i i i

i t i

i i i

1 i i

1 ! t

1 1 i

1 1 t

I 1 1

1 1 1

i i 1

1 1 1

1 I 1

1 1 1

1 1 1

t 1 I

1 1 1

1- t 1

1 1 1

1 1 1

1 1 t

i t r

i i i

i i t

i i i

i i i

GOUT
80

1 1 1

1 1 1

I 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

I I I

1 1 f

i t i

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 I 1

1 1 1

f 1 1

I 1 1

1 1 1

I 1 1

t I 1

1 1 1

1 I 1

t 1 1

I 1 1

1 1 1



BULLETIN D ANALYSES ANALYSES GENERALES*1,

N2/5 DATE: ETUDE:

CODIFICATION G
10

1 I I I 1 ' ! i I i I £

t | 1 I i I | | ! i <-*

! 1 1 1 1 1 ! 1 1 ' f ^

1 1 1 1 1 l 1 1 1 ' 1 ^

| | 1 1 1 i l 1 i 1 i <-

| | | 1 1 i 1 I I I .1 <-

| i i I i i i I i I i ¿

| | 1 | ! i 1 1 ! t i ¿

| | | 1 1 i 1 1 i 1 t ¿

1 1 | 1 1 1 1 1 t ! 1 ¿

1 1 1 1 1 l ! 1 1 l l

1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 !

1 ! 1 1 1 1 l 1 1 1 l

i 1 1 1 1 ' 1 ! I I !

1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1

1 1 1 1 I I ! 1 1 ! !

1 I 1 1 1 i ! i 1 1 t

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 t 1 1

1 1 1 1 1 I 1 1 1 !

1 1 1 1 1 ! 1 1 1 !

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 ! 1 1 1 1 t 1 1 1 1

1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 1

Nun

1 ! '

1 1 >

1 1 1

1 1 1

! ' 1

i i |

I 1 I

i 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

, , ,

1 1 1

1 | 1

1 1 1

) i !

1 t l

1 1 1

1 1 1

1 1

1 1 1

1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

1 1 1

Ca
ZD

1 1 1 ! 1 1

1 ! ! 1 1

! 1 ! 1 1 !

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 ! 1

l i l i l í

i 1 1 1 t !

1 1 1 1 1 1

1 t 1 1 1 1

1 1 1 ! 1 1

1 1 1 1 1 !

1 1 1 ! 1 1

1 1 1 I I 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 ! !

l i l i l í

1 1 ! 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

l i l i l í

1 1 1 1 1

I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

T 1 ! 1 1 1

l i l i l í

Mg
30

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

' i i 1 1 1

l i ' 1 l i

1 ' i ! 1

1 I 1 1 • 1

I ! i 1 I !

1 1 i 1 1 1

1 I 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 !

I 1 1 1 1 1

I 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

I 1 1 1 1 1

1 . 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

l i l i l í

1 1 1 t 1

1 1 1 1 1 1

l i l i l í

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

Na

! 1 1 ! t

1 1 1 1 1

1 1 1 1 I

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 ! 1 I 1 1

1 1 1 1 1 I

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 I

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 ! 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 I

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

K
Í 0

i i i i i i

i i i i i i

i i i i i i

I I I I I I

i ' i i i i

1 ' ! I 1 1

1 1 1 ! 1 '

I l l l i l

1 1 1 1 ' 1

I I I I I I

1 I ' I 1 '

I 1 1 1 I '

I I I I I I

I I I I I I

I I I I I I

I 1 1 1 1 I

1 1 1 1 1 1

I I I I I I

1 1 1 1 I 1

I I I I I I

I I I I I I

1 1 1 1 1 I

I l l l i l

1 1 1 t 1 1

1 1 1 1 1 1

CI
so

i i i i i

i i i i i

i i i i t i

I I I I I I

i i i t i i

I I I I I I

I I I I I I

I I I I I I

i i i i t i

I I I I I I

1 1 1 1 1 !

I I I I I I

1 1 1 1 1 I

I I I I I I

I I I I I I

I I I I I I

I I I I I I

1 1 | 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 I

I l l l i l

1 1 1 1 1 1

I I I I I I

1 1 1 1 1 1

S04

I 1 I I 1 1

1 I i 1 1

l i l i ' 1

I I I I I I

I I I I I I

1 1 I 1 1

I I I I I I

l i l i l í

1 1 ' 1 1 1

i i l l l l

I I I I I I

I I I I I I

1 1 1 1 ' 1

1 I 1 I 1 I

l i l i l í

i l l l i l

1 1 I 1 ' 1

i l l l i l

I 1 1 1 1 1

l i l i l í

I I I I I I

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

HCO3

l i l i l í

l i l i l í

1 1 1 1 1 1

1 1 1 | | 1

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

1 1 1 1 1

l i l i l í

1 1 1 1 1

l i l i l í

! 1 1 1 1

l i l i l í

l i l i l í

1 1 1 1 1 1

1 1 ( 1 1 1

NO3
n

1 1 1 1 ' 1

1 1 1 1 1

1 1 1 » 1 '

I I I I I I

1 1 1 1 1

I I I I I I

I I I I I I

I I I I I I

i t i i i i

I I I I I I

1 1 1 1 1 '

I I I I I I

I I I I I I

I I I I I I

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 ' 1 '

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

i t i i i i

i i i i t i

I I I I I I

I I I I I I

Si 0 2
BO

l i l i l í

1 ! 1 1 1

1 1 1 1 1

l i l i l í

l i l i l í

1 1 ' 1 1 1

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

1 1 1 1 1 1

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

l i l i l í

| 1 1 1 1 1

l i l i l í
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IM3/5 DATE: ETUDE:

CODI

i

I

l

i

i

l

i

1

i

l

i

1

j

i

j_

j

t

I

i

1

_L

j (

i t

i i

i i

, ,

i t

Fl

?

(

I

I

1

}

\

1

I

I

I

I
,

I

1

1

\

l

l

]

\

1

1

C

f

I

I

I

I

I

]

}

]

1

1

1

1

1

A T

t i

1 !

1 |

, ,

1 1

1 1

1 \

1 1

, ,

1 1

1 ,

1 1

1 1

, ,

1 1

, }

1 1

1 1

10
10

J ]

1 1

] 1

, ,

1 1

\ ]

, ,

\ 1

1 1

N

I

t

I

l

l

1

c

3
3
3

G

3
3

b
3
3
2

-4

3
W

f*•
4

4

NUM

i

i

i

i

i

i

]

i

i

i

i

i

i

_j_

_L
i

_j_

\

1

_L

\

1

1

1

1

1

1

}

1

,

1

1

1

1

1

,

I

1

,

1

1

1

1

\

1

1

1

1

\

\

1

1

N02
20

1

1

1

I

t

,

1

1

1

1

1

1

1

1

I

1

,

1

1

1

1

I

1

1

,

1

1

1

I

I

1

1

1

1

1

1

1

1

,

1

1

1

I

1

1

1

1

1

1

,

1

1

1

1

1

1

|

1

1

1

1

.

1

1

1

NH

I

I

I

\

I
,

l

I

l

1

I

I

1

I

I

I

I

l

1

I

1

4
30

1

1

1

1

\

1

1

\

1

1

1

1

J

N

i

I

i

1

i

i.

i

i

1

I

i

i

i

i

l

Tot

L

L

L

L

]_

i_

L

JL

L

jL

1

1

,

1

I

1

1

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

1

I

1

j

I

1

1

1

1

1

,

J

1

1

I

40

1 |

! |

1 1

1 |

1 1

1 1

1 1

t 1

1 1

1 1

1 1

1 I

1 1

1 1

1 |

! 1

1 1

1 |

1 |

1 1

1 1

1 1

1 I

1 t

0

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

2

f

1

,

1

}

.

.

1

.

\

\

|

1

1

1
1

I

1

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

I

1

1

1
,

1

MO
BO

j_

_L
_j_

_L

JL

J_

JL
j_

JL
±

JL

JL

JL

_L

JL

JL

JL

JL

_L
JL
j_

j .

,

I

\

1

?

1

?

1

1

1

]

\

\

1

1

1

1

}

}

1

}

\

1

1

1

1

1

,

1

1

1

1

]

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

j

1

1

1

j

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

]

1

1

1

1

\

1

1

,

1

I

I
.

I

1

.

1

1

f

j

1

,

I

1

,

.

I

}

1

j

PO

1

1

\

(

1

1

.

1

\

]

1

]

,

1

]

}

1

f

.

1

1

1

1

1

1

\

}

1

1

4

]

\

|

|

|

1

1

]

|

|

|

|

|

|

|

\

|

\

|

60

f

\

]

,

1

1

,

A

i

i

I

i

i

i

I

1

i

I

l

I

\

i

i

,

i

i

r

]

]

}

I
,

]

}

i

I

\

]

,

BS

i

i

,

i

I

i

i

i

i

i

i

i

i

i

i

1

}

i

i

i

t

,

\

1
.

1

1

.

}

}

1

]

.

\

.

}

]

.

.

f

.

1

.

.

.

1

!

1

I

|

.

1

]

|

PCB
70

1 |

, ,

1 t

! t

1 1

1 1

1 1

1 1

1 !

1 !

1 1

1 1

1 1

|

|

]

|

|

.

.

I

.

j

.

i

1

.

i

(

1

1

1

]

1

i

1

1

j

1

1

1

ORGL

i i

i i

i

t

i

i

!

1

1

1

1

t

1

J

,

1

|

|

]

|

t

[ |

I

|

]

|

|

|

| |

|

\

\

\

|

|

i

(

|

|

|

J

1

8C

1

1

1

}

\

}



BULLETIN D ANALYSES ANALYSES PARTICULIERES(2,

N4/5 DATE: ETUDE:

CODI

i

I

i

i

i

i

,

i

j

i

i

i

i

I

i

i

i

j

i

. i

i

.

i

(

i

1

.

.

}

1

.

|

i

(

»

t

F

}

I

I

}

}

1

1

(

,

1

1

1

I

I

}

i

I

I

1

1

1

CAT

i i

i t

1 !

! !

! 1

t 1

1 1

1 1

1 !

1 !

1 1

1 1

i

1

t

1

1

}

}

1

10
IQ

(

(

.

1

!

}

}

}

,

t

.

1

i

1

T

1

}

,

1

1

1

1

i

,

i

i

,

}

1

i

i

1

1

}

.

N

i

i

• ,

i

i

I

,

\

i

.

i

}

l

l

l
.

1

c

L
C
L
C-
M-

C
c
Cr

Cr

M-

c
<-\
<-+

c
c
c
c
L
L

c
c

NUM

i

,

i

t

i

i

i

i

i

_L

l

i

i

f

i

]

t

i

}

.

(

1

f

]

.

l

i

i

i

i

l

i

,

i

]

\

\

l

1

,

1

}

}

1

i

i

1

}

}

1

1

S.E.
20

1

?

JL
,

i

i

i

,

_L

}

I

|

I

|

i

1

|

I

I

I

1

,

\

}

1

1

i

i

I

1

1

I

,

1

I

]

]

c

1

1

(

J

1

,

I

1

1

1

1

1

1

,

1

1

1

,

1

1

y

1

I

I

1

\

1

1

\

1

1

1

1

1

1

|

1

1

1

I

1

1

1

1

1

1

\

\

1

1

1

1

]

}

1

,

Fe

i

i

!

i

]

]

(

i

i

i

i

i

}

}

}

30

JL

i

i

_L

JL

JL

JL

JL

JL

JL

JL

JL

1

1

i

1

1

\

\

I

I

}

1

t

1
,

]

]

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

S

(
1

I

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

\

,

Tot

J_

J_

J_

f

J_

J_
,

1

}

1

,

I

1

I
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ANNEXE 3 TABLEAU DES KATHODES d 'AKALYSES

SEUILS ANALYTIQUE."» ET PRECISION DES METHODES

PARAMETRE

pH

conuuctiyite

Chlorures

Sulfates

Ions ainonium

i!i trates

Nitrites

Sodium
•

TD r\ l~ ~% o £* ~i M vn

yo tass±wii

Calcium

Magnesium

Bicarbonates

.Détergents anioni-
ques

Cyanure

Chrome total

Fluor

Plomb «

Séléniun

cuivre
7.i ne
Art-en i c
Fer et aluminium
Kiclcel
Y.K: 3 ai lèse
Cad.-.iiur.i -

Hydro-carbures

résidu sec

T A C

T . H' .

Silice

Substances extra-
tibleo au chloro-

fome

Matières organique?

Org.inoc'nlorc-s
Biphcnylo polyci.o-
r6s (pun)

Soufre Total

METHODE

Tacussel P6

Philips (méthode par
dilution)

de Kohr

l.'úphólemétrie Technicon

A F H 0 R constant 320 R

Technicon

A P M 0 R

Spec trophoto.-nó trie
électrosynthèse

Absorption atomique
Perkin Elmer 305

„ d»

Titrage H 50 . (Méthyl-
Orange)

Abrorption atomique
(0. Phinantroline cui~
vriquo) *

Epstein

Absorption atomique
Perkin Elmer

Coloriinètre Zirconium
Eriochrone Cyanure R

Absorption atomique
Perkin eliier

d°

1°

d°
„„„—d °

_4 d°
Infrarouge indice- C H 2

NF en capsule platine

Mithode volûr.iutrique à
l'IUL-liantinc

Complcxomótrie à l 'CDTA

Absorption atomique

Extraction liquidc-liqui
do, evaporation et
pesée

Permanganate on milieu
ncido

Chronatogrnphio en phase
<jn:'.eur>o *\<yi utilisa-
tion do tî'-tcîcteurr. \
capture il'r lire irons

Iodométrie . .

SEUIL ANALYTIQUE

m g / 1

0,05

1,0
1

2 , 0

0,01

0,1

0,01

0,5
0 "5
*-',-'

0,05
0,001

1

0,005

0,001

.0,01

0,05

0,05
0,05
0.1
0,1
0,001
0,05 et 0,005
0,003
0,1
0,1

pour 1 1= 10~3

- 1 ' •

0,5 F
0,5 F *

0,1

0,1

0,1

*

10"

0,005

INTERVALLE DE CONFIANCE

1 %

1 t
2 %

3 %

1 %

1 %

1 %

3 %
5 %

2 %
2 %

5 %

3 %

5 %

2 %

8 %

2 %
5 %
2%
2 %
2 %
•?. % et 8,5 %

1 7.
2 %
2 %

10 'A

1 %

2 %
2 %

1 %

5 %

5 %



DEPOUILLEMENT INFORMATIQUE
DES DONNEES RECUEILLIES
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RESULTATS DU PruGiWÏE HYCH

SERVICE GEOLOGIQUE. NATIONAL
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1 . 1

NUM G«

11

21

31

41

51

61

71

81

91

101

111

121

131

141

151

161

171

181

191

2C1

IDtNTIfICATICN

X2 3

X2C

X2 0

X19

X19

X18

• X17

X17

X17

X17

X16

X16

X16

X16

X15

X15

X15

X15

X14

X14

21

24

25

2

73A

152A

10

11

80A

5

5

9

5

5

5

6

1C

6

C A P T A G E 6

8 -

9

72A

151A

75A

76A

77A

15CA

' 6

71A

7

6

7

7

6

7

6

1C

7

5

* T *

14.C

?4.C

15.5

15.0

1-3. C

1 5 . C

1 4 . 0

1 5 . 5

1 4 . 5

1 4 . 0

16. C

12 . C

****

1 5 . 0

1 2 . 5

1 4 . 5

1 5 . 0

1 5 . 0

1 2 . 5

1 1 . 0

430

530

490

555

520

590

700

710

840

610

760

475

790

660

730

690

730

590

610

665

PH •

7.7

7.5

7.6

7.6

7.6

7.4

7.5

6.9

7.4

7.6

7.4

7.7

7.4

7.6

7.6

7.3

7.3

7.5

7.4

7.3

£ S *

37 6

4Ü1

38 2

422

402

482

382

404

701

453

664

366

66C

529

59 6

546

56 5

454

451

507

ht? Pi

: A

7 7 . <:•

7 4 . Ç

75.2

9 5 . C

69 .2

95 .9

130.5

158.5

160.9

106.0

4 5 . 7

81 .1

142.5

100.i

146. t

112 . C

139.2

57.1

8 3 . 4

124.5

CL VAR

V G / L CAT

1 4 . 6

2 1 . 2

ie.1

16 .7

2 5 . 8

2 1 . 4

2 1 . 4

1 7 . 0

2 9 . 9

1 5 . 9

2 8 . 5

1 5 . 9

2 1 . 2

2 7 . 5

2fc.C

2 6 . 7

2 C . 9

2 2 . 0

2 6 . C

1 9 . 6

NA

12.0

11.7

12 .8

1 1 . 0

11 .0

11 .6

ICO

7.5

9.3

11.1

9.7

6.6

ICO

11 .5

1 0 . 3 •

12.0

11.2

13.8

11.9

18 .0

K

1.3

2.0

1.4

1.8

1.6

2.1

1.6

1.0

1.8

1.8

1.9

0.7

2.0

1.9

1.8

2.0

2.0

2.2

1.7

1.6

CL

19 .0

17 .0

2 0 . 0

1 6 . 5

17 . C

17 .8

16 .5

1 0 . 0

16 .5

1 8 . C

15 .5

1 3 . 0

16 .0

16 .0

1 8 . 0

2 1 . 0

1 7 . 8

2 1 . 0

18 .5

1 7 . 0

"IG/I

S04

120 .0

130 .C

1 2 5 . 0

115 .0

117 .0

130 .0

2 1 0 . 0

3 7 . 0

3 1 0 . 0

1 8 0 . 0

2 5 0 . 0

95.0

240.0

175.0

210.0

205.0

200.0

150.0

175.0

160.0

A M C N S

CC3

0.0

O.C

C O

0.0

0.0

0.0

C O

C O

o.c

o.c
0.0

0.0

0.0

C O

0.0

o.c

0.0

C O

0.0

0.0

HCC3

124.5

156.2

125.1

190.4

152.5

202.6

196.5

455.2

209.9

169.0

217.2

163.5

223.3

194.0

266.0

206.3

244.1

135.5

174.5

241.6

*
*

NC3*

1.1

3.6

1.5

3.3

1.9

6.6

3.1

• 1 . 1

3.5

2.4

2.8

0.2

3.3

3.3

4.4

4.9

4.9

2.2

2.7

5.5



1. 2

NU«* CA
CATICWS

NA Cl
ÍC AMCNS
SC4 CCJ Ci A-

TDS *
* ItB C A / M G N A / K SC/CL A C / A T

1 3 .«0 l.?l 0.52 C.d5

2 3.74 1.76 0.51 C.05

3 3 .76 1.51 C .56 C .04

4 4 .75 1.56 0 .48 C.05

5 3 .46 2 .15 0 .48 C. 04

6 4 .60 1.78 C . 50 0.05

7 6.52 1.78 0.44 C.04

8 7 .93 1.42 0. 33 C.03

9 t .04 2 .49 0 .40 C .05

10 5.30 1.32 0.48 C.05

11 2.28 2.38 0.42 0.05

12 4.06 1.33 0.29 C.02

13 7.13 2.61 0.43 C.05

14 5.03 ¿.29 0.50 C.05

15 7.33 .2.33 0.45 C.05

16 5 .60 2 .22 0 .52 C.05

17 6.96 1 .74 0 .49 0.05

18 2 .85 2 . 7 5 . 0 .60 C.06

19 4 . 1 7 2 .33 0 .52 C .04

20 6 .22 1.65 0 .78 C .04

C.54 2 .50 2 .Ü4 0 . C 2 5.6b 5.09 £ .4

0 .48 2 .71 2.^6 C .Cc 6 .06 5.81 ¿ . 2

0 .56 2 .60 2 .05 0 .02 3.fc6 5.Z4 S.t

0.46 2 .40 3.12 0 . C 5 6 .62 6 . C 2 6 .2

0 .48 2 . 4 4 2 .50 0 . C 2 6 .12 5.4b 5 .S

0 .5C 2.71 3.32 O.li 7 . 1 4 6.63 3 .7

0 .46 4 . 3 8 2.22 O.CÎ Ö.79 8.11 4.C

0.28 0.77 7.46 0.C2 9.7C 8.53 6.4

C.46 6.46 3.44 C.C6 10.c . B I C . 4 2 2 . Í

C . 5 1 3 . 7 5 2 . 7 7 0 . C 4 7.15 7 . C 7 C . 6

0 .44 5.21 3 .56 C . C 4 5 .13 9 . 2 5 - 2 8 . 6

0 .37 1.98 2 .63 O . C C 5 .69 5.C3 6 .2

0 .45 5 .00 3 .66 0 . C 5 10.22 9.1c 5 .4

0 .45 3 .65 3.18 0 . C 5 7 . H 7 7 .33 3 .5

0.51 4 . 3 3 4 .36 0 . C 7 10.16 9.31 4 .3

0.59 4 . 2 7 3 .38 0 . C S 8 . 4 0 8 .32 C . S

0 .50 4 . 1 7 4 .00 0 .08 9 . 2 4 8 .75 2 .8

0 .59 3 .13 . 2.22 0 . C 4 6 .26 5.97 2 .3

0 . 5 2 3 .65 2 .86 0 .04 7 .06 7 . C 7 - C l

0 . 4 8 3 .33 3 .96 0 . C 9 8 . 7 C 7 .86 5.1

371 - 0 . 0 6 3.21 11.45 4 . 6 7 0.11

416 - 0 . 1 7 2 .12 9 .92 5.66 0 .10

379 - 0 . 0 5 2 .49 15 .07 4 . 6 2 0.11

452 - 0 . 1 3 3 .05 10.44 5..15 0 .08

3S6 - 0 . 0 9 1.61 11.75 5 .C9 0 .09

468 - 0 . 1 2 2 . 6 S 9.28 5 .42 0 .08

590 - 0 . 0 3 3 .66 10 .29 9.41 0 .06

687 - 0 . 2 5 5 .58 12.23 2 . 7 4 0 .04

742 0 .04 3.22 8.93 1 3 . S O 0 .04

504 - 0 . 0 4 4 . 0 0 10 .46 7 .40 0 .08

571 - 0 . C 8 0.96 8 .50 11 .93 0 .10

376 0 .16 3.06 15 .40 5 .40 0 .06

668 - 0 . 0 8 2 . 7 3 8 .48 11 .09 0 .05

530 - 0 . 2 2 2 .20 10 .52 8 .C9 0 .08

685 0 .02 3 .14 9 .63 8.63 0 .05

•590 0 .03 2 . 5 2 IC.17 7 .22 0 .07

640 - 0 . 0 8 4 . 0 0 9 . 5 0 8.33 0 .06

415 - 0 . 1 1 1.04 10 .72 5.128 0 .12

496 - 0 . 0 8 1.7Ç 12.01 7 . C O 0 .09

583 - 0 . 7 2 3 .77 18 .96 6 .56 0 .10



2 . 1

N U * G»

211

221

231

. 241

251

261

271

281

291

3C1

311

321

331

341

351

361

371

361

351

4C1

I D E N T I F I C A T I C N

X14

X13

X13

X13

X12

X12

X12

Xll

Xll

XI 0

X10

X1O

X1O

X1O

X09

X09

X09

X08

xoa

X08

149A

67A

68A

70A

3 3A

34A

88A

148A

31A

52A

2 9A

3OA

145A

66A •

5OA

144A

53A

51A

28A

27A

7

5

5

5

5

IC

5

9

5

9

5

5

9

9

5

5

5

4

5

2

* T *

1 4 . 0

13.C

1 4 . C

13. C

•14.C

13 .5

15. C

15. C

14.C

13 .5

• 1 5 . C

1 4 . 5

1 3 . C

1 3 . 0

1 1 . 0

1 4 . 0

1 5 . C

1 2 . 5

1 3 . 0

1 3 . C

RC *

580

600

630

590

570

500

540

520

530

500

500

490

480

480

540

530

535

540

550

590

PH *

7.5

7.6

7.3

7.4

7.5

7.3

7.5

7.6

7.5

7.6

7.5

7.6

7.7

7.7

7.6

7.5

7.5

7.5

7.5

7.5

*

45 4

452

487

434

467

364

453

370

43S

508

36 5

393

344

346

40 3

417

38?

353

381

386

CA

103.4

90.8

• 5 4 . C

95.C

8i.4

Q Q 9 g

67 .9

8 9 . 4

7 0 . 5

8 0 . 2

8 0 . 2

73.4

8 0 . 6

9 1 . 3

75 .9

89 .9

91 .3

' 77 .9

5 9 . 0

C G / L CA

"G

19 .5

U . i

¿4 .5

22.5

18.4

14.3

18.1

21.1

17.6

19.5

14.8

15.9

14.8

12.6

19 .5

17.4

17.9

2.5

17.9

36 .3

ÏIONS

NA

13.0

12.9

12.5

13.0

13.7

IC.9

13.6

13.8

13.4

13.0

13.1

13.0

13.5

13.3

12.3-

12.5

13.2

12.4

12.3

12.4

*

K

1.7

1.7

1.8

1.8

1.6

1.2

1.6

1.5

1.6

1.6

1.7

1.7

2.4

1.7

1.5

1.5

1.6

1.5

1.7

2.7

CL

19 .5

18.5

18 .0

19 .5

19 .5

1 5 . 0

1 9 . C

2 0 . 0

18 .0

19 .0

1 8 . 0

1 8 . 0

18 .0

17 . 8

2 0 . C

17 .0

19 .0

2 C . 0

2 0 . 0

2 0 . 5

S04

125 .0

122.0

120.0

120.0

115.0

5 5 . 0

110.0

130.0

125 .0

110.0

130.0

100.0

125.0

125 .0

110 .0

100.0

110.0

110.0

9 5 . 0

9 0 . 0

ANICNS

CC3

0.0

O.C

0.0

0.0

0.0

0.0

O.C

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

O.C

0.0

O.C

0^0

c.c
0.0

0.0

0.Ú

HC03

217 .0

205 .0

219 .7

215 .0

180.6

239 .2

166.0

135.5

167 .2

141.6

145.2

145.2

129.4

126.9

185.5

155.0

178.0

175 .7

166 .0

212 .3

*
*

N C 3 *

1.8

2.7

3.5

2.3

2.4

5.3

2.0

1.1

2.2

1.5

2.2

1.9

1.8

1.3

3.5

3.5

2.7

2.7

4.2

14 1



2. 2

* MEO CATIONS
* f.A U-G NA

*
CL SC4

A M C
ce

*lS
3

v

NO 2 *
HALAM.L

C* A-
* TÜS •
* * IEB CA/HG NA/ K SC/CL AC/AT

21 4.95 1.63 0.57 C. J4

22 5.42 1.38 0.56 C.Ü4

23 4.54 2.04 0.54 C.05

24 4.70 1.88 0.57 C.05

25 4.75 1.53 0. oO C.04

26 4.47 1.19 0.47 0.03

27 4.54 1.51 0.59 C.04

28 3.40 1.76 0.60 0.04

29 4.47 1.47 0.58 C.04

30 3.52 1.63 0.57 C.04

31 4.01 1.23 0.57 C.04

32 4.01 1.32 0.57 C.04

33 3.67 1.24 0.59 C.06

34 4.03 1.05 0.58 0.04

35 4. 56 1.63 0.56 C.04

36 3.80 1.45 0.55 C.04

37 4.49 1.49 0.57 C.04

38 4.56 0.21 0.54 C.04

39 3.89 1.49 0.53 C.04

4C 2.95 3.C2 0.54 C.07

0.52 2.60 3.56 0. C3

0.52 2.54 3.36 0.C4

C.51 2.5J 3.60 O.Ct

0.55 2.50 3.52 0.04

0.55 2.40 2.96 0.C4

0.42 1.15 3.92 O.CH

0.54 2.29 2.72 0.C3

0.56 2.71 2.22 0.C2

0.51 2.60 2.74 0.04

0.54 2.29 2.32 0.C2

0.51 2.71 2.38 0.C4

0.51 2.08 2.38 0.03

0.51 2.60 2.12 0.C3

0.5C 2.60 2.CS 0.C2

0.56 2.29 3.04 0.C6

0.48 2.08 2.54 0.C6

0.54 2.29 2.92 0.C4

0.56 2.29 2.88 0.04

0.56 1.98 2.72 0.07

0.58 1.88 3.48 0.22

7.19 6.71 3.4

7.4C 6.47 6.7

7.17 6.66 2.7

7.19 6.öl 4.2

6.92 5.<54 7.6

6.17 5.5 7 5.C

6.66 5.56 9.C

5.80 £.51 2.6

6.56 5.89 5.4

5.7t £.17 5.3

5.66 5.62 2.C

5.94 5.CO 6.6

5.££ 5.26 2.7

5.7C 5.21 4.6

6.79 5.95 6.5

5.83 5.16 £.1

6.6C 5.79 6.6

5.35 £.78 -3.6

5.57 5.33 5.6

6.58 6.16 3*4

4S6 -0.17 3.05 12.62 5.CO 0.09

468 -0.16 3.94 12.72 4.88 0.09

491 -0.16 2.22 11.91 4.93 0.09

468 -0.11 2.51 12.54 4.55 0.09

446 -0.1.6 3.1C 14.16 4.36 0.10

430 -0.19 3.75 15.53 2^71 0.09

421 -0.18 3.01 14.06 4.28 0.10

391 -0.14 1.93 15.65 4.81 0.12

434 -0.23 3.05 13.85 5.14 0.11

377 -0.13 2.17 14.13 4.28 0.12

4C5 -C.21 3.25 13.22 5.34 0.12

376 -0.20 3.03 13.20 4.11 O.ll

378 -0.27 2.97 9.67 5.14 0.13

379 -0.24 3.83 13.39 5.21 0.12

444 -0.06 2.81 14.19 4.C7 0.10

363 -0.22 2.61 14.46 4.35 0.11

432 -0.15 3.01 14.35 4.28 0.10

416 -0.03 21.91 14.02 4.C7 0.12

395 -0.03 2.61 12.20 3.51 O.ll

447 -0.06 0.98 7.67 3.25 0.10



3 . 1 PL CL Vf

NUM G*

411

421

431

441

451

461

471

481

491

5C1

511

521

531

541

551

561

571

531

591

6C1

ÏOEMIFICATICN

X08

X08

X08

X08

X08

X07

X07

X07

X07

X07

X07

X07

X07

X07

X07

X06

X06

X06

X06

X06

41A

4 8A

65A

4 0A

47A

36A

614

45A

35A

63A

64A

44A

3 7A

3âA "

3 9A

185

183

166

184

186

5

5

5

5

5

5

5

5

5

4

5

5

5

4

5

5

5

5

5

5

» T *

1 2 . 0

11.5

1 3 . C

13.C

'14.8

1 6 . 0

1 4 . 0

1 4 . 0

1 5 . 5

16. 0

16 .C

1 5 . C

13 .5

1 6 . C

17.0

1 4 . C

1 4 . C

1 3 . 0

13 .5

1 5 . 0

PC •

530

530

530

600

590

540

630

590

565

710

540

560

520

650

620

620

620

615

600

650

Pi- *

7.6

7.5

7.5

7.3

7.4

7.4

7.3

7.4

7.4

7.1

7.4

7.3

7.5

7.2

7.3

7.5

7.5

7.5

7.5

7.5

- S »

354

544

34 5

396

383

248

419

384

34 6

435

242

402

350

405

462

445

436

447

426

472

CA

8 2 . 0

tJ7.£

8 4 . s

9 0 . 4

99.t

9 1 . 3

110 .7

101 .C

9 2 . 2

145 .7

9 2 . 2

101 .4

9 4 . 5

121 .9

99.9

9 2 . 4

101 .4

8 3 . e

8 5 . 1

110 .1

, V G / L Ci1

2 C . C

17.6

lfc.2

2 2 . 5

¿ 1 . 4

1 6 . 5

2 C . 2

2 2 . C

19 .5

1 6 . 5

15 .9

18 .4

16 .8

1 1 . 6

17 .4

2 4 . 7

18 .1

2o .6

2 2 . 2

2 0 . 6

12.5

12.5

12 .7

18.4

12 .2

14 .7

14.5

14 .0

14 .6

12.1

1 5 . 2

14.6

14 .4

1 2 . 2

13.4'

15 .5

15 .3

14 .6

1Í .3

1 5 . 2

*

K

1.6

1.6

1.6

2.2

2.0

1.8

2.3

1.9

1.9

1.5

1.8

2.1

1.8

1.6

1.8

2.0

2.0

2.0

1.5

2.3

. CL

2 0 . 0

2 0 . C

2 0 . C

2 7 . 5

19. 5

1 5 . C

1 7 . 0

1 6 . 5

1 5 . 0

1 7 . 0

14 . 8

1 5 . 5

1 4 . C

1 7 . 8

1 7 . 0

2 0 . 0

19.7

20 .0

17 .8

19.5

M O / L

S04

135.0

135.0

135.0

135.0

130.0

130.0

135.0

135.0

132.C

130.0

100.0

102.0

105.0

ICO. 0

110.0

135 .0

140.0

135.0

125.0

130-0

A M C N S

CC3

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

o.c

0.0

o.c
0.0

0.0

0.0

0.0

o.c

0.0

0^0

0.0

o.c

o.c

o.c
0.0

HCC3

161.1

168.5

166.0

195.3

213.6

190.4

231.9

209.9

198.9

285.6

192.8

227.0

208.7

253.8

234.3

196.5

197.7

200.1

205. 0

227 .0

*

NC3*

2.7

3.3

3.3

9.3

9.7

7.5

13.7

10.6

10.6

16.8

6.2

7.5

s.a

26.6

12.4

11.1

10.6

12.4

13.3

14.6



3. 2

NU1"* CA
CATIONS

MG NA CL
fíü ANIH-lS * PALANCE

SC4 CCJ KC2 * C+ A -
TDS *

IEB CA/"G MA/ K SG/CL AC/AT

41 A.10 1.67 0.54 C.04

42 4.38 1.47 0.54 C.04

43 4.24 1.35 0.55 C.04

44 4.52 1.88 0.60 0.06

45 4.98 1.78 0.57 C.05

46 4.56 1.38 0.64 C.05

47 5.53 1.69 0.63 C.06

48 5.05 1.83 0.61 0.05

49 4.61 1.63 0.63 C.05

50 7.28 1.38 0.53 C.04

51 4.61 1.32 0.66 C.05

52 5.07 1.53 0.63 0.05

53 4.72 1.40 0.63 0.05

54 6.C9 0.97 0.53 C.04

55 4.99 1.45 '0.58 C.05

56 4.62 2.06 0.68 0.05

57 5.07 1.51 0.67 0.05

58 4.19 2.22 0.64 C.05

59 4.26 1.86 0.67 C.04

60 5.50 1.72 0.66 C.06

0.56 2.61 2 .64 0 .04

0.56 2 .81 2.76 0 .C5

" 0 .56 2 .81 2.72 0 . C 5

0 .77 2 .81 3 .20 0 .15

C . 5 5 2 .71 3 .50 C . 15

•0.42 2 .71 3 .12 0 .12

0.48 2.SI 3 .90 0.22

0.46 2.81 3 .44 0 .17

0 .42 2 .75 3 .26 0 .17

0.48 2 .71 4 .65 0 .27

C . 4 2 2 .08 3 .16 0 .10

0 .44 2 .13 3 .72 0.12

0.39 2 .19 2 .42 0 .C9

0 .50 2 .08 4 .16 0 .42

0 .48 2 .29 3 .84 0 .20

C . 5 6 2 .81 3 .22 0 .16

0 .55 2 .92 3 . 2 4 0 .1?

0.56 2 .81 3 .26 0 .20

0 . 5 0 2 .60 3 .36 0.21

0 .55 2 .71 3 . 7 2 0 .23

6.35 6.06 2 .4 435

6.42 6.19 l.Ç 446

6.18 t.15 C . 3 440

7.25 6 .S4 2 .2 5C1

7.29 6.91 3 .2 5C9

6.63 6 .37 2 . C 467

7.92 7.21 4 . C 545

7.54 6.89 4 . 5 511

6 .92 6 .6C 2 .3 485

9.22 8.14 6.3 625

6.64 5.76 7.1 439

7.29 6 .40 4 .5 489

6 .6C é .C9 5 .4 461

7.63 7 .17 3 .1 545

7.08 6.61 1.9 5C6

7.41 6 .77 4 .5 • 497

7.3C é.88 3 . C 5C5

7.10 6.85 1.7 4S5

6 .82 6 .68 l.C 485

7.94 7.21 4 . Ê 539

- 0 . 0 4 2 .46 13.25 4 .99 0 .10

- 0 . 0 4 2 .99 13.25 4 .99 0 .10

- 0 . 0 5 3 .14 13.21 4 .99 0.11

- 0 . 1 1 2.41 14 .06 3 .63 0 .13

- 0 . 1 4 2 .79 11.36 4 .93 0 .09

- 0 . 6 2 3 .32 13.85 6.41 0 .12

- C . 4 4 3 .27 10.69 5 .87 0 .10

- 0 . 4 ¿ 2 .75 12.24 6 . C 5 0 .10

- 0 . 6 2 2 .84 12.76 6.51 0.11

- C . 1 8 5 .3C 13.77 5 .66 0 .07

- 0 . 7 0 3 .46 14.08 5.Ci 0 .12

- 0 . 5 8 3 .31 11.62 4 .87 0 .10

- 0 . 7 0 3 .38 13 .80 5 .55 0.11

- 0 . 1 4 6.31 13.26 4 . 1 7 0 .08

- 0 . 3 2 3 .44 12 .28 4 .79 0 .10

- 0 . 2 9 2 .24 12.92 4 .S9 0.11

- 0 . 2 9 3 .36 12 .99 5 .26 0 .11

- 0 . 2 2 1.89 12 .39 4 . Ç 9 0.11

- 0 . 4 1 2 .29 17 .09 5*21 0 .12

- 0 . 3 1 3 .21 11.36 4 .93 0 .10



4. 1 NAPPc CL V * 6

NUM G*

611

6¿1

621

641

651

661

• 6 7 1

681

691

7C1

711

721

731

741

751

761

771

781

751

8C1

I D E N T I F I C A !

X06

X06

XÛ6

X06

X06

X 5

X 5

X 5

X 5

X 5

X 5

X 5

X 5

X 5

X05

X04

X04

X04

X04

X04

5 5A

57A

54A

56A

168

22A

2 0A

21A

147

167

17A

42A

43A

21

173

9A

• 1 0 A

14A

15A

5

íes

5

5

5

5

5

4 ,

3

5

5

5

5

5

5

5

5

4

4

4

4

4

• T •

15.0

14.C

15.2

14.0

'13 . C

1 4 . 5

1 5 . C

1 4 . 5

1 4 . C

1 5 . C

' 1 6 . C

14.0

14.0

14. C

• 1 4 . 0

1 4 . 0

1 3 . 0

1 5 . C

14.0

15.5

FC *

640

650

640

660

640

670

680

670

650

680

690

680

690

640

680

760

750

770

730

920

OH *

7.5

7.4

7.3

7.5

7.5

7.3

7.5

7.3

7.7

7.6

7.6

7.6

7.4

7.5

7.4

7.2

7.2

7.3

7.3

7.0

BS •
*

473

511

4H5

481

466

419

513

48C

501

529

571

552

541

4B4

50 7

68 7

649

66 2

57 6

811

CA

7 0 . 7

•56.5

108 .9

7 9 . 3

104 .2

118.í

5 0 . 6

9 7 . 7

107 .8

116 .4

6 9 . 3

8 3 . 8

9 2 . 4

106 .0

117 .8

139 .7

1 3 6 . C

143.6

1 3 6 . 8

179 .6

fG/L CATIONS

MG NA

32 .1

25 .3

lo.6

3 1 . 3

2 1 . 4

15.4

5 1 . 6

2 8 . 3

2 3 . £

2 4 . 2

39 .3

3 4 . 3

3 2 . 7

2 2 . 3

2 1 . 7

16.1

15.1

15.1

14.1

16.9

14.0

15. b

15.0

16.0

15 .C

14.6

14.4

14 .5

15 .9

14 .4

14.5

15 .0

15 .3

15 .3

1 4 . 5

13.6

13 .6

13 .0

1 3 . 2

12 .2

2.2

2.1

2.2

2.4

2.5

2.5

2.5

2.5

2.5

2.4

2.5

2.7

2.7

2.3

2.6

3.5

2.8

3.1

3.1

CL

1 9 . 0

1 9 . 0

1 9 . 0

1 9 . 5

1 9 . 5

2 4 . 5

2 6 . 0

2 4 . 0

2 3 . 0

2 4 . 0

2 6 . 5

2 6 . 5

2 6 . 5

2 4 . 0

2 3 . 5

2 3 . 0

2 3 . 0

2 2 . 0

2 1 . 5

2 0 . 0

«G/ l

S04

127..0

130 .0

115 .0

130 .0

1 3 5 . C

140 .0

140 .0

140 .0

155 .0

150 .0

150 .0

1 6 0 . 0

160 .0

160 .0

150 .0

1 6 0 . 0

155 .0

1 6 5 . 0

1 3 0 . 0

2 5 0 . 0

AMCNS

CC3

0.0

0.0

O.C

0.0

0.0

O.C

0.0

0.0

C.C

0.0

0.0

O.C

0.0

0.0

0.0

0.0

ce

0.0

O.C

0.0

HCO3

227.0

231.9

224.5

239.2

223.3

207.5

214.8

213.6

207.5

225.2

225.2

207.5

212.3

192.8

220.9

261.2

256.3

269.7

266.0

290.5

*
*

NC3*

14.2

14.2

13.3

15.1

12.4

12.4

17.0

12.4

14.2

16.8

17.7

16.4

15.5

14.2

22.1

19.9

19.9

19.9

19.9

19.S



4 . 2

* MfcO CATIONS
N U " * CA MG NA CL

Ml: O AMT-g S
SC4 CC? C* A-

TDS *
* IfcR CA/MG ''JA/ K SC/CL AC/AT

61 3.53 2.68 0.61 C.06

62 A.82 2.11 0.69 C.05

63 5.45 1.39 0.65 C.06

64 3.96 2.61 0.69 C.06

65 5.21 1.78 0.65 C.06

66 5.93 1.28 0.63 C.06

67 2.54 4.30 0.63 C.06

68 4.88 2.36 0.63 0.07

69 5.39 1.98 0.69 0.06

70 5.82 2.02 0.63 0.06

71 3.46 3.27 0.63 0.06

72 4.19 2.86 0.65 C.07

73 4.62 2.73 0.67 C.07

74 5.30 1.86 0.67 0.06

75 5.89 1.81 0.63 0.07

76 6.98 1.34 0.59 C.09

77 6.80 1.26 0.59 C.07

78 7.18 1.26 0.57 C.03

79 6.84 1.17 0.57 C.Û8

80 8.98 1.41 0.53 C.08

0.54 2.65 3.72 0.22 6 . f-P 7 . 13 - 1 . 8

0 .54 2 .71 3.dû 0 .22 7.t7 7.27 ¿ . 7

0 . 5 4 2 . 4 0 3 .68 0.21 7.5 ' . Í.ti2 5 .C

0 . 5 5 2.71 ? . ? ? 0 . 2 4 7 .33 7 .42 - C . t

0 . 5 5 2 .81 3 .^6 0 . 2 0 7.71 7.22 3.3

0 . 6 9 2 . 9 2 3 . 4 0 0 . 2 0 7 .91 7 .20 4 . 7

0 .73 2 .92 3 .52 C . 2 7 7 . 5 3 7 . 4 4 C.t

9 . 6 8 2 . 9 2 3 .50 C . 2 0 7 .94 7 .29 4 .3

0 . 6 5 3 .23 3 . 4 0 0 . 2 2 8 . 1 3 7 .50 4 . C

0.68 3 .13 3 .69 0 . 2 7 8 .52 7 .76 4 . 7

0 . 7 5 3 .13 3 .69 0 . 2 8 7 .43 7 .84 - 2 . 7

0 . 7 5 3 . 3 3 3 . 4 0 0 . 2 6 7 . 7 7 7 .74 0 .2

0 . 7 5 3 . 3 3 3 .48 0 . 2 S 6 . 0 8 . 7.81 1.7

0 . 6 8 3 . 3 3 3 .16 0 . 2 2 / . 8 8 7 . 4 0 3 .2

0 . 6 6 3 . 1 3 3 . 6 2 0 . 3 5 8 .39 7 .76 3.9

0 . 6 5 3 . 3 3 4 . 2 8 0 .32 9 .C l Ê .5e 2 . 4

0 .65 3 . 2 3 4 . 2 0 0 . 3 2 8 . 7 2 8 .39 1.9

C . 6 2 3 . 4 4 4 . 4 2 0 .32 9 . 0 8 8 .79 1.6

0.61 2 . 7 1 4 . 3 6 0 . 3 2 8 . 6 7 7 .99 4 .1

0 . 5 6 5 .21 4 . 7 6 Û . 3 2 1 1 . C O 1C.85 C . 7

5C6 - 0 . 2 4 1 .32 1 0 . 5 7 4 . 9 4 0 .11

535 - 0 . 3 8 2 .29 12.85 5 . C 6 0 .11

515 - 0 . 3 3 3 . 9 3 11.35 4 .48 0 . 1 0

533 - C . 3 8 1.52 11 .19 4 .93 0 . 1 2

533 - 0 . 3 1 2 .92 10 .05 5 .12 0 . 1 0

535 - 0 . 0 1 4 . 6 2 10 .02 4 . 2 3 0 . 1 0

517 0 . C 6 0 .59 9 . 9 5 3 .98 0 . 1 0

533 - 0 . 0 3 2 . 0 7 9 . 6 4 4 .31 0 . 1 0

5S0 - 0 . 1 7 2 . 7 2 1 0 . 6 6 4 . 9 8 0 . 1 0

573 - 0 . 0 2 2 . 8 9 10 .02 4 . 6 2 0 . 0 9

545 0 . 0 7 1 .C6 10.01 4 . 1 9 0.10

546 0.03 1.46 9.42 4.47 0.10

557 C O I 1.69 9.62 4*47 0.10

537 -0.07 2.85 11.15 4.93 0.10

573 -0.05 3.25 9.43 4.72 0.09

•637 -0.05 5.21 6.66 5^14 0.08

622 -0.02 5.4C 8.36 4.98 0.08

651 -0.04 5.71 7.13 5.55 0.08

605 -0.08 5.82 7.22 4.47 0.08

792 -0.09 6.38 6.40 9.24 0.06



5 . 1 N/lPPf PL VA =

NUM G *

811

621

831

841

851

861

871

881

891

9C1

911

921

931

941

951

961

971

981

991

ÎOCI

IOtNTIFICATICN

X04

X04

X04

X04

X04

X04

X03

XO3

X03

X02

X02

X01

XO1

XO1

XO1

Y21

Y20

Y2C

Y2O

Y19

7A

13A

11A

25A

24A

23A

3A

6A

4A

1A

4

4

4

5

4

4

4

5

4

5

CAPTAGE5

85A

9

82A •

84A

47D

I

7

620

E

5

4

10

5

9

5

S

3

3

• T •

15 .0

1 > . 5

14 .5

14 .5

'14 .5

1 6 . 0

15 .0

1 4 . 5

16. C

1 6 . 0

14 .C

1 5 . 0

1 8 . 0

1 8 . 0

1 5 . C

1 3 . C

13 .5

15 .C

1 3 . 0

1 4 . 5

RC *

720

750

720

760

720

680

700

795

790

740

560

580

670

1460

560

570

500

430

490

500

Pt *

7.2

7.2

7.3

7.4

7.4

7.4

7.3

7.5

7.1

7.1

7.6

7.6

7.1

7.3

7.7

7.6

7.5

7.6

7.6

7.6

577

597

566

585

509

539

523

622

651

539

425

394

696

1027

406

432

369

439

43C

39 5'

CA

129.6

1 3 i . 1

127.0

93.3

130.C

122.8

123.2

132.3

146.5

13?.3

93.1

69.7

158.7

140.C

89.7

85.1

53.9

60.7

25.7

37.6

; / L •:

M G

15.4

15.7

15.7

39.8

15.9

15.1

16.7

26.6

17.4

27.2

15.1

34 .4

18.7

32.4

27.2

22.6

26.6

14.5

31.5

34.6

ATIONIS

NA

14.4

14.9

14.6

15.0

14.8

14.5

11.4

14.1

11.6

13.5

12.9

13.8 •

19.3

15C.0

u.d

14.2

11.7

lt. 3

14.9

11.8

K

3.9

3.6

2.9

4.0

3.0

2.7

2.3

4.1

3.1

3.1

1.8

2.1

5.5

8.0

2.0

1.7

1.5

1.5

1.6

1.7

CL

2 4 . 5

2 4 . C

2 4 . 5

2 6 . 5

2 4 . 5

2 3 . 5

2 1 . 0

2 5 . 0

2 2 . 0

2 0 . 0

18 .0

1 9 . 5

2 3 . 0

2 7 5 . 0

17 .8

2 0 . 5

1 9 . 0

17 .8

18 .0

19 .0

M G / L

, S04

140.0

140.0

140.0

160.0

140.0

140.0

140.0

155.0

170 .0

155 .0

9 0 . 0

110 .0

115 .0

105.0

110 .0

140 .0

125.0

115 .0

9 7 . 0

120 .0

ANICNS

CC3

0.0

0.0

0.0

O.û

0.0

0.0

o.c

0.0

0.0

o.c

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

HC03

236 .8

252 .6

2 3 6 . 8

250 .2

238 .0

2 1 7 . 2

242 .9

272.1

2 6 7 . 3

294 .0

184.3

2 1 9 . 7

3 3 4 . 4

3 3 8 . 0

2 1 8 . 4

145.2

150.1

9 7 . 6

129 .4

1 5 3 . 8

*
*

N 0 3 *

19.9

17.7

17 .7

4 4 . 3

17.7

15.1

14 .2

4 4 . 3

19.9

15 .5

5.3

14 .2

4 4 . 3

4.9.

13 .3

1.5

1.1

0.4

1.3

1 3 . 3



5. 2

• McO CATIONS
NUM* CA MG NA

t̂« AMCNS
CL SC4 CC? Nf!2 O

f- * TDS *
A- EP° * * IfcB C A / M G N A / K SC/CL AC/AT

61 6.48 1.28 0.63 CIO

82 6.75 1.31 0.65 C.09

83 6.35 1.31 0.63 C.0Ö

84 4.66 3.32 0.65 CIO

85 6.50 1.32 0.64 0.08

86 6.14 1.26 0.63 0.07

87 6.16 1.56 0.50 C.Û6

88 6.61 2.22 0.61 C.ll

89 7.32 1.45 0.50 C.08

9Q 6.61 2.27 0.59 C.08

91 4.50 1.26 0.56 C.05

92 3.49 2.86 0.60 C.05

93 7.93 1.56 0.84 C.14

94 7.00 2.70 6.52 C.21

95 4.48 2.27 0.48 0.05

96 4.26 1.9C 0.62 0.04

97 2.69 2.22 0.51 C.04

98 3.03 1.21 0.56 C.04

99 1.29 2.62 0.65 0.04

100 1.88 2.89 0.51 C.04

0.6«; 2.°2 3 .^3 C .32 3.4Ç 7. f i .C 4 . 2 564

0.68 2 .92 4 .14 0 .28 8 .8C 8.02 4 .7 6C4

0.69 2 .92 3.88 0.26 Ö .37 7.77 3 .7 579

0.75 3.33 4 .10 û.7C 3.74 6.38 - 0 . 8 633

0.69 2 .92 3.30 0.28 8 .54 7.79 4 .6 584

0.66 2 .92 3.56 0.24 8.1C 7.38 4 .7 551

0.59 2 . 92 3 .98 C .22 9 .27 7.71 3.5 574

0.70 3.23 4 .46 0 .7C 9.55 9 .10 2 . 4 674

0.62 3 .54 4 .38 0 .22 9.26 8.e6 2 .7 658

0.56 3.23 4 .82 0 .25 9 .55 e.86 3 .8 661

0.51 1.68 3.02 0 . C 8 6 .37 5.49 7.4 417

0.55 2 .29 3.60 0.22 7.01 6.67 2 .5 463

0.65 2 .40 5.48 0 .70 10.47 9.23 6 .3 719

7.75 2.19 5.54 0.08 Í6.43 15.55 2 .7 1053

0.5C 2.29 3.53 C.21 7 .28 6 .5E 5 .C 439

0.58 2 .92 2 .38 0 . C 2 6.82 5.9G 7.2 431

0.54 2 .60 2.46 0 . C 2 5.46 5.62 - 1 . 4 369

0.5C 2 .40 1.60 0 .C1 4 .84 4 .5C 2 .6 320

0.51 2 .02 2 .12 0 .02 4 .6C 4 . 6 7 - 0 . 7 319

0.54 2.50 2.52 0.21 5.32 5.77 - 4 . 0 392

-0.05 5.05 6.26 4.23 0.09

-0.09 5.16 7.02 4.31 0.09

-0.03 4.£5 8.39 4.23 0.09

-0.01 1.41 6.41 4.47 0.09

-0.04 4.91 8.45 4.23 0.09

-0.06 4.88 8.97 4.41 0.09

0.06 3.95 8.59 4.93 0.07

-0.02 2.98 5.77 4.59 0.08

0.06 5.05 6.37 5.71 0.07

-0.19 2.92 7.39 5.73 0.08

-0.20 3.56 12.32 3.70 0.11

-0.19 1.22 11.02 4.17 0.10

-0.51 5.09 5.95 3.70 0.10

0.13 2.55 31.79 0.28 0.69

-0.06 1.98 9.29 4.58 0.08

-0.14 2.24 14.04 5.C5 0.11

-0.02 1.21 13.50 4.87 0.11

-0.19 2.50 14.50 4.79 0.14

-0.36 0.49 15.82 3.99 0.18

-0.04 0.65 12.05 4.67 0.12



6 . 1 N M" o F L'L V A '

NIM G*

1011

1021

1031

•1041

1051

1061

1071

1C81

1C91

1101

1111

1121

1121

1141

1151

1161

1171

11¿1

1191

1201

IDENTIFICATICN

Y19

Y18

Y18

Y17

Y16

Y16

Y16

Y14

Y14

Y15

Y14

Y14

Y13

Y13

Y13

Y13

Y13

Y13

Y12

Y12

G

A

C

530

600

3

5

5

5

3

CAPTAGE5

45D

360

3 90

41D

2

5

5

2

CAPTAGE5

0

21

330

310

320

420

350

240

260

2

5

' 5

5

2

2

10

1

1

* T *

1 6 . C

14 .C

1 4 . 0

13 .5

15 . C

15.5

1 5 . 0

1 5 . 0

15 .0

14 .5

12.5

13 .5

1 4 . C

13. 5

1 5 . C

1 4 . C

15 .C

* * * •

1 3 . 5 .

14 .5

RC •

480

53û

460

520

540

530

525

590

640

550

540

540

570

560

570

550

510

620

430

625

FI- »

7.6

7.4

7.5

7.5

7.5

8.1

7.6

7.3

7.4

7.4

7.5

7.6

7.4

7.4

7.6

7 .5 •

7.6

7.5

7.3

7.2

PS »

3i>fc

41C

371

41£

38 7

378

383

419

485

396

42 1

401

434

40 0

43S

3.9 3

362

433

264

434

M

CA

36.é

6 0 . C

6 6 . 5

87 .9

35 .6

Ö 7 . 4

4 2 . 6

9 9 . 4

9 1 . 5

6 3 . 4

8 0 . £

5 9 . 6

8 2 . 4

9 1 . 0

9 3 . 5

4 3 . 8

4 3 . C

120.5

65-2

90 .1

G/L CAT

30.6

23.1

20.e

12.7

4 C . 6

13.4

35 .7

2 2 . 5

2 9 . 7

2e .4

2 1 . 7

2 3 . 7

24 .7

19 .0

16.1

31 .6

27 .5

15 .6

19 .8

3 C . 5

U . N S

NA

12.1

11.8

12.4

12.2

13.1

12.9

13.2

14.2

12.4

12.3

13.2

14.5

13.5

13.5

13.8

13.2

12.1

1C.6

6.5

10.0

K

1.6

1.6

1.6

1.8

2.0

1.6

1.5

1.7

1.5

2.1

1.7

2.1

1.6

1.7

1.8

1.9

1.8

1.2

2.2

1.4

CL

1 8 . 0

17.C

1 7 . C

1 7 . C

17 .0

17 .0

1 7 . C

1 7 . 5 .

16 .5

1 7 . C

16.5

1 6 . 0

17 .2

17. 8

16. C

16 .5

18 .5

17 .5

1 0 . 0

1 7 . 8

M G / L

S04

120.0

9 5 . 0

100.0

9 0 . 0

120.0

120.0

115.0

110. 0

122 .Ó

9 0 . 0

122.0

9 0 . 0

122.0

9 5 . 0

9 5 . 0

9 5 . 0

125.0

6 5 . 0

2 4 . 0

6 5 . 0

ANICNS

CG3

0.0

O.C

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

O.C

0.0

0.0

O.C

0.0

O.C

O.C

0.0

0.0

0.0

0.0

HC03

134.2

172.1

137.3

170.9

194 .0

181.8

177 .0

228 .2

255.1

203 .8

190.4

186.7

212.3

205 .0

201 .4

191.6

157.4

292 .9

247 .7

285.6

m

N C 3 *

0.9

1.3

1.3

1.0

0.9

0.3

1.5

6.4

12 .4

2.0

2.4

1.5

5.3

1.3

3.1

1.3

1.3

17.7

17 .7

14.6



6. 2-

MEO CAT IONS
CA MG NA CL

H G C A N ! LPÍ
SC4 CCi ND2

H A I A N C E

C* i- L=

« TUS *
* » U O CA/MG NA/ K SO/CL AC/AT

101 1.83 2.66 0.52 C. 04

102 3 .00 1.93 0.51 C.04

103 . 3 . 3 2 1.73 0 .54 C.04

1C4 4 .40 1.06 0.53 C.05

1C5 1.78 3.3a 0.57 C.Û5

1C6 4 .37 1.53 0.56 C .Û4

107 2.13 2.«58 0.57 C.04

108 4 .97 1.83 0 .62 0 .04 .

109 4 .57 2 .47 0.54 C.04

110 3 .17 2 . 2 C 0.56 C.05

111 4 .03 1.81 0 .57 C.04

112 2 .98 1.97 0.63 C.05

113 4.12 2 .06 0.59 0.04

114 4.55 1.58 0.59 C.04

115 4 .67 1.34 0 .60 0.05

116 2.19 2 .63 0 .57 C.05

117 2 .40 2.29 0 .57 C.05

118 6.02 1.30 0 .46 0.03

119 3.26 1.65 0.28 0.06

120 4.51 2.54 0.43 0.Û4

0.51 ?.5O 2.20 0.C1

0.48 1.98 2.32 0.02

0.48 2.08 2.25 0.C2

0.48 1.88 2.80 0.C2

0.48 2.50 3.lo 0.C1

0.48 2.50 2.98 O.CO

0.48 2.40 2.90 0.C2

0.49 2.29 3.74 0.10

0.46 2.54 4.18 0.20

0.48 1.88 3.34 0.C3

0.46 2.54 3.12 0.C4

0.45 1.88 3.06 0.02

0.4e 2.54 3.48 0.08

0.50 1.98 3.36 0.C2

0.45 1.98 3.30 0.C5

0.52 1.93 3.14 0.02

0.52 2.60 2.58 0.C2

0.49 1.35 4.80 0.28

0.28 0.50 4.06 0.2e

0.50 1.35 4.68 0.23

4.96 5.¿¿ -2 .5

5.48 5.30 1.7

5.64 4.u2 7.7

6.04 5.17 7.7

5.79 6. 17 -2.3

6.51 5.96 4.4

5.72 5.8C - C . 7

7.51 6.63 6.2

7.62 7.38 1.6

5.96 5.73 2.2

6.46 6.17 2.2

5.64 5.41 2.0

6.81 6.59 1.6

6.76 5.96 7.1

6.67 5.78 7.1

5.45 5.66 -1 .9

5.21 5.73 -3 .8

7.82 6.93 6.C

5.25 5.12 1.2

7.52 6.77 5.3

354 - 0 . 1 2 0.71 12.48 4.93 0.13

362 - 0 . 1 6 1.56 12.24 4.13 0.11

357 - 0 . 2 2 1.92 12.77 4 .35 0.12

394 - 0 . 2 0 4 .14 11.50 3 .92 0.11

423 - 0 . 3 0 C.53 11.11 5.22 0.12

439 - 0 . 2 6 2 .85 13.69 5.22 0 .10

4C3 - 0 . 2 8 0.71 14.92 5 .00 0 .12

5C0 - 0 . 3 4 2.65 14.04 4 .65 0 .10

541 - 0 . 2 4 1.85 13.79 5 .47 0.08

418 - 0 . 2 8 1.44 10.14 3.92 0.11

448 - 0 . 3 3 2.23 13.48 5.47 0.11

394 - 0 . 5 2 1.51 11.96 4.116 0.14

479 - 0 . 3 0 2 .00 13.95 5.25 0 .10

444 - 0 . 2 6 2 .88 13.67 3 .96 0 .10

441 - 0 . 4 4 3 .4S 13.19 4.39 0.11

397 - 0 . 1 9 0.83 11-. 78 3 .80 0.13

393 - 0 . 1 8 1.05 12.62 5 . C O 0.13

541 - 0 . 0 0 4 .63 14.79 2^75 0 .07

393 - 0 . 2 1 1.98 5.09 1.77 0.07

515 0.06 1.77 12.03 2^71 0 .07



7 . 1 C L V A c

NUM G *

12U

1221

1231

1241

1251

1261

1271

1281

12«?1

1301

1311

1321

1331

1341

1351

1361

1371

1381

1391

1401

IDENTIFICATION

Y12

Y12

Y12

Yll

Yll

Yll

Yll

Yll

Yll

Yll

Y09

Y08

Y07

Y07

Y07

Y07

Y07

Y07

Y06

• Y06

230

59D

300

170

160

2 00

22D

22

190

130

640

580

70

8 0 •

9D

10D

110

120

20

3D

1

5

1

5

1

5

3

3

1

1

5

9

5

2

3

2

5

2

5

5

• T *

14.C

13 .C

14 .0

16. C

1 4 . C

1 4 . C

14 .0

14 .0

1 5 . C

16 .5

16 .5

1 3 . 0

• 12 .0

13. C

11. 5

1 1 . 5

14 .C

12 .0

1 4 . C

PC •

620

"5S0

560

605

600

650

560

600

600

630

660

470

560

530

590

500

520

500

540

580

Pi- •

7.2

7.5

7.3

7.4

7.4

7.3

7.3

7.4

7.6

7.4

7.4

7.6

7.5

7.5

7.5

7.7

7.6

7.7

7.6

7.4

PS *

432

41 7

372

444

337

44 3

366

411

40?

413

478

366

39 2

374

533

40 3

334

373

427

418

CA

1 0 0 . 6

9 6.5

45 .7

94 .7

83 .3

113.7

7.7

26 .7

86 .5

110.5

111.5

78 .5

90.6

65 .6

30.3

51 .2

6 3 . C

55.3

8 6 . 0

8 7 . C

M C / L C A TICN S
A

2Ö.0

¿1. 1

43.1

26.4

31.C

25 .C

66.2

55.5

26.6'

23.9

21.9

11.2

21 .4

22.8

see

3C.C

27.2

28.3

19.0

21.2

NÄ-

IC.5

13.5

10.0

13.1

£.9

11.6

7.5

9.2

Ç . C

e.4

12.1

12.9

14.1

13.3

13.9

12.6

12.7

12.4

15.3

15.4'

K

1.5

Z.i

1.5 -

2.0

1.5

1.7

2.0

1.6

2.2

1-2

1.7

1.7

1.5

1.7

1.5

1.3

1.9

1.3

1.7

2.3

CL

19.5

16.5

1 9 . C

15.0

22 .5

15 .5

15.0

18.0

17.8

18.5

20 .0

17.0

20 .5

2 C . 0

2 2 . 0

2 0 . 0

2 0 . C

20.5

ie. o

21.C

MG/L

S04

90.0

125.0

65.0

135.0

50.0

120.0

42.0

55.0

55.0

50.0

95.0

115.0

85.0

90.0

90.0

90.0

100.0

92.0

105.0

122.0

CC3

0.0

c.c

0.0

0.0

0.0

0.0

o.c

0.0

0.0

0.0

0.0

o.c

0.0

0.0

o«c

0.0

0.0

0.0

0.0

o.c

s

HC03

272.1

205.1

259.9

213.6

310.0

267.3

295.3

291.7

294.1

334.4

262.4

129.4

167.9

243.5

206.3

152.5

152.5

157.4

189.2

209.9

NC3*

12.0

10.2

12.8

5.3

7.1

14.6

13.7

13.3

14.2

15.1

12.8

0.9.

12.4

6.4

12.0

3.1

6.4

4.6

6.9

7.8



7 . 2

CA MG NA K CL SC4 CCJ NO 3 C + A-
* TUS *
* * !EB CA/MG NA/ K SC/CL AC/AT

1 2 1 5.03 2 . 3 4 0 .46 0.04

122 4 .82 1.76 0.59 C.06

123 2 .29 3.59 0.43 C.04

124 4 .73 2 .20 C. 57 C.05

125 4 .42 2 .59 0 .39 0 .04

126 5.68 2 .08 0 .50 C.04

127 0.33 5.52 0.33 0.05

128 1.34 4.63 0.40 C.04

129 4.32 2.22 0.39 0.06

13C 5.52 1.99 0.37 C.03

131 5.57 1.82 0.53 C.04

132 3.92 0.93 0.56 C.04

133 4.53 1.79 0.61 0.04

134 3.28 1.90 0.58 C.04

135 1.52 4.24 0.61 0.04

136 2 .56 2 .50 C . 55 C.03

137 3.15 2.27 0.55 C.05

138 2.76 2 .36 0 .54 C.03

139 4 .30 1.58 0 .66 0.04

140 4 .35 1.76 0 .67 0.06

0.55 1.ÖÖ 4.46 0 .19

0 .52 2 .60 3.36 0 .16

0 .54 1.35 4.26 C .2C

0.42 2.81 3 .50 0.C<?

0 .63 1.04 5.08 0.11

0 .44 2 .50 4 .38 0 .23

0.42 0 .88 4 . B 4 0 .22

0.51 1.15 4 .78 0.21

0 .50 1.15 4 .82 0 .22

0 .52 1.04 5.48 0.Î4

0 .56 1.98 4 .30 0 .20

0 .48 2 .40 2 .12 0 .C1

0.58 1.77 3 .08 0 .20

0.56 1.88 3.99 0 .10

0 .62 1.88 3 .38 0.19

0.56 1.88 2 .50 0 .05

0.56 2 . O B .2 .50 0 .10

0.58 1.92 2 .58 0 . C 7

0.51 2 .19 3 .10 0.11

0 .59 2 . 5 4 3 .44 0 . 1 2

7.86 7.08 5 .3

7 .23 6.65 4 .2

6 .35 6.J5 - C . C

7 .55 6.33 5 .C

7.43 6.67 3.9

8.31 7.55 4 .6

6 .28 6 .36 - 0 . 6

6 .40 6.65 - 1 . 9

6 .99 6.69 2 .2

7.91 7.26 4.1

7 .97 7.05 6.1

5 .46 5.01 4 .2

6 .97 5.63 10.6

5.8C 6.53 - 5 . 9

6 .40 6 .07 2 .7

5 .64 4.99 6.1

6 .02 £.25 6 .8

5.69 5.15 5.C

6.59 5.90 5.5

6 . 8 4 6 .70 1.1

534 0 .10 2 .15 12.13 3.41 0 .07

492 - 0 . 2 4 2 .74 9 .86 5 . C O 0.10

457 C .12 0 .64 11.54 2 .53 0 .08

5C5 - 0 . 4 7 2 .15 11.12 6 .66 0.09

519 0.33 1.71 10.30 1.64 0 .06

569 - 0 . 2 5 2 .73 11.53 5 .73 0 .07

450 0 .10 0 .07 6 .39 2 . C 7 0 .06

471 0 .13 0.29 9 .79 2 .26 0 .07

505 0.11 1.95 7 .07 2 .29 0 .07

562 0 .24 2 .77 12.34 2 . C O 0.05

537 - 0 . 0 1 3 .06 11.96 3.151 0 .08

366 - 0 . 2 6 4.21 12.91 5 . C O 0 .12

433 - 0 . 1 3 2 .54 15.48 3»C7 0 .10

463 - C I O 1.73 13.19 3.33 0.12

427 -0 .C4 0.36 15.77 3.C3 0.11

•361 -0.03 1.02 16.96 3.33 0.11

384 -0.07 1.39 11.27 3.70 0.11

372 0.01 1.17 15.93 3.32 0.11

441 -0.39 2.72 15.12 4.31 0.12

487 -0.24 2.47 11.14 4.30 0.12



3 . 1 NAPPf VA*1

NUM G*

1411

1421

1431

1441

1451

1461

1471

1481

2001

2C11

2021

30C1

3011

3021

3031

3041

3051

3061

3071

40C1

IDENTIFICATÏCN

Y06

Y06

Y06

Y06

Y05

Y 04

• YO3

Y02

Yl 3

Y05

Y04

X02

XO5

X08

X13

XI 8

X.22

Y22

X03

CAS

40

50

60

2

3

5

CAPTAGE2

CAPTAGE5

10

560

570

CC C f" C '

2

5

2

r

56 5LS i

PA1

RA2

VAR PI

VAR P2

VAR P3

VAR P4

VAR P5

VAR P6

EST P7

8

8

a

8

8

8

1

VAR P213

BALMES

* T

14. C

' 14 .C

14.0

13 .C

13 .0

13.0

15 .C

13.5

19 .C

19.0

10.5

11 .5

12 .0

12 .2

12.C

12.5

11 .5

12.5

15.C

# P C •

640

550

740

560

670

585

650

710

* * * * *

* * * * *

590

550

550

540

530

530

390

529

1370

« PH

7.3

7.5

7.1

7.6

7.4

7.4

7.2

7.2

« A 4 *

8.0

8.0

8.0

8.0

8.1

7.9

3.1

7.9

7.5

" t-ç, *

472

429

54 5

413

48 7

408

47C

577

* * * * *

« * * * *

44 0

410

428

389

38C

38 7

24 8

340

1177

CA

7 7 . C

2 8 . 5

120 .9

4 3 . 5

S 7 . 4

66.6

95.1

51.6

A A

0.0

O . C

0.0

5 4 . Ç

7 9 . 8

6 6 . C

5 8 . 3

5 9 . 2

7 8 . 5

4 9 . 3

6 6 . 9

2 7 2 . 6

MG/L CAT

3 0 . 0

4 5 . 0

26 .1

3 6 . 3

3 2 . 2

32 .1

2 6 . 4

4 8 . 1

A P

0.0

ce

0.0

2 2 . 4

17 .7

2 1 . 4

2 4 . 7

22. 9

17 .9

1 9 . 5

2 0 . 5

3 1 . 8

ICNS

MA

15 .4

14.9

13.1

75 .3

15 .8

14 .2

12 .7

18.9

A A

c.o

c.o
c.o

le.i

u.i

16.1

15 .5

1 5 . 7

15 .6

Ç.4

15 .6

4.6

*

K

2.2

2 . 1

2.i

1.9

2.0

1.9

2.4

2 . 7

A A

0.0

0.0

0.0

1.5

1.4

1.6

1.4

1.5

1.6

1.1

1.7

0.6

CL

20.0

2C.C

21.5

19.0

21.5

21.5

20.0

30.0

A A
0 . 0

0 . 0

0.0

2 7 . 0

2 3 . 0

2 3 . 0

2 2 . 0

2 1 . 0

2 0 . C

1 0 . 0

2 4 . 0

7.C

M G / L

S04

9 5 . 0

9 5 . 0

1 C 0 . 0

1 2 5 . 0

135 .0

1 1 Ö . 0

137 .0

1 4 0 . 0

A A
U« 0

0 . 0

0.0

1 1 5 . 0

1 1 5 . 0

1 0 5 . 0

l C b . O

105 .0

1 2 5 . 0

4 2 . 0

1 2 0 . 0

5 0 0 . 0

ANICNS

CC3

0.0

0.0

0.0

0.0

o.c

0.0

c.o

0 . 0

A A

0.0

c.o

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

o.c

0.0

0.0

HC03

223.3

196.5

327.1

193.1

236.8

233.1

235.5

247.7

A A
U . 0

0 . 0

0.0

1 3 4 . 2

1 3 6 . 7

135 .5

137 .3

143 .4

1 3 3 . 0

1 9 1 . 6

129 .4

2 6 7 . 3

*
*

N C 3 *

1 5 . 5

1 1 . 0

17.7.

8.9

1 9 . 5

9.1

9.7

1 5 . 5

A A

U.U

0.0

0.0

1.0

0.5

0.5

0.5

0.4

0.7

0.2

2.2

3.8



• MEO CATTQNS
* C4 MG NA •

*
* CL

fEO ANÎUNS *
CT3 N°3 "

í-ALu.NCE * TUS *
O A- L'r * * TEH CA/"G NA/ K SC/CL AC/AT

3.85 2.50 0.67 0.06

1.42 3.7b 0.65 C.05

143 6.05 2.13 0.57 C.06

144 2.17 3. C2 0.67 C.05

145 4.37 2.52 0.69 C.05

146 3.33 2.67 0.62 C.05

147 4.76 2.20 0.59 C.06

148 2.58 4. Cl 0.82 C.07

20C 0.0 0.0 0.0 C.O

201 0.0 0.0 0.0 C.O

202 0.0 0.0 0.0 C.O

300 2.75 1.86 0.79 C.04

301 3.99 1.47 0.70 C.04

302 3.30 1.78 0.70 0.04

3C3 2.92 2.C6 C.69 C.04

304 2.96 1.91 0.68 0.04

305 3.92 1.49 0.68 0.04

306 2.46 1.63 0.41 C.03

307 3.34 1.71 0.68 C.04

400 13.63 2.65 0.20 0.02

0.56 1.98 3.66 0.25 7.07 6.45 4 .6

0.56 1.98 3.22 0 .17 5.67 5.94 - C . 5

0.61 2.03 5.36 0.23 a.6 5 8.33 3.C

0.54 2 .60 3 .CO 0.14 5.91 6.28 - 3 . C

0.61 2.81 3.8S 0.31 7.63 7.61 0.1

0.61 2 .29 3 .82 0 .14 6 .67 6.86 - 1 . 5

0 .56 2.85 3.86 0.15 7.61 7.43 1.2

0.85 2 .92 4 . C 6 0 .25 7.48 8.07 - 3 . 8

C . O 0 .0 0 .0 O . C

0.0 0 .0 0 .0 0 .0

CO 0.0 0.0 O.C

0.76 2.40 2.20 0.C2

0.65 2.40 2.24 O.Cl 6.20 5.29 7.9

0.65 2.19 2.22 O.Cl 5.82 5.06 7.C

0.62 2.19 2.25 C C I 5.6Î Í.C7 5.6

0.59 2.19 2.35 O.Cl

0.56 2.60 2.18 O.Cl

0.28 0.88 3.14 O . C O 4 .53 4.30 2.6

0 .68 2 .50 2.12 0.0.4 5 .78 5.33 4 . C

0.20 10.42 4 .38 0.06 16.50 15.06 4 .6

O . C C . O C . C

0.0 C . O O . C

0 .0 C . O C . C

5.43 £.37 C.6

5.59 5.14 4.2

6.14 5.36 fc.6

478 -0.29 1.54 11.85 3.51 0.11

413 -C.24 C.38 12.25 3.51 0.14

629 -0.04 2.78 9.53 3.44 0.08

433 -0.33 0.72 13.97 4.87 0.14

548 -0.22 1.73 13.36 4.64 0.11

4d8 -0.10 1.25 12.67 3^78 0.11

540 -0.16 2.16 9.78 5.C7 0.09

555 -CC6 0.64 11.75 3.45 0.14

Q * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *

374 -0.08 1.47 20.87 3.15 0.18

390 -0.14 2.7C 18.95 3.70 0.13

369 -0.14 1.86 17.49 3.38 0.15

365 -C.15 1.41 18.30 3.53 C.14

369 -0.2Z 1.55 18.13 3.70 0.15

3S2 -0.28 2.62 16.99 4.62 0.13

323 -0.55 1.51 13.98 3.11 0.11

380 -0.07 1.95 15.41 3*70 0.14

1088 -0.10 5.1-4 13.11- 52.83 0.01



9 . 1 Cl VA-

NUM G *

4011

4C21

4031

4041

4051

4061

.4071

4081

4091

41 Cl

4111

4121

4131

4141

I D E N T I F I C A T I O N

CAS FPOIOE

CAS MONASTEB

ASP TREILLE

ASP CIMA

GIL CHARLES

GIL BOUISSE

GIL F O N T A I M

ORO CLOS HAR

BRO FO'JX

GAT EYRART

GAT STMARTIN

ROQ EGLISE

GAU MEYNIERE .

JEA FRIOU

• T *

14.5

12.C

14.C

14.C

* * * *

12.5

14 .C

14 .0

12.0

13.5

13.0

15.0

13.5

10 .0

RC •

8 20

955

610

530

280

370

570

295

260

330

280

710

380

280

PI- •

7.1

8.0

7.5

7.4

8.0

7.9

7.5

7.9

7.9

7.5

8.0

7.7

7.7

7.9

CS •
*

534

728

510

39C

133

209

331

152

142

195

161

431

272

164

CA

17«.=

176. t

110.5

no.«;

4 9 . 3

47 .1

51 .1

5 3 . 4

5 7 . C

3 6 . C

4 0 . 3

7 9 . 2

6 3 . C

4 6 . 7

* G / L CAT

MC

12 .3

37 .1

9.8

11 .3

9.6

2 1 . 7

2 C . 1

10 .4

9.3

2 0 . 3

14 .3

2 7 . 5

1 4 . É

8.6

ILJMS

NÄ

12.6

17.2

11.7

7.1

C.8

3.3

4^.3

1.3

1.2 "

2.4

2.3

11.4

2.5

C.9

*

K

Ü.6

0.9

1.6

1.0

0.2

1.3

2.4

0.2

0.1

0.4

0.2

1.7

0*4

0.3

CL

14.5

3 7 . 0

15 .0

9.0

L.O

2.C

70 .0

1.0

1.0

1.5

1.5

15 .5

1.0

0.5

MG/L

S04

170.0

200.0

160.0

90 .0

6.0

18.0

32 .0

10.0

1.0

14..5

1.5

135.0

50 .0

5.5

AMCNS

CC3

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

O.C

0.0

0.0

ce

O.C

0.0

0.0

0*0

HC03

297.8

341.7

168.4

233.1

189.2

231.9

202.6

186.7

194.0

203.8

196.5

163.4

186.7

191. 6

*

N03*

19.9

3.3

3.1

î.e

1.3

2.6

0.9

1.3

1-1

0.9

0.9

3.1

0.4

0.8



9. 2

* MEO CATIUNS
* CA MG NA CL

íC A N ! . m
S04 CC3 C + £ - L F q •

TUS *
* IE« C A / M G N A / K S C / C L A C / A T

401 8.94 1.03 0.55 C.02

402 8.83 3.09 0.75 C.02

4C3 5.52 0.81 0.51 C.04

404 5.55 0.94 0.31 C.03

405 2.46 0.80 0.04 C.00

406 2.35 1.81 0.15 C.Û3

407 2.56 1.67 1.95 0.06

408 2.67 0.87 0.06 C.00

409 2.85 0.78 0.05 0.00

41C 1.80 1.69 0.11 C O I

411 2.02 1.19 0.1C 0.01

412 3.96 2.29 0.5C C.04

413 3.15 1.21 0.11 0.01

414 2.34 0.71 0.04 C O I

0.41 3 .54 4 .38 0 . 3 2 10.54 9 .15 7.1

1.04 4 . 1 7 5 . 6 0 0 . 0 5 12.fc9 K . t 6 7.e

0.42 3.33 2.76 0.C5 0.89 É.57 2.4

0.25 1.88 3.32 0.C3 6.tí2 5.Stí 6 .6

0.03 0 .13 3 .10 0 . C 2 3 .31 3 .26 C . 5

0.06 0 .38 3 .30 0 . C 4 4 . 3 4 4 . 2 7 C . 8

1.97 0 . 6 7 3 .32 0 . C 1 6 .24 5 .97 2 .1

0.03 0 .21 3 .06 0 . C 2 3 . 6 C 3 . 3 2 4 .1

0 . 0 3 0 . 0 2 3 .18 0 . C 2 3 .68 3 .25 6 .3

0 . 0 4 0 . 3 0 3 . 3 4 0 .01 3 . 6 1 3 . 7 C - 1 . 2

0.04 0 .03 3 . 2 2 0 . C 1 3 . 3 2 3 .31 C. l

0 .44 2 . 81 2.7é C . C 5 6.7Í e .Cé í.l

0.03 1.04 3.06 0.01 4.49 4.14 4.C

0.01 0.11 3.14 0.01 3.10 3.28 -2*9

707 -0.38 6.69 33.46 8.67 0.06

614 0.26 2.86 31.76 4.CO 0.06

46C -0.30 6.79 12.55 7.89 0.09

464 -0.32 5.91 12.04 7.40 0.05

257 -0.45 3.07 7.41 4.44 0.01

328 -2.17 1.30 4.44 6.66 0.04

424 -0.02 1.53 31.49 0.34 0.47

264 -1.20 3.07 12.43 7.40 0.02

265 -0.93 3.66 16-67 0.74 0.01

2£0 -1.75 1.06 11.23 7.15 0.03

258 -1.54 1.69 17.18 0.74 0.03

442 -C .24 1.73 11.62 6.44 C.09

319 -3.26 2.60 10.13 36.98 0.03

255 -2.38 3.27 6.13 8.14 0.02



DEPOUILLEMENT INFORMATIQUE
DES DONNEES RECUEILLIES

LORS DE LA REALISATION DU PROGRAMME
DE SURVEILLANCE DE LA NAPPE DU VAR

(CAMPAGNE 1975)

HISTOGfWIES

SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL

Service Géologique Re'gional Service Géologique Notional
Provence Corse Departement Hydrogéologie

Marseille Orleans

Annexe n° 5

Dessine' le :

11 S G N 1 9 2 P R C

MODIFICATIONS
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DEPOUILLEMENT INFORMATIQUE
DES DONNEES RECUEILLIES

LORS DE LA REALISATION DU PROGRAMME
DE SURVEILLANCE DE LA NAPPE DU VAR

(CAMPAGNE 1975)

DIAGRAÍTE DE PIPER

SERVICE GEOLOGIQUE. NATIONAL

Service Géologique Re'gionol Service Géologique National

Provence Corse Departement Hydrogéologie

Marseille Orleans

Annexe n° g

Dessine' le :

11 S G H 1 9 2 P R C

MODIFICATIONS



DIAGRAfiriE DE PIPER * UAR

DIAGRAflfiE DE PIPER

CL+N03.



NO LICKS C C H i N T . GROUPE CA Cl SU CU NU CA MO NA»K CL+N03 SO4 C03

ILlEOUIVALENTS
1
2
3
4
5
6
7
8
9

11
12
13
14

. 15
16
17
18
19

21
22
23
24
¿5
¿6
27
¿3
29
30
31
32
33
34
35
36
37
i¿

40
41
4¿
43
44
45
46
47
48
49
5 0
51
52
53
54
55
56
57
58
59

11
21

. 31
. 41

51
61
71
81
•n

ni
121
141
151
loi
171
131

211
211
221
231

251

. ¿fl
¿31
291
3)1
311

331
341
351
361
371
331
391

ML
4¿1
431
44L
451
461
471
441

•501
511
521
531
541
551
561
571
•¿81
591
6C1
611

3.39
3 . 74
3.76
4 . 7 5

3 .46
4 . 7 9
6 . 5 ¿
7 . 9 2
8 . 0 4
5 .30
4 . 0 6
5 . 0 3
7 .33
5 .60
6 . 9 6
¿ . S 5
4.17 .
6.22
4.95
5.42
4.54

4.7Ú

4.75
4.47
4.54
3.40
4.47
3.52
4.Cl
4.01
3.67
4.03 .

4.56
3.79
4.49
4.56
3.89

2.95
4 . 10
4.3a
4 .¿4

4 .5¿
4.98
4.56
5.53
5.05
4.61
7.28
4.61
5.07
4 .72
ó.09
4.99

4 .62
5.07 ..
4 .19
4.26
5.50
3.53

1.21
1.7Ó
1.51
l.5h
¿.15
1.73

1.73
1.42
2 .49
1.32
1.33
¿.29
2 .33
¿.22
1.74
2 . 75
2 . 3 3
1.65
1.63
1.33
2.04

1.Ö8
1.53
1.19
1.51
1.76
1.4 7

1.63
1.23
1.32
1.24
1.05
1.63
1.45
L.49
0.21
1.49
3.02
1.67
1.47
1.35
1.38
1.78
1.38
1.69
1.83
1.63
1.33
1.32
1.53
1.40
0.97
1.45
2.06
1.51
2 . 2 2
1.86 .
1.7¿
¿ . 6 8

•J.¿2
0.51
U.56
O . ¿ 8
C.48

o . 50
0.41

U . 3 3
0 .40
ó . 48
0.29
0 . 5 0
0 .45
C . 5 2
0.49
0 .60
0 . 52
0.78
0.56
0 .56
0.54

. 0.57

C . 6 O
0 .47
0.59

.. ú .60
. 0.58

0 . 56
C . 57
0.56
0.58

0.53
0.56
0.54 _
0 . 57
C . 5 4

C.5i
0 .54
0 .54
0.54
0.55
C . 80
0 .57
C.64
0.63-
0.61

G . 6 3
0.53
0 . 6ö
0.63
0.6J
C.53

•J .S8
. 0 . 6 3

0.67
0 . 63
0 . 6 7
0 .66
Ü.61

0 . J5
0 .05
0 . 04
0 .05
0 . 0 4
C . * 5
0 . 0 4

0 .04
0 .05
0 . 0 2
0 .05

C C 5
0.05
0 . C 5
Ü . ^ S
0 .04
0 . 0 4
0 .04
0 . 0 4

0.05
0 . 0 4 .

C . 0 4
0 . 0 3
0 . 0 4
0 . 0 4
0 .04
0 . 0 4
C . 0 4
0 . 0 4
C . Ú 6
0 . 0 4

0 .04
0 . 0 4

0 . 0 4
0 . 0 4
0 . 0 4
0 .07

0 . 0 4
0 . 0 4
0 .04
0 .06
0 .05
C . 0 5
0 . C 6

0 .J5
0 .05
0 .04
0 . 35
0 . C1)
0.04
C.04
0.J5

0.05
0 .05

, 0 .05
* 0 . 0 4

0 . 0 6
0 . 0 6

0 .53
0 . 4 8
0 .56
0 .46
0 .48

j.5i"
0 . 4 6
0 . 2 8
0 . 4 6
0.51
0 . 3 7
0 . 4 5
0 .51
0 . 5 9
0 .50
0 . 5 9
0 . 5 2
0 . 4 8
0 . 5 2
0 . 5 2

0.51
0.55
0.55
0.42
0.53
0.56
0.51
J.53
0.51
0.51
0.51
0.5C

0.56
0.48
0.53
0.56
0.56

0.58
C.56
0.56
0.56
0.77

0.55
0.42
0.48
0.46
0.42
0.48
0.41
O.¿4
0 .39
0 . 5 0
0 . 4 8

0 . 5 6
0 .55
0 . 5 6
0 . 5 0
0 . 5 5
0 . 5 3

2.5J
2 . 71
2 .60
2 . 4 0
2 . 4 4

2 . 71
4 . 3 8
C . 77
6 . 4 6
3. 75
1.98
3.65
4 .38
4 .2 7
4 .17

3.13
3.65
3.33
2.60
2 .54

2.5'J
2.50
2.40
1.15
2.¿9
2.71
2.60
2.29
2.71
¿.Do
2.60
¿.60
2.29
2.0d .
2.29
2.29

1.98
1.3b
2.ai
2.31
2.ÜI
¿.81
¿.71
2.71

2.81

2.n
2 . 7 5
2 .71
2 . 0 8
2 . 13
¿. 19
2.08
2.29

2.öl
2 . 9 2
2 .81
2 . 6 0

2 . 71
2 . 6 5

2 . '~4
2 . 5 6
2 . 0 5
3 . 1 2
2 . 5 0
3 . 3 2
3.¿¿
7.46
3.44
2.77
2.68
3.18
4.36
3.38
4.00
2.22
2.86
3.96
3.56
3.36

3.60 .
3.52
2.96
3.92
2.72
2.22
2.74

2.32
2.38
2.38
2.12
2 .OH
3.04
2.54
2.92
2.88
2 .72

3.48
2 .64
2.76

2.72
3.20
3.50
3.12
3.80

3 .44
3.26
4 .68
3 . 16
3.72
3.42
4.16
3.84

3.¿¿
3.24
3.28 _
3.36
3.7¿
3.7¿

0 .06
0.0 2
0 .05

0 .0 3
0 .10

0 .05
0 .0 2
0.0b
0 . O 4
0 .00
0 .05
0 . 0 /
0 .08

cea
0 .03
0 . 0 4
0 .19
0 .03
0 . 0 4

0 .0 6
0 . C 4
0 . 0 4
0 .08
0 . C 3
0 . 0 2
0 .03
0 . 0 2
0 .03
0 . 0 3

O.?3
0 .02
0 . 0 6
0 .06
0 . 0 4
r . 04

0 . 0 7

0 .22
0 . C 4
ü.Ob
0.05
0.15
0.15
0.12
0.22
0.17
0.17
0.27
0.10
0.12
0.09
C.42
0.20

0.18
0.17

0.20
0.21
Û.23
0.22

6e.61
61 .67
64 .09
69.51
56 .43
67 .18
74 .27
81 .72
73 .24
7 4 .08
71 .29
63 .90
72 .15
6 6 . 6 3
75 .34
45 .59
5 9 . 0 4
7 1.56
63 .92
73 .24
63.31
6 5 . A 0
68 .63
72 .43
67 .95
5 8 . 5 7
6 8 . 1 2
61 .25
6 8 . ¿ 8
6 7.47
66. n
70.66
6 7 .27
65 .09
6 8.1.0
8 5 . 3 3
6 5 . 2 9
44.81
64.56
68.11
68.56
62.33
67.41
68.91
69.92
66.96
66.62
78.93
69.40
6 9.5?
69.53
79.86
70.60
62.35
69.47
5 9.04
62.43
69.32
51.38

"OUKCENH
2 1 . 3 7 10 .02

92 9 .
2 5 . 7 8
2¿.fiO
3 5 .0 B
25 .01
20 .30
14 .64
2 2 . 6 9
18 .52
2 3 . 3 2
29.11
2 2 . 9 6
2 6 . 4 9
13 .84
4 3 . 9 0
33 .03
18 .97
22 .60
1 « . S »i
23.48
26.09
¿2.15
19.Í3
22.57
30.39
22.36
20.24
21.06
22.30
2?.27
18.46
23.95
¿4.91
22.60

3.39
25.01
45.94
26.25
22.SI
21.83
25.85
24.13
20.75
21.37
24.30

23.48
14.91
19.95
21.02
20.60
12.67
20.49
27.82
20.71
31.29
27.23
21.63
38.96

9.24
10.13

7.68
8.49
7.Ö2
5.43
3.64
4.08

5.39
6.99
4.89
6.82
5.82

10.51
7.93
9.47
8.47
8.18
8.21
8.50
9.2¿
8.19
9.47

11 . 04
9.52

10.51
10.47
10.23
11.64
10.87

8.78
10.00
9.30

10.79
9.70
9.25
9.20
9.03
9.61

11.82
8.46

10.34
8.70
8.74
9.9 :
6. 11

10.66
9.46
9.87
7.^7
8.90
9.83
9.82
9.67

10.34
9.06
9.66

9.25
11.21

Ö.58
9.34
9.12
6.34
3.51"»
5 .30
7.73
7 . 3 4
6.87
6.20
8.04
6.60

10.50
7.98
7.21
8.18
8.71
8.45
8 .36

• 9 .89
9 .10

10.16
10.53
9.21

10.83
9.63

10.74
10.17
10.01
10.40
10.37
9.97

10.47
11.82
13.01

•3.99
9.95

10.02
13.31
10.17

8.51
9.52
9.19
8.95
9.17
8.91
8.70
7.96

12.d7
9.93

10.91
10.52
11.09
10.65
10.83
10.66

49.09
46.64
49.67
39.70
44.75
40.82
53.95

9.04
61.98
53.06
39.35
49.73
46.98
51.33
47.65
52.3¿
51.56
42.40
33.81
39.31
37.51
37.82
40.30
20.56
4i.ca

49.16
44.23
44.31
48.09
41.66
49.51
50.02
38.51
40.38
39.61
39.67
37.13
30.45
46.43
45.43
45.74
40.55
39.18
42.51
38.48
40.85
41.65
33.29
36.18
33.19
35.90
29.07
33.66
41.53
42.39
41 . 04
39.01
37.56
37.13

40.07
44.11
39.12
51.71
45.91
50.05
39.72
87.46
33.02
39.21
53.31
43.39
46 . o3
40.63
45.75
37.18
40.46
50.39
53.01
51.9(1
5 4 . C4
5Í.32
49.81
70.34
48.76
40.32
46.56
44.87
42.28
4 7.63
40.32
39.97
51.09
49.25
50.42
49 . 06
51.05
56.54
43.59
44.62
44.24
46.14
50.65
48.99
52.00
49.96
49.39
57.54
54.91
58.11
5o.14
58.07
56.41
47.56
47.09
47.37
50.34
51.61
52.21



ni
r>2

- 63
64
65
66
67
o8
69
70
71
72
73
74
75
76

. 77
78
79
HC
Öl
82
83

65-
86
87 -
88

. H9
90

92
93
94

- 95
96
97
90

100
lui
102
10 3
104
105
106

iOS
109
115
111
112
113
114
115
116
117
113
119

621

6'. l

661
671
681
691

711
721
731
741
751
761
771
7dl
791

¡".11
621
«31

851
861
871
8*1

Sll
921
931
9'tl
951

9U

10 V.

un
K21
1031
1041
1'. 51
10i>l
1071

i 0*1
i ni
un
1121
lui
1141
1151
H o l
1171
1191
1 ¿ 1
1211
1221
1231

4.82
5.45
3 . 9 6
5.21
5 . 9 3
2 . 5 4
4 . H 3
5 . 3 9
5 . R 2
3.^-6
4 . 19
4.62
5 . 3 0
5 . 8 9
6 . 9 b
6.8C
7.18
6.84
8.96
6.48
6.75
6.35
4.66
6.50
6.14
6.16
6.61
7.32
6.61
4.50
3.49
7.93
7.00
4.48
4.26
2 . 6 9
3.03
1.29
1.88
1.33
3.00
3.32
4.40
1.78
4.37
2.13
4 . 9 7
4.57
3.17
4.03
2.08
• '».12

4.55
4 .6 /
2.19
2.40
3.26
4.51
5.03
4.82
2.29

2.11
1.39
2 .61
1. 78
1.23
4 . 3 3
2 . 3 6
1.9 8
2 .02
3.2 7
2 .36
2 . 73
1 . Ö 6
1.81
1.34
1.26 •
1.26
1.17
1.41
1.26
1.31
1.31
3.32
1.32
1.26

- 1.56
2.22
1.45.
2 .27
1.26
2 .06
1.56 .
2 . 70
2.27
1.90
2.22
1.21
2 . 6 2
2 . 8 9
2.56
1.93
1.73
1.06
3.33
1.53

. 2 . 9 3
i.sa
2.47
¿.20
1.81
1.97
2.0a
1.53
1.34
2.o3
2.29
1.65
2.54
¿. 34
1.76
3 . 5 9

0 . 63
3.6b
0.69
0 . 65
0 , 63
0.' 63

u . 6 3
C . 6 9
0 . 63
0.63
C . 65
0.67
0 . 6 7
0 .63
0 .59
C . S 9
C . 5 6

. 0 . 5 7
0 .53
0 . 6 3
0 .65
Ù. 63
C.65
0.64
0.63
0 . 50
0 . 61
J.50
0.59
0.56
0.60
0 . 84
6.52
0 .43
0.62
Û.51 .
Û . 5 6
0 . 6 5
0.51
U . 5 2
0 . 51
0 . 54
J . 5 3
C.57
0 . 5 6
C.57
0 . 6 2
0 . 54
0.56
0 . 5 7
0 . 63
J . 5 9
C . 3 Ü
C.60
J.57
0.57
0.28
0.43
0.46
0.59
0.43

0.05
0 .36
0 . 0 6
0 • Oo
0 . 0 6
0 . 0 6
C . n 6
0 . 0 6
0 . 0 6
0 . 0 6
0.07
0 . 0 7
0 .06
0 . 0 7
0 . 0 9
C . C 7
0 . 0 8
O.Ofl
0 . 0 8
0.1J
0 .09
0 .03
CIO
0 .03
0 . 3 7
0..16

0.11
0.0K
0 . 0 8
C . C 5
3 . ¿5
C . 1 4
0 . 2 ?
0 . 0 5
0 . 0 4
0 . 0 4

c . : - ' »
0.04
0.C4
0.04
0.04
0.Ù4
0.05
0.05
0.04
0.C4

.0.04
0.04
0.05
0.C4
0.05
0.04
C.C4
0.05
0.05
0.04
0.06
0.04
0.04
0.06
0.04

^.53
0.53
0.55
0.55
0 . 6 9
0.73
0 . 6 8
0 . 6 5
0 . 6 8
0 . 7 5
0 . 7 5
0 . 75
0 . 6 8
0 . 6 6
O . c 5
0 . 6 5
0.62
0.61
0.56
0.69
0.63
0.69
0.75
0.69
0.66
C.59
0.70
0.62
Ü.56
0.51
).55

0.65
7.75
0.5C
0.58
0.53
0.50
0.51
0.53
0.51
0.48
0.48
0.48
O . ¿ 8
0.48
0 . 4 3
Ü . 4 9
0 . 4 6
0 .4d
0 . 4 6
3 . ¿ 5
0.48
0 . 5 C •

0 .45
0 . 5 2
0 . 5 2
0 . 2 8
0 .50
0.55
0 .52
0 . 5 3

2.71
2.4 0
2.71
2.61
2.92
2 .92
2 .92
3.23
3.13
3. 13
3.33
3 . 3 i

3 .3 3
3 .13
3 . 3 3
3 .2 3
3 . 4 4
2 .71
5.21
2 . 9 2
2 . 9 2
2 . 9 2
3 . 3 3
2 . 9 2
2 .92
2 .92
3.2 3
3 .54
3 .23
1.38
2 . 2 9
2 . 4 0
2.1'J
2 . 2 9
2 . 9 2
2 . 6 0
2 . 4 0
2 . 0 2
2 .5J
2 . 5 0
1.98
2.08
1.33
2.50
2.50
2.40
2.29
2 . 5 4
1.88
2.54
Uöti
2.54
1.93
1.98
1.98
2 .60
0.5.)
1.35
1.88
2.6C
1.35

3.80
3 .63
3 . 9 2
3 . 6 6
3 . 4 0
3 . 5 2
3 . 5 U
3 . 4 0
3 . 6 9
3 . 6 9
3 . 4 0
3 . 4 8
3.16
3.62
4.28
4.2J
4.42
4 . 3 6
4 .76
3.8b
4 . 1 4
3.88
4 . 1 0
3 . 9 0
3.56
3 .98
4 . 4 6
4 .3b
4 . 8 2
3 .02
3 .60
5.43
5 .54
3.58
2 .38
2 .46
1.60
2 . 1 2
2 . 5 2
2 . 2 0
2 .82
2 .25
2 . 8 0
3.18
2 .98
2 .90
3 .74
4 . lb
J . 3 4
3.12
3 . 0 6
3 . 4 3
3 .36
3.30
3.14
2.5d
4 . C 6
4.6a
. . 4 6
3 . 3 ö
't.2t>

J.2 2
0.21
0 . 2 4
0 . 2 Ü
0 .20
3 .27
0.2C
0 . 2 2
C . 2 7
0 . 2 8
0 .26
0 . 2 5
0 . 2 2
0 .35
0 . 3 2
0 . 3 2
0 .32
0 . 3 2

.0 .32
0 .32
0 .28
0 .28
0 .70
0 .28
C . 2 4
0.22
0.7?
0.32
0.25
0.03
O.¿2
0.70
0.08
0.21
0.02
0.02
0.01
0.02
C.21
0.01
0.02
0.02
0.01
0.01
O.üO
0.02
0.10
c.¿z
0 .03
0 . 0 4
0 .02
0 .08
0 . 0 2
J .35
C.02
0 . 0 2
0 .28
0.23
0.19
0.16
0.20

6 2 . 9 )
72.21
5 4 . 0 7
6 7 . 5 5
74 .96
3 3 .71
6 1 . 5 4
6 6 .30
6 8 . 2 6
4 6 .60
5 3 .90
5 7 . 1 7
67 .22
7 0 . 1 3
7 7 . 5 5
77 .93
7 9 . 0 6
78.91
8 1 . 6 3
7 6 . 3 3
7 6 . 7 4
7 5 . 8 8
5 3.39
76 .08
7 5 . 8 2
7 4 . 4 7
6 9 . 2 2
7 8 . 2 3
6 9 . 2 6
7 0 .70
4 9 . 7 6
75.75
4 2 . 6 0
6 1 . 6 0
6 2 . 4 3
4 9 . 3 3
6 2 . 6 6
2 7.96
35 .31
3 6 . 8 9
5 4 . 7 3
5 8 .94
7 2 . 8 4
3 0 . 7 7
6 7 . 1 6
3 7 . 2 2
6 6 .20
6 0 .02
53.01
6 2 . 4 2
52 .85
60.51
6 7 . 2 H
7 0 .13
4 0 . 1 9
4 5 . 2 5
6 2 . 0 8
5 9 . 9 4
6 3 . 9 7
66 .70
35.9*}

27.48
18.39
3 5 . M
23.15
16.22
57.14
29.71
24.40
23.65
44.^6
3 6 . 82
3 3 . 7 4
2 3 . 5 7
2 1 . 5 5
1 4 . OO
1 4 . 4 3
13.35
13.56
12.ao
15.11
14.86
15.63
37.98
15.51
15.53
18.83
23.25
15.49
23.74
19.75
4 0 . 8 6
14.90
16.45
31.15
27.89
4 1 . 6 6
25.03
57.04
54.24
51.68
35.17
30.74
17.60
58.49
23.57
52.07
25.01

32.43
3 6 . 7 6
2*.02
35.00
30.26
23.37
20.15
48.37
43.16
31.42
33.79
29.73
24.37
56.58

9 . 6 2
9.40

10.32
9.30
8.82
9 . 16
8 .76
9 . 3 0
8 .09
9 . 3 4
9 .28
9 . 13
9.21
8 . 3 2
7 .55
7 .59
7 .09
7 . 5 3
5.57
8.55
8.41
8.53
8 . 6 3
8.42.
8 . 6 4
6 .70
7 . 5 4
6 .23
7.03
9 .55
9 . 3 8
9 .36 .

40 .95
7.25
9.68

10.01
12.31
15 .00
10.45
11.42
10.1?
10.32
9.56

10.74
9.27

10. n
8 . 79

7 .56
10 .23

« .56
1 2 . 15
9.23
9 . 34
9 . 7 2

11.44
11.59
6.49
6.26
6.30
8.93
7.44

1 0 . 4 6
1 0 . 9 3
l 0 . 62
1 0 . 3 3
12.31
1 3 . 4 7
1 1 . 9 7
11.64
12.15
13.09
13.00
12. 11
12.18
13.07
11.24
11.48
10.64
11.54

8.10
12.89
11.94
12.50
16.31
12.47
12.21
10.59
15.47
10.57

9.13
10.77
11 .61
1 4 . 6 4
50.33
10.80
10.20

9 . 8 3
11.26
11.31
12.94

9.98
9.43

10.34
9.56
7.99
Ö . 1 0
8 . 6 9
8 . 9 8
8 .96
8 . 9 2
8.17
8 . 8 0
8 . 6 3
8 . 8 9
8 . 6 5
9.57
9.46

10.99
10.82
10.45
10.27
11.63

3 7 . 2 5
3 5 . 1 2
36 .51
3 8 . 9 6
4 0 . 4 9
39.21
40 .01
4 3 . 0 4
4 0 . 2 8
3 9 . 8 4
43 .06
4 2 . 7 0
4 5 . 0 7
4 0 . 2 7
33 .86
3 8 . 4 7
39 .09
33 .89
48 .00
3 7 . 3 8
36 .39
37 .55
37 .52
37 .45
39 .53
37.81
35.50
3 9 . 9 8
36 .45
3 4 . 1 7
34 .33
2 5 . 9 6
1 4 . 0 7
34 .81
4 9 . 4 4
4 6 . 3 6
53.21
4 3 . 2 3
43 .35
4 7 . 8 7
3 7 . 3 4
4 3 . 0 9
3 6 . 2 7
4 0 . 4 9
41 .92
4 1 . 3 0
3 4 . 5 8

34 .42
3 2 . 74
41.22
34 .65
33 .56
3 3 . 77
3 4 . 2 4
3 4 . 9 5
4 5 . 4 7

9 . 76
20.01
2 0 . 5 0
39 .16
21.31

5¿.¿9
53.95
52.37
50.71
47.23
47.33
43.02
45.33
47.57
47.06
43.94
44.59
4 2 . 75
4 6 . 0 6
49 .91
50 .05
5 0 . 2 7
5 4 . 5 7
4 3 . 8 9
4 9 . 7 3
5 1 . 6 7
4 9 . 9 5
4 6 . 1 7
5 0 .08
4 3 . 2 6
5 1 . 6 0
4 9 . 0 4
49 .45
54 .41
55 .06
54.01
5 9 . 4 0
3 5 . 6 3
5 4 . 3 9
4 0 . 3 6
43 .81
35 .53
4 5 . 4 2
43 .71
4 2 . 1 5
5 3 . 2 3
4 6 . 5 7
5 4 . IB
5 1 . 5 2
4 9 . 9 8
5 0 . 0 1
5 6 . 4 4
56.61
58.34
50.61
56.56
52.31
57.35
57.11
55.ta
45.U7
79.25
69.17
63.05
50.56
67.06



1?C
12Î
12?
U l

1¿5
126
127
123
12 J
liJ
131
132
133
134
135
136
137
133
139
14'
141 .
142
143
144
145 _
146 .
147
143
149
1 50
151
152
153
154
155
15Ó
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166

1231
12-1
1251
12i,l

12Î1
13^1
1311
1321
1331
13*1

. 1 151
i 3si
1371
1 3-il
1 3-51
1431
1411
142 i
1431
1441
1451
1461
1471
1411
30J1
3011
3'.21
3 J31
3D-.1
3.51
2?61
3071
40^1
4011
4-21
4---31
4-141
4C61

-̂071
40S1
4C91
4131
4111
4121
4131
4141

2.29
4.73
4.42
5 . 6 S
0.3d
1.34
5 . 5 2
5 .57
3 . ^ 2
4 . 5 3
3 .28
1-52
2 . 5 6
3.1b
2 . 76
4 . 3 0

_ 4 . 3 5
3.85
1.4¿

6 . J5

2 . 17

4 . 3 7
3 .33
4 . 7 5

--' 2 .53
2 .74
3 .99
3 .30

-- 2 .91
2 . 9 6
3 . 9 2
2 . 4 6
3.34.

1 3 . 6 3
8.94.
3 . 8 3
5.52
5.55
2.35

. 2.56
.-" 2.67

. . . 2.85
: . . . . 1.30

. 2.02
-. 3.96

. . . . 3.15
2.34

3.59
2 . 2 ' 1

2.59

2 . on
5.52

4.o3
1.9 9
1.82
0 . 9 3
1. 79
1.9 0.
4 .24
2.50
2.27-
2.36
1.58
1. 76
2 . 5 0
3 . 7 5

2.18
3.02

¿.52
2.67

¿,Zi
4.01
1.86
1.47
1. 73
2 . 0 6
1.91
1.49
1.63
1.71
2.65
1.03
3.09
0.31
0.94

1.81
1.67
0.87
0.78
1.69
1.19
2.29 .

1.21
0.71

0.43
_!.t>7
C . 39
J .50

0 .33
0 . 4 0
3. 37
0 . 5 3
C . 5 6
J.cl
0 . 58
0.61

0.55
C.55
0 . 5 4
0 . 66
C . 67
Û.67
0 . 65
0 .57

0 . 67
0.68
0.62
0 .59
0 . 82
0.79
0 . 70
0 . 70
0.68
0 . 68
C . 68
0.41
0.68
0.20
0.55
Ü . 75
0.51

C . 31

0 . 15
1.95
0.0&
0.C5
0. 11
0.10
0.50
0.11
0.C4

0 . ?T

0 . . ' 5
C . 04
O.'j-t

0 . . T 5
0 . 0 4
C .~>i
0 . 0 4
C . 0 4
0 . 0 4
P . 04
0 . 0 4

0.33
C O S
0.3S
0 . j4
0.06
0.06
0.05

0.36
0.05

0.05
0.05
0.06
0.07
0.04
0.04
0.04

0.04
0.04
0.04
0.03
0.04
0.01
0.02
0.02
O . ' J ' «

0.03
0.03
0.06
O.OJ
0.00
0.01
Ü.C1
0.04

0.01
0.01 _

J.53
• • . 4 2
J.6 3
j.44

0.42
0.51
n.-iz
).5ó
0.48
3.58
O.bó
0.62
0.56
0.56
• T . 5 8
0.51
0.59
0.56
0.56

J.61
0.53

0.61
0.61
0.56
0.84
û . 76
0.65
0.65

0.62
0.59
0.56
0.28
0.68
0.20
0.41
1.04
0.42

" . 2 5
0.C6
1.97
0.03
0.03
0.04
0.C4
0.44

0.C3
0.C1

1. ib

2 . ai
1.34
2.50

i. ie>
i . ' . ' < •

1 . -3 H

1. 77
1.33
1.88
1.S3
2.0a
1.92
2 . 19
2 . 5 4
1.9d

l.9a

2 . 33
2 . 6 Ü

2.31
? .29
2 . 35
2 . ^ 2
2.40
2.40
2.19

¿. 19
2.1^
2 .60
û . ^ R
2.53

10.42
3.54
4 .17
3.33

1.3 8
0 .33
0.67
0.21
0 . 3 2
0 .3 0
0.33
2.61
1.04
0.11

<t.2o
3.5C
S.CH
4.38
4.84

4.7&
5.4ci
4.30
2.12
3.0d
3.99
3.33
2.50
2 . 50
2 . 5 8
3 . 1C
3.t4
3.66
i.¿¿
5.36
3 .00

3.38
3 .82
3.ri6
4 .06
2 . 2 0
2 . 2 4
2.¿¿
¿.25
2.Í5
2 . 18
3.14
2.12
4.38
4.sa
5.6J
2.76

3.82
3.30

3.32
3.06
3.18
3.34

3.22
2.76
3.06
3 . U

j.¿:
* . . "• 'i

?.i i
•).¿i
0.22
0.21
0.24
J . ¿ 0
0 .0 1
Q.¿<)

0.1 J
0 . 1 9
0 . 0 5
0 . 1 0
0 . 0 7
r.ll
0.12
0.25
0.17

0.2a
0 . 1 4

0.31
0 . 1 4
0 . 1 5
0 . 2 5
0 . 0 1
0 .01
0.01
0.01
0 .0 1
0.01
0 . 0 0
0 . C 3
0 . 0 6
0 . 3 2
0 . 0 5
0 . 0 5
0 . 0 3
C . 0 4
0 . 0 1
0 . 0 2
0 . 0 2
0.01
0.01
0.05
0.01
0.01

**** ANALYSES LUES
*•** POINTS REPORTES

35.96
o2.67
59.44
of). 36

6 .11
20.87
69.81
6S.97
7 1 . fiS

65. ^
5 6 .52
23.71
4 5 . 4 0
52.33
' •8 .52
65.28
63.55
54.41

24.26
6«.29

3 6 . / a

57.31
49 .92
62.50
34.47
5^ .52
64 .32
5 6.72
51.24
52.95
63.91
54.40
57.85
82.60
8 4 . 8 7
6 9 . 5 7
(10.21

8 1 . 3 3
5 4 . 2 4
4 1 . 0 0
74 .15
77.41
4 9 . 9 0
60.ßO
58.33

70.28
75.38

5 0 . ^ 8

¿H. 10
l'i.HZ
2 5 . 0 6

8 7.85

72 .26
2 5 . 1 7
2 2 . 8 7
17 .08
2 5 . 6 4
32 .76
66 .21
4 4 . 3 0
37.iSrt

41.41
23.99
25.77
35.30

63.83
24.50
5 1 . 1 4

33.04-
i-l. 08
28.89
63.60
34.30
23.79
30.57
36.23
3 4 . 14
24.36
35.V2
29.62
16.08

9 .77
24 .34
11.82
13 .75
4 1 . 6 4
26.fil
24 .13
2 1 . 1 2
4 6 . 8 8
3 5 . 9 8
33.72
27.05
23.07

7.44
8.22
5.73
6.53
6 . 0 3
6 . 8 7
5 .02
7 . 17

11.05

9 . 3 3
10.72

U.03
l').29

9.S>9
10.06
n.73
10.63
10.29
11.91

7.12
12.03
9.65
9.99
8.61

11.93
15. 13
11.39
12.71
12.53
12.9J
11.73
9.67

12.53
1.31
5.3o
6.09
7.97

4.91

4.12
32.19

1.72
1.47
3.21
3.23
7.95
2.68
1.55

11 .63

7.53
10 .37
?.f)6

1 0 . 0 8
1 0 . 8 0
10.43
10 .38

9 . S 4

1 3 . 76

K.18
13.35
12.27
12.67
12.64
10.43
10.67
12.54

12.43

10.65
10.76

12.03

10.93
9.66

13.52
14.44
12.39
12.95
12 .39
11 .66
1 0 . 6 9

6 . 6 3
1 3 . 3 3

1.71
7.91

1 0 . 0 8
7.19

4 . 7 2
2 . 2 9

3 3 . 2 4
1.48
1.42
1.51
1 . 6 9
8.02
0.85
0.79

21 . 31
41 .20
15. 17

33.11
13. 76
17.24
14.31
29.08
47.d2
31.48
28.71
30.91
37.59
39.68
37.23
37.05
37.95
30.69

33.33

25.00
41 .46
36.97

33.40
38.40
36.15
44 .59
45 .27
43.20
43.18
42.58
48 .63
20.34
46 .69
69.19
3 3 . 72
38 .36
50.7i>

31 .37
8 . 7 7

1 1 . 1 7
6.27
0.65
8.16
0.94

46.42

25.18
3.50

67.06
5 1 . 2 7
7i.96
5 3 . Ci
76.16
71 .95
75.26
61 .03
4 2 . 3 4

54 .76
61.11
55 .74
5 0 . 1 4
47 .65
50 .13
52.51
5 1 . 3 7
5 6 . 7 7

54 .24

64 .35
47.7b

51.01
55 .68
5 1 . 9 4
5.1.33
4 0 . 9 6
42 .34
4 3 . 8 5

44 .42
45 .76
40 .71
73-03
3 9 . 7 8
2 9 . 1 0
5 3 . 3 7
51 .56
42 .05

6 3 . 9 2

6 3 . 9 3
55 .59
9 2 . 2 5
W . 9 4
90.32
97.37
4-5.56
73.97
95.70



DEPOUILLEMENT INFORMATIQUE
DES DONNEES RECUEILLIES

LORS DE LA REALISATION DU PROGRAMME
DE SURVEILLANCE DE LA NAPPE DU VAR

(CAMPAGNE 1975)

CaTOANTES PRINCIPALES

SERVICE GEOLOGIQUE. NATIONAL

Service Géologique Regional
Provence Corse

Marseille

Service Géologique National
Departement Hydrogeologie

Orléans

Annexe n° 7

Dessine le :

7 7 S G N 1 9 2 P R C

MODIFICATIONS



COnPOSANTES PRINCIPALES *UAR*
i cri = cío 0.10

2 UALoPROPRES= 5o71 2o07
INERTIES =

1



VALÍ. US S NiTUf.iLLíS *

* VALfcURS CtNTkfES ¿T fEOUITcS •

4N--LYS3 - IO-'UIFICATE'JP D¿SUT - X23 FIN « J£i

PRCJíCTIO«- IOt-U IFICATíüR ütáUT » FIN •

OE V4P.IA8LÎS A ANALYSER ' 13 A PROJETE!. " " 0 A TRAITER AU TOTAL 13

NOMBRE D OBSERVATIONS A ANALYSER '166" A PROJETER O A TRAITÉP'AU TOTAL 166

• TKAlTÊHEST G*OUP¿ 0003 *



o.zi'i o, 3 * i -•).:?: c.î'iZ ••. i, : •..•.75 J.¿C-, . . a :

0.2S 5 0.2t>j J.Z^j

6 ITé'iTIJMS

VALEUR P*.U»=£ 2.C73í>:¿

- O . C ¿ 7 «j.siî« l.iiTj - . . . 0 . 7 -->.2o5 i . H « - . • .H ' ) - . 257
-0.1<>7 -C-.2D5 - J. 155

13 ITcR¿Tn>4S

VALEUR
-0 .105 C.2J4 J.275 0.2-93 ^ .J*0 -^.273 0.C2« -C .127 C.C20 C.545
- 0 . 3 C 5 -0.313 -0 .235

20 ITEÍATPJSS

VALEUR PROPRE 1. 153351
-0 .232 0.131 ' J . 1 W C.2f2- -3.254 C. 81 <, - J .1S8 -(..055 -0.12« 0^276
-O.Jiö 0.120 -3.071

S ITERATIONS

VALEUR P-Î3PRE J^tîia^
0.727 -0.115 -).)79 -0 .020 -0.195 C.051 -0 ,C?6 C.2C1 -0.126 0.252

-0 .524 0.049 - - J . Ú U 5

21 ITÉRATIONS

VALEUR PROPRE 0.65236-»
-0 .354 -0,071 0 . .19 0.025 " " - i . O O Í -C .232 -3 .062 C.467 " -0 .074 " -C .014
-0.209 0.Ó77 -0.26ÍÍ '

41 ITSÍATIONS - . -



r:

Lit \ 4 J - ' . > 0 C.31

C.40 1.00-0.47 V.13 J.75 C-.22 C.52 O.^>3 ".-Sí C.63 C.?«; C.

- C . 5 C - 3 . * ? 1.00-0.*i-0.«o- J. 26-0. 1C-&.42-J . :1 - 0 . 2 v O . aZ-y.. 52- i . 5t

: .33 0.93-0.*l 1.00 0.71 0.2'v i*.*l C.S9 O.^t ó. 75 C. -i-i 0.^2 t. 47

0.32 0.75-3.^6 0.71 1 .00-) . 34 0.11 0.31 j. 13 0-67 0.54 0. 3i> 0.47

C.04 0.22-0.06 0.20-0.34 l.Oj 0.11 0.15 J. It - . . .3 i.. 2' ^.2-:

0.24 0 .52 - : .10 .0 .41 0.11 0.11 1.00 0.66 0.9? 0.03 C.li 0.03 C.19

C.44 0.59 0.31 .).15 .C.06 l . ' M :.66.<".23 '.'.33 J. 59 0.46

. C . 2 * .0 .55-0. II 0.44. 0.13 .0. It 0.99 0.66 1. 00 Û.04, 0 . 2C , 0 . 05 0.20

:.19 :.63-.»2t- 0^75 0.67 0*08 .0.03.0..23 .O*.O-». 1-QO .0 .05. C l ? 0.22

^__ C 3 3 0 .5S-0 . 62. 0.44 0.54 0.20 0 . 1 5 . 0 . 33..0. 25._0. 05 l .OC.0 .56 0.63

0,35 .0.4 6-0,52. 0.4 2. 0 t3o..0.20. 0,0 3 .0. 59.0.0j 0.17 0 ,56 .1 . CO 0.43 . ._

. . _ _ C . 4 6 0 .54-0.54 0.47 0 .47 O.li y.19 0 .46 .0 .20 0.22 C.o3 0.48 l.CO
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DEPOUILLEMENT INFORMATIQUE
DES DONNEES RECUEILLIES

LORS DE LA REALISATION DU PROGRAMME
DE SURVEILLANCE DE LA NAPPE DU VAR

(CAMPAGNE 1975)

ANALYSE DES CORRESPWDANCES

SERVICE GEOLOGIQUL NATIONAL

Service Géologique Regional Service Géologique National
Provence Corse Departement Hydrogeologie

Marseille Orléans

Annexe n° 3
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DEPOUILLEMENT INFORMATIQUE
DES DONNEES RECUEILLIES

LORS DE LA REALISATION DU PROGRAMME
DE SURVEILLANCE DE LA NAPPE DU VAR

(CAMPAGNE 1975)

CLASSIFICATION AUPJWTIQUE

SERVICE GEOLOGIQUL NATIONAL

Service Géologique Regional
Provence Corse

Marseille

Service Géologique National
Departement Hydrogeologie

Orleans

Annexe n°

Dessine le :

77 SGN 192 PRC

MODIFICATIONS
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VALEURS NiTUÏELLES
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NOMBRE DE VARIABLES • 13 DE CLASSGS • 5 DETIRAGES • 5 0 ITERATIONS • b
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i'.'iij-: • i

C L A S S E 1 E T A L O N S • 163 ZU 1 5 - 117 1 3 , ¿ 5 5 7 l i s 1 T 7

I D E N T I F I C A T E U R S D E S E T A L Ü N S ÙA'JS CtTTE C L A S S E
G A T Xlj C A S Y 1 2 Xia Y¡,7 X./7 XOfa Y13 Yl*

C L A S S E 2 É T A L O N S • 131 24 21 36 53 9C 12 151 74 161

IDENTIFICATc-URS DES E T A L O N S DAílS C¿TTE C L A S S E
Y J 7 X12 X13 XOa XOó Xül X16 Y22 X04 BRJ

CLASSE 3 ETALONS • 31 151 81 15ó 5 135 131 57 IS " 1J

IDcSTIFICATfiJRS OES cTALOMS DANS CETTE CLASSE
X1O Y22 X04 ASC X19 Y06 YO7 XÙ6 X14 X17

CLASSE ETALONS « 8 2 3 118 348 44 27 16 14 21

lüENTIFICATEURS DES ETALONS OANS CfcTTE CLASSE
X04 X2.) Y12 XJ9 X17 XC7 XII X15 X15 X13

CLASSE 5 ETALONS - 120 165 59 778 34 82 45 8 9 71

IDENTIFICATEURS ÛES ETALONS DANS CETTE CLASSE
Y12 GAU Xw>6 X04 X17 X09 XJ4 XC7 Xv2 X 5



+ ITE9ATMU i

VALEUR (Je Ul . U 78'J273t-';ï

NGMÎ'.E ö INOUIOUS A-IÍLIJKAMTS OA'IS CHAQUí CLA¿S: ¿b2 Ib', 1S1 137 153

VALíJ« DE U2 C.lv2C;->£-o5

• ITERATION 2. .

VALEUR De u: O» 19*<Jtlc-¿5

NQH3?E O INOIVIüUS AMtLIúRANTS DANS CHAOUt CLASSE 36 57 37 26_ .17

VALEUR OE U2~ ""C.13O82^£-O5 ". ~ " " ""' ~ ' '



ATTEINT; A LA 2 Eî'.E ITERATION

CLASSE i POINTEURS ETALJNS 141 bZ 60 57 54 5ó 93 06 13/ 143

I D E N T I F I C A T E U R S OES E T A L J N S DANS CtTTS CLASSE
YC5 CAPT XO6 56A XO6 S7A X L O 134 XC6 55A XÜ6 166 XO1 Ü4A X 5 2 1 A Y 1 4 390 Y03 560

I U Í N T I F I C A T ¿ U R Í DtS IN i H V l J U S 3ANS C E T T E C L A S S E
X07 39A X06 16b X06 Ifc4 X .o 55A X. 6 57A X.6 54A X'b 56A X 5 17A
Y19 E Ylv 3oü Y14 39D Y w 7 7D YC6 3J Yûo 40 Y05 CAPT Y03 560

25A X03 6A X01 85A X01 84A

CLASSE 2 PQlNTcUkS ETALQ'IS 134 132 133 114 110 149 106 100 142 148

" I D E N T I F I C A T E U R S DES E T A L O N S DANS CcTTE C L A S S î
Y07 Î2D Y 0 7 10D Y07 llû Y i 3 320 Y 1 4 0 X13 VAR Y15 . »10 Y18 A YÎ4 10 X13 VÄR

I D E N T I F I C A T E U R S - D E S I N D I V I D U S OANS CETTE: C L A S S E
XC8 27A X 5 2.A <O1 C 2 A Y 1 3 A Y 1 6 6CÜ Y16 45D Y15 *1D Y14 O Y 1 3 21 Y 1 3
YC7 90 Y07 :0D YJ7 12D Y U 6 " 50 Y06 CAPT Y04 ID YC2 ' 57Ü CIL F O N T

330 Y13 310 Y13 320

CLASSE 3 POINTEURS ETAL01S 2 27 5 94 12 ICI 109 30 1 150

X20
IOSMTIr ICATeiJ^S DES ETALONS OANS CETTE CLASSÉ
24 XII 3 U X19 . 7 3 A Y21 47Û X16 151A Y18 C Yl* CAPT X10 3CA X23 21 X22 VAR

IOEMTIFICATiiJRS DES I N D I V I D U S DANS CETTt C L A S S :
X23
X15
XI0
X 5
Yll
CAS

21
77A
¿«A
t3A
17Û

M3^A

X2"
X15
XI j
XC2
Y08
ASP

24
15vA
3 JA

C i P T
5 30

TRêl

X2:
Xi4
Xl'i
Y21
Y07
«00

¿5
6

1*5A
470
110

EGLI

X19
XI*
X10
Y2ü
Y0ö

Z
:49A
6ÓA
I
20

X19
X13
XC9
Y2j
XC2

73A
67A
50A
7

VAR

XI 9
X13
Xu9
Y2C
XC5

CLASSE. 4 P O I N T E U R S É T A L O N S 85 5 8 63 55 119 33 68 84

IC E N T I F I C A T ¿ U R S 0£S É T A L O N S DANS C t T T E CLASSE
XC3 3A XC'6 186 Xib lbö X0u 183 Y12 S9D X04

l O c N T I F I C A T c J R S OES I N D I V I D U S DANS CETTE CLASSE
X17 10 XI«. 71A Xjâ 51A X08 4ÜA XC 8 47A X07
X. 7 37A X..'6 IÎ5 f.6 163 X.. ó '.go Xi. 6 " 163 X 5
XC¿ ;0A X04 i<»i X04 15A XC4 5 X04 7A X04
Y1 2 " 595 CAS Fftll

152A X17 $lt. X17 CAPT X16 9 X16 1514 X15 75A X15 76A
68A X13 70A X12 33A X12 S8A Xll 1454 Xll 31A X10 52A

Í44A X09 53A XC1 28A X08 _ 41A X08__ 43A XÛ8 65A X 5 42A
o20 Yio G Y13 C Yl* 530 Y16 CAPT Y14 CAPT Y13 420

VAR Xi.8_ VAR X13 VAR X18 VAR X22 _yA?_-Xl<?.3....yAR ...CAS ._ BALH.

45 81 ._. ' .,_ . . ._/ ."__. ; _..

24A X 5 167 X04 23A XD7 61A X04 _114

36A X07 Ó1A XC7 45A X^7 35A <C7 63A X"7 64A X07 44A
22A X 5 "¿1A X 5 147 X 5 167 X 5" " ' 2 1 X 0 5 173 X04 ÇA
13A XQ4_. U A XC4 24A X04 „23A X03___ 3_A _X03 ̂  _4A_X02 ^_1A



CLASSE 5 P K N T S U R S E T A L ^ S 117 12o 12¿ 11 >•; i •. 139 »51 13> 127 io5 .

IùcNTIF ICATiUi.S JES ETAlÜíiS UANS C Í T T É C L A S S Í ' ~ " "~
Y12 ¿ÓJ ril 13!; Yli 16U Y12 ZH'J Xi2 ¿4i YJ6 6D Y2¿ ¿ST YC7 8D YD9 6«D CAU KEYN

IDENTIrICAT£U><S ÜES INUIVIJUS CANS CcTTE CLASSc
X17 li Xi2 3-i* X Ô / 3 8 A Xii 9 Yl¿ ¿^J Y'.Z Zt>0 Y12 ^an Y12 3üD Yll 160 Yll 2C0 Vil 220 Y U 22
Yll 130 Y O ) a + 3 Y¿7 8U Y'C'ü 60 Y22 EST AS*> CIMA GIL iOUI UR3 CLQS BRO C OUX GAT EYRA CAT STMA GAU «EYN

. . . . . . JE A FKIJ . . . . . . „_ _



CLASSE 1 ETAL3US • 11 ¿4 15* .66 1--3 65 133 2J 9fc fc3

IüíNTIFICATtUSS DES ¿TA.LONS ÙANS CETTE CLASSE
X16 X12 CAS XJ3 Yi6 X 3 Y 6 X13 Y2, X.6

CLASSE 2 ETAL3HS • 70 143 74 77 34 36 145 6 14 S4

IDENTIfICATÎUHS OES ETALONS SANS CETTE CLASSE
X 5 Y03 X04 XJ* X04 X03 X02 XI3 X15 X04

CLASSE 3 ETALONS • 80 64 <J7 b 23 fi 5«) iCd 159

IO=NTIFICAT£U^S DES ETALONS DANS CtTTt CLASSE
X04 X 5 Y20 Xlö X10 X17 X06 Y15 CIL X19

CLASSE 4 ETALONS - 105 62 30 2(> 67 71 84 76 165 . 107_

IOENTIF[CATEUÍS DES ETALONS OANS CETTE CLASSE "
Y16 X06 XI) x:i X 5 X 5 X}<» XU4 GAU Y14

CLASSE 5 ETALONS » 78 161 " 44 49 143 135 77 136

Ii)£NTIFICATcUKS 0£S ETALONS DANS CETTt CLASSÉ
X04 bkû X07 XC7 XI3 Y06 XJ4 YC6 X18 X17



• I T É Í A T I M

VALEUR 0= Ul t.. 7iu7;: '"-J5

Ä= 0 |;iDI'/I3'JS AMELIORANTS ÛA"IS CHAQUE CLA3S¿ 151 i 37 163 1*8 165

V4LÊIR 0£ U2 C . 1 1 2 7 4 7 E - 0 5

• ITÊ5ATIÛH 2

VALEUR OE Ul ' . . 1 3 6 C J 2 E - 0 5

D. INDIVIDUS AMELIORANTS .DA^S CHAQUE .CLASSE __. 1 3 . „ 2 0 .. 21 . 2 3 . . 2C

VALEUR D£~U2 0,9V73T5E-¿6 '." "~~ 7"""~7 ' .



A Z E^E

CLASSE 1 POINTEURS ETALONS 59 62 h> T ; i-,1 i<.2 L37 1-.4 14T 3?

IDENTIFÍCATEOS JES ETALUNS OANS C¿TTE CLASS:
XOi 35A XOa SóA X 5 174 XC i 55A YC 5 CAPT YO-» 10 YCc YC2 570 Y06 C4PT XGS 27A

IDENTIFICATEURS DES INüIVIOJS OA'IS CETTf CLASSE
XC? 27A XOo ibó XJÍ> 164 XOi» 55A XCo 57A X06 56A X 5 2JA X 5 17A X 5

X01 d«A Y14 ¿ Ylb 60Ü y;-V 390 Y13 320 U l 220 Y .7 90 Y06 4n Y36
Y02 570

«2A X 5 43A X04 25A XOl _ 85A
50 Y06 CAPT Y05 CAPT Y04 " 10

CLASSE 2 POINTEURS ÊTALJNS 87 8 -̂ 7o 61 7â 7<5 68 30 BS 7«.

XC3
IOENTIFICATEUSS DES ETALONS DANS CETTE CLASSE
-iA XO-t 23A XOA 14A X T . 11A XC n lUA X 7A X 5 167 13A X03 3A X04

IOENTIFICAThURS DES 1N0IVIUUS DANS CETTE CLASSE
X 5 147 X 5 167 X 5 21 XJ5 173 XC4 9A XCs
X04 2*A XI4 23A X03 3A X03 6A XC3 4A XOl

1CA X04 14A X04 " 15A X04 "" 5 XC4"
9 CAS BALM CAS FROI ASP TREI

7A X04" 13A X04 U A

CLASSE 3 POINTEURS ETALONS 122 117 lia 24 12b 151 139 130 127 165

ni"
IDENTIFICATEURS OES ETALONS DANS CETTE CLASSE
lt>D Y12 2oD Y12 280 X12 34A Yll 13C Y22 EST YOe 60 Y07 8D Y09 640 GAU MEYN

IDENTIFICATEURS DES INDIVIJUS DAUS CETTE CLASSE
X17 11 X U 34A XC7 38A Yis 410 Y12 2*0 Y U 260 Y U " 230 Y12~ 300 Yl 1 160 Yl 1 '" 2 20 Yll ' 22 Yll
Y0<? 640 Y07 7J Y07 80 Y06 6D Y22 EST ASP C1KA GIL_80UI G1L_ FONT BRO CLOS BRO _FOUX GAT_EYRA GAT
G A U , 1 E Y N J E A F R I O ' " • - • • • - - - -•

130
STMA

CLASSE 4 POINTEURS ETALONS 101 146 150 149 5 147 9-, 2 26 148

Y18
IDENTIFÍCATEOS DES ETALUNS OANS CfcTTE CLASSE
C X;5 VAR X22 VAR XiS VAR X19 73A XC8 VAR Y21 470 X20 24 Xll 149A X13 VAR

CLASSE

IDENTIFICATEURS DES INÛIVI3US OANS CETTE CLASSE " . . . . -- - - . ...
X23 21 X2C 2t X2C 25 X19 73A X17 eûA X17 CAPT X16 151A X15 76A X15 1504 X14 _'" t X12 _ 33A X12 88A
Xll 14ÖA Xll 31A XI.. 52A Xi;: 29A Kï' 3'.A XI. 145A XI " 6àA Xv 9 14*A <.8 41A X^8 48Ä XO1 82A Y21 *70
Y20 I Y20 7 Y2C 623 Y19 C Ylb A Y18 C Y16 450 Y14 CAPT Yl* 0 Y 1 3 _ 42D Y0£1 580 Y07 ICO
Y07 liO YÛ7 121) <J¿ VAR X05 VAR XCS VAR X13 VAR X18 VAR X22 VAR X03 VAR "ROO EGLI

5.POINTEURS ETALONS 119 136 b3 „ 4 143 121 55 22 35 33



Ü É S t T A L Ü N S O.ANS C t T T t C l A S S c
V i : 5 n O o 3D li.f) Io3 X U t YC 3 -jhu V l ; ; 7 U < V 6 H - 3 X1.1 7. 4 « Q 5 3 4 X 0 9 5 ; A

I

; > : \ r ¡ r ic . - . r . m o / s I J . W V ¡ . U S . - - J S O T T C L Ü S -

Í í 5 3 A «S SU «i 23A XA » . i:? ^ í;2 Zïî ^0; I¿¿ ¿i. ?
XC7 ^ J XJ7 3 7 - <'.7 39~ X L Ü ; ? ! > <.."6 ; C 3 X C C 1 3 6 X ' . 6 5 ^ * X;1h lfafl X 5 2 2 4 X ? 2 U X O 2 U X 0 2 ÎTi>"l' '
Y 1 7 531 r io C A P r fi« 3 6 0 V I S 21 Yi3 jiL Y IJ 3¿r> r ;a s.gp Yll 1 7 0 Y'<> 20 Y ' 6 3D Y- 3 5 6 C C A S M O N A
Y 1 7 530

• • # • * * * * * * * * *«4^4^*v* 9 * * * * * * * * * 9 t 9*4^ ¿*4^*#

• TUiCE • 3 "" "

i***********************************************************************************************************************************

CLASSE 1 ETALONS • 77 il 76 lu 157 ;î« 50 12!? 4C 14C

IDENTIFICATéURS 0=S ETALONS DANS CETTE CLASSE
X16 X0-» X17 ASP Yll XJ7 Y07 X38 YC6

CLASSE 2 ETALONS • 36 1.à 35 25 W 143 2 26 161 135

IDENTIFICATEURS QcS ETALONS DANS CcTTE CLASSE
X23 Y15 X0 9 X12 XC7 Y03 . X20 Xll BRQ Y06

CLASSE 3 ETALONS - 1*1 1J2 3d 16C 124 22 55 152 155 119

IDENTIFICATEURS DÉS ETALONS DANS CETTE CLASSE
Y'5 Y17 XJ6 CAT Yll X13 X^6 X 3 CAS Y12

.CLASSE 4 ETALONS • 102 6li 149 139 44 79 140 119 126 35

IDENTIFICATEURS OES ETALONS OANS CETTE CLASSÉ
Y17 X 5 X18 YOo X07 X04 Y06 Y12 Yll XÛJ

CLASSt 5 ETALONS • là 29 153 23 Z 15 134 45 47

IDENTIFICATEURS OES ETALONS DANS CETT: CLASSE
X14 Xlû CAS X:2 X20 X15 YÛ7 X07 X07 X17



• I T E R A T I O N 1

<JÍ U i

D IfiDIVIü'JS i iULÏOfUNTS OAÏS CHAQUE CLASSc 157 165 152 138 12ù

0 ; 112 C . IC

«• ITERATION 2

VALEUR DE Ul C.11219<>E-05

NOMBHE.P.INDIVIDUS AMELIORANTS DANS CHAQUE CLASSE.. .21. ...17 .,22 .17 . .1«.

VAL HUÍ 05 U2: &.9552Ü5S-06



C T W c 3 G = - | C E ATTEINTE A L N¿ ITE3ATIJ.*;

CLASSE i POINTEURS E T A L J N S 5o 7i 6í> LJ 5<< 57 1 4 . 63 67 70

IDENTIF ICATEURS OES E T A L O N S DANS C 5 T T ; CLASSE
X " 6 166 X 5 43A X 5 21A X . í> 574 X> 6 1-J5 X , Y . 5 C4PT X 5 167 X 5 X 5 4 2A

IOi' lTIFICAUJi-S DES INDIVI-JUS OANS C S T T : C L A S S :
XCî 4ÙA XJ6 1S5 XCo 1«3 Xio 166 XC 6 184 X06 55A X06 57A X06 56A X 5
X 5 17A X 5 * 2 A X 5 * 3 A X 5 21 XC5 173 X04 9A X ' . * 10A Xv4 254 X">4
Y; 5 CAPT

20A
23A

X 5
Yl<3

21A
E

X 5
YO 7

147
HO

X 5
Y36

167
CAPT

CLASSE 2 P O I N T E U R S E T A L A I S 37 30 23 L l 3i 35 34 135 25 109

IDENTIF ICATEURS DES E T A L O N S O A N S CETTt C L A S S E
X03 28A X10 3 : A < A 2 3 3 A Yltf C X09 50A X09 53A X09 14«A YOö 20 <12 98A Y14 C A P T

IDENTIFICATclJíS DES INDIVIDUS DANS CETTE CLASSE
X1T 2 XI" 73A X13 152A X1 fa 9 X14 714 Xl<. lt<5A X13
XI" 52A XI.. 3JA X09 5C/A XJ9 14¿A XC 9 5 3A XCÖ 51A XC8
Y17 53J fio CAPT Y14 CAPT Yl4 u Y13 21 Y13 330 Y13
YC6 3D X32 VAft X05 VAR X08 VAR X13 VAR Xliî VAR CAS

67A < 1 3 " 68A X 1 3 '
23A X02 C A P T X01
310 Y13 420 Yll

M O N A ROO EGLI

"70A X12 33A X12
92A Y20 _ 620 Y18
170 Y07 " 1 0 0 Y O 7

83A
A
120

Xll
Y13
Y06

31A
C
20

CLASSE 3 P O I N T E U R S É T A L O N S 13." 117 113 151 122 12i. 142 139" 38 108

YO 7
IDENTIFICATEURS DES ETALONS DANS CETTÇ CLASSE
<3D Y12 2f>i) Y12 23J Y22 EST Yll 160 Y12 " 3C0 Y04 ID YC6 60 X08 27A Y15 410

CLASSE

IDENTIFICATEURS DcS INDIVIDUS DANS CETTE CLASSE
X17 11 X12 34A X1Ô 27A XC1 Ö5A Y16 (JOC Y16 450 Y15
Yll loD Yll 22J Yll 22 Yll 13Ü Y07 80 Y07 90 YÛ6
GIL 80UI GIL FG-JT BftO CLOS BKO FÜUX GAT EYRA GAT STMA GAU

4 POINTEURS ETALONS 53 85 i>3 63 61 53 03 45 119 77

410
40

MEYS

Y13
YC6
JEA

320
50

FRIO

Y12
Y06

240
60

Y12
YC4

2oD

m
Y12
VC2

230
570

Y12
Y22

30D
6ST

IDENTIF ICATEURS DES E T A L O N S OANS CETTE CLASSE
X06 186 X03 3A XÛ2 1A Xt6 168 XC6 54A Xl. "» 39A X04 24A X07 61A Y12 590 X04 15A

IDENTIFICATEURS DES INDIVIDUS DANS CETTE CLASSÉ
XOS' ^7A X07 36A X07 6 U XC7 45A. X07 35A X07 63¿ XC7
X06 5tA X06 lf>y X 5 22A XC4 14A XC 4 ;5A X04 7A X04
V 2 1A X.: ^ X.U Ö4A Y14 360 Y14 39J Y12 59C Yll
X02 1A

64A X07 44A X07
13A X'. 4 11A X:-A
2ûD YC9 640 Y07

37A XC7 38A X07
24A XC3 * 3A XC3
70 Y03 5 6Q CAS

3<3A X06 186
6A X03 4A

FROI ASP CIMA



C L A S S E 5 «»QINTcUtfS E T A L M S i* l¿ I') •)* 1 7 2 ¿9 1 3 32

I D E ' I M F I C A T C I K S 0 ¿ S b T - L C N S C - N S C L T T E C L A S S É
X 1 5 7oA < 1 6 1 5 1 ^ X I7 C A P T Y 2 : -.7I) X I * 6 X2J 2 * X IO 2 " A X 2 3 21 X2O 2 5 X 1 O 6 b A

' '" • "" I U £ N T I F I C A T t ' ' J < S U : S I N O I V I O D S O A N S C í T T t C L A S S t ~
X 2 3 ¿1 X 2 . 2t »12 25 X 1 7 1 x : 7 i-'-í. <17 C ¿ P T < U . 1 5 1 A X 1 5 7 5 A X I S 7 6 4 X 1 5 7 7 A X 1 5 1 5 O A X I * 6
XL i i tSA X1J 2<3A <i^ 1 * 5 A X l> í>oi « i - V U ,O>} -f;A XC 6 t5A Xi« 5 ^21 47f) Y 2 0 1 Y 2 O 7 Y 1 9 C

- Y O S . _ 5 3 O X 2 2 V A N « 3 VAft C A S á A L M ¿.SP TP.EI



CLASSE 1 ETALONS « 135 57 53 5¿ à7 Ü 9 32 ¿5-> 37 112

IDENTIFICATEURS DES ETALONS DANS CETTE CLASSE
YO6 X06 XJ7 X»6 XO3 Yl¿ KlJ OIL XOo Y13

CLASSE 2 ETALONS • 121 162 157 72 *3 32 38 30 -.5 129

IDENTIFICATEURS OES ETALOMS O A « CETTE CLASSE
Yll CAT ASP X 5 XC3 X1C X08 X1G XC7 Y07

CLASSE 3 ETALÜNS • 1*0 77 ie 112 110 03 43 73 14 " 20

IDENTIFICATEURS DES ETALONS DANS CETTE CLASSE
X05 XO* m ri3 Yl<r XCi X08 X05 X15 X13

CLASSE 4 ETALONS • 9 117 27 13 105 157 30 93 31 J 5 1

lOENTIFICAT-URS DES ETALONS DANS CETTE CLASSE
X17 Y12 Xll X15 Y16 ASP Xlû XC1 X10 Y22

CLASSE 5 ETALONS « 18 6> 35 129 156 5> 100 30 9C 63

IDENTIFICATEURS DES ETALONS OANS CETTE CLASSE
X 5 X09 Y07 ASP X06 Yla XiC X01 Xûo



• I T E R A T I F 1

VALcLK li'-i Ul C .JS¿6J t¿ - )5

O PIOIVID'ÍS 4-1ÍLI J K A N T S LU'IS CiU3U£ C L Ü S I 155 15;: A:i ¿*1 112

VALï'Ji? Dé U2 C . Í53^a3c-i5

• . I T E R A T I O N 2

VALEUR Os Ul 0 . 1 W 8 3 8 E - 0 5

NOMBRé 0 INQIVIOUS AMEUIORANTS DANS CHAQUE CLASSE _ .33 1 7 . . 1 2 .11 . 3 7

_ . VALEUR DE U2 . : . 136Í39E- .'5 ~ . '~ '"'.". . . . " . " ' . • "



. C T N V = 5 ¿ £ ice A T T E I N T ; A L A 2 E K E I T E R A T I O N

C L A S S E 1 P O I N T E U R S ÍTALU.NS 134 13¿ 133 14J 146 iwJ HO Ht ¿45

YQ7
IC AT = iĴ .S D E S ÍT-LU-1S D A N S C E T T E Ç L A S S i

Y 3 7 1<D Y 3 7 l l j X I S VAfc < 1 3 VA». Y 1 S A XC'. V A R Y 1 4 0 Y 1 3 3 2 0 X 0 2 VAR

I D E N T I F I C A T E U R r«Es I N J I V I O U S ¡ U N S C E T T Ç C L A S S É
XI" 52A K.ó 24A X'-rt 27A X 5 2 A Xi. i fc2a Y 2 . 620 Y19 G Y18
Yl« 0 Y13 3¿ü Y13 42D Y 0 7 9Ü Yf 7 IM Y07 110 Y 0 7 120 Y06
X13 VAR X13 (/AR ¿IL FONT

A Y17 530 Y16
50 Y06 C A P T Y02

600 Y16 * 5 0 Y15
57D X02 VA« X08

410
VAS

CLASSE 2 PÜI.'JTEUkS É T A L O N S 56 63 119 57 143 53 93 80 bl 136

.I3ENTIFICAT51RS DES ETALONS OANS CtTTI CLASSÉ
X26 156 XJ6 lbc Y12 59,) XC6 1S4 YC 3 5öO X07 39A XC1

lOENTIFICATblRS DES INDIVIDUS OANS CETTE CLASSE
X13 704 XOa 47i X07 36A X07 61A XC7 45A X07 " 35A X07
XC6 134 X06 136 X:-0 55A X06 57A XÛ6 54A X06 56A X06
X01 34A Y14 ihU Y14 39J Y13 21 Y13 330 Y13 310 Y12
Y04 10 Y03 560

84A

63A
168
590

X02

X07
XC4
Yll

1A

6¿A
25A
200

XOS

X07
X02
YO 7

57A

44 A
1A

' 70

YC6

XC7
XC2
Y06

3D

3 7A
CAPT

30

X07 '
X01
Y06

38A
85A
40

X07
X01
V35 CAPT

CLASSE 3 POINTEURS ETALONS 04 87 t>7 68 85 55 7¿ 81 63 76

CLASSE

IDENTIFICATEURS OES ETALONS DANS C L T T C CLASSE
XC4 23A XT3 - A A 5 147 X 5 167 X . 3 3A XC6 "lö3 X 5 21 X04 11A X06 168 X04 14A

I3: \T IFICAT¿JÍS DES INOIVIOUS ÖANS CETTE CLASSE
X H ¿52A X17 13 X17 80A Xi7 CAPT XI5 75A X15 77A X14
X 5 167 X 5 21 XÚ5 173 X04 9A X'. 4 l'.L XC4 Í4A XC4
XC4 23A X :3 3i XC3 6A XC3 4 A CAS BALM CAS FSOI CAS

4 POINTEURS ïTALdflS 122 126 117 151 24 116 139 165 130 120

IDENTIFICATEURS OtS ETALONS 'DAMS CETTE CLASSE
Yll 160 ill 13¿ Y12 260 Y22 tST X12 34Ä Y12 2bD Yût>

71A
ISA

MONA

63

X13
X-,'4
ASP

GAU

67A
5

TREI

HEYN

X08
X¿4

YJ7

SU
7A

80

X06
X04 :

Y12

183
13A

3-30

X 5
XC4

-

22A
UA

X 5
X04

-

147
24A

IDENTIF ICATEURS OES INUIV1 DJS OAMS CETT£ CLASSE
X17 11 X12 34A Y12 24D Y 1 2 260 Y12 280 Y12 3!*D Yll
Y06 " 60 Y22 EST ASP CIMA GIL a O U I B R O CLOS BRO FOUX GAT

160 Yll 220 Yll 22 Yll 130 Y O ? .
E Y R A ' G A T S T M A 04U MSYN J E A ' >R 10

640 Y Û 7 80



C L A S S ; 5 P J I M í l K S ETAL •)'*% ¿ i ¿7 K - t I..
1) <ti 3 . ?* 23 12

I D E N T I F I C A T E U R S UES . T i L Ü N j Û-'IS CHTTü C L A S S ;
*Zr. Z+ X1-) 7 3 - X U ¿i... rii t VI-, C . . P T Y ¿ : «7l; <1 ' ' ¿ ^ A <06 »65 < i ; 2<Í¿ <16 151A

I0trjTIPICiT = Ü?5 i)HS IN:JIVIJJS Dfc'iS C r T T i ClASSt
<2i ¿i >:2o 2^- <2. ' : 5 X : Í .'. «¡i nu * : & ? xio : - . : A X : : , 76t <i5 I S O A X I « •> xi<. I * Q ¿ xi3
<:> ' 33* xi2 ? Í ^ <ii I I C A x i . Í : ¿ x i . ..IJÍ xiv ¿.i <i-. : - ¿ ¿ < : : 6 O A < , ? sov xo^ 1 4 * & xo<? 5 3 A X O ? *

. X 0 3 . > 3 A <j<} 65A <j>i I O A X C u i 35 XC ó Ico <( i Z1A X 5 17A X 3 -¡f2A X 5 <r3A Y21 ¿70 Y20 I Y2C _ 7
Yl<> = Yld C Ylo C A P T Y l ^ CAPT Yil i7J YO.?. 5SD YT6 ¿Ù XC5 VAR X 2 2 V»R X03 VAR R O Q ECLI



CLASSE 1 ETALONS » 13o 154 & 164 15^ 125 "il 155 66

IDENTIFICATEURS DES ETALONS DANS CETTE CLASSE
Y14 CAS X18 «30 XJ3 Yll XJ4 CAS X S Y U

CLASSE 2 ETALONS - 32 32 122 132 80 34 2 129 23 1C4

IDENTIFICAT¿üR$ OES ETALONS DANS CETTE CLASSE
X10 X10 Yll Y;? X04 X09 X20 YC7 X12 Ylo

CLASSE 3 ETALJNS • 113 22 88 57 • 43 21 99 94 60 91

IOEMTIFICAT¿URS DES ETALONS DANS CETTE CLASSE
Y13 X13 X02 XC-o X03 X13 Yi9 Y21 X04 XOi

CLASSE 4 ETALONS • 114 52 1C2 46 101 81 74 76 9 113

IDtNTIFICATdURS DES ¿TALONS DANS CETTi CLASSE
Y13 X07 Y17 X07 Y13 X04 X04 XC4 X17 Y13

CLASSE 5 ETALONS • 96 70 127 81 43- 12 55 Í39 139 ' 13

IDENTIFICATEURS DES ETALONS OANS CETTE CLASSE
Y20 X 5 Y09 X04 Xu8 Xió XOo YOfa Y56 X15



VALzJ* D¿ Ul

N.T13-ÍE. Q IrtOIVIDUS ArtELlüftANTS DAIS CHi'JUÉ CLASSE 137 152 U d 137

VALEUR Ot U2 C.36¿3J9;-06

• ITERATION 2

VALEUR DE Ul C.109C57E-.5

.NC«81E D INOIVID'JS AMELIORiNTS DANS CHAQUE CLASSE.. . 1 5 . 18 19 15 13..

VALEUR Oc Ü 2 ~ 0.932523E-Ô6 " ' '



s ATTEIMTt A LA 2 £1 = ITiRATiOM

CLASSE 1 PJINTcU^S ETALINS 13 J !*•: 118 117 3-i l-."3 ¿07

I D E N T I F I C A T E U R S ÜES E T A L O N S CANS CSTTE C L A S S :
Y 0 7 31) YO« iH Y12 2bD Yi2 260 XcS 27A Y15

IDcNTIFICATdllRS dcS INDIVIUUS OASS C i T U CLASSE
X17 11 X12 3*A X.8 27A XCü 55A X<.6 56A X 5
Y¿4 D Y13 32J Y12 £4U Y12 261) Y12 ¿aj Y12
YC6 *0 Y06 50 YOü CAPT YOt 10 YO 2 571) Y22
JsA FRIÓ V

CLASSE 2 POINTEURS E T A L O N S 101 149 146 30 147 5 148 150 34

120 137

«ID

2C.A

EST

34

Yl«

X01

GIL

2

3'JO

Ï5A
160

tooi

XCl

Y19
Yll
BRO

85Ä

E
220

CLOS

Y12

Y16
Yll

300

60D
22

FOUX

Y06

Y16
Yll
CAT

4 50
130

EYRA

Y14
Y07
CAT

390
80

STHA

Y15
YC7
GAU

-

• • - • -

410
90 "

HEYN

IDENTIFICATEURS DES ÉTALONS OANS CETTE CLASSE

CLASSE

CLASSE'

Yl«

X23
X13

Y17
X18

3

X07

X07
X03
YC6

4

X15

C XI8 VAR X0 5

IDENTIFICATEURS DES
21 X2i 2-. X20
70A X12 33A X12
53A XDÖ 28A X03
53D Y16

VAR X22

POINTEURS

IDENTIF
3-ÍA X06

CAPT
VAR

ETALONS

Yl-r
X03

53

ICATEUQS DES
5-A X06

IDENTIFICATEURS DES
61A X07 63A <U7
3A X03 6A XÜ2
6D ASP CIHA

POINTEURS ETALONS 15

IDENTIFICATEURS OES
77A XC4 5 X 5

VAR Xlü 30A XC8 VAR X19

INJIVIOUS DANS CETTE CLASSE
25 XI) 2 X19 73A Xio
31? A Xll 146A Xll 31A Xl-i
«1A X ,â *3A Xi. 1 b2A Y21

CAPT
VAR

61

Yl J
GIL

58

ETALONS
156 XC3

42J
FCNT

05

OANS
3A

Y0 8
ROO

80 1

EGLI

27 63

Y07

77

CETTE CLASSÎ
XC2 1A Y09

INDIVIDUS OANS CETTE CLASSE
6-iA XÓ7 44A XC7 37A XO 7
1A X02 CAPT XCl 9 X01

78 67

ETALONS
147 Xl<r

18 1

OANS
71A

56 55 13 72

CETTE CLASSE
ASP TMEI X06

73A

9
5IA
«70
10D
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64D

3dA
64A

67
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X13

Xi6 .
X1C

Y07
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XC6

X07
Y14
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X15

VAR

151A
Z9A
I
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39A
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75A

X22

X15
XIO
Y 2 J

YC7

X04

X06~
Y13

X 5

VAR

15CA
3CA
7
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15A
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330

21

XI4
XIO

X02

Yll

«6"
Y13

i

«3

144A

6
1454
620

VAR

20D
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4A

X20

X14
XIO
Y19
X05

XC4
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Yll

X15
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66A
C

VAR

24A

•""15V
2 3D
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X13
XC9
Y16
X08

-

X04
Y09

67A
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A

VAR

~ 13A
640

X13
X09
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X04 "
Y07

68A
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VAR
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~2*A
7D

IDENTIFICATEURS DES INDIVIDUS OANS CETTE CLASSE1^ -~ - - -
X17 10 X17 S U X17 CAPT X15 75A X1S 7oA Xi5 77A X14 71A XC8 51A X33 65A X 5 147 X 5 21 X 0 4 _ _ ? A
X04 10A X04 14A X04 5 XÜ4 '7A XC4 LIA X04 23A XC3 4A CAS BAL« CAS FROI CAS MONA ASP TREI
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IDENTIF ICU- IJSS OÍS ¿ T A L O N S UiNS C£TT£ CLASSE
XOö 1^5 Xw& iU-, Xôb 166 X 5 21A X06 Ic3 Yl¿ 5"O YC3 î-bO XO6 186 < 5 147 X 5 167

n = N r i F I C \ T c J < S tí"5 INOIV-ÍJUS DANS C Ï T T Î - CLASSE
Xli 152A XOJ •*;& XCâ »-7A X07 1»^ XC7 ^ÎA X07 35« XC6 1Ö5 X06 193 X06 166 XO6 lOt XC6 57A XO6 169
X 5 221 X 5 2iA X 5 Io7 X 5 17A X 5 42A X i 43A XO5 173 X04 25A Y13 21 Y12 590 Yll 17D Y06 20
Y06 _ 3 Û Y05 CAPT Y03 560 «
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