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1 — INTRODUCTION -

La présente note rend compte de la surveillance hydrochimique
effectuée par le Service Géologique Régional Lorraine (B.r.g.m.) i la
demande de 1'ELECTRICITE DE FRANCE, conformément au marché en date du
04 mars 1976, & 1l'aval—-nappe de la graviére utilisée pour le dépdt de

cendres volantes provenant de la Centrale thermique de LA MAXE (57),
au Nord de METZ.

Cette surveillance, débutée en septembre 1971, a &té poursuivie
en janvier et février 1977. Au cours de ces deux mois, quatre séries

de prélévements suivis d'analyses ont &té effectuées

— le 12 et le 28 janvier 1977,
- le 07 et le 28 février 1977.

2 — PLUVIOMETRIE -

La pluviométrie des mois de janvier et février 1977 a été
particulidrement marquée et a permis de combler le déficit d'alimenta-
tion de la mappe alluviale enregistrée depuis 1973. La pluviométrie
des mois de janvier et février 1977, comparée aux années antérieures,

est résumée dans le tableau ci-dessous

: 1977 : MOYENNE : MAXIMUN ENREGISTRE :
: : 1956/1975 : DEPUIS 1956 :
Janvier Février ; Janvier ; Février : Janvier : Février :

61,2 : 53,95 : 103 mm (1965):166,9mm (1970):

91,1 127,2




La partie des eaux de pluie qui s'infiltrent pour ces deux
mois est de 194 mm environ, soit presque les 2/3 de 1l'alimentation

naturelle annuelle de la nappe alluviale.

Cette pluviosité accrue a ainsi entraftné un lessivage plus
important das cendres volantes, mais aussi une dilution des &léments

solubles entrainés (sulfate de calcium pour 1'essentiel).

L'ensemble de ces données pluviométriques relevées 3 la

station de METZ-FRESCATY, pour 1977, est reporté en annexe 1.

3 — REJET DE CENDRES VOILANTES -

Le rejet de cendres volantes qui avait décru notablement au
cours du 2iéme semestre 1976, a atteint au cours des deux lers mois de
1977 un niveau de rejet voisin de celui de janvier — février 1972

(15 788 tonnes contre 15 245 tonnes en 1977).

4 - ETAT PIEZOMETRIQUE DE LA NAPPE ALLUVIALE DE LA MOSELLE 1E 21.02.1977 -

Au cours de la tournée de prélévements du 21.02.1977, la
mesure des niveaux piézométriques a permis de dresser la carte figurant
en annexe 7. La comparaison de cette carte avec la carte piézométrique
dressée le 22.10.1976, au cours de 1'étiage de la nappe alluviale, a
permis de noter que :

~ cet &tat 1977 correspond sensiblement & la crue de la nappe

pour 1'année 1977, avec une profondeur de la nappe comprise,
en moyenne, entre 3 et 4 m sous le sol naturel ;

-~ 1'amplitude de variation annuelle a &té d'environ 1,30 m

entre novembre 1976 et février 1977, les niveaux atteints
au cours de ces derniers mois &tant les plus hauts que l'om

ait enregistrés depuis 1973 ;



- la forme de la dépression piézométrique, axée sur la ligne
de puits de METZ-NORD, a sensiblement la méme allure, mais
1l'ensemble des niveaux piézométriques est remonté de 0,75 m

al m.

5 — CHIMIE DES EAUX SOUTERRAINES -

5.1. Etat des eaux de_ la nappe alluviale le 28.02.1977
En annexe 6a, b, ¢, figurent les cartes de la qualité
des eaux souterraines & la date du 28,02.1977. Par rapport & la situation

dressée en octobre 1976 :

- la répartition des teneurs en sulfates et en chlorures
ainsi que de la dureté montre une nette diminution &
1'aval du Parc d Cendres, et ce, plus particuli&rement
au niveau des piézométres 415 et 417

- les concentrations en sulfates et chlorures semblent
par contre s'accrolitrent au niveau de l'ancien point
de rejet (noté 2), au niveau des ouvrages 410 et 411 ;

- les sulfates ont dépassé les teneurs admissibles de
250 mg/l sur le collecteur principal de la ville de
METZ, du 20,12,1976 au 30.01,1977 environ ; le maximum
enregistré a &té de 300 mg/l vers le 10.01.1977. Les
chlorures restent en permanente inférieures & la con-
centration de 120 mg/l pour une concentration limite
de 250 mg/l recommand@e par la législation. Par contre,
la dureté est comprise entre 41 et 60 °F (norme recom—

mandée 30 °F).



Aprés un optimum des concentrations en sulfates et
chlorures, au cours des années 1973, 1974 et 1975, il semble apparaitre
une stabilisation de la minéralisation des eaux de la nappe alluviale

depuis janvier 1976.

La teneur en sulfates, au droit du piézométre 415, a
chuté réguliérement depuis avril 1976 pour atteindre les valeurs de

juillet 1972. Ceci peut &tre 1lié& :

- d'une part, & l'arr@t quasi total des rejets au cours
du 2iéme semestre 1976,

- d'autre part, 8 la dilution plus grande des ions S04
lessivés au cours des fortes pluies de 1'hiver 1976 -

1977.

La dureté semble se stabilisée 3 une valeur voisine de
90 °F, au droit du piézométre 415, pour une dureté des eaux de Moselle
de 50 °F qui varie peu depuis la régularisation des rejets des sou-

digres SOLVAY, dé&but 1975,

les teneurs en chlorures varient au niveau du piézométre
415, dépassant exceptionnellement des concentrations de 550 mg/l mal-
gré des "pies" de 1 250 mg/l sur les eaux de la Moselle antérieurement

3 juillet 1974.



6 — CONCLUSIONS -

La surveillance hydrochimique et hydrogéologique de la nappe
alluviale de la Moselle, & l'aval de la graviére utilisée comme parc
a cendres par la Centrale thermique de LA MAXE (57), a permis de noter
une stabilisation de la minéralisation des eaux de la nappe alluviale
depuis 6 mois. Celle—ci semble li&e d'une part, & 1'absence quasi
totale des rejets depuis juillet 1976, et, d'autre part, au cours des
deux lers mois de 1977 a une plus grande dilution des matiéres

solubles entrainées par las fortes pluies d'hiver.

Jacques RICOUR



B.r.g.m.—SGR/LOR
77, avenue du Général Lecler
54000 - NANCY

ELECTRICITE DE FRANCE

CENTRALE THERMIQUE DE LA MAXE

Pluviométrie journaliére

77 SGN

Station de METZ-FRESCATY AUGNY (année 1977)

ANNEXE 1
177 LOR

MOIS
: JOURS J F M A M J s )
1 7,2 - .
2 7,1 - :
3 1,3 7,3 : :
4 0,2 6,9 : :
5 - 3,7 : :
6 1,7 + 2,5 : :
7 - 4,7 ; :
8 0,2 3,6 : : :
9 4,8 5,2 : . :
10 3,6 8,9 : : :
11 - 5,8 : : :
12 - 8,0 : :
13 2,2 ¢+ 0,5 : :
14 1,8 : 3,4 : :
15 6,4 : 3,8 : :
16 : 1,9 1,1 : :
17 :traces: 6,3 : :
18 itraces: 8,2 : : : :
19 5,6 : 28,6 : : : :
20 - : 14,3 : : : :
21 1,3 : 1,3 : : : :
22 6,2 : 0,2 : : : :
23 - ¢ 1,5 : : : :
24 1,2 : 0,4 : : : :
25 16,9 : 0,8 : : : :
26 12,0 : 0,2 : : : :
27 4,1 ¢ - : : :
28 1,5 +XXXXXX: : : :
29 3,7 XXXXXX: : : :
30 0,2 :XXXXXX: : s : :
31 - : : : : :
: TOTAL : : : : : : :
:MENSUEL : 91,1 :127’2 : : : : : :
: TEMPERATURE: .. ..: .., .:.. : : : : : : :
: MOYENNE :+2,8°C:+5,7°C: : : : : :
:MENSUELLE : : : : : : :
+EVAPORATION: : : : 2
:REELLE 7,2mm:17,2mm: : : :

:MENSUELLE




B.r.g.m.-SGR/LOR ANNEXE 2
.77, avenue du Général Leclerc ‘
54000 - NANCY

77 SGN 177 LOR
ELECTRICITE DE FRANCE

CENTRALE THERMIQUE DE LA MAXE

Evolution du tonnage mensuel
rejeté en cendre volantes (en tonnes/mois)

: . ANNEES : : : : : : : : :

:MOTS : 1971 : 1872 : 1973 : 1974 : 1975 : 1976 : 1877 : 1978 : 1979 :
; JANVIER - ; 5691 : 130089 : 3400 : 2345 : 3003 : 8 798 : : i
; FEVRIER : - 1 9007 . 8558 ii?UBD : 3120 ; 2777 . 6 447 : :

: MARS Lo 8260 : 8359 . 6880 6260 ; 4088 : : ; :
: AVRIL T 2373 . 1879 : 4405 : 5078 : 1444 ; : ;
; MAI : - 7021 : 90 : 4635 : 936 : g5 : : : :
: JUIN - i oazea 0 : 3175 § 655 : 919 5 : ;
: JUILLET : o 5300 ; 0 : 2105 : 0 : ar5 . : : :
. Aqur . - 17212 i 717 4s0 : 80+ 0 i ; L :
. SEPTEMBRE : 1089 2712 . 2055 : 430 : %0 + 0 ; ) ;
. OCTOBRE : 3074 : 4479 + 2458 : 1810 : 6888 : O : : :
. NOVEMBRE . : 2130 . 8945 : 2098 . 1940 . 3174 : 4330 : : ;
: DECEMBRE : 1127 :14838 L 2438 : 2345 : 4445 2_5294 ; ; ; ;
; ESLGEEA?:gEtOHnQ;Jazzo :80828 : 39668 :38555 :33401 123505 :

f ;gggggE.MDYEN aoss !e737 1 3305 © 3213 D273 1950 ! . ; ;

t

A partir du 28.06.74, rejet des cendres 3 proximité du piézométre 408.

t

Antérieuremant, rejet.a proximité du piézométre 413.

A partir du 16.04.76, rejet des cendres & proximité du piézométre 412,



ANNEXE 3
77SGN177LOR

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MIN!ERES

SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL®
Département : Minéralogie, géochimie, analyses (M.G.A.)

B.P. 6009 ~ 45018 Orléans Cédex — Tél.: (38) 63.00.12

RESULTATS D'ETUDES

V/Reéf. : D.E. N°

M. RICOUR

N/R&f. - SGN/M.G.A. T7/298

Ne Etude : M 3190/Hy00 1085/Pol. 749
Service : \wATYSES PHYSICO CHIHIQUES J

Le Chef du Département M.G A.
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BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL

- . ) N

Département : M. G. A, le Demandeur : ¥, RICOUR
Service : AN'LY .03 FY5TCO-Cili I JURS V/Réf. :
N/Réf. : M.3190 / Hve. 1085 / Pol. 749 Provenance :8,D.F, (LA MAXE)

RESULTATS D'ETUDES

O Ech, 3 p H £ 2 200 PO~ (m3/1
(ohm/cm)
0-2-77 8,2 - 863 < 1

1@ Bch, : _ga_(_L“( ) Mo (ne l)_ Na, (m;rfl) _I_(__(I""Zl) Bilan

92377 203,4 16 81,4 22 15,55

NO .. . i_ICQ;!sz(l) CL ~ (mg/1) éﬂlﬂ’:__(mcr{l) X0,  (mg/1) Bilan

C-3-77 107 238 300 16 14,95

NO Tl Pb (mz/1) Zn (no/1) Cu (mz/1) Co (mg/1) Ni (mg/1)

9-3-77 < 0,100 0,(20 < 0,01 < 0,1 < 0,1

¥o Ech, 3 Cd (mz/1) Cr (mg/1) _SE_Q; (ng/1) F (mg/1)

9-3-T77 . < 0,0t < 0,1 . ' T 0,88
N° Ech, : Pnénols (mg/1) Cyanures (mg/1)
0-3-T7 < 0,01 < 0,01




B.r.g.m.—~SGR/LOR

77, av. du Gl. Leclerc/NANCY (54)

ALOULLIALD UJDLD ANALIDLD

EFFECTUEES PAR L'EDF

ANNEXE 4
77 SGN 177L0R
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ELECTRICITE DE FRANCE

CENTRALE THEkNﬂQUE DE LA MAXE

REPRESENTATION GRAPHIQUE DE L'EVOLUTION DES TENEURS EN CHLORURES, SULFATES ET DURETE SUR LES DIVERS POQINTS DE SURVEILLANCE

DATES
28.03.74 13.9.74 4.07.75 28.04.76 24,11.76
5.04.74 27.9.74 6.08.75 19.05.76 16.,12.76
19.04.74 3.10.74 | 27.08.75 25.05.,76 29.12.76
9.05.74 14.,11.74 17.09.75 23.06.76 12,01.77
17.05.74 2.12.74 | 18.10.75 03.08.76 28.01.77
22,05.74 20.12.74 | 31.10.75 10.08.76 07.02.77
18.6.74 30.12.74 19.x1;75 24.08.76 28.02.77
21.6.74 9.1.75 11,12.75 03.09,76
21.6.74 - 14,1.75 22.01.76 23.05.76
26.6.74 26,2.75 05.02,76 ' 29.08.76
27.6.74 28.3.75 19.02.76 22.10.76
22.7.74 17.4.75 04,03,76 25.10.76
25.7.74 28.5.75 24.03.76 08.11.78
.9.8.74 26,6.75 08.04,76 22.11.76

ANNEXE 5

77 SGN 177 LOR

CHLORURES

SULFATES
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CARTE HYDROCHIMIQUE

Reépartition des Chlorures
le 28/2/77

Station_ St._Eloy

77 SGN 177 LOR
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CARTE HYDROCHIMIQUE

Répartition de [a durete
le 28/ 2/77

Station_ St. Floy
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CARTE PIEZOMETRIQUE

Etat de la nappe alluviale le
21/ 271977

Station St. Eloy

77 SGN 177 LOR




