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RESUME

Cette etude a pour but de mettre en évidence les qualités intrinseéques
des lithofaciés d'une formation géologique en vue de favoriser sa valorisation sur
le plan industriel.

Le choix s'est porté sur les formations lacustres du Groupe de Beauce
(Aguitanien du Bassin de Paris), essentiellement en fonction de critéres d'ordre
économique et notamment du fait de leur proximité€ de la région parisienne. La
raréfaction des matériaux de construction aux alentours immédiats de cette méme
région, conduit & ne plus prendre seulement en considération les matériaux nobles,
faciles & exploiter.

L'étude a comporté la compilation des données géologiques et géotechni-
gues acquises ; ce travail est complété par des observations et analyses nouvelles
sur les lithofacies mal connus.

Aprés une introduction consacrée aux circonstances de 1'étude et & la
méthode de travail utilisée, l’auteur tente de présenter le Groupe de Beauce et les
diverses formations qui le composent & travers une terminologie fluctuante st par
rapport a une stratigraphie rendue incertaine par le manque d'horizons repéres et
1'uniformité de la sédimentation lacustre depuis le Lutétien jusgqu'a la base du
Burdigalien.

Le dépouillement de B804 coupes de sondages a permis de dresser une carte
lithologique provisoire des formations du Groupe de Beauce, ainsi gu'une carte
d'extension horizontale reconnue du calcaire bréchique (type Prasville), des Marnes
de Voise, du calcaire créme dur (type Orgeres) et des Marnes de Blamont.

L'examen de cette carte lithologique permet de constater une continuité
de sédimentation sous et autour de la For8t d’'Orléans, depuis les Marnes de Blamont
aguitaniennes jusqu'aux marnes de 1l'Orléanais burdigaliennes. Cette observation est
corroborée par 1'étude de la fraction fine de ces faciés marneux ; les marnes
aquitaniennes présentent une fraction fine plus importante que les marnes burdi-
galiennes. Par contre, il est impossible de distinguer minéralogiquement les ar-
giles des deux formations gui sont toutes deux & dominante montmorillonitique.

L'auteur aborde ensuite 1'étude des caractéristiques pétrographiques des
lithofaciés du Groupe de Beauce, aprés en avoir souligné 1'extréme hétérogénéité.
Quatre grandes catégories de lithofaciés sont passées en revue : les faciés carbo-
natés (calcaires durs ou crayeux, marnes}, les faciés siliceux (meuliéres), les
faciés détritiques (calcaires gréseux, molasses argilo-sableuses), les faciés
d'altération ("tuf” de Beauce, argiles de décalcification).

Des coupes détaillées de carriéres et aflleurements choisis en fonction
de leur relative représentativité illustrent le détail de ces lithofaciés et leurs
associations. L'examen de guelgues lames minces effectuées dans des calcaires de
Beauce (calcaires beigas durs, calcaires hétéromorphes) montre 1'importance et le
développement de réseaux de dissolution qui peuvent &tre partiellement colmatés par
de la calcite vadose ; ces réseaux de dissolution pourraient &tre d'origine organo-
pédologique, leur développement étant facilité par la cimentation incompléte des
calcaires lacustres.

Les caractéristiques physico-chimigues et mécaniques sont étudiées &
partir de 29 échantillons prélevés aux endrolts ayant fait 1'objet d'une coupe
détaillée :



- la comparaison des teneurs en MgO, Ca0, Si0? des facids carbonatés
montre que les teneurs en magnésie varient dans le mBme sens que les teneurs en
silice et en sens contraire des teneurs en Ca0 ; ceci semble indiquer la présence
d'argiles magnésiennes. On note cependant pour certains lithofaciés, une nette
augmentation des teneurs en silice, gqui semble, d'aprés les observations de terrain
et sur lames minces, indépendante de la meuliérisation.

- la plupart des calcaires de Beauce ont des titres en CaCO? supérieurs &
80% ; les teneurs en MgO n'atteignent pas 3% : 1'absence de dolomie dans les faciés
lacustres de Beauce ayant été démontrée par d’'autres auteurs, cette faible présence
de MgD évoluant dans le méme sens que la silice confirme la présence d'argiles
magnésiennes dans la plupart des lithofaciés beaucerons. Les teneurs en sip?
dépassent & peine 6%, pour des teneurs moyennes de l'ordre de 2,38%.

- la dureté (ou relation entre résistance & la compression-simple et
poids spécifique apparent) des calcaires de Beauce est 1liée principalement au degré
de cimentation naturelle du matériau et non & sa teneur en silice totale.

la mesure du coefficient de saturation d'HIRSCHWALD (rapport entre
porosité partielle et porosité totale apparente) effectuée sur 22 échantillons
montre que dans leur grande majorité, les calcaires de Beauce ne sont pas gélifs.

Compte tenu de leurs caractéristiques, les formations du Groupe de Beauce
peuvent trouver des utilisations dans divers domaines industriels

- calcaires crayeux et "marnes” : fillers routiers, carbonates de chaux
industriels, amendements calcaires, ciments, chaux grasses,

- calcaires durs non fissurés : granulats routiers et de construction,
pierres de taille, marbrerie, ‘

- calcaires durs fissurés : granulats routiers et de construction,
- argiles : ciment, argile expansés,

- sables : "dégraissant” céramigue, remblais routiers.

Les seuls matériaux "nobles” issus des formations du Groupe de Beauce
sont les calcaires durs susceptibles de prendre le poli (pierres de Pontijou, de
Prasville et d'Orgéres). Les calcaires de Beaugency, Meung-sur-Loire, La Chapelle-
St-Mesmin (Loiret) présentent des qualités marbriéres indéniables, mais 1'exploi-
tation de ces gisements ne peut &tre reprise que dans des conditions artisanales.

Il serait possible d'utiliser certains lithofaciés en cimenterie, notam-
ment dans la région de Pithiviers (Loiret) ol les calcaires & gravelles présentent
des caractéristigues intéressantes.

La formation des Marnes de Blamont contient d'importantes lentilles
argileuses, notamment dans la région de Poupry (Loiret) ; ces argiles sont suscep-
tibles d'Btre utilisées pour la fabrication de granules d'argile expansée.

Les différents problémes l1iés aux conditions d'exploitation des matériaux
de Beauce sont évoqués en dernier lieu.



1 - INTRODUCTION

1.1 - CIRCONSTANCES ET ASPECT GENERAL DE L'ETUDE

Cette étude a &té effectuée dans le cadre des travaux de synthéses régio-
nales & partir des données dont dispose 1le B.R.G.M..

Son objectif consistait & valoriser les renseignements sur les ressources
potentielles en matériaux naturels d'une formation géologique donnée, choisie en
fonction d'intérets d'ordre économigue :

- proximité de la région parisienne grosse consommatrice de matériaux ;

- développement récent de grands chantiers de travaux publics en Beauce
{autaroute A10) ;

- rareté relative des extractions en Beauce ;

- regain d'intérét pour les villes moyennes dans le cadre de la décen-
tralisation, d'ol possibilités de développement & moyenne échéance.

Lorsgue le BR.G.M.m'elt autorisé ultérieurement & publier ces travaux
dans le cadre d'un diplfme d’'études superieures, MM. CAVELIER et MENILLET présen-
terent le sujet @ M. le Professeur FOMERDL gqui voulut bien l'honorer de san pa-
tronage.

1.2 - METHODE DE TRAVAIL

Campte tenu du contexte géologique, j'ai cherché & identifier et & loca-
liser les matériaux, de fagon & en évaluer les possibilités d'utilisations indus-
trielles. Ceci a impligqué au préalable une &tude sélective des données biblio-
graphiques, assortie d'une compilation des dossiers archivés au B.R.G.M., au titre
du Code minier.

Un complément de travaux sur le terrain fut nécessaire pour le recueil de
coupes-types et d'échantillons, ces derniers faisant ensuite 1l'objet d'essais de
caractérisation par les voies physico-chimiques et pétrographigues classiques.

La synthése de toutes ces données nous permet d'envisager les utilisa-
tions possibles de c¢ertains matériaux tout en apportant une modeste contribution &
la connaissance des faciés lacustres beaucerons,
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2 - DEFINITION DU GROUPE DE BEAUCE

2.1 - TERMINOLOGIE

Pour G. DENIZOT (1927), le calcaire d'Etampes (Firmitien) et le calcaire
de Pithiviers (Péduérien cf. Aurélianien) étaient inclus dans un Groupe de Beauce
comprenant 1l'ensemble des assises lacustres, qu'’elles soient du Stampien supérieur
ou de 1'Agquitanien. En 1956, G. DENIZOT donne une définition du "Calcaire de Beauce”
sensu stricto : c'est 1l'équivalent stratigraphique de 1'ensemble des calcaires de
1'Agenals constituant 1'Aquitanien lacustre. Il comporte deux assises : en bas, les
calcaires ou marnes de la Neuville et de Voise gui passent latéralement & la Molasse
du Gatinais ; au-dessus, le calcaire de Pithiviers & Helix tristani et son extension
vers le gite de Selles-sur-Cher & Cerathorinus tagicus et mammiféres de 1'horizon de
St-Gérand.

M. GIGOUT (1870, notice La Ferté-St-Aubin & 1/50 000) désigne 1'Aquitanien

lacustre par "Formation de Beauce", reprenant ainsi, & 1l'exception du Stampien
supérieur, la désignation initiale de G. DENIZOT.

Pour F. MENILLET (1974}, le terme "Calcaires de Beauce” est employé dans
un sens lithologique pour désigner 1'ensemble des formations calcaires supérieures
aux Sables de Fontainebleau, y compris les calcaires d'Etampes et du Gatinais qui
sont d'&ge Stampien supérieur.

Dans le cadre de ce mémoire, nous adoptons pour des raisons pratiques,
1'appellation "Formations du Groupe de Beauce” dans le sens de "lithofaciés de
1'Aquitanien de Beauce”. Cette appellation ne présente aucun caractére stratigra-
phique, elle refléte simplement les limites de notre travail.

2.2 - POSITION STRATIGRAPHIQUE

A la fin du cycle stampien (ou cycle oligocéne), la mer abandonne défini-
tivement le bassin de Paris, laissant derriéere elle une région de marais qui conser-
vera son caractére palustre pendant 1’Aquitanien (Ch, POMEROL - L. FEUGUEUR, 1868}.

Cet étage qui, dans le bassin d'Aquitaine marque le début d'une trans-
gression, est représenté dans le Sud du bassin de Paris par la partie terminale

~

d'une série de dépdts lacustres qui débute & 1'Eocéne moyen.

La formation lacustre repose, au Nord de la Beauce, sur les sables stam-
piens ; elle est discordante sur du Lutétien marno-calcaire et de 1'Yprésien en pays
chartrain, et sur des assises crétacées dans tout le reste du bassin.

Les dépdts détritiques du Burdigalien ravinent les formations du Groupe de
Beauce ; pourtant, au centre du bassin, sous la for&t d'Orléans et & son extrémité
nord-ouest, il est difficile d'établir une coupure nette entre les faciés marneux de
la formation lacustre et les marnes de 1'’Orléanais burdigaliennes. Il semble que,

localement et au début de 1’épisode burdigalien, les conditions de sédimentation
n'aient changé que progressivemsnt.

2.3 - CADRE GEOGRAPHIQUE

Les formations lacustres du Greupe de Beauce se développent sur 10 000 km?
dont 5 400 affleurent, couvrant un territeire appartenant au bassin de Paris, mais
nettement individualisé par rapport a 1'ensemble de ce bassin ; il s'étend d’'Etampes

=

au Nord, & Selles-sur-Cher au Sud et de Ch&teaudun & 1'Ouest, & Montargis a 1'Est.
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TABLEAU 1 - Tableau comparafif des formations du Groupe de Beaucs

et de leurs recouvrements

N.B. - Les relations horizontales et verticales entre lee formations de Beauce ne sont pas figurées volontairement du fait de leur caractére incertain.




Ce territoire se subdivise en huit régions naturelles, cing d’entre elles
sont liées directement aux variations lithologiques de la formation lacustre ; ce
sont : le Gatinais orléanais, compris entre Nogent-sur-Vernisson et Beaune-la-
Rolande ; le Gatinais frangais qui s'étend de Chateau-Landon & Malesherbes ; la
haute Beauce (ou Beauce proprement dite) qui couvre une vaste région entre Pithiviers,
Auneau, Patay et Neuville-aux-Bois ; la Basse Beauce comprise entre la région de
Patay, la forét de Marchenoir et le Val de Loire, et enfin la Petite Beauce entre
Vendtme et Blois.

Sous la forét d'Orléans, le Groupe de Beauce est masqué par les for-
mations détritiques du Miccéne continental ; dans le Val de Loire, les alluvions
quaternaires recouvrent le groupe lacustre que 1'on ne rencontre en Sologne, gue
dans les forages, & environ soixante métres de profondeur sous le Mioc&ne continental.
Le Groupe de Beauce ne réapparait qu'en limite sud de son aire d'extension, dans la
vallée du Cher.

Le plateau beauceron est incliné du Nord vers le Sud ; les altitudes sont
comprises entre 160 NGF et 110 NGF, soit une dénivelée de 50 m environ pour une
distance horizontale de 130 km, selon un axe Ablis-Blois. Le pendage est inverse de
ce qu'il était au Miocene inférieur (F. MENILLET, 1974).

La monotonie du paysage est rompue parfois par des vallées seches peu
profondes ; dans quelques rares vallées coule un filet d’'eau plus ou moins pérenne
(vallées de la Conie, de 1'Oeuf et ses affluents, de la Rimarde, des Mauves et de
la Cisse). Cette absence d'eaux superficielles est un des traits dominants de la
Beauce et ses annexes (le Gatinais excepté) ; c’est la conséquence du drainage vers
1’0Ouest des eaux du massif Central aprés le retrait de la mer des Faluns au Miocene
moyen. Il s'y ajoute la forte perméabilité des calcaires sous-jacents et le dévelaop-
pement conséquent d'un important réseau karstigue.

Un manteau continu de limons fertiles, le remembrement de grands espaces
plats et une exploitation intensive de la nappe phréatique ont permis de développer
en Beauce une agriculture industrielle.

2.4 - EXTENSION DES FORMATIONS DU GROUPE DE BEAUCE

2.4.1 - Les faciés de base

Ils sont représentés dans le Blésois par des marno-calcaires sableux et
des greés légeérement calcaires, traversés sur une épaisseur de 10 & 20 m dans les
forages ; ils contiennent souvent des intercalations de faciés ”"normaux” (calcaires
tendres, crayeux ou calcaires bréchoides). Ces faciés de base se prolongent sous
la Sologne par des bréches a fragments de silex, puis par des marno-calcaires a
silex.

Toujours dans le Blésois, on rencontre également des "marnes” (ou cal-
caires tendres) feuilletées, brlnatres, dans lesquelles la proportion de calcaire
est élevée. A ces "marnes”, sont liés des accidents siliceux ou "meuliéres rési-
neuses”. Des niveaux d'argile verte (sépiolite essentiellement) existent dans ces
faciés de base ; on les retrouve aussi & la partie supérieure de la formation
lacustre, dans la région d'Orléans.

La Marne de Voise, située vers la base du Groupe de Beauce est en réalité
un calcaire crayeux a bancs humigues, son extension horizontale affleurante est
assez limitée ; elle est comprise entre Léthuin (Eure-et-Loir), Voise (Eure-et-
Loir) Allonnes (Eure-et-Loir), Voves (Eure-et-Loir) et Sancheville (Eure-et-lLoir) ;
elle est observable en carriéres sur 1 & 2 m d'épaisseur, la puissance totale de
1'assise étant de 10 & 15 métres. Compte tenu du pendage, celle-ci est rapidement
recouverte par les niveaux supérieurs et son extension sous tout le bassin n'est
pas encore bien établie.



Au-deld de Prasville (Eure-et-Loir), vers 1'Est et le Sud, 1l’attribution
de tel ou tel niveau "marneux" & la Marne de Voise ne pourra &tre attestée que
gréce a la présence éventuelle de la méme association d'oogones de Characées.

Pour G. DENIZOT (1927), la Marne de Voise contient la m@me faune que
l'assise de St-Marc a Orléans ; ces deux formations seraient donc en équivalence
stratigraphique. Cet auteur prolonge ces deux assises aux faciés de base du Blésois
et de la Sologne, bien qu'on n'ait trouvé aucune faune dans ces derniers.

L'assise de St-Marc, exploitée autrefois souterrainement dans les fau-
bourgs d’'Orléans, n’est plus observable actuellement. Elle se présente, d'aprés G.
DENIZOT (1827), comme un marno-calcaire & silex deébutant par un horizon plus ou
moins argilo-sableux. Son substratum est constitué par des couches lacustres indé-
terminées.

Le passage latéral de la Marne de Voise & la Molasse du G&tinais n’est
pas encore démontré, Cette derniére formation, d'origine détritique, représente un
facieés local dont on suit 1'extension depuis les environs de Changy (Loiret),
jusqu'a Marolles (Essonne) en passant par Ladon Loiret), Beaune-la-Rolande (Loiret],
la Neuville (Loiret) et 1'0Ouest de Malesherbes (Loiret). Elle est représentée a la
base de buttes-témoins & 1'Ouest de Montargis (Loiret), au Nord de Puiseaux (Loiret)
et au Sud d'Ury (Selpe-et-Marne). La petite assise des Marnes de la Neuville ne
serait qu'un faciés intermédiaire entre les Marnes de Voise et la Molasse du Gati-
nais. La puissance de la molasse varie de 15 a 20 m en fonction surtout des niveaux
qu'on lui attribue.

En fait, il ne nous semble pas possible d'y voir une assise continue,
mais bien plutdt, un dépdt deltalgue en milieu lacustre, dont 1'épaisseur diminue
d'amont en aval, c'est-a-dire du Sud-Est au Nord-Ouest. Cette disposition nous
parait identique pour le petit dépdt détritique de Varennes-sur-Fouzon (Indre) dont
1l'extension trés limitée est comprise entre Selles, Varennes et Chabris avec une
puissance maximale de 5 m.

2.4.2 - Les faciés supérieurs

Au sens de G. DENIZOT (1956), ce terme comprend tous les lithofacies
subordonnés & la Molasse du Ga&tinais ou aux Marnes de Voise et de la Neuville ;
1'extension générale de ces faciés correspond & la Haute, & la Basse, @ la Petite
Beauce, au Gatinais frangais (région de Pithiviers) et aux affleurements des bor-
dures de la Sologne. On les retrouve en forages sous la Sologne et la forét

d'Orléans, sous environ 60 m de recouvrement.

La puissance du Groupe de Beauce varie de 20 & 60 m au Nord de la Loire ;
sous les sables de Sologne, les formations lacustres peuvent atteindre 100 m ou
plus d'épaisseur, mais il devient impossible d'y faire des subdivisions en 1'ab-
sence de niveaux reperes.

Le faciés le plus important et le plus typique des formations lacustres
supérieures est le calcaire de 1'Crléanais, dont 1'extension est assez bien connue,
des environs d’'Orléans jusqu'au centre de la Sologne.

N. DESPREZ (1971) le subdivise en deux assises calcaires séparées par des
marnes intermédiaires dans 1'Orléanais ; en Haute Beauce et dans le Gatinais fran-
gais, le calcaire de 1'Orléanais est représenté par le calcaire de Pithiviers qui
passe & un marno-calcaire dans le Gatinais orléanais. En Petite et Basse Beauce, le
calcaire de 1'Orléanais est représenté par le calcaire de Villemardy (Loir-et-Cher)
dont la lithologie est essentiellement composée de calcaires brécholdes, graveleux
ou vermiculés,
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Le calcaire de la Chaussée (Loir-et-Cher) est un calcaire compact &
grain fin assez analogue au calcaire de Pontijou (Loir-et-Cher).

Sur les bordures est et ouest de la Sologne, affleurent les Marnes de
Lion et de Gien (Leoiret]) ainsi que les Marnes de Selles-sur-Cher (Loir-st-Cher)
attribuées & 1'Aquitanien supérieur. Leurs extensions respectives sont trés mal
connues et mériteraient d'd8tre précisées, surtout celles des Marnes de Selles que

leur faune de mammiféres a permis de dater.

La partie terminale du Groupe de Beauce est & dominante argilo-calcaire
(Marnes de Blamont) et elle peut passer latéralement et verticalement aux Marnes
de 1'Orléanais burdigaliennes, au centre de la Sologne (M. GIGOUT, P. HOREMANS, 1.
L. RASPLUS, 1872) et sur le pourtour de la for&t d'Orléans.

2.5 - TECTONIQUE ET FISSURATION

N. DESPREZ (1971) a mis en évidence des déformations ou ondulations
affectant la base de la série lacustre. Le centre du bassin est occupé par deux
fosses (Pithiviers, La Ferté-St-Aubin) d'une profondeur moyenne de 100 m et d'allon-
gement nord-est - sud-ouest. A 1'Ouest de ces deux fosses, la direction générale
des ondulations est nord-ouest - sud-est. A 1'Est des fosses, les ondulations
prennent des directions est-ocuest ou est-nord-est indépendantes des précédentes.

Ces déformations ont eu, en général, une influence sur 1'épaisseur des
calcaires lacustres (autour de l'anticlinal de Marchenoir, par exemple). Assez peu
sensible en surface, cette influence se fait sentir & 1’approche de la Loire, &
Blois notamment, ol 1'on observe un décalage du substratum de 50 m d'une rive &
1'autre, sans gue 1l'on soit certain, en 1'absence de niveaux repéres, gue le Groupe
de Beauce ait été Ju-mé&me affecté par une faille, une ondulation ou une flexure.

J.M. LORAIN (1973) pense gue les déformations ont rejoué localement & des
périodes différentes.

La fissuration des calcaires lacustres de Beauce est un phénoméne général
et trés mal connu. Il est souvent bien difficile de distinguer sur le terrain la
fragmentation par gélifraction de la fissuration. Cette derniére a été é&tudiée dans
le Blésois par J.M. LORAIN (1973) ; les directions principales des fissures s'orisn-
tent de 150 & 180° N. Leur report sur une carte montre une certaine indépendance des
directions principales par rapport & l'anticlinal d'Herbault, par contre, aux abords
de 1l'anticlipal de Marchenoir, les directions principales des fissures s'orientent
parallélement & son axe. J.M. LORAIN (1973) pense néanmoins que la fissuration
n'aurait pas de rapport direct avec les structures anticlinales d'Herbault et de
Marchenoir : en regle générale, nous pensons gqu'il feaut envisager chaque secteur
particulier, et que les structures tectonigues de la formation lacustre n’ont pas
partout le méme age.

Dans un autre ordre d'idées, cette fissuration importante, qu'elle soit
d’'origine tectonique ou liée asux phénoménes péri-glaciaires, est utile & considérer
du point de vue des conditions d’exploitation (cf. chapitre 5, paragraphe 5.2).

2.6 - PALEOGEOGRAPHIE

D'aprés Ch. POMEROL - L. FEUGUEUR (1968), J.M. LORAIN (1973) et F. MENILLET

(1974), le domaine lacustre de Beauce était constitug a l'Aguitanien d'une série de
mares plus ou moins étendues laissant subsister entre elles des zones plates exondées,



recouvertes d'une végétation marécageuse d'algues (Cyanophycées ou Characées).

Une faune dulgaguicole se retrouve en abondance dans certains lithofaciés : limnées,
planorbes, Helix, quelques hydrobies et Pupa. Le gisement de Selles-sur-Cher, en
bordure de la cuvette, a fourni une faune mammologique ayant vécu dans une steppe
herbue avec quelques arbres (J. BUREAU, s.d.).
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3 - LITHOLOGIE DES FORMATIONS DU GROUPE DE BEAUCE

3.1 - HETEROGENEITE

Homogéne & 1’échelle du bassin, la sédimentation lacustre de Beauce
révele dans le détail une hétérogénéité due a 1'absence de courants dominants
stables dans le temps, a la faible épaisseur de la tranche d'eau, & une succession
de cloisonnements du bassin en plans d'eau n'ayant pratiguement pas de relations
entre eux et subissant des inondations plus ou moins périodigques (F. MENILLET,
1974}). Par conséquent, les phénoménes de précipitation chimique ont toujours eu une
extension restreinte et les apports détritiques locaux proviennent des abords
immédiats du domaine lacustre.

Il s'ensuit une extréme variabilité horizontale et verticale de la litho-
logie, aussi bien & 1'échelle du bassin qu'a celle de 1'échantillon. A cels,
s'ajoute 1'hétérogénéité endémique de la description des lithofaciés dans les
coupes de forages anciens.

J.M. LORAIN (1962 et 1973) ainsi gque F. MENILLET (1874} ont décrit les
lithofaciés du Blésois et de la Haute Beauce, ce qui permet & présent de définir
les principaux types lithologiques des formations du Groupe de Beauce.

La carte lithologique, dressée a partir d'une compilation puis d'une
sélection de 604 forages ayant traversé ou rencontré les formations du Groupe de
Beauce sur une épaisseur supérieure ou égale & 20 m, illustre bien, malgré de
nombreux "blancs” 1'aspect désordonné de la répartition des lithofacies.

Volontairement, et par souci de simplifier des données trés hétérogenes,
nous avons regroupé les lithofaciés en 9 types généraux :

- calcaires indifférenciés (durs ou tendres) : certaines coupes de son-
dages dues a des puisatiers ou des sondeurs ne nous permettent pas de trancher ;

- calcaires durs,

- calcaires durs fissurés,

- calcaires meuliérisés,

- calcaires tendres,

- "marnes” (ou calcaires crayeux dans la plupart des cas),

- argiles,

- sables,

- argiles et marnes en alternance.

L'identification de chaque classe de matériaux est purement descriptive
et tirée directement des coupes de forages. Nous essayons plus loin (cf. para-
graphe 3.2), de caractériser chacun de ces types lithologiques, d'aprés des échan-
tillons prélevés en carridres ou sur affleurements, en des endroits jugés repré-
sentatifs pour un lithofaciés donné.

Ces prélévements n'ont gqu'’une valeur ponctuelle, & 1'exception du calcaire
bréchique de Prasville dont on peut apprécier l'extension horizontale, et dont les
caractéristiques physico-chimigues sont relativement constantes.

3.2 - CARACTERISTIQUES PETROGRAPHIQUES

Dans le cadre de ce mémoire, nous avons regroupé les nombreux types
lithologiques en 4 grandes familles
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- facies carbonatés (calcaires crayeux, compacts, "marnes”),
- facies siliceux (calcaires meuliérisés, meuliéres),

- facieés détritiques (argiles calcaires ou pures et sables]),
- facieés d'altération (argiles de décalcification, "tuf").

3.2.1 - Les faciés carbonatés

a) Calecaires crayeux ou tendres, "marnes'

Ils sont souvent qualifiés & tort de "marnes” car leur teneur en CaCO3
est toujours supérieure & 80% (cf. échantillons 239, 46, 48). Ils sont généralement
blancs & jaundtres lorsqu'ils sont altérés, pulvérulents ou un peu indurés, grume-
leux, un peu péteux lorsqu'ils sont humides et contiennent fréquemment des blocs
subarrondis de calcaire dur. Dans toutes les coupes ol nous les avons ocbservés
(Francourville (J), Estouy (P), Prasville (K), La Chapelle-St-Mesmin (Q)), on
remargque une concentration de la silice vers leur partie supérieure en contact avec
des bancs calcaires durs.

Les calcaires crayeux sont abondants dans les faciés d'altération comme
le "tuf” (cf. définitlon paragraphe 3.2.4), mals on les rencontre aussi & tous les
niveaux de la série lacustre et notamment vers sa base (Marnes de Voise). Ils sont
disposés en bancs lenticulaires dont la puissance est variable localement (0,30 a
3 m), et 1'on y observe tous les termes de passage latéral ou.vertical aux cal-
caires durs. Les calcaires crayeux contiennent de petits niveaux humigues, épais de
quelgues centimétres (argiles associées : montmorillonite, attapulgite, sépiolite)
et une faune de faciés de dessalure a Bithynies (F. MENILLET, 19874).

On note la présence d'Ostracodes indétgrminables, dans le faciés crayeux
de la base de la carriére de Prasville-Ymonville K), ainsiqu'a Patay et La Chapelle-
St-Mesmin (Q).

b) Caleaires compacts d grain fin beiges 4 jaundtres

Ce type de calcaires comprend des matériaux (Tillay-le-Peneux (H)) de
couleur claire, dans lesquels on peut inclure également les calcaires travertineux
décrits par F. MENILLET (1874).

En 1'absence de micro-cavités, le calcaire dur & grain fin présente un
aspect sublithographique (Boisseau (D), Maves (E)), & p&te micritique contenant
parfois des nodules calcaro-siliceux, des passées graveleuses ainsi que des passées
rubanées d'origine algaire probable.

Les micro-cavités, lorsqu’'elles existent, s'ordonnent selon des réseaux
(La Chaussée-St-Victor (A)), le plus souvent colmatés par de la calcite vadose, et

-

correspondant & des fissures visibles & 1'oeil nu sur 1'échantillon.

Des circulations d'eau postérieures au dépdt, et la plus ou moins grande
abondance de ces réseaux de cavités conduisent aux calcaires karstifiés, dont le
développement est sensible dans la région d'Artenay (Loiret).

Les calcaires vermiculés & vacuolaires, s'ils représentent le terme
intermédiaire entre les calcaires compacts et les calceires caverneux, Se€ carac-
térisent par une porosité plus ou moins élevée (cf. échantillons 8bis, 18) due a la
présence de canalicules d'origine végétale, quelquefois colmatés par de la calcite
micro ou macrocristalline (Villeromain (B), Selommes (C)).

*Renseignement de Madame GIGOT du B.R.G.M..
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e) Calcaires hétéromorphes

Ils sont représentés par des calcaires bréchiques, des calcaires a gra-
velles et des calcaires rubanés se retrouvant fréguemment associés (F. MENILLET,
1974).

Les calcaires bréchiques (Prasville, K et L) sont constitués d’'é&léments
calcaires anguleux a subarrondis, non jointifs entourés d’un ciment calcaire de
méme nature. Ces éléments offrent des teintes allant du blanc au noir et sont
répartis sans ordre apparent (bréches monogéniques ou polygénigues). Les diffé-
rentes parties fragmentées sont peu éloignées les unes des autres, ce qui témoigne
de leur caracteére local (Prasville (L) et fig. 1, pl. II). Ces calcaires bréchiques
sont en général assez durs ; ils peuvent avoir, dans certains cas un ciment composé
de gravelles calcaires (Gommerville (I)) et la transition peut souvent s'ebserver 3
1'échelle de 1’échantillon. On rencontre parfois des calcaires faussement bré-
chiques, notamment dans les facies beiges durs (Maves (E)).

Les calcaires & gravelles sont constitués d’éléments calcaires arrondis
de 0,5 & 3 mm de diamétre et d'un ciment calcaire micritique de teinte légérement
différente. Ces calcaires ont été dénommés auparavant "calcaires pseudo-oolithiques”
du fait de leur apparence, cette dénomination est impropre, car les gravelles sont
en fait des éléments remaniés d'un banc calcaire fragmenté (Pithiviers-le-Vieil (NJ,
Dadonville (0)).

Ces calcaires sont constitués par 1l'accumulation d'éléments ovoides de
taille variable (50u < @ < 3 mm) & structure grossigérement concentrique incluant
des débris organiques fins et possédant parfois un noyau central constitué par un
gros fragment coquillier (cf. fig. 3, pl. VI). Des structures de ce genre peuvent
etre en partie d'origine organique, les gravelles sont inclues dans une pate micri-
tique, le plus souvent finement clastique. Ces calcaires ont été& disloqués en
fragments anguleux recimentés entre eux par de la calcite vadose ; cette recimen-
tation est souvent incompléte et donne & ces faciés un aspect concrétionné caracté-
ristique. Mentionnons pour mémoire, les bréches de base, que 1'on ne rencontre
qgu'en profondeur dans les forages et dont 1°'épaisseur est réduite. Ce sont des
bréches & ciment calcaire, quelguefois gréso-calcaire, composées d'éléments plus ou
moins roulés de silex de la craie (bréches a extraclastes).

Les calcaires rubanés sont épais de guelques millimetres & quelques
dizaines de centimétres et d'extension treés locale. F. MENILLET (1974) attribue
leur formation a des constructions algaires rappelant les structures stromatoli-
tiques.

Ils sont constitués d’une alternance plus ou moins réguliere de feuillets
beiges et brun clair d’allure généralement flexueuse et sont guelquefols associés a
des touffes de filaments d'aspect travertineux (fig. 1 et 2, pl. VIII).

Ils sont fréquents dans tous les faciés calcaires durs, plus abondants en
association avec les calcaires bréchiques (Prasville (K, L)) gue dans les calcaires

belges durs (Beaugency (R), Meung (S)). Leur genése-parait étre liée a un ruissel-
lement rythmigue saisonnier (J. LANG et G. LUCAS, 1970 - F. MENILLET, 1974).

3.2.2 - Les faciés siliceux

La silice peut 8tre disséminée & 1'état microcristallin dans les cal-
caires, ou bien se trouver sous forme de grains de gquartz détritiques (J. BOURCART,
1947}, ou encore constituer les silicates des argiles.
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J.M. LORAIN (1962) a montré que la teneur en silice dans les calcaires de
Beauce croissait de part et d’'autre et & l'approche d'un banc de meuliéres ; nous
avons pu faire une observation analogue & Prasville (L), (cf. annexe 4.

Les concentrations de silice peuvent prendre divers aspects

a) Silice pulvérulente

Intercalée entre les bancs calcaires ou en nodules de quelques centi-
métres (La Chapelle-St-Mesmin (R)).

b) Meuliéres vacuolaires

En plaquettes ou en dalles, en général présentes dans la partie super-
ficielle des calcaires ol elles sont emballées dans une argile brun-rouge de décal-
cification (F. MENILLET, 1974).

e) Meuliéres compactes

C'est le type le plus répandu en Beauce, bien que se présentant sous des
formes diverses. Ces meuliéres se trouvent soit en bancs compacts de 80 & 100 m de
long sur 0,80 & 1 m d'épaisseur (La Chapelle-St-Mesmin (Q)), soit en petites len-
tilles décimétriques, soit également en lits grossiérement paralléles & la strati-
fication, s'anastomosant et passant au calcaire sans transition.

d) Meuliéres bréchiques

Elles sont composées d'é&léments calcaires de quelques millimétres &

guelgques centimétres, noyés dans un ciment siliceux ou quelquefois a éléments et
ciment siliceux ; elles se rencontrent assez fréguemment.

e) Meuliéres d'aspect résineux

On les trouve dans les faciés de base, ainsi gque dans des calcaires
micritiques dans lesquels se sont développés des nodules constitués de silice a
structure grossiérement lamelleuse avec une zone corticale essentiellement carbo-
natée. Ce faciés est trés local, nous 1'avons observé a St-Denis-sur-Loire (Loir-
et-Cher), dans la carriére de Macé (X : 527,600 - Y : 281,775).

3.2.3 - Les faciés détritiques

a) Les caleaires gréseux

Ils sont cités par J.M. LORAIN (1873) & la base des sondages effectués
pour le pont de Blois. Le calcaire se charge progressivement de grains de sable
pour aboutir & un gres légerement calcaire. Ils se situent "vers la base” du Groupe
de Beauce.

b) La Molasse du Gatinats

Les études sédimentologiques sur cette formation sont assez rares, si
bien qu'il est difficile de donner des caractéristigues précises sur sa lithelogie.

J. DUPUIS (1952) indigque gque la teneur en CaC0® de la formatien diminue
du Nord au Sud tandis que la proportion de colloldes minéraux et d’éléments siliceux
augmente ; vers le Nord (Maisse, Mespuits]), la fraction argileuse semble &tre illi-

tigue et passe progressivement, vers le Sud (La Neuville-sur-Essonne) & une argile
kaolinique encore riche en illite.
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Dans la région de Puiseaux (Loiret) et a mi-hauteur des collines de
Beaune-la-Rolande (Loiret), la Molasse se présente comme une argile calcaire Jjau-~
natre ou rosatre, dans laquelle s'intercale un niveau de sable argilo-calcaire
roussatre. La formation se termine par un calcaire marneux blanc gque surmonte un
calcaire vacuolaire représentant le calcaire de Beauce supérieur. L'ensemble repose
sur le calcaire du G3tinais ; nous avons pu lever cette coupe & la Butte jaune
(45 - Bromeilles), o0 la formation affleure assez bien (cf. fig. 1, ci-aprés).

429

2,7m E - Calcalrg crime verniculd,recristallisé,gbodique (CALCAIRE DE BEAUCE)
13 m - Calcaire craysux blanc l
45 m = Arg'le calcalre jaunitre
15, - Argile calcaire rose pile,bariolée de rouge HOLASCE
2W0m T - Sable argilo-calcaire ocre-jaune,assez fin g ou
— — GATINAIS
10 m ~ Argtle calcaire Jaun3tre J
wrdm T T—T—T—T—T)'® - Calcaire crine 3 taches ocres,verniculd,recristallisé ( CALCAIRE DU GATIMAIS )

Fig.1Zope de 1a Butte Jaune ¥ Bromeilles {Loiret),} 2km au Sud de Pulseaux

Dans le G&tinais orléanais, la Molasse est surtout un grés tendre a
ciment calcaire passant assez rapidement & un sable quartzo-argileux grossier, trés

calcarifere, de couleur généralement jaundtre, intercalé de niveaux argilo-sableux
a concrétions carbonatées (J. DUPUIS, 18952).

Les faciés sablo-graveleux non calcaires attribués, dans le Gatinais
orléanais, aux sables du Montargois (feuille Montargis a 1/50 000) nous paraissent
gtre des alluvions anciennes : la courbe granulométrique (cf. fig. 2) d'une grave
sableuse (éch. 47) prélevée a Pressigny-les-Pins (Loiret), au lieu-dit Le Sauvageon
(X : 629,800 - Y : 321,625) montre gue la fraction sableuse est bien classée et 1a
fraction fine trés réduite (2% < 80u), le sédiment contient plus de 25% d'éléments
> 2,5 mm, alors que la molasse sableuse est nettement plus argileuse, plus hétéro-
métrique (feuille Maontargis & 1/50 000) et beaucoup moins graveleuse. Oe plus,
1'élément carbaonaté est toujours présent dans la Molasse du Gatinais, alors qu'a
Pressigny, le sédiment est entiérement siliceux et contient de gros silex roulés.
Ces observations confirment celles de Mme J. TOURENQ (1972).

¢) La Molasse de Varennes

Décrite par J. GRAS (1983) d’'apres 1l'affleurement de la station de Varennes-
sur-Fouzon (Indre) (F), cette petite formation détritique est couronnée par un banc
de calcaire gréseux dont la base reprend des graviers de 1'Eocéne, tout comme la
masse sableuse. lLes sables de Varennes se caractérisent par un mauvais classement
(cf. fig. 3), une teneur assez forte en fines (14% < BOu). La fraction argileuse se
compose d'un mélange de kaolinite dominante et d’'illite (J. GRAS, 1963).

Le résidu sableux est trés hétérométrique et d'origine locale (Crétacé)
d'aprés J. GRAS ; les petits amas graveleux semblent provenir de 1'Eocéne voisin.
Le sable est composé de grains de quartz, de tailles comprises entre 0,040 et 2 mm,
bien émoussés guelquefois éolisés, et contient des petits granules carbonatés.



B.R.G.M.

- ANALYSE GRANULOMETRIQUE

D;ssier,: : Prbvenonce [Pressigny les Pins Classific. Limites d'Atterberg
Loiret ” LP.C
Echantillon n': 47 Nature : Mola.sse du GAitinaie e w L w P tp _
Sondage : Date de l'essai: Oct. 72 Grave sableuse ES
1égtrenen V 56
Profo?deur : Poids initial sec: g t pollude P 52
AST.M, 5 r w2 4 a0 8 40 70 200
100 CAILLOUX GRAVIERS GROS SABLE- SABLE FIN LIMON ARGILE 0
90 10
N
.3 80 N 20
?é . ] .
E 70 30
3 e 3 0
S -
L 50 - H 50
< T
E? 40 . \ a 60
c
0. %0 70
3 =4 -
o 20 \- 80
\
10 AN 90
0 AUy 100
R 3N \
I e . Ty e e e LTI LT I A+ I S <
O 250 125 25 125 63 25 1,25 0,5(mm e ** ¥  ¥Diametres équivalents (u)* ¥ ¥
)
r:gfé;?z‘ [50] [48] [44] [41] [38] [34] [31] [27] [24] |21|

Fig. 2 - Courbs granulosétriqus d'une grave sableuse (éch. 47),prélevée 3 Pressigny-les-Pins (Loiret)

- Gl -



B.R.G.M.

—_ - ANALYSE GRANULOMETRIQUE

Dc’>ssier : Provenance :Var&ﬁgiz)s/FFouhon Classific. Limites d'Atterberg
L.p.C.
Echantillon n': 15 Nature : Molasse de Varenres w L w P Up
Sondage : Date de l'essai : Oct, 72 Sable graveleux ES
Ca e - pollud vV 33
Profondeur : , Poids initial sec: , P 24
AST.M. s ¥ U2 4 0 18 40 70 200
100 CAILLOUX GRAVIERS GROS SABLE - SABLE FIN LIMON ARGILE
90 -
w 80
‘© - ] 1]
3 70 H 1=
T 60 1] N =
Z C
4 \
S 50
3 \7 TIT : -
® 40
g LT \__»
o .
$ 30 }
5 .
0
Q- 20 .
[T
10 1 -
° ATty
O 20 w0 50 " 3 : ! 04 02 oBLoub ng e %< s 3 S 4
(@) 250 125 63 25 125 63 25 1,125 0'5(mrn)l 'F % % ¥Djametrés equwolentshzf‘ ¥ *

modvie  [50] [s8] [aa] [a1] [38] [34] [31] [77) (4] (23]

Fig. 3 - Courbe granulonétrique du sable de l1a "l'olasse de Varennes® (indrs)

..gL_




- 17 -

d) Les Marmes de Blamont

G. DENIZOT (1927) fait mention d’'une formation argilo-calcaire, qu’il
dénomme "Marnes" de Blamont et qu'il situe vers le sommet des formations du Groupe
de Beauce. Ce sont des argiles a rognons de calcaire pulvérulent, plus ou moins
grumeleuses, dont la couleur varie en fonction de leur teneur en concrétions carbo-
natées (Santilly (U)) ; elles peuvent &tre blanches, grises ou verditres.

Dans la plupart des cas, il est pratiquement impossible de les distinguer
des Marnes de 1'Orléanais. Notons que toutes les déterminations minéralogiques
effectuées sur des argiles des formations du Groupe de Beauce montrent une prédo-
minance de smectites et attapulgites, avec un peu de sépiglites et présence d'il-
lites et kaolinites (F. MENILLET ; G. BERGER ; Mme GIGOT). Le seul critére de
discrimination entre les "marnes” du Groupe de Beauce et les marnes burdigaliennes
serait la présence de quartz détritique dans ces derniéres (M. GIGOUT, P. HOREMANS,
L. RASPLUS, 1872). Dans ce cas, nos deux prélévements de Greneville-en-Beauce (M)
et de Dambron (T) concerneraient les "marnes” de Blamont, puisque, & Dambron par
exemple, la granulométrie de 1l'argile montre un fort pourcentage des inférieurs*é
1,6u (B67,22%) caractéristique des formations du Groupe de Beauce (Madame GIGOT).

3.2.4 - Les faciés d'altération

a) Le "tuf" de Beauce

C'est une formation hétérogéne cryoclastique composée de fragments cal-
caires et de meuliére plus ou moins redressés, de lentilles d'argile verte, le tout
emballé dans une gangue marneuse ou crayeuse blanche. Il est admis communément d'y
voir une altération et un remaniement dus aux actions périglaciaires & partir du
Riss. Il s'agit 1a d'un colluvium vrai (M. GIGOUT, 1873), gque 1'on observe sur une
faible épaisseur sur le plateau de Beauce, sur plusisurs métres d'épaisseur, sur
les versants du Val de Loire. Ce colluvium s’est formé aux dépens du calcaire sous-

jacent, mais aussi des niveaux marneux qui prennent de 1'importance & 1'approche
d'Orléans (Marnes de Blamont, marnes intermédiaires).

I1 faut se garder de confondre ce colluvium avec les niveaux marneux en
place, bien que cela ne soit pas toujours aisé, car ils contiennent fréquemment des

blocs calcaires et des lentilles d'argile verte.

b) Les argiles de décaleification

Elles sont brunes a rougedtres, quelquefois verddtres, plastiques, et
remplissent des poches et des fissures karstiques. Elles constituent avant tout une
géne pour les exploitations (cf. carriére de Prasville - K -).

3.3 - CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES ET MECANIQUES

Les carrieres en activité sont assez peu nombreuses et 1'on ne posséde,
de ce fait, gque peu d’essais et d'analyses sur les lithofaciés du Groupe de Beauce.
Le Répertoire des carrieres exploitées en 1889 recense 13 carriéres exploitant des
calcaires de Beauce & 1'épogue, et en donne les principales caractéristiques (cf.
annexe 7).

L’annexe 5, récapitule les données physico-chimiques et mécanigues
acquises lors de notre étude.

3.3.1 - Propriétés chimiques

a) Teneurs en Ca0

Pour 29 échantillons de provenances diverses (cf. carte de situation des
prélédvements, annexe 1, nous obtenons une teneur moyenne de 51,40% avec une

* . .
Renseignements fournis verbalement.
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fourchette de 40,45% & 54,80% et une valeur médiane de 52,10%. Les valeurs théo-
riques en CaCo3 sont comprises entre 72,2 et 98,03%.

b) Teneurs en Mg0O

Les dosages effectués sur les 29 échantillons donnent une moyenne de
1,38% avec une fourchette de 0,65 & 2,70%, la valeur médiane est de 1,20%.

La présence de MgO dans les calcaires de Beauce, en faible proportion, ne
peut etre liée qu'aux argiles magnésiennes, du type attapulgite ou montmorillonite
magnésienne. Ceci confirme les recherches négatives en dolomite de F. MENILLET
(1874) effectuées sur des calcaires de Beauce.

e) Teneurs en S10? total

Le dosage total de la silice comprend aussi bien la silice des meuliéres
que les silicates argileux et les grains de quartz détritiques, bien que ces der-
niers ne représentent en général que des teneurs inférieures & 1% (J. BOURCART,
1847). Sur les 29 échantillons, la teneur moyenne est de 2,38% pour des valeurs
comprises entre 0,46 et 6,30%, la valeur médiane est de 1,30%.

La figure 4 montre les relations par échantillon, des teneurs en CaO0, Mg0
et Si0%. Les échantillons (graphique 1) sont placés en ordonnée dans un ordre
décroissant fonction de leur teneur en Cal ; en abscisse, sont placées les valeurs
en pourcentages de Ca0, MgO et 5i02 correspondants.,

lére remarque

Les teneurs en CaOl décroissent réguliérement quelle que soit la nature
lithologigue de 1'échantillon {(cf. annexe 5} ; on observe néammoins une décrois-
sance brutale au niveau de 1'échantillon 41 (calcaire carié), phénoméne qui s'accen-
tue pour 1'échantillon 26 (calcaire marneux) et le 53 (argile calcaire)} donc, pour
des facieés pulvérulents plus ou moins argileux.

2éme remarque

On observe, au niveau des teneurs en Si0? et MgO deux populations (ou
familles) bien distinctes ; en haut du graphique et jusgu'a 1'échantillon 40 (le 49
et le 8 exclus) on remarque gue les courbes de MgO et Si0? évoluent de fagon & peu
preés similaire, indépendamment des teneurs en CaO. Ensuite, & partir de 1'échantil-
lon 40 (en incluant le 49 et le 8) la courbe de Si0? se détache nettement en "pics”,
suivie dans une plus faible proportion par celle de Mg0.

Sur le graphique 2 de la fig. 4, nous avons placé les mémes échantillons
que précédemment dans un ordre décroissant fonction cette fois-ci de leur teneur en
Si02. Les deux populations mises en évidence sur le graphique 1 réapparaissent, et
le bas du graphique 2 montre & nouveau la liaison entre MgO et sinZ.

Ces remarques appellent deux constatations :

1°/ dans une mé&me population, il n'y a aucune relation de répartition
géographique, ni lithologique.

2°/ les excdés en Si0? concernent des calcaires trés caverneux (les cavi-
tés sont remplies ou tapissées d'argile de décalcification), ou des calcaires argi-
leux. Le graphigue 2 confirme la présence d'argiles magnésiennes dans les for-
mations du Groupe de Beauce. lLes études antérieures (F. MENILLET, 1974) corroborent
par d'autres méthodes cette constatation.
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Fig. 4 = Relations entre les teneurs en Ca0, l'g0 et SiO2 dans les formations du Groupe de Beauce.

Graphique 1: Valeurs de Ca0 décroissantes
Graphique 2: Valeurs de S102décroissantes
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3.3.2 - Propriétés physiques et mécaniques

Dans ce domaine, les données ponctuelles sont rassemblées dans 1'annexe 5.
Les différentes méthodes de mesures sont exposées succinctement dans 1'annexe 6.

a) Résistances d la compression simple ou Re

Elles sont exprimées en bars et représentent la moyenne de plusieurs
mesures dont le nombre est indiqué dans le tableau récapitulatif (annexe 5J).

La moyenne des résistances 3 la compression-simple calculée d'aprés 65
mesures effectuées sur 23 échantillons, est de 483 bars pour des valeurs comprises
entre 309 et 1070 bars.

b) Poids spécifiques apparents

Ils ont été calculés avant les essais de résistances & la compression-
simple, sur les éprouvettes cylindriques de calcaires fagonnées dans ce but.

Les éprouvettes n'ayant subi aucun séchage préalable et leur masse M
ayant été mesurée en atmosphére normale, le poids spécifique apparent de chaque
échantillon comprend 1'eau d'absorption. La moyenne des poids spécifiques apparents
a eété calculée d'aprés le méme nombre de mesures, sur le méme nombre d’échantillons
que précédemment : elle est de 2,38 pour des valeurs comprises entre 2,05 et 2,64.

¢) Dureté

La relation entre le poids spécifique apparent et la résistance a la
compression-simple permet d'apprécier la dureté d'une roche ; la fig. 5, p. 21
montre la répartition des échantillons en fonction de cette relation et par rapport
a une courbe de dureté-type (cf. NF AFNOR B10-001). On remarque que la plupart de
nos échantillons se situe dans un fuseau assez resserré autour de la courbe de
dureté-type.

Les échantillons se situant & 1'écart de ce fuseau (14, 5, 24) sont des
calcaires hétéromorphes (bréchiques ou graveleux) ou bien des calcaires caverngux.
Enfin, la résistance de la plupart des échantillons croit proportionnellement a
leur poids spécifique.

Il est intéressant de savoir quel facteur influe le plus directement sur
la "dureté” des calcaires de Beauce : la fig. 6, p. 21 montre la relation entre Rc
et la porosité ouverte totale (Po.) ; on constate que pour 1l'ensemble des échan-
tillons calcaires, la résistance décroit lorsque la porosité ouverte augmente. Dans
un méme ordre d’'idées, la fig. 8, p. 21 montre que lorsque la porosité totale
augmente, le poids spécifique apparent diminue, ce qui est normal.

On peut en déduire alors que la résistance d'un calcaire de Beauce sera
d'autant plus forte qu'il aura une faible porosité totale et un poids spécifique
éleve.

On a essayé de voir dans quelle mesure la "dureté” des calcaires de
Beauce était liée & la présence de silice. La fig. 7, p. 21 compare les relations

entre la teneur en silice totale et la résistance & la compression-simple de chague
échantillon ; on constate que les calcaires se regroupent en 3 familles distinctes :

- calcaires 1 et 32 : forte teneur en Si0?, Rc_ fajble ;

- calcaires 7, 8, 24, 37, 49 et 50 : teneur en SiD? moyenne, RcS moyenne
a trés forte ;

- calcaires 5, 8bis, 12, 13, 14, 20A, 25, 35, 40, 41, 44, 45, 51 : faible
teneur en Si0%, Rc_ trés faible & trés forte.
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On peut en déduire que la résistance & la compression-simple d'un cal-
caire de Beauce ne dépend pas de sa teneur en silice, mais plutdt de sa porosité
totale apparente gt de son poids spécifique, donc, de son degré de cimentation
naturelle (cf. annsxe 4, carriére E).

Les 3 populations de calcaires mises en évidence par la fig. 7, p. 21
correspondent vraisemblablement & des processus diagénétiques différents.

Enfin, on peut ajouter que des calcaires de Beauce ayant sensiblement 1a
méme porosité totale apparente n'auront pas nécessairement la méme teneur en silice,
et que leur "dureté” n’augmentera pas en fonction de celle-ci, comme le montre le
tableau ci-dessous

[+]
n e N2
échant. POT 510 RCs Y
1 11,76 6,30 420 2,22
18 11, 41 1,20 479 2,30
41 12,96 0,46 615 2,39
44 12,33 0,62 309 2,24

D'aprés la classification AFNOR (NF B10-001), nos échantillons calcaires
se situent entre les catégories demi-ferme 4 et froide 11 avec une majorité de
catégorie dure.

d) Gélivité

Pour les calcaires durs, elle peut s'apprécier en calculant le coefficient

0
d'Hirschwald EﬁE (rapport entre la porosité partielle et la porosité totale appa-
rente, cf. annexe 6, et note technique 80 du CSTC, 1970), cette donnée étant confor-

tée par les mesures de la perméabilité et de la montée capillaire (cf. annexe 5).

Le tableau récapitulatif (annexe 5) montre que la plupart des calcaires
prélevés ne sont pas gélifs, bien que présentant souvent des porosités ouvertes
importantes.

Nous tenons & préciser que nous n'avons abordé que trés sommairement le
probléeme de la porosité des calcaires du Groupe de Beauce, que M. RAGOT du B.R.G.M.
se propose de reprendre de fagon plus exhaustive.

3.4 - EXTENSION DES LITHOFACIES

3.4,1 - Méthode d'étude

En 1'état actuel des connaissances sur les formations du Groupe de Beauce,
il est encore bien prématuré, compte tenu de la grande hétérogénéité des lithofacies,
de tenter des corrélations d'un secteur & un autre, voire entre des sondages dis-
tants de 1 km. Pour ces raisons, et aussi & cause de la répartition hétérogéne des

~

sondages, notre carte & 1/250 000 comporte encore beaucoup de zones vierges.

Cette carte résulte du report de 604 forages et sondages ayant fait
1'objet de trois sélections :
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€limination des coupes douteuses ou d'interprétation difficile ;
élimination du sondage lorsgue la coupe mentionne un recouvrement
stérile 2 10 m ;

- élimination des coupes < 10 m de profondeur ;

- élimination des coupes plus longues dans lesquelles le recouvrement
stérile représente plus de la moitié de 1'épaisseur des terrains traversés.

Les sondages ont 8té tout d'abord reportés sur des coupures IGN &
1/50 000 ; afin de visualiser la lithologie, nous avons utilisé le principe du
cercle dont le centre matérialise 1’emplacement du sondage ; le cercle complet
représente la profondeur de 0 & 20 m divisé en quadrans de 5 m.

Il suffit ensuite de reporter graphiquement les lithofaciés en couleurs
ou par un figuré en regroupant ceux dont 1'épaisseur est inférieure & 2 métres. Le
dessin ci-dessous illustre le principe de cette représentation.

20|{0Om

ad 3,0 m Recouvrement : sables, argiles
,0 @ 8,0 m Marnes blanchéatres

8,0 & 20,0 m Calcaire beige dur

niveau d’eau & 12,5 m.

0
3

10}

Fig. 9 - Méthode de report graphique des données lithologiques d'un sondage.

Les cartes de travail ayant été ainsi réalisées, on a regroupé les zones

a caracteéres communs, ce qui conduit & une carte lithologique de la tranche supé-
rieure des formations du Groupe de Beauce.

Il est bien évident que cette synthése n'a aucun caractére stratigra-
phique ; de méme, elle ne doit pas &tre utilisée telle guelle pour implanter une
carriére sans travaux de reconnaissance complémentaires.

3.4.2 - Répartition des lithofaciés

Notre carte est surtout un schéma d'orientation vers des zones de litho-
logie déterminée. La légende regroupe les lithofaciés en 9 familles de matériaux :

- calcaires indifférenciés (durs ou tendres),

- calcaires durs (décrits comme tels dans les coupes de sondages),
- calcaires meuliériseés,

- calcaires durs fissurés,

- calcaires tendres,

- "marnes” ou calcaires crayeux,

- argiles ces deux faciés sont souvent mélangés et

- sables } difficiles & séparer graphiguement

- argiles et marnes en alternance.

En considérant uniguement cette classification, qui ne tient compte ni de
la stratigraphie, ni de la pétrographie fine, il se dégage néanmoins sur notre
carte une certaine différenciation horizontale des lithofaciés des formations du
Groupe de Beauce.
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Tout d'abord, nous constatons une confirmation de la limite : région de
calcaires durs - région de calcaires tendres tracée par J. BOURCART (1947). Les
calcaires durs semblent Btre concentrés sur la Haute, la Basse et la Petite Beauce,
tandis que les calcaires tendres dominent dans le Gatinals frangails et gue les
faciés détritigues s'étendent surtout dans le Gatinais orléanais et sur les bor-
dures du bassin. Les zones silicifiées se rencontrent & peu prés partout et brouil-
lent plus ou moins 1'ordonnance des faciés ; & ce propos, nous avons souvent noté
une confusion dans les coupes de sondages, od 1'on dénomme calcaires siliceux
certains calcaires gris ; en 1'absence de toute forme visible & 1’geil ny de silici-
fication, il nous parait abusif de considérer ces calcaires gris comme siliceux
sans étayer cette affirmation par un dosage de Si02,

Nous remarguons gue le pourtour de la forg&t d’'0Orléans est & dominante
marneuse, surtout dans la région d'Artenay (Loiret), of cette tendance correspond &
peu prés a 1'extension figurée des Marnes de Blamont (cf. carte ci-aprés) gue 1l'on
trouve eégalement dans le Gatinais.

Cette concordance de faciés et d'extension avec les Marnes de 1'0rléanais
burdigaliennes suggére une continuité locale dans les conditions de sédimentation,
ge 1'Aguitanien final su Burdigalien, sous la forgét d'Orléans.

Nous avons essayé de figurer (of. carte ci-aprés] 1'extension horizentale
d'un faciés particulier : le calcaire bréchigue de Prasville. Son aspect permet de
le repérer alsément dans les coupes, et bien gue ce faciés se retrouve & des pro-
fondeurs diverses, en l'absence de toute chronologie stratigraphique, il n'est pas
sans intérét d'en noter la répartition horizontale.

La carte montre gue ce faclés se localise en Haute st Basse Beauce et
partiellement sous l'extrémité septentrionale de la forét d'Orléans.

La lentille de calcaire beige dur d'Orgéres se juxtapose a celle de la
bréche de Prasville, et il n'est pas encore possible de déterminer la position de
l'une par rapport & l'autre. Cette remargue est générale, il nous est plus diffi-
cile de parler de 1'extension verticale des lithofaciés, tout d'abord parce gue la
limite Stampien supérieur - Aguitanien n'est pas définie au centre du bassin,
ensuite du fait de 1'hétérogénéité et, partant, de 1'impessibilité de relier deux
coupes entre elles.
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4 - UTILISATIONS DES FORMATIONS DU GROUPE DE BEAUCE

4.1 - UTILISATIONS ANCIENNES

L'extraction et 1l'utilisation des formations du Groupe de Beauce remontent
a la plus haute antiquité. Dés que 1l'homme a pu se fixer en fondant son économie sur
1’agriculture, il a éprouvé le besoin de se construire un habitat en dur, de se
fabriquer des outils, d'améliorer la production de la terre et de dresser des monu-
ments & ses dieux.

Les cartes de répartition des mégalithes (A. NOUEL, 1866) montrent que la
Beauce était déja trés peuplée au Néolithique ; les hommes de cette époque étaient,
comme on le sait, des agriculteurs, et il est normal de les voir s'installer en
grand nombre sur le fertile plateau beauceron, surtout le long des vallées, prés des
points d'eau. Les fonds de cabanes et les nécropoles attestent cette fixation ainsi
que le premier emploi connu des calcaires du Groupe de Beauce comme piliers de
soutien dans la nécropole néolithigue d’'Eteauville (Eure-et-Loir). Les meuliéres de
Beauce, en concurrence avec les silex de la craie, fournissent & cette époque 1le
matériau pour la fabrication de milliers de haches et autres outils taillés.

Les dolmens et menhirs, nombreux en Beauce sont érigés & proximité de leur
lieu d'extraction (dolmen de Feularde & Tavers - Loiret -) et leur répartition
(A. NOUEL, 1966) coincide avec celle des calcaires durs (J. BOURCART, 13947]).

Aprés les néolithigques, leurs successeurs, les Celtes puis les Gaulois.,
utilisent les calcaires du Groupe de Beauce pour leurs constructions (Soings-en-
Sologne, Loir-et-Cher).

Les conquérants romains vont faire un large emploi des calcaires de Beauce
(thermes de Verdes, remblai gallo-romain de la ville d'Orléans, moellons des nom-
breuses villas arasées en Beauce, voies de communications, sépultures en pierres
séches de Tavers).

Le Moyen-Age, puis la Renaissance voient se développer les activités
extractrices pour la construction des églises puis des grandes cathédrales : églises
romanes de Landes-le-Gaulois (Loir-et-Cher), de Boiscommun (Loiret), cathédrales de
Chartres, d'Orléans, basiliques de Cléry et St-Benoit-sur-Loire (Loiret), moellons
d'appareil de la Tour du Heaume & Orléans (XIVe s.].

Le sous-so0l de la ville d'Orléans et ses faubourgs, ainsi que ceux de
Cléry-St-André et Mareau-aux-Prés (Loiret) recélent de nombreuses carriéres sou-
terraines trés anciennes. Les matériaux extraits étaient trés divers (moellons
calcaires et marne) principalement tirés du faciés "tuf” et de bancs plus durs et
réguliers sous-jacents.

Les travaux de démolition des halles du Chatelet & Orléans en 1373, nous
ont permis de constater gue le remblal gallo-romain reposant sur le "tuf” en place,
est constitué d'un empilement de caillasses de calcaire blanc tendre et vermiculé,
extrait aux environs immédiats d'Orléans.

Sous le "tuf"”, des bancs plus durs s'individualisent et ont fait l'objet
d'extract;ons souterraines nombreuses, notamment sous le centre méme de la ville
d'Orléans .

* . e s . . . . .
Archives inddites des Services techniques de la ville d'Orléans et des cabinets
d'architectes orléanais.,
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L'exploitation était faite par puits descendants communiquant & des
chambres d'exploitation de 2,50 m & 6 m de hauteur, disposées irréguligrement et en
général sans piliers de souténement. La profondeur du ciel de ces carriéres souterraines
se situe entre 11 m et 8,5 m sous le sol actuel.

Certaines d'entre elles sont accessibles par plusieurs niveaux de caves
sous les immeubles. Nous avons pu effectuer des observations sous le Centre Charles
Péguy, rue du Tabour & Orléans, ol se trouvent six niveaux de caves, dont la plus
profonde date du XIIIe siécle et laisse apparaitre un banc de calcaire vermiculé
sous un calcaire crayeux creme & niveaux de meuliéres brunes.

Les faciés "marneux” et principalement le "tuf" ont fait 1l'objet de nom-
breuses extractions a ciel ouvert et souterraines en Beauce pour le marnage des
terres. Ces souterrains ont &té réutilisés par la suite comme lieux de refuge
contre les invasions mais aussi pour la pratigue de rites funéraires ou cultuels
(P. NOLLENT, 1873).

Signalons simplement que la plupart de ces marniéres souterraines sont
datées au plus t&t, du Moyen-Age ; elles sont dans certalns cas, & une profondeur
de plus de 20 m et présentent des plans plus ou moins réguliers (cf. fig. 10,

p. 27). L'étude de leur répartition, de leur profondeur et des faciés qu'on y a
exploité, serait d'un grand intérét pour la stratigraphie beauceronne.

Fig. 10 — Plan d'une marnié&re souterraine 3 Louville-la-Chenard (Eure-et-Loir)
(située 3 12 m de profondeur, hauteur moyenne des galeries : 2,70 m),
extrait de P, NOLLENT, 1973.

Les références monumentales des calcaires du Broupe de Beauce sont assez
nombreuses et intéressantes pour gu'’on en dresse une liste exhaustive. Pour ce
faire, nous avons emprunté les renseignements du Répertoire des carriéres exploitées
en 1889 (L. DURAND-CLAYE et P. DEBRAY, 1890), ceux de la carte monumentale du
Loiret (19B87) et de diverses sources (Direction des antiquités historiques ;

J.M. LORAIN (1973) ; M. VICAT (1853) ; E. FAUPIN - 1908 -).

Le Répertoire de 1883 ne situe pas avec exactitude le banc ou niveau
échantillonné, de ce fait, il nous parait illogique de compléter cette liste par
les résultats nouvellement acquis, ce qui n'aurait pourtant pas mangué d'intérét
pour le Service des monuments historiqgues.

I1 va sans dire que la liste des emplois remarquables peut &tre complétée
a tout moment ; cette liste se trouve en annexe 7.
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4.2 - UTILISATIONS ACTUELLES

C'est en 1895 que le Service des mines a commencé la publication des
productions annuelles départementales par catégorie de matériaux. Nous avons pris
le Loiret comme exemple, parce que 90% des matériaux calcaires extraits de son
sous-sol proviennent des formations du Groupe de Beauce.

Le Laboratoire de 1'Equipement de Blois signale qu'un pointage sommaire
effectué en 1972 concernant les départements d'Eure-et-Loir, du Loiret et du Loir-
et-Cher indiquait 60 carriéres importantes abandonnées et 30 en activité, & savoir :
15 carriéres produisant de la pierre de taille (dont 2 fournissant par ailleurs
du dallage marbrier), et 15 des granulats concassés,

4.2.1 - Matériaux calcaires de viabilité, d'enrochement et de ballastage

La fig. 11, p. 31 montre 1'évolution de la production des granulats
calcaires pour viabilité dans le Loiret. De 1895 & 1922, la production se situe
autour de 40 000 T/an. En 1923, elle dépasse les 100 000 T/an, ce chiffre étant
représentatif jusgu'en 1858, si 1'on fait abstraction de l'arrét et de la reprise
dus & la guerre. L'épogue des grands travaux d'équipement se marque, de 1858 a
1966, par une croissance trés nette de la production gui atteint 800 000 T en*1968,

~

a4 1'occasion de la construction de 1'autoroute A6 dans la région de Courtenay .

Depuis 1966, la production s’établit vers 170 000 T/an ; il est cependant
probable que la construction de 1'autoroute A10 se marquera par un pic de production.

Les granulats pour viabilité sont produits en Beauce, par guelques
grandes carriéres dont la production individuelle annuelle est comprise entre
30 000 et 150 06O T.

La carriére de Neuvy-en-Beauce (Eure-et-lLoir) ouverte en 1972 pour la
construction de 1'autoroute A10 (section Ponthévrard-Orléans) a produit 150 T/jour
de granulats concassés 0/40 pour couches de forme sur sol de fondation de chaussée
compactée. La carriére de Tripleville (Loir-et-Cher]) produit 1 100 T/jour de
granulats traités au bitume, au laitier ou au ciment ; cette carriere a un rayon
d’'approvisionnement régional et son existence n'est pas liée, comme celle de la
carriére de Neuvy, & un grand chantier de travaux publics éphémére.

Les 13 autres carriéres fournissant des granulats pour viabilité n'ont
gu'un rayon de livraison restreint (généralement cantonall.

4.2.2 - Pierres de taille

L'industrie des pierres calcaires taillées pour la construction est en
déclin depuis 4956, mais se maimtient toujours, surtout dans le domaine des moel-
lons bruts ou taillés qui trouvent des débouchés locaux pour les résidences secondaires.
Pratiquement toutes les carriéres fabriquant des granulats en calcaire de Beauce
fournissent également des moellons bruts ou taillés & la main. Le faciés le plus
couramment utilisé pour cela est le calcaire bréchique, en raison de sa bonne tenue
au gel.

Les carriéres de Pontijou (Loir-et-Cher) et de Prasville (Eure-et-Loir)
fournissent des moellons sciés ou tranchés & 1'éclateuse hydrauligque (cf. photo 3,
planche IJ.

*Renseignement de M. HULEUX, Ingénieur TPE Mines 3 Orléans.



TABLEAU 2 - Productions de matériaux calcaires dans le Loiret

d'aprés les statistigues de 1'Industrie minérale

Matériaux d'en-

Années Blocs et moellons Calcaire pour Annéss Blocs st moellons | Matériaux d'’en-| Calcaire pour
de bruts calcalres rochement de amendement de bruts calcaires rochement de amendement
référence viabilité, de réference viabilité, de
ballastage ballastage
(en tonnes) (en tonnes]) (en tonnes) {en tonnes) {(en tonnes) {en tonnes)
f[Pierre a |Marne Pierre & |Marne
chaux(1) chaux (1)

1970 7.200 165.000 1932 . 42,800 145.000 200 600
1969 7.000 180.000 1931 41.000 150.000 800 1.300
1968 7.500 210.000 1930 43,000 140.000 900 1.400
1967 8.600 150.000 1829 46,250 139.200 950 1.440
1966 9.700 800.000 1928 36.400 144,000 1.000 1.000
1965 9.500 £650.000 1927 25.100 132.000 300 500
1964 15.000 460.000 1926 27.130 129.600 250 640
1963 447,500 1925 27,130 132.000 300 -
1962 17.000 446.000 1824 22.350 144,000 405 960
1961 23.000 314.000 1923 18.750 120.000 460 1:120
1960 20.150 234.700 1922 70.363 48.000 900 1.280
1953 27.500 195,000 1921 3.525 50.400 1.350 1.280
1958 25,000 157.400 1920 33.000 48.000 2,950 -
1957 ° 52.000 90.000 1919 49.148 42.315 4.027 8.348
1956 60.000 85.000 1918
1955 47.000 101.000 1917
1854 45.000 60.000 1916
1953 35.000 90.000 1915
1852 33.300 73.150 = 1914
1951 30.000 43,000 2.100 1913 33.001 71.201 2.285 3.432
1850 29.500 48,050 1912 43,750 54.032 2.244 4,580
1949 39,000 194,000 1911 49,148 42,315 4,027 8.348
1948 30.000 234,000 1810 50.000 33.625 6.975 8.990
1847 12.000 195,000 1808 . 42,500 19.430 3.866 6.800
1846 26.000 335.000 1808 ‘54,950 73.892 4.240 9.234
1945 21.000 180.000 2.500 1907 51.000 53.083 230 6.075
1844 58 7.765 84 1306 48.750 54.076 4,770 9,720
1843 115 11.335 750 1905 37.200 39.6802 1.487 4,050
1942 37.530 136.000 13804 36.200 42.036 1.700 3.750
1941 1803 40.100 40.636 1.700 4,500
1940 1902 37.200 39.002 1.700 4,050
1939 1901 441.200 49,048 1.700 4,800
1938 20.050 135.000 600 1900 34,400 49.060 1.340 6.750
1837 28,150 145,000 250 350 1888 39.300 43.576 935 10.500
1936 30.200 135.000 300 400 1898 56.250 43,520 4,675 16.000
1935 35.500 130,000 150 450 1897 48,900 44,925 4,675 16.000
1934 37.500 137.000 300 450 1886 56.400 39,340 5.100 19.500
1933 1895 63.900 44,970 6.000 22.200

(1) chaux grasses et hydrauliques

_sz_
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Pour les blocs et moellons bruts calcaires, nous disposons de données
chiffrées (cf. tableau 2, p. 29) interrompues de 1914 a 1918, en 1933 et de 1939 a
1941 ; elles montrent que l'exploitation a diminué de 1895 & 41938 (63 900 T 3
20 050 T) et que, déja a cette époque, le marché était treés irrégulier (cf. fig. 11,
p. 31). Aprés la derniére guerre, les travaux de reconstruction ont motivé une
reprise de 1'exploitation qui, depuis 41956 (60 000 T) décroit réguliérement.

4,2.3 - Pierres marbriéres

Les pierres marbriéres représentent la principale production des car-
riéres de Pontijou et de Prasville. La premiére exploite deux variétés de calcaires
marbriers (cf. coupes D et E) dont le plus poreux (&ch. 8 bis) est utilisé comme
moellons et pour le fagonnage de cheminées (cf. fig. 4, planche I). La pierre
marbriére est extraite des bancs supérieurs plus massifs (éch. 12 et 13) ; des
blocs de plusieurs tonnes sont extraits par perforation et au coin monté sur une
pelle mécanigue. Les blocs sont ensuite sciés au chéssis multilames ; les plaques
ainsi obtenues sont polies et utilisées en ornementation (funéraire, parements,
dallages, etc.).

L'excellente gualité de ces calcaires, liée & des conditions de gisement
exceptionnelles en Beauce devraient permettre & 1'entreprise BAGLAN de Pontijou de
fournir une importante clientéle, mais pour des raisons d'investissement, 1'exploi-
tant se contente du marché local gqu'il ne cherche pas & développer. Nous avons
d’ailleurs constaté le déclin de cette exploitation qui, depuis 2 ans n'extrait

plus que guelques blocs de calcaire marbrier de temps & autre.

La carriére de Prasville, exploitée par M. FAUCONNIER, (carriere L) pro-
duit depuis 4 ans du dallage marbrier, des plaques de revétement et des moellons
sciés. Le banc exploité est un calcaire gris & fines vacuoles, recouvert par une
mince couche de calcaire rubané, lui-méme surmonté par une bréche ; cet ensemble
présente un caractére décoratif remarquable. L'exploitation, & caractere artisanal,
se satisfait d’'un marché local et ne cherche pas & se développer.

4.2.4 - Castines

Les statistiques officielles mentionnent & trois reprises (1943-44 et en
1947) des productions de castine. On peut simplement retenir gue cet emploi des
calcaires de Beauce n'a pas eu de suites, & cause, vraisemblablement de teneurs en
silice trop élevées dans le matériau.

4.2.5 - Calcaires et marnes pour amendements

Ces derniers ont une longue histoire, surtout dans 1'Orléanais. A la fin
du XIIeme siécle, en Beauce, les baux rendaient le marnage des terres obligatoire ;
la décision, sous Napoléon III d'assainir la Sologne et de mettre en culture les
terres asséchées, & nécessité le chaulage des sols acides. De FOURCY (1858) fait
1'historique de cette affaire qui s'est prolongée jusqu'en 1913.

Les statistiques nous donnent, depuis 1895, la physionomie de la pro-
duction de marne et de pierres & chaux pour amendement (cf. fig. 12, p. 32). Ces
deux formes de roches carbonatées ont eu une fortune commune puisque leurs gra-
phiques de productions sont assez analogues de 1885 & 1913. La proportion était
d’environ 1 tonne de calcaire & chaux extrait pour 4 tonnes de marne. En 1885, il
fut produit 22 200 T de marne et 6 000 T de pierre a chaux. Ces productions dé-

croissent rapidement jusgu'en 1805, deviennent ensuite trés irréguliéres jusqu’en



en milliers

de tonnes Produclions de blocs el moellons calcaires
(Lom:T)

w-

£0 1

50 1 ~

40 \_-

N~—

LJILEN L A SEL AN B A AR T AL B N e N S B B A AN N S S i BLGN SELAN L A B ELSL BN S BN SN BN B ER BN SAANJ rYrYyYryr1ryyryrrrrrrrrrrrrr el

1895 1400 1305 1910 1815 4320 1326 1930 1335 1360 13¢5 1950 1355 1360 4365 1370

en milliers
de tonpes

Productions de matériaus calcaires de viabilite

8004 (Lc.mrr)

001

6004

500

4004

300

2004 ! /\

e T

lllllYTrllYT!llll'l|l'lllllII]’I'Il]lllllIlll'lil‘[llxl‘lI‘I'[!"l]llll’Tllll‘

199s 1900 - 1308 1945 1920 1925 1330 4335 1945 41450 955 1340 1965 1870

.

Fig. 44 - Production des matériaux de construction calcaires dans le Loiret



on milliers

de temnes
40

Productions de picrre 3 chausx

pour amendement

(Lo:nr.'r)
s-

\Jﬁ -—
e
IR J S 2 B Jn b o S gn B E S 2N B S o o o n i B i i on mn o S b B an G S o s e Sm an S B B AR B AN B SN N A B M A am a |

1898 1!00 1305 1940 1318 1820 41915 19310 193§ 1840 184S 1350 4355 1360 1345 4830

en milliers

de fonnes
25
Productions de marne
pour amendement
201 (LO!FET)
15 4
10
A
/A
/
\ / \\
54 /
\/ \// “
|
|
=1 ——rr—rr—r—rr-r R e e T T TTTT~T

™ T T \J
1895 1300 1905 1910 1915 1920 1935 1’30 1338 1940 1845 1!50 1955 1960 1965 1"0

Fig. 12 - Production des amendements calcaires dans le Loiret



_33_

1813. Aprés la guerre, l'extraction de la pierre a chaux sera épisodique pour
s'arréter complétement en 1951. A partir de 1864, seul le Calcaire du Gatinais sera

~

exploité pour la pierre & chaux, & Cepoy prés de Montargis.

L'extraction de marne pour amendement s'éteindra en 1938 avec une der-
niére production de 600 T. La grande dispersion et le mangue d'industrialisation
des carriéres ont dd accélérer le déclin de la production.

La pierre & chaux fournie par les nombreux fours du début du siécle était
gégalement utilisée par les sucreries pour le raffinage du suere sous forme de chaux
vive ou éteinte ; on peut estimer que cette utilisation dans ce domaine fut relati-
vement importante, surtout dans le Gatinais. Regrettons que les statistiques ne
précisent pas la part des productions de pierre & chaux pour amendement ou raffina-
ge' du sucre d'une part, pour les liants d'autre part.

4.3 - UTILISATIONS POTENTIELLES

Le schéma ci-aprés énumére les utilisations qui peuvent &tre envisagées
a priori, pour chaque classe de matériaux ; nous examinerons ensuite les aptitudes
des formations du Groupe de Beauce, en fonction de leurs caractéristiques propres
et des spécifications nécessaires & leur éventuel emploi.

viabilité (granulats routiers)

calcaires durs massifs - L
granulats & béton

. chaux et ciments
construction{ . .
pierres de taille

ornementation

loaires durs fissurés viabilité (granulats routiers)
calcalr r construction (granulats & béton)

calcaires meuliérisés ————> viabilité (granulats routiers silico-calcaires)

calcaires -
castines

viabilité ———= fillers naturels

ciments

amendements

» ciments
tendres carbonates de chaux (liants ou amendements)
marnes {

céramique sensu lato
argile expansée
ciments

tuiles et briques
argiles

abrasifs, verrerie, fonderie

sables
construction {

mortiers

viabilité (remblais)
céramique
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Deux catégories de matériaux ne figurent pas dans ce schéma, mais sont
néanmoins mentionnées sur notre carte lithologique & 1/250 000, ce sont : les cal-
caires indifférenciés (durs ou tendres) et les argiles et marnes en alternance. Le

mangue de précision & 1'égard de ces deux catégories ne nous permet pas d'en envi-
sager des utilisations possibles.

4,3.1 - Matériaux de viabilité

4.3.1.1 - Granulats routiers

Les calcaires durs de Beauce possedent des résistances & la compression-
simple convenables, mails cet essai n'est pas représentatif de la bonne tenue a
1’attrition et & la fragmentation d’un granulat. Le laboratoire de 1l'Equipement de
Blois & entrepris 1'étude exhaustive des caractéristiques des calcaires de Beauce
dans ce domaine (cf. Bull. liaison Labo. P. & Ch., spécial U, 1973) ; pour cette
raison, nous n’entrerons pas dans le détail de cette qguestion.

Les calcaires durs fissurés, outre 1'intérét qu'ils présentent en viabi-
1ité, ont 1'avantage de pouvoir &tre extraits par rippage, ce qul évite un abattage
onéreux.

Les calcaires meuliérisés, malgré leurs bonnes caractéristigues qui les
font rechercher comme granulats routiers, présentent des inconvénients & 1'abattage

du fait m@me de la présence de la meuliére.

4.3.1.2 - Fillers calcaires

Ce sont des fines ou farines calcaires, naturelles ou broyées, passant a
80% au tamis de 80u, convenant & la technique routiére car elles favorisent 1'adhé-
rence des enrcbés. On recherchera donc des fillers & granulométrie réguliere, dont
la finesse sera d'autant plus satisfaisante gue le matériau sera pur.

I1 sera donc nécessaire de trouver des calcaires a tres haute teneur en
CaC03 et contenant peu d’impuretés. Les calcaires crayeux de Beauce possddent des
teneurs variant de 88,8 & 94,8% en CaCO?® ; malgré un marché relativement limité,
ils mériteraient d'&tre étudiés dans cet objectif. Il en est de méme des calcaires
tendres de la Molasse du GAtinais, dans la région de la Neuville-sur-Essonne, ainsi
gue du "tuf” de Beauce, bien que ce dernier présente de nombreuses impuretés
{nodules argileux, meuliéres).

A Voves, dans la région de Chartres, est exploité un calcaire tendre du
Lutétien, assez analogue aux facigés crayeux des formations du Groupe de Beauce. Ce
calcaire contient 97% de CaCO3, teneur qui s'abaisse & 70% lorsque l'exploitation
entame des parties argileuses ou meuliérisées. Le matériau subit un traitement a
chaud et un triage au moyen d'un procédé de ventilation aprés un broyage préalable
{cf. Bull. liaison Labo P. & Ch., spécial U, 1973).

4,3.1.3 - Remblais
La Molasse de Varennes posséde un équivalent de sable visuel de 33 (ef.

fig. 3, p. 16) et une teneur en argile de 14% la rendant propre au compactage. Ces
deux caractéristigues en font un excellent matériau de remblai.
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Provenance

Résultats

22

24

25

49

50

51

28 - Tillay-le-Peneux
{carriére H)

28 - Tillay-le-Peneux
(carriére H)

28 - Gommerville
(carriére I)

28 - Gommerville
{carriére I}

45 - La Chapelle-St-Mesmin
(affleurement @)

45 - Beaugency
(carriére R)

45 - Meung-sur-Loire
(carriére S)

Pate claire, couleur : B61 jaune trés pale,
vacuoles centimétriques, nodules friables,
mauvaise tenue au sciage, cassant. Taillé
a contrepasse. Calcaire beige dur vacuolkire.

Pate claire, couleur : B72 jaune pale, as-
pect travertineux, vacuoles remplies de
silice, passées graveleuses, benne tenue au
sciage sauf aux endroits caverneux. Taillé
a contrepasse. Calcaire créme dur vacuo-
laire.

P&te foncée, couleur : D81 gris brun clair,
hétéromorphe, cassant au niveau des feuil-
lets rubanés (scier & passe de préférencel,
pas de fissures, bonne tenue au sciage.

Taillé & contrepasse. Calcaire & gravelles.

P&te sombre, couleur : C10 gris clair, nom-
breuses vacuoles, aspect noduleux, pas de
fissures, bonne tenue au sciage. Taillé &
contrepasse. Calcaire & gravelles.

Pate claire, couleur : B21 rouge tres péle,
hétérogene, trés friable autour des nodules
siliceux, fissures remplies de calcite
secondaire, petites cavités ouvertes,
bonne tenue au sciage, sauf aux abords des
zones silicifiées. Taillé & contrepasse.
Calcaire beige dur, noduleux.

Pate claire, couleur : B21 rouge trés pale,
hétéromorphe, nombreuses fissures remplies
de calcite secondaire, localement graveleux
quelques feuillets rubanés, fils autour des
éléments hétéromorphes noduleux, médiocre

tenue au sciage. Taillé & contrepasse. Cal-
caire beige dur compact.

Pate plus ou moins claire, couleur : B10
gris clair, feuillets rubanés, passées gra-
veleuses a ciment silicifié, vacuoles,
fragile et cassant lorsqu'il y a des fils,
assez fissuré, bonne tenue au sciage. Taillé
a contrepasse. Calcaire beige dur.

Tableau 3

Aptitudes marbriéres de quelques calcaires de Beauce.
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4,3.2 - Matériaux de construction

4.3.2.1 - Granulats 3 béton

Les Laboratoires de 1’'Equipement envisagent 1l'utilisation des calcaires
du Groupe de Beauce comme granulats a béten de construction ; cette recherche de
valorisation étant en cours, nous ne l'aborderons pas. Nous pouvons simplement
indiquer que les calcaires durs massifs ou fissurés du Groupe de Beauce semblent
favorables, a priori, pour cette utilisation,

4.3.2.2 - Pierres de taille, moellons

La pierre de taille n'est plus produite depuis longtemps en Beauce, et
les possibilités de reprise sont nulles ; il existe néammoins un marché tres
limité concernant les monuments histeriques en cours de restauration.

Le moellon brut ou taillé est produit dans la plupart des carrieres
actives qui trouvent d'intéressants débouchés dans la construction de résidences
secondaires ; cela constitue un marché d'appoint pour les carriéres artisanales
fournissant par ailleurs des granulats routiers. Dans cet esprit, le marché du
moellon peut se maintenir, mais ne justifie pas & lui seul 1'’ouverture d'une
carriere.

4.3,2.3 - Pilerres marbriéres

Nous avons vu dans un chapitre précédent, que deux exploitations seule-
ment fournissaient du calcaire marbrier pour 1'ornementation.

a) le gisement de Pontijou (Boisseau (D), Maves (E)), tel qu'il est
connu, présente 1'intér@t d’'é&tre relativement homogéne, d'avoir des bancs d'une
épaisseur suffisante permettant une extraction rationnelle, mais présente 1'inconveé-
nient d'aveir un recouvrement d’assez grande épaisseur. Deux solutions peuvent se
concevoir pour son extraction :

- exploiter le gisement par galeries et chambres ; ce systéme, s'il est
pratiqué couramment dans d’'autres bassins carriers, requiert une main-d'oeuvre
spécialisée et un changement radical des méthodes et du matériel d'extraction.

- reconnaitre le gisement en profondeur, de fagon & améliorer 1l'exploi-
tation a ciel ouvert actuelle, en obtenant un rapport stérile/matériau exploitable
non prohibitif.

Quelle que soit la méthode choisie, un investissement important sera
nécessaire ; il ne pourra se justifier que par une extension possible du marché,

b) la carriére de Prasville (L) fournit un matériau d'un bel effet
décoratif ; ses caractéristiques mécaniques sont excellentes et bien gu'étant assez
fissuré, le banc exploité est relativement homogéne. La& encore, 1'importante
découverte stérile emp&che toute industrialisation et de ce fait, 1'exploitation ne
peut dépasser le stade artisanal.

Malgré toutes ces sujétions, le marché régional actuel permet le main-
tient d'unme industrie marbriére artisanale. Ce marché est probablement susceptible
d’'étre élargi et une prospection méthodigue fournirait sans doute d'autres sites
possibles d'exploitation.
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Nous avons par ailleurs sélectionné d'autres calcaires susceptibles de
prendre le poli. Les échantillons ont été prélevés dans des zones ol les conditions

de gisement paraissent suffisantes pour permettre 1'ouverture d'une exploitation
artisanale.

Sept plaquettes de dimensions réduites ont été réalisées & partir d'échan-
tillons bruts et nous avons retenu comme critéres de jugement

- le comportement au sciage & la scie circulaire diamantée (fragmentation
due aux fils, tenue bonne ou mauvaise, solidité),

- 1'aspect esthétique (couleurs d'aprés le code expolaire de CAILLEUX et
TAYLOR, hétérogénéités ou homogénéitél,

- 1'orientation du sciage (& passe : parallele a la stratification ; a

contre-passe : perpendiculaire & la stratification) et son influence.

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau 3, ci-dessus ; bien
que sommaires, ils montrent que la majorité de nos échantillons ont un bon compor-
tement au sciage, sauf ceux présentant des nodules hétéromorphes (éch. 20A, 49,
50) ; ces zones noduleuses carbonatées ou siliceuses sont en général friables ou
entourées de micro-fissures qui provoquent des cavités lors du sciage (ce fait a
été observé a Pontijou).

La couleur des pierres généralement claire, les teintes dominantes étant
le jaune péle et le gris clair.

Nous rappelons gue nos estimations sont faites sur des plaguettes de

1+ /3

petites dimensions dont L et 1 ont en commun le rapport constant 5 = 1,618

(nombre d'or). Certains inconvénients tels que la présence de vacuoles peuvent
disparalitre lorsque l'on scie aux dimensions industrielles, avec des épailsseurs de
plusieurs centimetres.

Les sept pierres sélectionnées ne sont pas les seules dignes d'intérét ;
nous avons voulu montrer qu'il y a des possibilités d’implantation et de développe-
ment d'une industrie marbriere artisanale en Beauce.

4,3.3 - Liants
4,3.3.1 - Ciment

Les constituants de base du ciment Portland sont la chaux, la silice,
1'alumine et le fer réunies dans des proportions déterminées. La matiére premiére
idéale qui renfermerait naturellement ces différents constituants dans les propor-
tions voulues serait un calcaire impur, & 76% de caco?, argileux et ferrugineux, ce
qui n'est réalisé que trés rarement. Dans la pratique, on utilise un calcaire trop
riche en chaux et déficitaire dans les autres constituants ; il convient alors de
le corriger par ajout de marne, d'argile ou de schiste (apport de sin? - A1203 -
Fe203), éventuellement de sable fin (Si02) et de minerai de fer (Fe203).

On peut également utiliser une marne corrigée par un apport de calcaire
3 trés haut titre en CaC0®. Le dosage des matiéres premiéres est fait de maniére
que certains rapports de poids entre les constituants de base (modules hydrau-
liques, silicique, alumino-ferrique, degré de saturation en chaux]) restent dans les
limites permises par le cimentier.
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Les calcaires du Groupe de Beauce titrent souvent plus de 80% en CaCO?
et ne peuvent étre utilisés sans ajout d'argile pour la fabrication du ciment. Les

teneurs en MgO doivent &tre inférieures & environ 2% ce qui est le cas en général ;
seuls les prélevements 1 (A), 28-32 (K), 37 (L} présentent des teneurs prohibitives.

Les calcaires de la région de Pithiviers-Dadonville (Loiret) semblent
favorables (N, 0) ; ils présentent des teneurs en CaCO3 de 92,5 & 94,2%, des
teneurs en hydroxyde de fer de 0,8 & 2,2% (d'apres J. BOURCART, 1947) et n'ont pas
une dureté excessive ; de plus, ils sont exempts de nodules siliceux ; leur module

e sin? . . . . L
silicique 21207 + Fal03 est faible (< 1), mais la correction peut &tre faite éven

tuellement par un apport d’'argile calcaire du type "Marnes de Blamont". Celles-ci
contiennent 49,7% de CaC0®, ont une granularité fine et une bonne malléabilité,

~

dans le prélévement (M) effectué & Greneville-en-Beauce (Loiret]).

L'argile calcaire de Dambron (Eure-et-Loir) prélevée, en principe, dans
les "Marnes de Blamont” (prélevement T), présente une faible teneur en caco3
(1,45% & 9,5% en présence de nodules carbonatés), une fine granularité (67% < 2ul ;
la teneur en eau de 1'échantillon prélevé était de 45%. Cette argile peut donc,
a priori, 8tre utilisée comme ajout & un calcaire, pour la fabrication de ciment.

Non loin de Dambron, & Santilly (Eure-et-Loir), un prélévement (U)
effectué dans une argile calcaire appartenant aux "Marnes de Blamont” présente une
teneur en CaCO3 de 72,2%. Le matériau étant argileux, il ne lui mangue prati-

~

quement gue le fer pour constituer un calcaire a ciment naturel.

Cependant, & notre connaissance, les essais tentés par deux grandes en-
treprises cimentiéres pour implanter une usine en Beauce, n’'ont pas abouti. Il
nous semble, bien gue nous manquions d’informations & ce sujet, gue ces échecs
soient dus au fait que les cimentiers ont cherché & obtenir le mélange idéal en un
seul point d'extraction, ce quil nous parait étre une gageure, surtout en Beauce.

4.3.3.2 - Chaux

La majorité des calcaires du Groupe de Beauce a des teneurs en caco3
élevées, de 1'ordre de 87 & 96%, ce qui est suffisant pour la fabrication de chaux
aérienne, par exemple, que 1'on peut utiliser comme liant, & condition, toutefois,
que le calcaire soit assez dur pour ne pas donner de fines dans le four de cuisson.

La présence de silice sous forme de meuliére est & éviter, aussi, le seul calcaire
de Beauce pouvant convenir, serait le calcaire de Pontijou (D et E).

Une analyse chimique complete de calcaire provenant de Neuvy-en-Beauce
(Eure-et-Loir) publiée en 1973 (Bull. liaison Labo. P. et Ch., Spécial U) permet
de donner 1'indice d'hydraulicité i de la pierre de Prasville, soit :

_ 5i0% + a120° + Fe?0®
Ca0 + MgD

Compte tenu des teneurs de chaque élément dosé, 1'indice i de la pierre
de Prasville est de :

_ 1,71 + 0,57 + 0,40
53,78 + 0,21

= 0,04
Cet indice correspond & la chaux grasse ; si 1'on se reporte au tableau
récapitulatif (cf. annexe 5) des dosages en $i02, MgO et Ca0, on constate que
1'indice d'hydraulicité est inférieur a 0,1 pour la majorité des calcaires de
Beauce, & 1'exception des calcaires argileux ou a forte teneur en silice (éch. n
26, 1, 32). Les teneurs en A1203 et Fe?03 étant toujours trés faibles dans ces

]



_39_

calcaires, la majorité d'entre eux ne pourra fournir que des chaux grasses qui
trouveront néanmoins de nombreuses applications dans la construction (enduits) ou
en viabilité (assainissement des sols, ciments fillérisés et enrobés bitumineux).

Les nombreux fours a chaux du début du sigcle fournissaient également
les sucreries. La chaux vive ou éteinte précipite en effet les impuretés contenues
dans les sirops de cannes ou de betteraves ; la silice doit y &tre absente (< 1%)
car elle dépose un film emp&chant la croissance des cristaux de sucre ; enfin, les
oxydes de fer sont & éviter a cause de leur pouvoir colorant. Ces spécifications
nous conduisent & nouveau vers le calcaire de Pontijou, dont la teneur moyenne en
silice est inférieure & 1%. A 1'exception des calcaires de la région de Pithiviers,
les teneurs en fer des calcaires de Beauce sont toujours inférieures & 1%.

4.3.4 - Amendements calcaires

Nous savons quel large emploi a été fait des "marnes” et calcaires de
Beauce dans ce domaine jusqu'au début du siécle (E. de FOURCY, 18589). Les amende-
ments calcaires étaient encore pratiqués en Sologne, il y a une dizaine d'années
grace & des subventions. La chaux vengit surtout du Gatinais (Ferrieres, Chateau-
renard) et de Blancafort dans le Cher . Dans le cas d'une reprise de la pratique
des amendements, stimulée avant tout par les subventions, les calcaires de Beauce
cités précédemment (cf. paragraphe 4.3.3.2) conviendraient parfaitement.

4.3.5 - Chaux industrielles

Utilisée vive ou éteinte, la chaux trouve un large emploi dans 1'indus-
trie sidérurgique, dans la papeterie, pour le traitement des eaux acides et la
fabrication du carbure de calcium. Dans tous les cas, on recherche un calcaire de
grande pureté, & teneur maximale en Caco’ et exempt de  silice. La plupart des
calcaires de Beauce titrant plus de 380% de CacO3 et moins de 1% de Si0? peuvent
étre utilisés (cf., annexe 5).

4.3.6 - Moulage de fonderie - Verrerie - Abrasifs

4,3.6.1 - Sables de moulage

Les sables de moulage synthétiques utilisés en fonderie doivent avoir
une granulométrie peu étalée, avec une moyenne comprise entre 0,1 et 0,5 mm, bien
classée, sans €léments > 3 mm. Les éléments argileux nécessaires doivent &tre
principalement des bentonites ou des argiles kaolinitiques mélangées aux bento-
nites.

Les sables de la Molasse du GAtinais ne sont pas assez développés et
individualisés par rapport aux autres lithofaciés de l'assise pour qu’on puisse
les prendre en considération ; de plus, leur teneur élevée en CaC03 1leur enldve
tout intérét industriel.

Les sables de la Molasse de Varennes (F) peuvent paraitre un peu plus
intéressants : la masse sableuse est bien individualisée, moins argileuse (bien
qu'ayant 14% d'inférieurs & 80u). J. GRAS (1863) indique que la fraction argileuse
de la molasse de Varennes est composée d'un mélange de kaolinite en majorité et
d'illite.

* . . . . .
Renseignement de M. SERGENT, Direction Départementale de l'Agriculture - Orléans.



Tempirature

- 1000°C

— 900

800

700

— 600

3500

— 400

300

200

— 100

Dilatation

30

_40_

40

o
-
i

(=]
o~
1

o
Lg
1

Fig. 13 - Courbe de dilatatior-retrait de 1'argile de Dambron (Loiret)

éch.

n® 52(T)



_41_

En admettant que ce défaut puisse 8tre corrigé par un ajout de bentonite,
il n'en reste pas moins que la granulométrie n’'est pas favorable. En effet, le
sable de Varennes est trés hétérométrigue et contient des petits graviers de
quartz ; de plus, il contient des éléments carbonatés qui risquent de provoguer un
dégagement gazeux déformant le moule lors de la coulée du métal en fusion.

4,3.6.2 -~ Sables de verrerie

La forte teneur en argile, la présence de caco3, de graviers de silex et
de gquartz rubéfiés excluent toute possibilité d'utilisation des sables de Varennes
en verrerie.

4.3.6.3 - Abrasifs

Le sable de Varennes, bien qu'ayant une fraction grossieére essentiel-
lement siliceuse {quartz, silex, silice amorphe) contient trop de fines et d'é&lé-
ments > 3 mm pour 8&tre utilisé comme abrasif. Si 1'on voulait malgré tout l'utiliser,
serait nécessaire d'éliminer les graviers par un tamisage primaire et 1l'argile par
hydrocyclonage.

4.3.7 - Terres cuites - céramiques

Des analyses minéralogiques effectuées sur des marnes de Blamont (Agqui-
tanien) et des marnes de 1'Orléanais (Burdigalien) montrent dans la phase argileuse
des proportions identigues en montmorillonite (50-60%), kaolinite (20-30%), illite
(20-30%) avec guelquefols présence d'attapulgite et de sépiolite. I1 parait plus
aisé de différencier la Molasse du Gatinals (kaolinite, illite) des Marnes de
Blamont (argiles magnésiennes en majorité) que ces derniéres des Marnes de 1'Orléa-
nais. L'ambiguité subsiste également en ce qui concerne les relations stratigra-
phiques de ces divers gisements.

Les faciés argileux de la Molasse du Gatinals sont en général trop
carbonatés et contiennent trop d’éléments sableux grossiers pour que 1l'on en
envisage une utilisation céramique quelconqgus.

Il yv a quelques années encore, une tuilerie exploitait & Quiers-sur-
Bezonde (Loiret) une argile calcaire que De GROSSOUVRE {1810) incluait dans la
Molasse du G&tinais ; elle servait a fabriguer des tuiles, des briques creuses
ainsi que des tuyaux de drainage.

*
Une analyse chimique fournie par le CTTB dannait les résultats sui-

vants :
Silice totale (Si02) 58, 04%
Alumine (A1203) 19,54
Oxyde de titane (Ti02) 1,18
Oxyde de fer (FeZ03) 7,56
Chaux (Ca0) 2,15
Magnésie (Mg0) 1,55
Potasse (K20) 1,46
Soude (Na20) 0,06
Divers LiZ0 0,05
Perte au feu 7,41
Total m-o_

* . . .
Centre technique des tuiles et briques.
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Un prélévement (M), effectué & Greneville-en-Beauce (Loiret) par sondage
a la tariére a main dans une argile calcaire, a été soumis au B.R.G.M. & des
essals d’'orientation céramiques qui ont montré que cette formation était inapte aux
applications céramiques courantes. Ceci est di essentiellement & sa granularité
fine ainsi qu'a sa forte teneur en CaCO3 (49,7%), cette derniére excluant également
toute possibilité d’'expansibilité.

Si nous sommes bien dans les Marnes de Blamont (ce hameau est & 5 km a
1'Ouest du prélévement (M), il semble gue les teneurs en carbonates soient éminem-
ment variables dans cette formation. Par contre, la fine granularité y semble un
caractére constant (cf. préléevement de Dambron - 7 -), par opposition aux argiles
burdigaliennes.

Un second prélévement (T), effectué & Dambron (Eure-et-Loir) dans une
argile & concrétions carbonatées (Marnes de Blamont) posséde une teneur en CaCO3

de 1,45% gui peut passer a 9,5% dans les zones & forte concentration de concrétions.

capacité d'adsorption d'un colorant cationique est de 51,61 cm3/g, ce qui corres-
pond & celle d'une argile montmorillonitique. Cette argile a également une granula-
rité trés fine (67,22% d'inférieurs & 2u) ; soumis & une cuisson & 850°C, 1'échan-
tillon de Dambron se boursoufle, se déforme et s'écaille. D'autre part, la courbe
de dilatation-retrait (cf. fig. 13, p. 40) montre une proporticn assez importante
de montmorillonite, identifiée par un fort retrait entre 120 et 400°C did au départ
de 1l'eau zéolithigue.

Ces constatations écartent toute possibilité d'utilisation de ce matériau
en céramique.

Par contre, la finesse de la fraction argileuse ainsi que la forte
adsorption de colorant cationique caractérisant une surface spécifique élevée, la
présence de minéraux argileux du groupe de la montmorillonite, sont des éléments
favorables & 1'expansibilité.

Des granules de cette argile, cuits & 1050°C ont montré une légére
expansion et la présence d'un "coeur noir” d0 & la réduction des oxydes de fer, ce
qui corrobore les observations précédentes.

Pour terminer, indiquons que le sable de la molasse de Varennes (prélg-
vement F), moyennant un criblage sommaire éliminant les éléments > 2 mm (soit 20%
pour 1l'échantillon analysé), peut &tre utilisé comme "dégraissant” dans 1'industrie
des tuiles et brigques, ainsi que pour l'argile expansée ; mais ceci suppose la
présence d'une industrie céramigue & proximité du gisement.

Sa
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5 - CONDITIONS D'EXPLOITATION

L'ouverture et 1l'exploitation d'une carriere sont soumises a un certain
nombre d'impératifs, quel gue soit le matériau extrait

- impératifs économigues et de transport,

- impératifs techniques posés par :
. la nature, la gqualité et 1'épaisseur des matériaux utiles,
. la nature et 1l'épaisseur des recouvrements stériles,
. 1'hydrogéologie,

- impératifs d'aménagement et de protection de 1'environnement.

5.1 - PROBLEMES ECONOMIQUES ET DE TRANSPORT

Il importe avant tout de savoir si le matériau que 1'on se propose d’'ex-
ploiter peut trouver des débouchés et étre extrait de fagon rentable. Il faut dans
ce cas tenir compte des marchés régionaux pour les matériaux courants, et des
marchés nationaux, voire internationaux pour les matériaux nobles. Les diverses
utilisations des matériaux (liants hydrauliques, céramique, construction, viabili-
té, matériaux & usage chimique) devront tenir compte de 1l'attraction de la région
parisienne, et par conséquent, des moyens d'accés et de transport vers celle-ci.

Nous avons vu précédemment que 1l’activité d'une carriére en Beauce, dans
le domaine des matériaux de construction et de viabilité était liée aux aléas d’'un
marché irrégulier et éphémére (autoroutes A10-A11) et que le rayon d'action des
carriéres permanentes était strictement régional ou local (carriéres de Pontijou et
de Prasville). L'épuisement progressif des ressources exploitables en granulats
dans la région parisienne va poser le probléme d'un approvisionnement & partir de
nouvelles ressources. Les calcaires de Beauce peuvent y contribuer car sans &tre
d'une gualité exceptionnelle, ils peuvent &tre utilisés dans de nombreux usages
courants. Il y a donc 13 un marché potentiel important pour ces matériaux.

Dans le paragraphe 4.3.2.3, nous notons que le marché régional actuel
permet le maintient d'une industrie marbriére artisanale. La puissance et 1'exten-
sion assez médiocres des gisements limitent les ambitions de cette industrie, mais
corrélativement favorisent la création de nouvelles entreprises artisanales, comme
c’'est le cas & Prasville notamment. Par contre, 1'abandon progressif de la carriere
de Pontijou est dG au fait que le carrier n'a pas de successeur et que, compte tenu
de son Age, il hésite & investir ; de plus, la rareté de la main-d'oeuvre qualifiée,
dans une région qui n'a jamals eu une vocation de bassin carrier, est un €lément
paralysant pour un entrepreneur.

La Beauce toute entiére et ses dépendances sont assez bien guadrillées
par un réseau routier de qualité qu'est encore venu améliorer 1'autoroute A10
Paris-Tours. Le réseau ferré, concentré dans l'axe Orléans-Paris est divisé en
lignes secondaires en Haute Beauce, pratiquement inexistant en Petite Beauce blé-
soise et en Basse Beauce ; le réseau secondaire du Gatinais est surtout orienté
vers les lignes principales allant sur Paris.

Une carriére industrielle n'aura donc pas a priori, de problémes d'éva-
cuation de ses matériaux.
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5.2 - PROBLEMES TECHNIQUES

5.2.1 - Problémes 1iés & 1a nature des matériaux

Les techniques d’'extraction varient en fonction de la roche & extraire.
Les calcaires durs, s'ils sont exploités pour la construction (pierres de taille,
dallages marbriers, funéraire) ne doivent pas &tre extraits a 1’explosif afin
d’éviter une fissuration néfaste a 1l'obtention de gros blocs de 1 m3 et plus. Par

contre, lorsqu’ils sont utilisés comme granulats, 1'explosif brisant peut &tre
nécessaire.

Lorsque le massif calcaire est trés fissuré, ce gui est souvent le cas en
Beauce, les fabricants de granulats peuvent extraire le matériau au ripper, comme
cela est pratiqué a la carriére de Neuvy-en-Beauce (Entreprise Lefévre) ; cette
méthode oblige malgré tout & pétarder les gros blocs ou bien 3 installer un concas-
seur primaire & ouverture importante.

Dés que le matériau devient meuble (calcaires tendres, marnes, argiles ou
sables), l'extraction peut s'effectuer directement par pelle mécanique ou hydrau-
lique travaillant en butte ou en rétro.

La meuliérisation des formations du Groupe de Beauce est un phénoméne
important qui, de par son extréme irrégularité, est difficile & déceler a priori.
Dans certains cas d'utilisation (ciments, pierres de taille, carbonates de chaux)
elle peut aboutir & la stérilisation d’une éventuelle exploitation.

C'est sans doute, un des principaux facteurs d'incertitude liant 1'avenir
d'une carriére en Beauce. La silicification peut &tre néfaste ou sans inconvénients
selon son mode de gisement, ce gue résume le tableau ci-dessous

Utilisation A éviter Sans inconvénients

Silice en nedules Silice finement

Ciments . N
ou en amas divisée

Silice en bancs ou

Pierres de taille en lentilles

Silice diffuse

Silice en bancs, en

Carbonates de chaux|Silice diffuse > 1% lentilles ou en amas

5.2.2 - Problémes des recouvrements

Le tableau 1, page 4, montre l'origine géologigue des recouvrements
affectant 1l'ensemble des formations du Groupe de Beauce.

Les faciés détritiques burdigaliens du Groupe de Sologne (marnes et
sables de 1'Orléanais, sables et argiles de Sologne, marnes et sables du Blésois)
recouvrent entiérement les formations du Groupe de Beauce sur 20 m d'épaisseur en
Sologne et en forét d’'Orléans.
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A partir d'Orléans et en remontant vers le Nord ou le Nord-Ouest (basse
et Haute Beauce), ils se réduisent & des lentilles ou & des poches comblant des
cavités Karstiques des calcaires, sur plusieurs métres de profondeur quelquefois.
Il faut bien tenir compte de la présence éventuelle de ces poches lorsqu’on veut
ouvrir une carriere (cf. fig. 1, pl. III) et elles sont décelables soit & 1'af-
fleurement (présence de sable en surface) soit par les méthodes géophysiques.

Les sables de Beaugency, d'Herbault et du VendBmois qui sont une conti-
nuité plus tardive (Hélvétien) des faciés du Groupe de Sologne, ne se rencontrent

qu'en de minces placages dans la région de Blois. Ils se décélent de la m&me maniére
que les sables de Sologne.

Les faluns helvétiens de Touraine (sables marins calcaires trés cogquil-
liers) forment une couverture continue de 1 & 3 m de puissance dans la région de
Pontlevoy (Loir-et-Cher) et se réduisent en minces placages au Nord de Blois.

Les limons des plateaux sont présents dans toute la Beauce ; ils peuvent
atteindre 3 m d'épaisseur et sont généralement plus épais sur les versants orientés
au Nord. Pour cette raison, la plupart des carriéres en Beauce sont exposées au Sud
ou au Sud-Ouest (MENILLET, 1974 - Mme GIGOT, 13974) pour éviter cette couverture
stérile.

Des alluvions anciennes sont plaquées sur les formations du Groupe de
Beauce, surtout le long du Val de Loire, des vallées du Loing et du Loir. Leur
épalsseur peut varier de quelques centimetres & plusieurs métres : la proximité de
la Loire, du Loing et du Loir sera donc a éviter pour cette raison.

Lorsqu’ils ne font pas eux-mémes l'objet d'une exploitation, les facies
d'altération constituent un recouvrement dont la nature et 1’épaisseur peuvent &tre
tres variables ; on a selon les cas

- des amoncellements de cryoclasties,

- du calcaire pulvérisé,

- un mélange de cryoclastes et de calcaire pulvériseé,

- des poches et veines d'argile dans les trois types précédents.

Ces différents facieés sont dus a des remaniements périglaciaires des
couches calcaires et marneuses subaffleurantes ; dans la région d'Orléans, on 1les
désigne sous le terme local et impropre de "tuf”.

En surface, sous un faible recouvrement ou sous le facies "tuf”, les
calcaires francs sont trés fissurés, quelquefois assez profondément ; cette fis-
suration a favorisé le développement d'un réseau karstigue dont 1'action est
notable jusqu'au toit de la nappe phréatique.

Sa présence est marquée en surface par des entonnoirs ou des gouffres
encore actifs, mals aussi souvent comblés par des formations miocénes ou guater-
naires.

L’'action des circulations d’eau se traduit par une dissolution des cal-
caires formant un résidu argileux tapissant ou comblant les cavités et les fissures.
Ces argiles de décalcification peuvent &tre de couleur verte, brune ou jaune ;
elles contiennent des proportions variables de kaolinite et de montmorillonite. Les
réseaux karstigues fossiles peuvent 8tre décelés par les méthodes géophysiques.

5.2.3 - Problémes hydrogéologiques

=,

Les paramétres hydrogéologiques & retenir pour l'ouverture d'une carriére
en Beauce sont : le niveau piézométrique et ses variations dans le temps, le sens
d'écoulement de la nappe phréatique ainsi que la perméabilité-transmissivité du
réservoir.
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Selon la région et la position topographique du lieu considéré, la sur-
face piézométrique de la nappe de Beauce se situe, & de rares exceptions prés,
entre 12 et 25 m de profondeur. La nappe est libre en Haute, Basse et Petite Beauce
et captive dans le Gadtinais et sous la partie orientale de la forét d'0Orléans.

En nappe captive, la transmissivité du réservoir est faible : comprise
entre 2 et 5 x 10-3 m?/s.

En nappe libre, au niveau des calcaires, la transmissivité est comprise
entre 1 x 1072 et 2 x 10~} m2/s, elle devient plus forte en zone karstique : 8 x
10-! m2/s (cf. M. CAUDRON et N. DESPREZ et coll., 1969).

En Beauce proprement dite, la nappe s'écoule suivant une direction moyenne
NW-SE, dans le Gatinais elle est drainée par le bassin du Leing et s'écoule suivant
une direction générale SW-NE. Toutes ces données peuvent varier localement et il
est nécessaire, lors de la reconnaissance d'un gisement, de consulter la carte
piézométrique des calcaires de Beauce, publiée en 1969 par M. CAUDRON et N. DESPREZ,
pour tenir compte des éléments qui peuvent géner ou favoriser une exploitation.

La faible profondeur de la nappe limite la hauteur des fronts de taille,
mais elle peut valoriser 1l'exploitation notamment pour le lavage des granulats
concassés (carrieres de Tripleville - Loir-et-Cher et de Neuvy-en-Beauce (Eure-et-
Loir) ou pour 1'alimentation en eau d'un atelier de sciage de marbres (Pontijou).

Par contre, les risgues de pollutions directes par déversement d'hydro-
carbures (vidanges des engins de terrassement) sont grands lorsque la nappe de
Beauce est libre et peu profonde : si le réservoir est composé de calcaires fissu-
rés et karstifiés, la propagation des pollutions peut &tre tré&s rapide. Le rejet
des fines d'une exploitation de calcaires concassés est pratiqué en Basse Beauce, a
Tripleville ; la carriére utilise 1'eau de la nappe, gqui affleure & cet endroit,
pour le lavage des granulats. L'eau de lavage est ensuite rejetée dans une ancienne
carriére servant de fosse de décantation ol les particules fines se déposent ;
1'eau regagne ensuite la nappe en traversant les différentes couches de terrain qui
achévent de la clarifier (J.-H. CHEZEAUD, in "lLe Calcaire de Beauce”, Spécial U,
1973).

5.3 - PROBLEMES D'ENVIRONNEMENT ET D'AMENAGEMENT

L.' habitat beauceron est essentiellement rural ; il est disposé en grandes
fermes isclées pratiquant la culture industrielle sur de grandes parcelles. Les
gros bourgs sont rares et assez é€loignés les uns des autres. Cette situation ne
peut que favoriser 1’'implantation d'une carriére, car les nuisances gu'elles risque
d’'engendrer ne toucheront que peu de monde, si 1'exploitation se trouve suffisam-
ment éloignée d'un village ; les bruits des concasseurs, les fumées des installa-
tions d’'enrobage ou autres, les tirs de mines ne seront guére pergus par les habi-
tants. Les poussiéres peuvent &tre neutralisées, si le traitement des matériaux
concassés s'effectue en présence d'eau (ex. : carriere de Tripleville).

D'autre part, la topographie plate de la Beauce dissimule les fronts
d'abattage, m8me importants, ceux-ci étant le plus souvent pratiqués en fouille. La
plupart des carriéres abandonnées en Beauce servent de décharges municipales ;
certalnes ont &té remises en culture aprés comblement. Dans ce domaine et surtout
en massif calcaire fissuré et karstifié, il serait préférable de ne pas utiliser
les anciennes carriéres. La loi faisant obligation de pratiquer la décharge contré-
lée, il vaudrait mieux choisir des sites en zones marneuses, ou si cela n'est pas
possible, placer en fond de carriére un voile étanche en plastique ou une couche
d'argile.
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Une carriére, & Coulmiers (Loiret) sert actuellement de piste de moto-
cross et a €té replantée en sapins. Le reboisement des anciennas carriéres en
Beauce est une solution permettant de rompre la monotonie du paysage, en apportant
un peu de verdure a une région qui en est assez dépourvue.
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CONCLUSTIONS

Cette étude avait pour but d'évaluer les qualités intrinséques des forma-
tions du Groupe de Beauce, en vue d'applications ultérieures. Elle rassemble les
données géologiques et géotechniques acquises, complétées par des observations
personnelles et analyses nouvelles sur les formations mal connues.

Le dépouillement des coupes de sondages a permis de dresser une carte
lithologigue provisoire des formations du Groupe de Beauce, ainsi qu'une carte
d'extension horizontale du calcaire bréchique de Prasville, des marnes de Voise, du
calcaire d'Orgeres et des marnes de Blamont.

L'étude exhaustive ultérieure des marniéres souterraines de Beauce (répar-
tition, profondeur, etc.l) nous parait indispensable pour une meilleure discrimination
du faciés "Marnes de Voise" des autres lentilles marneuses.

L’'examen de quelques lames minces montre 1l'importance et le développement
des réseaux de micro-pores dans les faciés calcaires ; ces réseaux sont partiel-
lement colmatés par de la calcite vadose. L’origine de ces réseaux de dissolution
pourrait etre organo-pédologique.

L'examen de la carte lithologique permet de constater une continuité des
conditions de sédimentation sous et autour de la forét d'Orléans, des "Marnes de
Blamont” aquitaniennes aux marnes de 1'Orléanais burdigaliennes, en liaison avec des
apports détritiques venus du Massif Central. Cette observation est corroborée par
1'étude de la fraction fine de ces faciés marneux ; les marnes aguitaniennes pré-
sentent une fraction fine plus importante que les marnes burdigalisnnes (cf. para-
graphe 3.2.3). Par contre, il est impossible de distinguer minéralogiquement les
argiles des deux formations qui sont toutes deux & dominante montmorillonitigque.

La comparaison des teneurs en MgO - Si02 - Ca0 des calcaires semble confir-
mer la présence d'argiles magnésiennes : la silice et la magnésie évoluent ensemble
aux dépens de l'oxyde de calcium, mais pour certains calcaires, la silice en exces
peut correspondre aux argiles de décalcification (cf. paragraphe 3.3.1) contenues
dans les poches d'altération.

Outre les renseignements ponctuels qu'apportent essais et analyses des
matériaux de Beauce, les comparaisons que permet une série de données chiffrées
montrent que

- la "dureté” des calcaires de Beauce est liée principalement au degré de
cimentation naturelle du matériau, et non a sa teneur en silice totale.

- la plupart des calcaires de Beauce ont des teneurs élevées en CaCo® > 80%.

- les teneurs en MgD n'atteignent pas 3%.

- la majorité des calcaires de Beauce ne sont pas gélifs.

Du point de vue géotechnigue, les formations du Groupe de Beauce peuvent,

malgré des caractéristiques peu attrayantes, trouver des utilisations dans divers
domaines industriels et notamment
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Les seuls matériaux "nobles” dans les formations du Groupe de Beauce sont
des calcaires durs susceptibles de prendre le poli, comme les pierres de Pontijou,
de Prasville ou d'Orgéres. Les calcaires de Beaugency, Meung-sur-Loire, La Chapelle-
St-Mesmin présentent des qualités marbriéres indéniables, mais leurs gisements ne
peuvent @tre repris que dans des conditions artisanales.

Tous les autres matériaux mis en évidence sont de faible valeur ; les plus
importants sont les granulats de concassage susceptibles de voir leur rdle augmenter
par suite de 1'amenuisement des réserves alimentant la région parisienne.

Des possibilités existent d'utiliser certains lithofaciés en cimenterie,
notamment dans la région de Pithiviers ou les calcaires présentent des caractéris-
tiques intéressantes.

Dans le domaine de 1l’argile expansée, les "Marnes de Blamont” offrent des
possibilités attrayantes, notamment dans le secteur de la dépression de Poupry, ol
les épaisseurs d'argile sont suffisantes pour y envisager une exploitation.
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ANNEXES

CARTE DE SITUATION DES POINTS D'OBSERVATIONS ET DE PRELEVEMENTS.
DESCRIPTION DES CARRIERES ET AFFLEUREMENTS ETUDIES.
COUPES LITHOLOGIQUES DES POINTS DE PRELEVEMENTS.

PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DES LITHOFACIES DU GROUPE DE BEAUCE
(Données regroupées par points de prélévements).

TABLEAU RECAPITULATIF DES PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DES LITHOFACIES
DU GROUPE DE BEAUCE.

DESCRIPTION SOMMAIRE DE QUELQUES ESSAIS MENTIONNES

Résistance 3 la compression-simple

- Coefficient de saturation d'Hirschwald
Mesure de la perméabilité& des roches
Equivalent de sable

[« 3o T« )W e )}
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|

CARACTERISTIQUES ET REFERENCES MONUMENTALES DES CALCAIRES DU GROUPE DE BEAUCE.
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ANNEXE 1

CARTE DE SITUATION DES POINTS D'OBSERVATIONS

ET DE PRELEVEMENTS
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ANNEXE 2

DESCRIPTION DES CARRIERES ET AFFLEUREMENTS ETUDIES
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Situation Coupure Carte Hauyteur et )
géographique IGN géologique longeur dg Oysgrvatlons
front de taille " '
41. LA CHAUSSEE-ST-VICTOR | Blaois 4 Blois (108) =2,6m - abandonnée, décharge, partiellement
ramblayée,
Les Grébeaux Blois (428) =200 m - pas de fissures
x = 526,50 y = 292,10 - extension possible vers 1'Est st le
NE, limitée & 1'Ouest par un thal-
weg
41, VILLEROMAIN Selommes 5 | Besugency (94) = 5,45 m - pas de fissuration
Entrée nord du village =100 m - abandonnée, décherge municipale,
végétation
x = 510,60 y = 304,35 - extension possible vers le NE, le
long du thalweg menant & Périgny
41, SELOMMES Selommes 6 | Beaugency (94) =2,70m - abandonnée, décharge partielle
Chemin des Effets =200 m
x = 515,85 y = 307,00
41. BOISSEAU Selommes 7 Beaugency (94) =7,35m - exploitée pourla pierre marbrigére
, par l'entreprise BAGLAN & Pontijou
Courtemiche =100 m - & ciel ouvert, quelques parties
x = 524,30 y = 307,70 sputerraines abandonnées
- extension vers 1'Est, de part et
d'autre d'une vallée séche
- extraction au coin et au brilse-
roche monté sur pelle hydraulique
- installation de sciage (chassis
multilames et scie diamantée) a
Pontijou
- marché essentiellement local
41, MAVES Selommes 7 Beaugency (94) H=11,30m - exploitée pour la pierre marbriare
Courtemiche L =100m par l'sntreprise BAGLAN a Pontijou
x = 524,55 y = 307,65 - & ciel ouvert, quelques parties
souterraines abandonnées
- extension vers le Sud ou 1'Est, de
part et d'autre d'une vallés séche
: -~ extraction su coin et au brise-
roche monté sur pelle hydraulique
- installation de sciage (chassis
multilames et scie diamantée) a
Pontijou
- quelques diaclases verticales per-
mettant néanmoins 1l'extraction de
blocs d'au moins 1 md
36. VARENNES-SUR-FOUZON Selles-sur- (Valengay (121) =5m - affleurement en bordure du CD 52
affleurement de la Cher 6 =100 m - butte isolée, occupée par un atelier
gare sur son flanc sud, dépdt d'ordures
x = 545,11 y = 246,45 sur le flanc ouest
- 1'affleurement forme falaise, démon-
trant ainsi une certaine compacité
due 3 la teneur en argile
41, BILLY Selles-sur- |Valengay (121) =5,50m - ensemble de nombreuses exploitations
Larrey Cher 2 = 200 m artisanales aujourd'hui toutes
x = 538,80 y = 255,22 abandonnées
- on y tirait encore récemment de la
pierre pour la viabilité '
- matériau tres hétérogene, décaouverte
importante (1 a 3 m)
28. TILLAY-LE-PENEUX Orgéres 4 Chateaudun (79) = 3,55 m - abandonnée, & ciel ouvert
St Florentin =200 m -~ quelques fissures verticales
X = 556,35 y = 52,30
28. GOMMERVILLE Méréville 6 |[Fontainebleau = 2,74 m - abandonnée, le fond de la carridre
Carriérg d'Enfer (80) =200 m est remis en culture (mels)
x = 569,65 y = 69,25
28. FRANCOURVILLE Voves 3 Chateaudun (78} =3,30m - abandonnée, végétation, eau en fond
Vallée Blanche = 150 m de carriére, décharge sauvage
x = 551,42 y = 77,60
Chemin des Mulets ~2,60m - abandonnée, végétation, décharge
x = 551,72 y = =70m sauvage, eau en fond de carriéere




- 59

affleurement auto-
route A 10
x = 564,30 y = 51,50

28. PRASVILLE Voves 8 Chateaudun (79) H=7,30m - exploitée par 1l'entreprise BRETON
La Michellerie L =350m - fournit des granulets pour la via-
x = 555,25 y = 64,10 bilité et des blocs pour enroche-
ments
- abattage par mines horizontales et
verticales, reprise au front par une
pelle mécanique, débitage des gros
blocs au drop-ball monté sur une
grue-pelle
[ installation de concassagg-criblage
dans la carriére
- la carriére est exploitée en fouille
au bord de la RN 154
P8. PRASVILLE Voves 8 hateaudun (79) H=28,30m r exploitée partiellement pour la
Bas de Monaille L =400 m viabilité, depuis 1969 exploite les
x = 553,80 y = 62,80 . niveaux bréchiques pour 1'aornemen-
tation (moellans, tranches, carreaux
de dallage sciés) .
- exploltée par
 extraction aux coilns et A le poudre
noire, transport des blocs bruts a
1'installation de sciage (scie dia-
mentée & Prasville) par une char-
geuse -
+ marché essentiellement local
~ exploitée par M. FAUCONNIER & Prasvild
#5. GRENEVILLE-EN-BEAUCE Neuville- Fontainebleu I sondage & la tariére hélicoldale
Chantier de Bel-Ebat aux-Bais 4 {80) L profondeur finale : 2,0 m
x = 585,175 y = 54,000
45, PITHIVIERS-LE-VIEIL Pithiviers 1 Fontainebleau H 3,97 m - carrieres abandonnées, végétation,
Le Monceau (80) L 50 m partiellement remembrées en lotis-
x = 588,92 y = 51,12 sements
45, DADONVILLE Pithiviers 2 {Fontainebleau H=27,10m ~ abandonnée depuils peu
Vallée de Secval (80) L =100m - produisait des granulats pour 1'em-
x = 585,50 y = 50,53 pierrement de fagon artisanale st
temporairs
- extsnsion possible vers le SE et
vers 1'Est, le long d'une vallée
saéche
45, ESTOUY Pithiviers 3{Fontaineblsau H Im - afflsurement non exploité, partie
Courceletts, affleure- (80) L Sm supérieure altérée
ment - cavage exécuté pour l'implantation
x = 600,28 y = 53,83 d'un transformatsur EOF
45, LA CHAPELLE-ST-MESMIN |Oriléans S Beaugency (894) H=4,30m - afflsurement non exploité situé en
affleursment sous Orléans L 100 m bordure du chemin de halage, en
1'église [(XXII-19} bordure de le Loire
x = 563,13 y = 320,98
45, BEAUGENCY Beaugency B {Beaugency (94} H = 3,20 m - abandonnée, végétation, accés peu
Les Carrieres L SO0m alsé
x = 545,70 y = 309,62
45, MEUNG-SUR-LOIRE Beaugency 3 {Beaugency (94) H = 3,60m - abandonnée, végétation
La Gerance L 150 m - située derriére le parc du chateau
x = 552,10 y = 315,50 de la Garance
28. DAMBRON Neuville- Chateaudun (79) H 4,30 m - afflsurement non exploité, noyé dans
Bois de Poupry aux-Bois 5 L =100m 1l'emprise actuelle de 1'autoroute
affleuremant bassin A 10
déversoir des eaux
pluviales autoroute
A 10
x = 563,75 y = 345,75
28. SANTILLY Neuville- Chateaudun (79) | H =2 m - affleurement non exploité, bassin
Gas de Chaumont aux-Bois 1 L 100 m déversoir des eaux pluviales auto-

route A 10
contact bréche de Prasville -
"marnes” de Blamont
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ANNEXE 3

COUPES LITHOLOGIQUES DES POINTS DE PRELEVEMENTS



Cotes [Epsisseurs Coupe Ech. |Lames[Nivesux . P ( At g e e
ﬂé; Earuh-u P minces| exploités Descri P ¥ tith L g 53
108 0,30 Rxxr 7oy TTx -~ Terre végétale 1imoneuse brun~foncé,d débris calealres

0,% Ao = Calcaire crime dur,esquilleux,traces de circulations d'eau (Fissures ) rempiissage d'argile de décalcification)

*“ *r \\ v
2,60 1 = Caleaire crdne dur,sicritique,veraiculd,nodules et lentilles de calcaire crayeux,en bants mal individualisds,quelques
traces de circalations d%equ

0,4 L

X:526,50

A —#1.LA CHAUSSEE-ST-VICTOR

Les Grebeaux

Y:292,10

_Lg..



S Caupe e i ey 5w 5 55 hip, B AR lithologique

HGF |en mebk minces| explaifés

B— 41.VILLEROMAIN

, - Entrée Nord du vi“lsg
0,30 Torre végétale limoneuse brune X:510,60  Y:30435

- Formation cryoclasticues mélange de calcaire pulvérulent ot de fragments caleaires durs (tuf de Beauce)

« Calcaire crdme clair,plus ou moins erayeux,vermiculd

|
080 % T

1,50 j_l ool B - Calcaire beige clair,dur,esquilloux,nicritique,verniculd, traces de eirculations d'eau au sommet du banc

¥ ¥
Y < | el J,
0 T - Calcaire crayoux conerétionnd ot calcite stalagaiforne
T 1
1,20 b‘ g N ‘: 5 - Calcaire erdne clair,plus ou moins crayeux,verniculé & vacuelaire
F r #~

89,7




¢ s Coupa -h::::’:‘:;;o;t:: Description lithologique
2 C-EL' szl_onngi. "
0 emin d
- Terre vigitale et calcaire cryoturbé xzs;;,ss “Y:Jo;,'oo
- Caleaire gris clair,micritiqus,dur,gélifractd, verntculd, trs fossilifire (tosts d*Helix,Limndes,Planorbes)
- Calcaire B gravelles, gris-brun clair,en petits bancs,fessilifire,un peu gélifracté
i
= Caleaire dur,massif,gris=clair,un peu verniculé,nicritique,fossilifire (Helix,Liandes,Planerbes)
I

11,3

_EQ_



NGF

Cotes Fﬁpismu

en melres

CouPe Ech. (Lames

minces

Niveaux
exploifés

DtscriPrion liranlOSlquz

0,30

9,40
6,30
aﬁs
0,10

0,80

‘.
<
—T
-

iy

i

D- #1.BOISSEAU

Courtemiche

X:524,30 Y:307,70

= Caleaire crime micritique,noduleux,nélangé b une marne crime,le tout plus ou moins consolidé. Une poche de sables de
Lozbre ravine cette formation et s'intercale dans des fissures horizontales

= Calcaire crime micritique,en bancs irréguliers

- Calcaire crime,nfcritique,veraiculd,passant latdralement 3 un caleaire erayeux

- Caleaire erdae,nicritique,verniculé,en | bane plongeant vers le Sud
- Calcaire crime,micritique,vacuolaire{traces de circulations d'oau),remplacd latfraloment par une marne jaurBire

s lfglﬂﬁ fﬂmag:u:urﬂique,m un bane

= Calcatre blanc aicritique,
= [ntoriit marneux brunftre ) crime,irrdgulier

« Calcatre blanc crime,? éléments brichiques gris au sommet,dur,compact (8),devenant tris vermiculé et crayeux vers la
base (8 bis): les vernicules sont tapissfs par un enduit de Nnlp




Cotes {Epaisseuts mes [Nivesux
NGF S:u Coupe Eeh:-l““:‘wimm, Descr-"pfion |ifkblojc'1ue
E - #1.MAVES
7 Courtemiche
/ X:524,55 Y:307,65
}/—_/// .
2,0 PrZraSaL - Limon da pante brun foncd,petits 1its da fraguents calcaires vers la base
—
‘:':,:f.':%s@
g
,_L_T_J__jQ
=2
R __C_?:[_
2,0 _JC_’:I“_‘_@ - Calcaire distoqué,conselldé en boules
Qr_c.i__lé
=y
el g
o T o
0,70 :; 5 = - Caleaire orime brdchique ¥ &1/nents clairs (briche moneghnique)
=N gy
0,80 b\~ ’: i - Calcalre crime,nicritique,trés pereux et friable,fissurd ot altéré
o Al
0,80 es e 141 LY = Calcaire brichique crime,trds hétérondtrique,h éléments aenogdniques blancs,
P 2 ) gravelles au sonmet ot A Ta base du banc,trds gledique
0,30 -;..'-’_;“ T
3 - Calcaire crise clair,nicritique,gdedique surtout Torscue 1'dpaissewr sugmente vers
0,9 I 1%0uest (traces de circulations d'eau)
:.- -
A £
1,30 - -1 - Caleaire compact,jaune pfle,nicritique,veraiculé: les vermiculures sont tapissies
e par un enduit de U0y, traces de clreulalions d'eau
X L
0,00 = =A - Joint marneox crime
1,70 = . 12 ~ Calcatre brun-plle,nicritique, rares versiculures,petiis rodules clairs,quelques
et traces de circulations d'eau
J‘onga.
s"_: £ e, : i - (alcaire crime clair,micritique,d nombreuses concrdtions carbonatdes,un peu vermiculd
e o ¢ par erdroits,trbs gdediqus,&léments brdchiques slalirs
R l




“|Cotes

Dgscr’\Pricn \irho‘.OSlquc

NGF
- Calcaire gréseus verditre,graviers centisbtriques de quartz b la base,passant latéralessnt & une marne blanche
concrétionnde X graviers quartzew:
- Sable fin quartzo-argileux verddtre,plus ou molns grdsifié,concrftions et lent!lles carbonatbes,enss de graviers
centindtriques de quartz trls arrondis et & patine rubdfide
~ Sable trds fin,blanchBtre,plus ou moins grésifié et argileux,un peu calcaire
89,0 F-36.VARENNES-sur-FOUZON

La Gare
X:545,11

Y: 246,45

-89 -




Cotes krinnn

89,0

B4y4

c Ech. |Lames|Niveaux L ‘ 2 tith ol L9 u
NGF jen mﬂ'ns ouPe minces ClPlo”’i! D sty P e i 5 : 3 q -
%, G-41.BILLY
Larrey

X:538,80 Y:255,22

- Calcaire. fragments,oryeclasté et soliflud,emballé dars une gangue marneuss crime

~ Calcaire gris-clair,vermiculé,plus ou moins crayeux,pisolithique,tris gdodique,en bancs mal individualisds,cavitds
adtriques 3 remplissage d'argile verte ou nofre (décalcification) et de 1imonite; galettes siliceuses peu abondantes

« Galettes siliceuses brum=foncd 3 cortex blanc,irrégulitres

=~ Calcaire gris-clair, gravéleux ,fissuré,vermiculd } gfodes tapissfes de caleite,aferitique

- Joint sarneux crime

« Calcaire blanc crine,craysux et vermiculd,fissurd,glodes & remplissage de calcite

‘.ég_



Cotes [Epsistenr Coupe Ech. [Lames|Niveaux . ; ;
NGF loh mitred ap imsash sagloliés De & c et glhikio m lithologigque
121.5 H=28.TILLAY-LE-PENEUX
| 0,10 przrIIrIITzS - Terre vigitale 5t Florentin
L
L X:556,35 Y:52,30
1,0 = - Calecaire crime gdlifracté
126,4 e =
$8 §reese =14 2 T - Calcaire crime dur,d gravelles ,vacuolalre,un peu siliceux,aleritique
- 2 :
oBos® - =
: 228 - Calcaire crime dur,traces de circulations d'eau
LY T 20 || |- Calcatre crime dur,vermiculd,d gravetles. ,sfcritique
v = *fedels3 &

_89_



Cotes [Epoi Coupe Ech. |Lames|[MNiveaux : . = .
NGF e mctod i wisias] enploitls Descripltion lll‘holoanue

145,0

[- 28_.GOMMERVILLE

Carricre d’Enfer
0,60 = Linon argileun brun X: 569,65 Y:69,25

144,4

e 9 ag*poTep, e ¥y

1,0 weaes 1 128 - Calcatre gris clair,picritique,dur,plus ou moius graveleux ,61éments brichiques clairs,un peu caverneur

2 %%"% %

= Calealre brachique créme b ciment do gravellas,ééments brichigues noirs 3 la base

wao|  [rEeltis
142,3 08¢ L L LT/ 7 = Caleaire crdme clair,verniculé,crayoux,nicritique

_59_




— 3 ——, > ¥ =g RS TN

Df.scr'\rl‘ion lifhaloalque

i,

s

136,

140,0

Cotes [Epi Coupe lEch. Lames [Miveaux

NGF [en metes minces| exploi fés

145.0 J=28.FRANCOURVILLE
10,30 = Terre végétale Vimoneuse bruse Vallée Blanike

X:551,42  Y:77,60

= Formation cryoturbée hitérogine composée de Llocs de meulidre brune brdchique,de calcalres brichiques crayeux,de calcaires tendres
crime (dch, 26 « weulibre) embalids dans wie gangue marneuse blanc-clair tachée d'ocre

= Marne jaunitre emballant dos fragments calcaires cryoclastiques

28_FRANCOURVILLE

Chemin des Mulels
X:551,72 Y:7712

= Dlocs caleatres caballés dans une marme crize clale

- Calcaire brun-pile,tendre,un peu verniculé,fragmeitd,fossilifire,ot narce crdne-clair

- Calcaire marneux Bu crayeux

sortme=clair taché d'ecre jaune,fossilifdre,quelques blocs calcalres épars

_Ul_
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Cotes tsseurs| Coupe Ech. [Lames|Niveau ! :

HGF|:.mi.l“m. r miuzue;ploih‘: D eis oripiliiogn lifhelogique
1

137,5

an "
132,3

130,2

=10
1,50 _:_L:J_ L_.L
S e Ve

- Terre végitale Vimoueuse et pochics do sables de Lozdrelsur 2n do profecdeur),argile de déralcification brune

= Calcaire altird et frogmentd

- Calcatre grie-clair dur,conpact,graveleux et Ledchiqua b éléments sonbres,calealre rubané au sommet

- Calcaire gris beige dur,gravelleux,puband au sommet

- Calcaire crine dur,vermiculd,nicritique,traces de circulations d'eaujvers le sommat,figures de oryoturbation duns un
niveay plus tendre

- Calcaire grisfire,verniculd 3 vacuolaire,dur,massif,grandes cavit(s mdtrigues (circulations d'eau), passant latéralenant
% un calcaire crine taché d'ocre
- Danc discontinu da meulidre noirftre A cortex blanc

~ Calcatre tendre,crayoux,concritionné,blanchftre,devenant grumeleux lorsqu'il est indurd;nodules stliceux difius,cavitis
karstiques

- Calealrs crayeux pulvérulent,ocre-juune pdle,parfois concrdtionnd

K—-28. PRASVILLE
Carritre de la Michellerie

X:555,25 Y:64,10




cl‘rf:'; f\:':s_:: CDU'PE Eh' h?::: ?:;l:?‘_:: Poe s s i p Bdia n lirhole gique
140,0 LL—28.PRASVILLE
l‘a' 0,20 ] = o Le Bas de Monaille
: ) = Terre wigdtale Viaoneuse byune X:55380 Y:62,30
O :
M "

132,7

13,1

0;!&,_;-

///W. ’
: /,m'//ﬁf;- 2

0,70 3

- Calcairs altéré gris-crine plus ou moins gravelewx et brichique

- Caleaire graveleux  gris ot calcairs’ruband ay somwet du banc
- Calcaire gris-bleultre glodique,fossilifire

~ Brdche calcaire grisitre ) d1éments allongds plus clairs,rares ¢1éments noirs
= Calcatre gris-blau,verniculd,trds géodique,fossilifire

- Briche caleaire ) Gldnents noirs et crine,caleaire rubsnd A Ja base

= Caleaire criame dur,vermiculé,plus ou moins grawéleux  devenant brdchique 3 la Lase

- Calcaire crime clair,graveleux ,vermiculd,quelques passées meulidrisdes,devenant brdchique 3 la base,rubané
au somnet,traces de circulatisns d'esu

= |18t de stlicificationzcalcaire verniculd dur jaunBtre trds silicifié{ meulidre carife ¥ reaplissags argileur)
Fuband au sommet du bane

- lfkh- caleaire gris-clair,} ch;nt graveleus,8]dnents polyglniques,silice diffuse,rubané ¥ la base

« Lalcaire veraiculd gris-clair,tris fessilifore (lielix,Linnées,Planorbes),aspoct irdchique localement,ciment arglloux,
silteification diffuse { Ciocaleilutite argilouse bioturbde,partiellement silicifide)

e 2




oles Coupe Ech. |Lames|Niveaux e s ol ion i elogique
cﬂBrF len melred o i minces| exploités * Pt EE : 34
118,0 M—45_GRENEVILLE-en-BEAUCE
. Le Chanltier de Bel-Ebal
C,6 ~ Linon argilo-calcatre brun-foncé,plastique X:585,17  Y:54,00
17,4 v e
+g.:. -“Q—-’-—ﬂ -L—'I_ .|
07 |5+ 4o 45" o % ~ larne argfleuse trds plastique, Jaune-plle tachée d%ocre jaune,petites concrétions carbenatées assez nonbreuses, rares
G Ry g grains de quartz laiteux ( deh, n® SO361 )
+. +
GOF | T T x - Harne argifeuse plastique,olive pilo Iégirensnt tachée de Jaune, rares concrétions carbonatdes ( éch, n® 50352 )
16,0 o i it

-El_



. C_u-h‘;

14,6

13,2

in

It C e Ech. |L Niveau | ! = 3 oo
| MGF len mitig b mincad] exploitly b gl o 2 e g 5 5
17 N=-45.PITHIVIERS-LE-VIEIL
. = Terre végétale Le Monceau

X:589,92  Y:51,12

= Calcaire grisdtre,graveloux ,poreux,gilifracts,fossilifire (lelix,Linnées,Planerbes)

= Caleaire vert-grisStre, graveleix ,dur,g’odique,fossilifire
- Calcairs jaunBtre, graveleux ,gélifractd,fossilifire, puband au spanet du bane =
- Calcaire jauno~verdBtre, graveleux ,trds glodique,fossilifire

- (alcaire jaunBtre-crdame clair, graveleux ,psssant latdralenent ) une marne vorte,foss!lifire,sncroltensnts- algatres
~ Calcaire verdtre clair, graveloux ,dur,verniculd,fragnentd,fossilifire,passant latdralesent } une marne verte

~ Calcalre marnoux verddtre,tendre,pitr! de fossiles ( lelix,iLiandes,Planorbes ),8aledtre rubané 3 1a base ot av sommet

~ Calcafre micritique . ,griswvort clair, parfols finemert bioclastiqus,ferrugined,alergkarstifid,
ealcaira’ruband % 1a base
~ Caleaire pseudo-clastique,gris-vert,nicritique,pseudo-brichiqus,trds fossilifire,poreux,tendre (calcilutite) ,

/ 3
- ﬂmﬂ-’: ;PQ‘# Ev:rmb?guelé 3 vacuolaire, trds fosatlifire,plus ou moins crayeux

- Calcaire gris-verd®tre,verniculd 3 pisolithique,plue ou moins crayeux,fossilifire,} encrofitements glgaires
[caleirudite pisolithique)

_-bé-.



Cet C e Ech. [Lames|Niveau - 4
];r’.; e vy m:n“‘ !‘:;;;u: B s e gk it e n tiTtTh ole gigque
10,0 {¢,20 = Terre vigdtale QO —4S_DADONVILLE

= Caleafre cryeturbdé mélangd ) une marne crime

- Calcaire gris vert clair,vermiculé,fossiVifire (llelix,Linndes, Planorbes)

- liarne verdStre

= Calcaire jaune olive foncS,dur,vacuolaire,travertineux,pétri de fossiles

- Caleaire marnoux vert,tendre,tris fossilifire

Vallée de Secwval

X :595,50 Y:50,53

- Caleatre hétéromorphe ocre jauna,d clastes subarrondis,dur,un peu ferrugineux,fossilifire (caleardnorudite microkarstifife)

- Calcaire crime clair taché d'ecre jaunc,aspect travertineux,dur,veraicull,fossilifire,gdodique
= Calcaire beige clair, graveleux (dur,veraiculé, fossilifire,devenant blanc et crayeux latéralement

- Calcaire gris ehir,mlwﬂ,d!r,fusmfin,ﬁl peu géodique,briche 2 &1éments clatrs ¥ la base

- Calealrs gris-brun clair,verniculé,dur,sassif micritique et fossilifire

- Caleaire beige clair,dur,vacuolaire,fossilifire
- Calcaire crime clair,dur,enticulaire,fossilifire
~ Calealre marneux crime,vernieuld,fossilifirs

= Calcatre marncux gris-verdBtre,plus su noins indurt,fossilifire et lenti)les marneuses crime 3 ocre encroOtdes de

calcite




Cotes [Epaisseurs C e Ech. |Lames|[Niveau , ‘ ) B g
ncis 0 il 5 e e-Ploih': MR AT ST LS ek - g
83,0 P-45.ESTOUY
] ; Courcelelte
0,5 ~ Terre vigitale § aspeet gendreux,blocs caleaires } la base X:600,28 Y.5393
1&’5 .' (] . .
e —— )
A L) I\ A
1,2 F——F—F—= - Calcaire crayeux jaunStre-ocre,finemsent stratifid,indurd
| — — —
1, b= >~ 346 = Calcaire crayeux,blanch8tre,finement stratifid,indurd
100,0

e



Cotes [Epsisseurd Coupe Ech. | Lames|Niveaux e B Fio n LiF e N aas qu e
NGF Et‘mcrm P minces (npioités P 9 .
Q-45.LA CHAPELLE ST MESMIN
*0.0 L [ - [ Affleurement sous |'|'3l‘|u
X. 563,13 Y: 320,98
1,50 T = Caleaire crine dur,noduleux,cavernsux, aieritique 3 f1lanents végétau
L {49 | LM
08,5 =
0,50 % % ~ Banc de meulidre brichique brune
- < “ -~ ’] f)‘
(3 ' ¢ ,_c‘-\
/J ,‘c_ Jﬁj.. (—_1‘:{- :)
e 3
SGRIET T = = Calcaire craysux tendre,jaun@tre crime,plus ou moins induré,zones d*altération ocre,présence d'Ostracodes,silicification
1 Y ¢ . T 4 per descensun irrdgulidre,par zones meulidrisées brichiques brunfitres 3 118ts calcaires, partir du banc siliceux sus-
| P o o jacent
= =gy
e R |
9,7 =

_Zi..



Coltes Epim-rJ Coup: IEch. Lames[Miveaux

NGF leh matres sl g kel Desecripltion likFh olo gLque
102,0 R-4s.BEAUGENCY
0’2(} - Terre végdtalu Les Carridras
T X:545,70  Y:309,62

u - Calcaire crime clair,dur,tris carié,hétérogdne,localement graveleux,} ciment micritique,nodules et pubansments dlgaires,
niveaux “"travertineux" 3 traces végdtales

%, § T |

- B =




o od Coupe i s i = Daseriphtio n litholagique

1 — 45_.MEUNG-sur-LOIRE

Rt 0,10 XXX = Terrs végétale S i e

‘I X:552,10  Y:31550
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ANNEXE ¢4

PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES DES LITHOFACIES
DU GROUPE DE BEAUCE

(Données regroupées par points de prélévements)



Sioz Cal H30 Re Poids sPe'qu-qu: Porosite Porosite |Ceefficient Gelivile Permeabiliféd L jod

Le
3 Es e . % ; arpnnnl' Parh:lle tafale d'Hirschwald \ de
. en bars 5 P P i - D ‘
i z % % W%, [Cimermen} CERTE s Y ech.
04 2.3 4 58 I% 40 45 50 SR R | e 4 45 2 1% 5 40 48 i0 20 30
PP P N " . I A . i saaadaisalias reisge i Aiois i iR Eaaead :

6,30 855 ] 2,20 | [&I0 2,22 3,47 ", 7 0,77 douleuse (nen 1"“\1 248 4

A
41.LA CHAUSSEE-
ST VICTOR

£g




B
41.VILLEROMAIN

L SiO, Cio MSO Re Poids sPéciFique Parosite Parosite Cu”l’;ignr Gelivite Permeabililé fNe°
o
? totale ' apparent artielle totale  |d'Hirschwald de
lith 5 Fs ¥ en bars s P % % P milli - Darcy '
1 Fho. - 2 o’/?or Camerman | CEBTP ech
o4 3Nl I5 40 45 S50 g4 ‘g 5‘:“"’[“ 445 2 s 5 10 46 10 10 30
Yo
o a4
°AO€
S ng
Db,hd
e
o'
2
S
=57
X
)
¥
6
1,25] ‘ 5355, [ 400 ] 173 — 3% 10T 080  {douleuse | gelive 6,7 5

7%



Cc
41_SELOMMES

3é]iv¢

Cal HﬂO R Poids spe’;ifique Porosite Porosite |Ceefficient Gelivite Permeabilile ne
c
5 ¥ l: apparent partietle Fatale d'Hirschwald de
en bars 5 il -
% % PP, | Camerman| CEBTP e D ech
15 40 45 50 o A “;" ’°|°° 4 453 o3 5 10 18 io 20 3o
803N . 47880 ] [B%0] |___7250 | [+ ] 5,42 082 douleuse <1 7

by b ——



L 5i 0, Cal MﬁO 0 Poids specifique | Porosite Porosifte |Caflicient Gelivile Permeabilife N°
0 [ -5
3 fo Fale % ; apparent Parhe“a fofale d'Hirschwald de
. z - i A % Por/bs, | Camerman| CEBTP e ey Vich.
setWee | 33 40 s %0 | o e ol Tl o 0 L e
9

A A

A
A
iy
‘A

i ; 0,35 (85T 56 ] 405  [J 455 089 | gélive | gélive <1 8
3
;17.2:@ I 5 [ I | M L5 36 [z ] [¥E5] [15.06) 055  |non gélive fnon gélive 4. %69 8 bis

3 :

D
41_BOISSEAU

-~ 98



5.'01 Ca0 R Poids st‘tiF'lqu! Porosite Porosite f.cg“{cn.:nr Gelivile Permeabililte ne
c
totale ¥ b apparent parhielle fetale d'Hirschwald de
en bars o » mitli = r
. % L P%/Po‘, Camerman | CEBTP - Da e V'éch,
3% 35 40 45 SO METL Lk  Eas 5 10 15 0 10 3
54,20 ]m] 2,61 ] 132 155 0,85 doufeuse 36[1’\1: <4 44
5&,90 1046 | 7,64 i 1,34 1,68 0,73 non gé'ivz douleuse <4 13
3.6 EES] 255 I j 3,36 j 5,'15 0,65 non 3:’“\1: non 3é|iv¢ 92.7 12
M

E
41_MAVES

{8




G
41_BILLY

Lo SEO! Cal Mth R Poids sfzé:ifiqu! Porosite Parosité [Ceafficient Gelivite Permeabilite e
2 fetale % ; apparent Farht": totale d'Hirschwald de
li Fho. % ~ i . % Por/be, | Camermen| CEBTP et Véch.
04 1IWs s 35 40 45 50 o 4 “:" '°|” 4 43 1 48 5 10 48 190 20 30
13
\‘ 1.20] %) [ 5,65] [ ] 479 730 1137 44,41 0,99 ﬂilive 3é||'ve < 18
2
17

88 -



H
2B.TILLAY-LE-
PENEUX

L 5i0, Cal N30 R Poids ;pr'_nF-quc Porosifte Porosite |CalHicienl Gelivile Permeabilife i b
o c
3 to Fzle 7 z ‘: 'Fparcnr par Fielle tatale d Hirschwald de
: en bars Wby =
li the. % % p A P%/Pv, Camerman | CEBTP milli D)rc\’ Vech
64123%s 35 40 45 350 0 1 1 P T A O 10 10
I
e %% 08
|
_ |- i i
PECE]
|53
' g
r 0,32 . 5;,[5 1 L (o] I :] 430 :m j 2,31 j 6,10 0'I L7 non 3r’.|iva non ,ill'vc < 4 20‘

BE



Los 5i0, Ca0 Mq0 R, | spiafpuel Pososits | Porenitd |Caflicient Gié b il Permiabilifé e
fofale apparent parfielle tolale d'Hirschwald de
i . X A v gy % % Po,/PO Camerman | CEBTP il -D"cy {'éch.
e T B ] (0 S 0 0150 O e o, 00 0 P . '
s te o
-[H‘E :Ei__] m Im] I:] j ‘r,3‘t j 807 0,53 non 3£\iv¢ mgél«'vg 3437 s

3,60 [ 5070 ] [ 180] 1070 | 7,50 | [73%) ] 782 0,93 gelive | gélive <1 2%

IF (|

Po®y

I
28.60MMERVILLE

- 0B -




5i0, Ca0 Mq0 R Poids specifique | Porosite Porosite |Coefficient Gelivite Permeabilife ne
€y

amunnl' Pirh(”e tolale d'Hirschwald de
milli - D:rcy t'sch
e

Log

fotale ¥ % b
. en ars L)
Ii Fho. 2 % % Po%/%, | Camerman | CEBTP

500 1000 1 5 2
N W— 1

I 35 40 45 S0 o 4 1.5 5 40 45 0 20 30
L i i yoen gl I HERE T assabigaa by =% e PE—

o4 1
doat i

"~

23

J
? 2B8_FRANCOURVILE

O
>
(¢]

6
0&,@
r\bg’

0
00Q

Q

>

Y

27

- >

>

> o 0
> >

26

v

L6




Poids :Pé:iquug Porosite Porosite |Cafficient Gelivile Permeabilife Ne

apparent parhielle tetale d'Hirschwald de
milli - Dlrcy Vech
L

g 5i 0, Ca0 Mao Re,
totale

: A 1 % en bars
li Fho. % i * Por/Po, | Camerman| CEBTP

15 40 k5 50 6 4 2 TR o 15 5 10 45 10 10 3
i i e

2
e i L sanadassalasis i I TR | 4 i i i i N

L o
kn

L
b A
el

Lo
E o

33

J;‘ 898 1. =8%&50 | (k20 ] [1sos [ =231 1 { %2o7) (4743 0,70  |non gélive [non gélive 1,943 32

i o 3

17— ]

=yl 30
| 350 ) §9,75 2.5 28
.

H=]
| I

K
28. PRASVILLE
La Michellerie




L Sioz Cal HSO K Poids spi:iquuu Porosite Porosite |Cafficient Gelivife Permeabilifé Ne
o c
3 totale . % .: apparent parfielle tefale d'Hirschwald de
S en bars - r
k. z % % Por/bs. [ Camerman| CEBTP R RS Vech
e e I B IO M RS Py i i R
L
28_ PRASVILLE
Bas de Monaille

4 =
+o %08 1
X .I.
.;-‘i:oq
o'.‘:'-‘
o' o
b &o ]
| 0,0 2.1 608 ] 2,32 37
.'
.
. :
i
D 2,10 1,75 703 & ] e | [453] 0,32 séfivc gé“n 4965 35

53,05 150 ] [5%3 229 ] 7,04 ] KE] 0,77 [non gélive | douteuse <4 3k

EB



LGS 5‘02 Cal Mao Re Poids ;Pi:iFique Porosite Porosite |Coefficient Gelivife Perméabilife Ne
totale % % ; apparent parfielle totale d'Hirschwald de
i the. en bars " ly - r
ke x % % Por/Po, | Camerman| CEBTP willi s Barey e
R o A M A AT Moo LT S 2 il
52,80 115 ] 615' 2,33 817 | 12,36 0,70 non -jélivn non 33.‘1];; 150{62 L1
5180 ] 1,20 :] 506 :E:] [ 10,56 ] E 0,62 nan 5é|ive nen gé“va & o 40
33
38

N
45_PITHIVIERS -
LE-VIEIL

- %6



5i 0,
le bale

Cal

Re,

en bars

Poids .;Pe':lplqul
apparent

Porosite

Parhq'llf.

Porosite

fotale

Coe fficient Ge
d'Hirschwald

livife

=
N
Fﬂ
b
T

el

H
E

38 &40 &5 SO
L L L M

500 <000

siadoiand i

Camerman

Per/b,

CEBTP

Permeabilile

milli - Darcy

"ﬂ
de
|'éch

52,10

] 140

18,09

] 309

45.DADONVILLE

(e}

] 42,33

0,74

i non 5£|ive

O,SZ douteuse

non ﬂi‘iug

Séh‘ue

6.384

e ¢

45

4h

43

L2




L 5-‘01 Cal M30 R Poids .;PitiFiquc Porosite Porosite |Coefficient Geélivile Permeabilife Ne
o €
3 totale 1 ¥ ; IFPII’IH" Pir!’il“‘ fatale d'Hirschwald . de
li Fho. ;1 O < % Pn'/ milli - arcy i
o Po' Camcrmna CEBTP l ah
SIAEATE ER R EREE v B EREE KR,

—_—
., O W

‘.

.-

-~ [ 310 ] G [ S| 140 | . L

P
45_ESTOUY

a6




1= ===

Q
45_LA CHAPELLE -
ST MESMIN

Log 5i 0, Cal N30 Re, Poids gpecifique | Porosite Porosité |Coefficient Gelivile Perméabililé Ne
leFale 5 P b apparent parhielle totale d'Hirschwald de
N en bars 18 T rc
3 2 % % PP, | Camerman| CEBTP i, 2 Satay I'ach.
o S B A A VI WL O SO L e oA ] B e S0 M e e
52,15 l !,iﬁ 1 m] | E,;E :] 2,66 j 3,?5 O,?o non ﬂé“v!. non S’elivc <4 lfa
- I =
<
T4 050 | S35 ]| 0%] 48

~ &b



L 5iQ, Cal M30 Re Poids gspécifique | Porosite Porosite |Caefficient Gelivile Permeabilife Ne
s o tale . apparent arhielle totale  [d'Hirschwsd de
¥ b PP P
li tho. X 1 en bars A % Po'/Po Carmerman | CEBTP milli -'Darc_y V'ich.
st A B e e ; e ot M e ] e
-
A
4.6 5-5.;5 1‘;§ [ 750' 2,5: D 3,33 : 6,?5 0,53 non 30’.1&\;; non 5&“\". <4 50D
-.;"o"-"
R
45.BEAUGENCY

- @6



e |

S
45_MEUNG -sur-
LOIRE

Lo R Poids ;Pt'-:iFique Porosite Porosite |Cafficient Gelivile Permeabilitd Ne
i
3 ; aﬂunnl’ Pirl“il.llg totale d'Hirschwald de
; en bars == r
i % % Por/Ps, | Comermen| CEBTP el sy Vich,
“l’ “‘I‘” 4 43 1 s 5 10 48 10 20 30
[ Seos ] Jsso [ z#2 7 [ 356 [ 531 0,57  |non gélive [non gélive <1 51

-~y B

- BB




u
2B_SANTILLY

L 510, Cal ”30 Re Poids ,;PinF‘.qu. Porosite Porosite |Ceefficient Gelivile Permeahilife Ty
8 totale > apparent parhielle totale d'Hirschwald de
li the. % * 5 ¢ o lboges % % Pe/Ps, |Camerman| CEBTP il iy Vech
cr L -
0413IWs s 35 40 45 50 o 1 ":"":’“ 4045 2 15 5 10 45 10 20 30
A r
A
1
* 1T 535 ] [CR0] 071 53
A
A A
> E

finL



- 101 ~

ANNEXE 5

TABLEAU RECAPITULATIF DES PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES

DES LITHOFACIES DU GROUPE DE BEAUCE



e Ll mma |l | et | Cogeion | ettt [ ncte roroniet [t | et |

sitvation 2 théo- | total | total | enm birs apparent NF.B10-001 wmilli-Darcy capillaire appatrente Po,

annexe 1 ruzluo . 1 (duretd) 1 1 PoT CAERAN croTP
A 41,LA CHAUSSEE-ST-VICTOR 1 Calc, beige dur 48,55 | 86,6 2,20 6,30 420 (3) 2,22 (3) | Farme 7 24,8 2% en 30 mn 9,17 11,76 0,77 douteuss non gélive
8 41, VILLEROMAIN 5 Cale. vacuolaire 53,55 | 95,6 1,00 1,25 173 (3) 2,24 (3) Demi-Ferme S 6.7 20% an 5 mn 5,29 10,42 0,80 douteuse gélive
c 41. SELOMMES 7 Calc. compact 50,30 | 89,8 1,40 3,95 870 (2) 2,50 (2) | Dure 10 <1 4,48 5,42 0.82 douteuse gélive
D 41,B0ISSEAU(Courtemiche) 8 Calc. bréchique $2,10 | 93,03 | 0,95 3,15 841 (3) 2,56 (3) Dure 10 <1 2% en 30 mn 4,08 4,55 0,89 gélive gélive
0 d°® 8 bis Calc. vermiculé 53,90 96,2 0,89 1,00 346 (3) 2,16 {3) Ferme 6 4.469 5% en 15 mn 8,85 16,08 0,55 non géliva | non gélive
E 41,MAVES (Courtemichs) 12 Calc, beige dur 53,65 85,8 1,20 0,73 775 (3) 2,55 (3) Dure 9 92,7 1% en 45 mn 3,36 5,15 0,65 non gélive | non gélive
E d° 13 Calc. vermiculé 54,90 98,03 1,00 0,48 1046 (4) 2,64 (4) Froide 11 <1 1,34 1.68 0,79 non gélive douteJse
E d* 14 Calceire bréchique 54,20 96,7 1,05 1,05 582 (2) 2,61 (2) Dure 9 <1 1,32 1,55 0,85 doutguse gélive
G 41, BILLY 18 Calc, vermiculé 54,10 96,86 0,65 1,20 479 (3} 2,30 (3) Ferma 7 <1 11,32 14,41 0,99 gélive gélive
H 28, TILLAY-LE-PENEUX 20A Calc. beige dur 54,15 86,6 1,00 0,32 430 (4) 2,42 (4) Fermse 7 <9 2,81 8,10 0,47 non gélive non gélive
I 28, GOMMERVILLE - 24 Calc. A gravellss 50,70 80,5 1,60 3,60 1070 (1) 2,50 (1} Dure 10 <1 7.34 7,82 0,93 gélive gélive
I d® 25 Calc. & gravelles 52,35 { 93,4 1.40 1.70 552 (4) 2,41 (4) | Oure 8 3.437 3% en 10 mn 4,34 8,07 0.53 non galiva | non galive
3 28, FRANCOURVILLE 26 Calcaire marneaux 44,00 78,5 2,70 5,80
K 28, PRASVILLE{Michellerie)| 29 Calcaire craysux 49,75 88,8 2,50 3,50
K d°* 31 Calc. vermiculé 52,80 | 94,2 1,70 1,00
K . d* 32I Calc, beige dur 48,50 | 86,6 2,20 5,55 305 (3) 2,31 (3) Ferma 7 1.843 1% en 15 mn 12,01 12,13 0,70 non gélive | non géliva
L 28.PRASVILLE (Monaille) 3.4 Calcaire hétéromorphs | 53,05 94,7 1,50 0,83 547 (2) 2,29 (2) Ferma 8 <1 7,04 9,15 0,77 non gélive douteuse
L d* 35 Calcaire bréchique 52,10 | 93,03 | 1,75 1,70 708 (5) 2.41 (5) | Dure 8 4,965 5% en 25 mn| 14,61 15,81 0,92 gélive gélive
L d°* 3z Calc. beige dur 50,00 | 89,2 2,10 3,65 608 (4) 2,32 (4) | Dure 8
N 45 ,PITHIVIERS-LE-VIEIL 40 Psaudo-bréche 51,80 92,5 1,20 1,30 506 (3) 2,31 (3) !;ormn 7 <1 85% en 5 mn 10,46 16,61 0,62 non gélive | non gélive
N a* 14 Calc. & gravelles 52,80 | 94,2 1,15 0,46 815 (3) 2,39 (3) Dure 8 150,62 5% en 105 mn 9,12 12,96 0,70 non gélive | non gélive
0 45, DADONYILLE 44 Calc. a gravelles 52,65 | 93,9 1,25 0,62 3098 (2} 2,24 (2) | Ferma 6 <1 10,17 12,33 0.82 douteuse gélive
0 d° 45 Calc. travertinsux 52,10 | 93,03 | 4,00 1,20 140 (2) 2,05 (2) | Demi-Ferme 4 6.384 85% en 8 mn| 19,08 26,79 0,71 non gélive | non gélive
P 4S5, ESTOUY 46 Calcaire crayaux 51,10 | 81,2 1,40 3,10
Q 45 ,LA CHAPELLE-ST-MESMIN 48 Calcaire crayeux 53,15 | 94,9 0,9 0,50
Q a* 49 Celcsirs noduleux sz,10 | 83,03 | 1,20 3,55 685 (1) 2,48 (1) | Ours 8 <1 2.88 3,78 0,70 non gélive | non gélive
R 45, BEAUGENCY 50 Calceire noduleux 50,45 90,8 1,55 4,65 790 (3) 2,54 (3) Dure 9 <1 3.98 6,75 0,59 non gélive | non gélive
S 45, MEUNG-SUR-LOIRE 51 Calceira hétéromorphe | 54,05 96,5 0,91 1,20 550 (2) 2,42 (2) Dure 8 <1 3,56 5,31 0,57 non gélive | non géltve
U 26. SANTILLY S3 Arglle calceire 40,45 | 72,2 0,71 5,95

Les chiffres placés entre parenthéses indiquent le nombre de mesures effectuées

ANNEXE 5 - Tableau récapitulatif des propriétés physico-chimiques
des lithofacids du Groupe de Beauce

Z0L



- 103 -

ANNEXE 6

DESCRIPTION SOMMAIRE DE QUELQUES ESSAIS MENTIONNES
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6.1 - RESISTANCE A LA COMPRESSION-SIMPLE

Cet essai a été effectué au Laboratoire de géotechnique du B.R.G.M. et &
1'T.U.T. d’'0Orléans-la-Source sur des éprouvettes cylindriques de dimensions variées,
avec des élancements (rapport %J volsins de 2.

L'éprouvette est placée sur sa face de 1it inférieure entre les deux
plateaux d'une presse hydraulique munie d'une rotule, en prenant soin de centrer
parfaitement 1'échantillon. Pour cet essai, on interpose entre 1l'échantillon et
chaque plateau une feuille neuve de carton sec de 2 mm d'épaisseur. L'éprouvette

est soumise ensuite a des compressions croissant lentement & vitesse de chargement
constantezpour une méme nature de pierre.

Le calcul de la résistance RCs {en bars) s'effectue en faisant le rapport
de la charge de rupture Q et de la section S (cm?) de 1'éprouvette (déterminée avec

la précision de 0,1 mm), soit RCS = g-.

6.2 - COEFFICIENT DE SATURATION D'HIRSCHWALD

Ce coefficient exprime le rapport entre la porosité en volume d'un échan-
tillon de pierre (quantité d'eau absorbée aprés 24 h d'immersion), soit Pp (porosité
partielle) et la porosité absolue du méme échantillon (gquantité d'eau absorbée
aprés le mé&me délai, mais sous vide, soit PT (porosité totale).

P

En théorie, une pierre dont le coefficient de saturation S = EB est

supérieur & 0,90 doit &tre gélive et, en principe, il y a un danger plusTou moins
grand de gélivité lorsque ce coefficient est compris entre 0,90 et 0,80 (Note tech-
nique du CSTB, juillet 1870).

Le tableau ci-dessous résume les résultats acquis par C. CAMERMAN et le
Centre expérimental de recherches et d’études du b&timent des travaux publics
(C.E.B.T.P.J).

Coefficient Pierres
d'Hirschwald
S gélives douteuses non gélives
C. CAMERMAN S > 0,85 0,80 < S < 085 S < 0,80
C.E.B.T.P. S > 0,80 0,75 < S < (80 S <40,75

Nota : Certains échantillons présentant de grosses vacuoles perdent leur eau par
déserption lorsqu'on les retire du récipient iprés 48 h d'immersion :

cecl entraine des valeurs de PT sous—estimées .

A ce sujet, 11 faut remarquer que la porosité totale ne concerne que les
vides communiquant avec 1l’extérieur, et n'est de ce fait gu'une porosité totale
apparente. Ceci ne diminue en rien la valeur de l'appréciation de la gélivité, car,
en fait, 1l’action du gel ne concerne que les pores ouverts.

*Observation de M. J.P. RAGOT, du B.R.G.M., concernant nos échantillons.
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6.3 - MESURE DE LA PERMEABILITE DES ROCHES

~

La perméabilité k caractérise 1'aptitude des roches & laisser circuler
les fluides. Elle s’'exprime par la loi de Darcy :

_ S dp
n dx

perméabilité

débit traversant une éprouvette de roche (en l'occurrence cylindrigue)
= sgction de 1’'éprouvette

dx= hauteur de 1l'éprouvette

n = viscosité du liquide

wa x
n

La perméabilité est un coefficient propre au milieu ; il dépend de la
porosité et de la granulométrie. Les unités pratiques de perméabilité sont 1le
darcy et ses sous-multiples, en particulier le millidarcy (1073 darcy) étant donné
que les perméabilités courantes sont comprises entre quelques millidarcys et quel-
gues centaines de millidarcys.

Par définition, le darcy est la perméabilité d'un milieu qui laisse passer
cm3 par seconde d'un fluide dont la viscosité est de 1 centipoise (viscosité de

1
1'eau & 20°C) sous l'effet d'un gradient de pression de 1 atmosphére par centimetre
3 travers une surface de 1 cm?.

Nos mesures ont été effectuées au perméamétre I.F.P. 439 ; leurs résultats
sont valables pour des échantillons homogénes, en milieu hétérogéne, leur interpré-
tation nécessite une description pétrographique fine de 1'échantillon.

6.4 ~ EQUIVALENT DE SABLE

Cet essai s'effectue sur la fraction des sols passant au tamis de 5 mm
(module 38) et rend compte globalement de la quantité et de la qualité des éléments
les plus fins contenus dans cette fraction. L'essal exprime un rapport volumetrique
entre les éléments dits sableux et les éléments fins.

I1 consiste & laver énergiquement 1’échantillon (passant au tamis d'ou-
verture de mailles de 5 mm) avec une solution lavante normalisée tres active. Les
fines se séparent du sable. La mesure des quantités de sable et de fines permet
de calculer la valeur de 1'E.S. du sol échantillonné.

E.S. est égal & 100 pour un sable pur
E.S. est pratiquement nul (< 5) pour les argiles.

I1 ne faut pas considérer cet essal isolément. Le résultat qu'il fournit
doit &tre joint aux autres renseignements obtenus par ailleurs, avant de tirer une
conclusion définitive.

On peut interpréter 1'équivalent de sable comme indication du degré de
pollution des éléments sableux d'un sol.
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ANNEXE 7

CARACTERISTIQUES ET REFERENCES MONUMENTALES

DES CALCAIRES DU GROUPE DE BEAUCE

L'origine des renseignements est signalée dans les tableaux par différents symboles :

* Répertoire des carriéres exploitées en 1889
+ Carte monumentale du Loiret (1967)

x E, FAUPIN (1908)



Département EURE-ET-LOIR EURE~-ET~LOIR EURE-ET-LOIR EURE-ET-LOIR EURE-ET-LOIR EURE-ET-LOIR
Désignation GOMMERVILLE PRASVILLE YMONVILLE THIVILLE ORGERES PERONVILLE
des Carriére d'Enfer Les Grandas Carrieéres d'Ymonville Carriére de Villangeard Carriére de Féalé| Carriére de la Gare
carriéres Carrigeres
Désignation Pisrre de Ggmmer- Pierre de Pierre de Prasville' Pierre de Villangeard* Pierre d'Urgéres. Pierre de Péron-
usuelle ville Prasville ville

de la pierre

Etat actuel
de la carrieére

a4 ciel ouvert,
abandonnée

3 ciel ouvert,
active

a ciel ouvert, active

4 ciel ouvert, temporaire

3 ciel ouvert
abandonnée

a4 ciel ouvert,

abandonnée,
comblée

Nature de
la pierre

Calcaire compact.*

grain fin, géodique

Calcaire cel-
luleux gris
grain moyen

Calcaire celluleux
gris, graln moyen

Calcaire celluleux b&anc—
jaunatre grain fin

Calcaire blanc-
Jaunadtre, gros
grain, cellulsux

Calcaire gris-
Jaune, grain
1rrégulier‘ cel-

luleux
Résistance & 947" 702" 702% 549* 924" 313"
1'écrasement
Kg/cm2
»
Densité 2,465" 2,456" 2,456" 2,549 2,538" 2,312"
co3ca 96,5 % 93 % 93 % 93 % 88,5 % 93,58 %
Classification 10 g g 7 10 6
AFNOR
Porosité - - - - - 1.4 %
Emplois Ouvrages d'art et Travaux publics Eglise de la Madeleine
batiments du chemin | de la région (vers 1200) soubassements
de fer d’Auneau (viabilite) du chateau (1400), socles
remarquables a Etampes Dasiliqug N-D de 1'hdtel de ville st de
de Cléry 1'hdpital (1760) pont St.
Médard {1849), socles de
de la la gare (1864) A Chateau-
dun i pont de Marboué
(1835) ; viaduc des Coud-
pierre reaux ; pont de Bouches-

d'Algre ; stations et
ouvrages d'art du chemin
de fer de Patay a Nogent-
le-Rotrou, notamment ponts
de St Denis sur le Loir,
pont du Bois de la Roche®

0L
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Département

LOIR-ET-CHER

LOIR-ET-CHER

LOIR-ET-CHER

LOTIR-ET-CHER

Désignation
des
carrieres

MAVES et CONAN
Carriéres de
Bois-Brilé

PONTLEVOY et
THENAY
Carrieres de la Jus-
tice, de la Touche,
etc...

LA CHAUSSEE-ST-VICTOR
Carriéres de La Chaus-
sée, Macé, St Denis

VINEUIL
Carriére de la Croix-
Rouge

Désignation
usuelle de la
pilerre

Pierre de Bois-BrGlé*

Pierre de Pontlevo§

Pierres de la Chaussée
et de Macé

Pierre de la Croix-
Rouge

Etat actuel
de la carriére

souterraines aban-
données ; & ciel
ouvert actives

3 cilel ouvert
abandonnées

a ciel ouvert
abandonnées

a clel ouvert
abandonnée

Nature de 1la
pierre

Calcaire siliceux
compact blang-gris,

Calcaire celluleux
gris clair, gra}n

Calcaire gris-bleu,
grain fin, hcmogeéne

Calceire gris-bleu
grain fin, homogene

grain fin fin, homogéne
Résistance a . -
1'écrasement 653 397 420
kg/ cm?
» »
Densité 2,585 2,364 2,22
codca 98 % 99 % 86 % 86 %
Classificetion 8 & 10 7 7
AFNOR
Porosité - - - -
Emplois Ouvrages d'art du Socles des maisons Gare de Blois ; pont Constructions nom-
chemin de fer de de la rue Denis sur la Loire de la breuses en Sologne
remarquables Tours; a Brétigny et Papin, parapets des ligne de Romorantin
de la ligne de quais a Blois ; chateau d'eau & Blois®
tramways a vapeur de pont du chemin de partie la plus ancien-
de la Blois § Ouzouer-le- fer sur le Cher, a ne du chéteau de Blois
Marché ; piles du Tours;ponts de Mon-
nouveau pont d'Orlé- louis et d'Amboise ;
plerre ans. Pont Gabriel piles du pont sus-
a Blois pendu d’Onzain :

chateau d'eau (en
partie) a Blois
gare de Blois; %

école de 1'av.V.Hugo




Département LOIRET LOIRET LOIRET LOIRET LOIRET
Designation BEAUGENCY FAY-AUX-LDGES MAREAU-AUX-PRES COULMIERS CHAINGY
des Carrieres de Vernon Carrieres de la Rennerie,| Carrieres de la Plaine-St- Carriére des Crottes Carriére de La Chapelle
Carriéres de la rue Creuse, de la Fiacre de la Grande-Maison (Croix-Noble)
Grand-Croix
Désignation Pierre de Beaugency Pierre de Fay' Pierre de St Fiacre‘ Pierre de Coulmiers. Pierre de La Chapelle'
usuelle de la ou de Vernon
plerre

Etat actuel
de la carriere

Souterralnes ou a clel
ouvert. Abandonnées

>

a clel ouvert
abandonnées, comblées

souterraines, abandonnées
inaccessibles

a ciel ouvert, abandonnée
piste de moto-cross

souterraine, .
abandonnée, inaccessible

Nature de la

Calcaire, siliceux troué

Calcaire grisatre, bleu-

Calcaire, celluleux

Calcaire gris-jaunatr

Calcaire un peu

plerre et noduleux, blanc, jaune| atre ou jaunédtre, tres blanchétre ou bleudtre, celluleux noduleux, blanchétre
a grain fin coquil. un peu ngduleux. ou rougedtre»
grain fin
Résistance a . . . . "
1'écrasement 430 447 358 404 559
kg /om?
Densité 2,533" 2,320% 2,255" 2,530" 2,428"
co3ca 96-98 % avec 84-S6 % 96-968 % avec accidents 87-93 % 87-93 %
accidents siliceux siliceux
Classification 7 7 6 7 8
AFNCR
Porosité 3% - - - -
Emplois Viaduc du chemin de fer Eglise de Fay-aux-Loges ;| Pont d;Dlivet. sur le Emplol local Nouvelle église St
et pont sur la Loire & ponts suspendus de Loiret ; construct}ons Paterne & Orléans (au-
remarquables Beaugency s pont d'Orle- Jargeau et de Chateau- diverses a Orléans dessous du socle) ;
ans sur la Loire (1751- neuf ; églises d'Ingran- travaux de prise d'eau
1760) ; monuments an- nes, de Germigny, de et réservoirs de la
de 1la ciens de Meung et

pilerre

Beaugency

Boiscommun basilique+
de St Benocit-sur-Loire

ville d'Orléans

60l



Département LOIRET LOIRET LOIRET LOIRET LOIRET LOIRET
Désignation SoUGY VILLENEUVE-SUR-CONIE HUISSEAU-SUR-MAUVES DONNERY PITHIVIERS BEAUNE -LA-ROLANDE
des Carrieres du Trou Carriére de Moret-Conie Carrieres de la Carrieéres de Carrieres du
carriéres aux Lievres Challerie Donnery Monceau
Désignation Pierre de Péronville Pierre de Donnery Pierre de
usuelle de la Pithiviers
plerre

Etat actuel
de la carriére

a clel ouvert,
abandonnées

a clel ouvert, active

a ciel ouvert,
abandonnées

a ciel ouvert,
abandonnées,
comblées

a ciel ouvert,
abandonnées

Nature de

Calcaire oolith poreux

Calcaire bréchique

Calcaire beige clair

Calcaeire oolith gris

Calcaire blanc

la pierre grisatre compact compact clair, gélif gélif poreux
et calc. oolith
Résigtance a 374 872 722 508
1'écrasement
kg/ cm?
Densité 2,390 2,530 2,555 2,365 2,346
~
co3ca 91-94,5 % 92,5 % 96,2 % 96,6 % 91,5 %
avec accidents siliceux
Classification 6 10 =10 9 7
AFNOR
Porosité 8,3 % 4,05 % 3.7 % 10,4 % 7,25 %
Emplols Emploi local Emploi local Emploi local Emploi local Monuments & Basilique de .
Pithiviers St. Benoit-s/lLoire
remarquables
de la

plerre

- 0Lt
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PLANCHE I

Passé et avenir du Calcaire de Beauce

Dolmen de Feularde (45 - Tavers) : la dalle et les supports sont en
calcaire de Beauce vermiculé a vacuolaire dont des affleurements
sont visibles dans la vallée des Buis, a 500 m au Sud du dolmen.

Entreprise BAGLAN & Pontijou (Loir-et~Cher). Sciage d'un bloc de
calcaire de Pontijou sur chassis multilames.

Entreprise BAGLAN & Pontijou. Eclateuse & moellons, permettant d'obtenir
des moellons ajustés.

Entreprise BAGLAN & Pontijou. Une réalisation en pierre de Pontijou.



JHONY1d

—demaie e b e ke




Fig,

Fig.

Fig.

Fig.

- 113 -

PLANCHE 11

Divers types d'exploitations dans les calcaires durs en Beauce

Prasville (Eure-et-Loir), carrigre du Bas de Monaille (L).
Monsieur Roger FAUCONNIER,
Pisrre de Prasville : calcaire vermiculé gris-bleu, & 1a base, bréche

-

monogénique intraformationnellie & &léments allongés de calcaire clair.

Maves (Loir-et-Cher), carriére de Courtemiche (EJ.

Entreprise BAGLAN & Pontijou.

Pierre de Pontijou : les deux bancs principaux sont exploités au
marteau perforateur ; sur la droite, ancienne extraction souterraine.

Prasville (Eure-~et-Loir), carriére de la Michellerie (K].

Entreprise BRETON & Ymonville.

Pierre de Prasville exploitée pour la fabricatlion de granulats routiers.
Au ‘1er tiers inférieur du front, niveaux crayeux & Ostracodes.

Tripleville (Loir-et-Cher), carriére AMIOT.

L'exploitation utilise l'eau de la nappe phréatique pour le lavage
des granulats silico-calcaires. Cette carriére sert actuellement de
bassin de décantation des fines,






Fig. 1
Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
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PLANCHE ITL

Recouvvrements, hétérogénéités

Prasville (Eure-et-Loir)}, carrigre de la Michellerie (K).

Des poches de sables de Loz2re comblent un paléo-karst et génent
1'exploitation en polluant le front de taille. Une rapide prospection
de surface aurait évité cet inconvénient.

Tillay-le-Peneux (Eure-et-lLoir). St-Florentin (H).
Pierre d'Orgéres : lentille de calcaire créme dur dans des bancs
de calcaire créme silicifie.

Selommes (Loir-et-Cher), chemin des Effets (C).
Calcaire & gravelles encrofitées de Villemardy. Les bancs supérieurs
sont gélifractés sur 1,20 m.

Billy (Lolr-et-Cher), carrigre de Larrey (G).
Calcalre de Selles : cavité karstique & remplissage d'argile de
décalcification et de limonite tdimensions de la cavité : 2 m

x 0,80 m).



PLANCHE




Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
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PLANCHE IV

Recouvrements, hétérogénéités (suite et fin)

Gommerville (Eure-et-lLoir), carrigére d’Enfer (I).
Recouvrement limoneux (0,80 m) sur calcaire & gravelles encrodtées
et bréchigue.

Le Bardon (Loiret), lieu-dit Solon.
Cette photo illustre parfaitement les dimensions et 1l'aspect des
affleurements offerts au géologue beauceron.

Baule (Loiret), lieu-dit Les Vallées.
Altération cryoclastique, ou "tuf"” de Beauce (ce faciés est visible
souvent sur plusieurs metres).

Maves (Loir-et-Cher]), carriéres de Courtemiche (E).
Découverte de la pierre de Pontijou : calcaire & nodules plus ou
moins dislogué sur 3 m d'épaisseur.



PLANCHE 1V



Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4
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PLANCHE V

Quelques aspects de la lithologie des formations de Beauce

Pithiviers-le-Vieil {Loiret). carriéres du Monceau (N).
Sous le calcaire gélifracté, les deux bancs de calcaire & gravelles,
ferruginiséssans doute par un processus pédogénétigue.

Saint-Denis-sur-Loire (Loir-et-Cher), lieu-dit Macé.
Calcalire de La-Chaussée-St-Victor : 1la silicification envahit tous les
niveaux lithologigues.

Francourville (Eure-et-Loir), chemin des Mulets (J).
"Marnes” de Voise : calcaire pulvérulent & niveaux durs fragmentés
(Aquitanien inférieur).

Varennes-sur-Fouzon (Indre), gare de Varennes (F).
Molasse de Varennes : sables argilo-calcaires couronnés par un banc
gréseux ; au-dessus et & gauche du marteau, amas de graviers guartzeux.






Fig. 1 -

Fig. 2 -

Fig. 3 -
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PLANCHE VI

Micro—-faciés

Prasville (Eure-et-lLoir), carriére du Bas de Monaille (L).

Ech. 34, lame_n° AB7712. x B0 LP orientation _.

Calcaire noduleux & crottes : en sombre, nDduEe carbonaté a structure
grossierement concentrique en contact direct avec une zone silicifiée
(en clair) d'allure flexueuse dans laquelle se développe un réseau de
microkarstification.

Beaugency (Loiret), les Carriéres (R).

Ech. 50, lame n® AB7720. x 60 LN orientation..

Calcaire & nodules encroités : agrégats & structure grossierement
concentrique (gravelles), ciment micritique dans leguel se développe
un important résesu de fissures partiellement colmatées de calclte

vadose,

Pithiviers-le-Vieil (Loiret), carriéres du Monceau (NJ,

Ech. 38, lame n°® AG67718. x 60 LN orientation _.

Calcirudite & structure graveleuse encroflitée : &léments ovoldes de

taille variable (A0p < @ < 3 mm) & structure grossierement concentrigue,
incluant souvent des débris organigues fins et possédant parfois un

noyau central constitué par un gros fragment coquillier. Ciment
micritigue, le plus souvent finement clastigue. Micro-porosité importante.






Fig. 1 -

Fig. 2 -

Fig. 3 -
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PLANCHE VII

Micro—-porosité

Prasville (Eure-et-Loir), carriére du Bas de Monaille (L).

Ech. 34, lame n°® A67712. x B0 LN orientation..

Developpement dans une biocalcilutite argileuse biocturbée et partiel
lement silicifilée, d'un réseau de dissclution organo-pédologique. Les
pores sont parfois colmatés par de la calcite spathique, mais le plus

-

souvent restent & 1'état de pores ouverts.

Dadonville (Loiret), carriére de Secval (0].

Ech. 44, lame n® AB7716. x B0 LN orientation_.

Calcarénorudite microkarstifiée : roche vacuolaire mal cimentée
(pores de plusieurs millimétres}. La volte des pores de grande
taille est souvent tapissée de calcite vadose.

Pithiviers-le-Vieil (Loiret), carriéres du Monceau (N].

Ech. 40, lame n°® AB7714. x BO LN orientation //

Calcilutite argileuse pseudo-bréchigue : pores assez volumineux
dont les parois sont tapissées de calcite vadose & structure micro-

~

grenue, avec développement secondaire de calcite & structure spathique,






Fig. 1 -

Fig. 2 -~

Fig. 3 -
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PLANCHE VIII

Les calcaires rubanés : aspects microscopiques

Prasville (Eure-et-Loir), carriére du Bas de Monaille (L].

Ech. 35, lame n® AG67713. x 60 LN orientation_.

Bréche hétérométrique & encroltements : structure lamelleuse d'origine
organo-pédologique au-dessus de laguelle se développe un réseau de
micro-pores partiellement colmaté de calcite spathigue.

Beaugency (Loiret), lieu-dit Les Carriéres (R).

Ech. 50, lame n® AB7720. x BO LN orisentation..

Calcaire noduleux & croltes : encroltements Iamelleux et flexueux

gt niveaux "travertineux" & traces végétales ou algaires. Dans ces
niveaux, s& développe un réseau de micro-karstification partiellement
colmaté de calcite vadose.

Beaugency (Loiret), lieu-dit Les carrieres (R).
Ech, 50, lame n°® A67720. x 240 LN orientationT.
Calcaire noduleux & encroltements : section d'une tige d'algue ?
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