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- RESUME -

La Direction Départementale de l'Agriculture d'Ille-et—
Vilaine a confié au B.R.G.M. 1l'étude hydrogéologique du bassin tertiaire
de St-Grégoire.

Au terme des opérations de reconnaissance et d'une année
d'observations piézométriques, il est possible de tirer des conclusions
assez précises sur ce gui concerne 1l'économie de la nappe et le devenir
de l'exploitation.

Le bassin, formé de trois compartiments & remplissage de
faluns, a une étendue faible et ses possibilités d'alimentation sont
médiocres. La trds bonne perméabilité de 1l'aquifére en fait un drain pri-
vilégié des terrains encaissants, si bien que la capacité d'exploitation
excdde de beaucoup l'emmagasinement propre des faluns, relativement res-
treint.

La production agtuelle n'est que de trés peu inférieure aux
possibilités limi tes. En conséquence toute extsnsion nouvelle de la
consommation du Syndicat Intercommunal des Eaux de Rennes-Nord est su—
bordonnée & un renforcement de l'alimentation du bassin. La proximité de
cours d'eau, et surtout de 1'Tlle, permet d'envisager une alimentation
artificielle, sous réserve que le financement nécessaire soit disponible

et que les études indispensables soient réalisées & bref délai.
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- INTRODUCTIOER -

Le bassin tertiaire de St-Grégoire, constitué par un dépdt
de faluns piégé dans une dépression du socle briovérien, alimente un

syndicat intercommunal d'adduction d'eau potable regroupant 10 communes.

La protection et 1la préservation de cette ressource impli-
quaient que soit menée une étude hydrogéologique, que la Direction
Départementale de 1'Agriculture a confiée au B.R.G.M.

Une reconnaissance géologique et la mise en place d'un réseau
d'observation piézométrique, ont permis de se faire une image du bassin

suffisamment précise pour les besoins pratiques.

Le prisent rapport fait le point de nos connaissances & la
fin de 1la premidre année d'observation et des conséquences de 1'exploita-

tion de 1la nappe.



1 ~ TRAVAUX EFFECTUES.
T SR,

11 TrBVgux antérjeurs a la ggésente étude.

Une reconnajssance hydrogéologique du bassin de St-Grégeire
a été effectuée & la fin de 1958. Dix sept sondages ont été forés par
l'entreprise Boucher, et au vu des résultats obtenus, un puits de captage
a été implanté en 1962 au voisinage de la ferme de La Noé. Exploité a
l'origine aux snvirons de 2 a 300 m3/j, cet ouvrage a fini par produire en
1970 aux alentours de 1 000 m3/j. BEn conséquence de cette augmentation,
les niveaux moyens ont accusé une baisse d'au moins 5 m. C'est cette

constatation qui a motivé 1l'étude dont nous rendons compte.

12 Travaux de la cangagne 1231-32;;.

Une reconnaissance géologique, en vue de l'implantation d'un
nouvel ouvrage de prise, a eu lieu en 1971, on deux endroits s préds de
la ferme de la Mare Beaulieu et 4 300 m au Sud de l'ancien captage. Ce
second emplacement s'est révélé plus iniéressant em raison de la plus
grande épaisseur de faluns rencontrée (26,50 m, contre 4,50 m & la Mare
Beaulieu). Le sondage fut alors réalisé et équipé en captage provisoire
par une orépine constituée d'ume grille métallique. Dans le méme temps
deux pjézométres distants de 10 et 25 m du forage furent réalisés pour
permettre des pompages d'essaj. Cette dernidre opération a fait liobjet
de notre part d'une note en date du 20 Septembre 1971.

Parallélement la Direction Départementale de 1'Agriculture
décidait de nous confier une étude d'ensemble du bassin et de sa nappe.
Onge sondages de reconnajissance furent exécutés par la Société Béarnaise
dont 7, ayant rencontré la nappe, ont été équipés en piézomdtres. L'entre-
prise Sol-Bretagne de son c8té a effectué 10 sondages & la tarisre dont

2 égnlement ont été transformés en piézomdtires. .



De Juin 1972 & Juin 1973, le B.R.G.M. a procédé & des mesures
périodiques des niveauxr d'eau destinées 3 mettre en évidence les consé~
quences du captage, le forage "provisoirs" ayant été mis en exploitation
tout au long de cette période. Un pompage d'essai plus élaboré a en outre

été effectué sur ce dernier ouvrage en Maj 1973.

Un inventaire des points d'eau existants (puits particuliers)
et le nivellement de tous les points intéressants (sondages anciens,
piézomdtres, puits, ...) ont complété ces travaux, dont le présent rapport

rend compte des résultats.



2 - GEOMBETRIE ET GEOLOGIE DU BASSIN.

Dans une note en date du 4/7/72, nous avons déja fait le
point sur les résultats fournis par les sondages effectués a 4diffé-

rentes époques dans le bassin de St-Grégoire. Nous les rappellerons

bridvement ici :

Le bassin est en fait constitué de 3 compartiments, dus

vraisemblablement 4 des phénomeénes tectoniques d'effondrement, et

séparés par des rehauts du socle. Sur

la carte (planche 1), 1'isohypse

+ 30 m BGF représente approximativeament la limite d'extension continue

des faluns.

L'ancien captage de la Noé occupe le centre d'une premiére

cuvette (cuvette Nord), dont le fond se trouve vers la cote + 14,50 m

NGP. Un seuil ol le socle se trouve 3 + 28,50 m 1la limjite au Sud et 1la

sépare de la cuvette centrale.

Celle—ci est plus profonde. Le forage de 1971 a en effet

trouvé le socle 2 la cote + 8,25 m NGP. La carte d'isohypses montre

cet ouvrage comme occupant exactement
est probable que le fond s'en abaisse
Vers le Sud le
seuil de cote minimale + 29,25 m.

de la ferme de la Nos.

La cuvette Sud, entre 1les

plutét un placage, puisque le fond en

le centre de la cuvette, mais il
encore légérement en direction

socle remonte et forme un nouveau

Fesses et la Mare Beaulieu, est
est & + 23,90 m.

L*image que donnent les %soypses de la planche 1, est

certainement erronée dans le détail, du fzit de ce gqu'elle résulte d'une

interpolation entre les points reconnus par sondage, et que des implan-

tations lé¢gérement différentes éuraient pu donner des valeurs également

di fférentes. Y1 n'est pas interdit de

penser par exemple que, si le forage



de 1971 avait été effectué & 50 m de son emplacement réel en direction
de la foerme de la Noa, le fond de 1la cuvette centrale aurait été trouvé
plus bas que 8 m NGP. En tout état de cause les divergences avec la

réalité ne peuvent a8tre que minimes et sans importance pratique.

Le remplissage du bassin est exclusivement constitué de
faluns & Lithothamnium, assez pesu coquilliers, légdrement sableux et
éuasi constamment graveleux & la base, sur uns épaisseur de 10 3 30 ci.
Ils sont recouverts par une formation limonsuss qui peut atteindre
rlusieurs métres d!épaisseur. Partgut‘o& il a été rencontré,le socle
est constitué de schistes briovériens légérement gréseux donnant par
altération une argile finement sableuse trés fonocée. Il est vraisem—
blable gque le tertre de Bellevue est dii & un pointement non affleurant
de granite, les schistes y paraissant affectés d'un certain métamor-

phisame.

La présence d'eau dans les faluns est attestée dans toute
1'étendue du bassin (ancien captage de 1a Nos, forage de 1971, source
de 1a Mare Bsaulisu). Des communications hydrauliques avec le socle
peuvent 8tre postulées, 1l'expérience ayant montré que le Briovérien
contient de 1'eau et que, méme trds schisteux, il est susceptible d'ali-

menter des terrains tertiaires qu'il encaisse.



BASSIN TERT

RE DE St-

EGOIRE

TABLEAU DES MESURES PIEZOMETRIQUES (cotes N.G.F.)
du 6/6 1972 au 4/6 1973

3/2

N° ouvrages 6/6 6/1 2/8 4/9 3/10 | 2/11 2/12 2/1 2/3 | 3/4 2/5 4/6
1972 1972 1972 1972 1972 1972 1972 {1973 1973 1973 {1973 1973 1973
Piézométres
1 31,72 31,61 31,58 31,47 31,38 31,34 31,29 31,23 31924 31926 31,20 31,18 31,15
2 31,88 | 31,74 | 31,65 | 31,49 | 31,45 | 31,40 | 31,36 | 31,31 | 31,30 | 31,32 | 31,35 | 31,33 | 31,31
3 31,80 | 31,66 | 31,56 | 31,41 | 31,33 | 31,25 | 31,13 | 31,10 | 31,05 | 31,04 | 31,01 | 31,00 | 31,00
4 3My52 | 31,19 | 31,04 | 30,75 | 30,61 | 30,41 | 30,32 | 30,24 | 30,14 | 30,11 | 30,09 | 30,05 | 30,06
5 30,52 | 30,46 | 29,52 | 29,07 | 28,62 | 28,07 | 27,71 | 27,18 | 26,51 | 26,07 | 25,80 | 25,51 | 25,69
6 30,00 | 29,36 | 28,90 | 28,41 | 27,88 | 27,29 | 26,81 | 26,23 | 25,45 | 24,79 | 24,44 | 23,69 | 23,44
7 28491 | 29,26 | 29,45 | 29,53 | 29,61 | 29,57 | 29,56 | 29,48 | 29,44 | 29,40 | 29,23 | 29,21 | 28,79
8 28,78 | 29,17 | 29,37 | 29,49 | 29,55 | 29,57 | 29,60 | 29,49 | 29,44 | 29,42 | 29,22 | 29,25 | 28,80
9 28,76 | 29,12 | 29,31 | 29,46 | 29,56 | 29,58 | 29,59 | 29,49 | 29,47 | 29,44 | 29,26 | 29,29 | 28,87
10 29937 | 29,54 | 29,70 | 29,77 | 29,85 | 29,86 | 29,87 | 29,78 | 29,74 | 29,75 | 29,67 | 29,65 | 29,43
11 Ecaptago) 28,87 | 29,14 | 29,28 | 29,38 | 29,40 | 29,40 | 29,40 | 29,31 | 29,25 | 29,18 |, 29,01 | 29,03 | 28,60
12 forage) 28,79 | 28,20 | 28,40 - - - - - - - | - 21,89 | 21,84
12(1) piézo Est 29,39 | 28,75 | 28,43 | 27,82 | 27,36 | 26,80 | 26,26 | 25,65 | 24,75 | 24,10 | 23,81 | 23,17 | 22,70
12(2) piézo W 29,92 | 29,27 | 28,85 | 28,35 | 27,84 | 27,24 | 26,73 | 26,15 | 25,19 | 24,61 | 24,30 | 23,58 | 23,67
Puits
2 32,37 | 32,14 | 32,09 | 31,95 | 31,85 | 31,75 | 31,70 | 31,69 | 31,71 | 31,78 | 31,83 | 31,53 ] 31,53
3 32,25 | 31,95 | 32,11 | 31,95 | 31,87 | 31,71 | 31,62 | 31,19 | 31,54 | 31,61 | 31,62 - -
4 30,01 | 33,26 | 30,17 | 30,02 | 29,12 | 29,02 - 29,07 | 29,22 - - - -
5 32,22 | 31,271 31,74 | 30,07 | 29,83 | 29,81 | 30,02 | 29,80 | 29,83 | 29,91 | 29,82 | 29,80 | 30,06
§ 40,50 | 39,92 | 40,19 | 39,84 | 39,26 | 38,20 | 39,29 | 38,17 | 39,69 - e - -
7 44,05 | 43,62 | 43,49 | 43,16 | 42,88 | 42,52 | 42,45 | 42,03 | 42,12 | 42,57 | 42,85 | 42,80 | 42,80
8 42,73 | 42,00 | 42,83 | 41,88 | 41,55 | 41,55 | 42,02 | 41,81 | 41,91 | 42,78 | 42,04 | 42,10 | 42,27
9 42,90 | 42,41 | 42,18 | 41,81 | 41,55 - 41,60 - - - 41,59 | 41,60 -
10 40,21 - - 39,68 | 39,57 | 39,46 | 39,63 | 39,67 | 39,86 | 40,41 | 39,95 | 39,81 | 39,88
11 32'30 32,06 31'89 31,85 31,71 - 31,84 - - - - - -
12 31,74 - 31,44 | 31429 | 31,26 - - - - - - - -
17 - 46,00 | 45,54 | 45455 | 45034 | 45,13 | 45,58 | 45,40} 45,73 - - - -




3 -~ FLUCTUATIORS DES NIVEAUX.
)

Le niveau de l'eau a été mesure périodiquement dans
26 ouvrages. En un an, du 6/6/72 au 4/6/73, 13 tournées mensuelles
de mesures ont été effectudes. Les résultats en sont consignés dans le

tableau ci-contre.

Le report graphique de ces mesures permet de constater une
nette différence dans le comportement de la nappe dans les trois
compartiments du bassin (veir graphique, f£ig. 1).

31 Descrigtion de 1l'évolution.

Les quatre piézométres, n° 1, 2, 3 et 4, qui intéressent
la cuvette Sud montrent une baisse réguliére au cours de l'année. La
valeur de cette baisse y est respectivement de 0,57, 0,57, 0,80 et 1,46 m.
Le rythme de la baisse comme sa valeur absolue est d'autant plus fort
que l'ouvrage considéré est plus prés de la cuvette centrale. On ne cons—

tate aucune remontée hivernale.

La cuvette Nord voit ses niveaux remonter lentement de Juin
& Décembre 1972. Elle montre ensuite une baisse régulidre jJusqu'en Mai

1973, qui s'accentue en Juin.

La cuvette ceatrale voit une baisse sxtrsmsment rapide de
ses niveaux. Entre les deux dates extrémes, la valeur absolue en est de
4,83 my 6,56 my, 6,95 m, 6,69 m et 6,25 m respectivement pour les piéﬁo—
métres 5 et 6, le forage d'exploitation, et les deux piézomdtres voisins
du forage (Bst et Ouest).



1973

: 1972




32 Entergrétation.

33

Les plujes hivernales ont ét¢ trop faibles pour que la
réalimentation de la nappe se manifests par une remontée des niveaux.
L'hiver 1972-73 a été sn effet le plus défiocitaire que 1l'om ait connu
depuis au moins 16 ans (21 mm de pluie efficace contre 140 en moyenne
de 1957 4 1972). La cuvette Sud monire de ce faii une courbe de taris—
sement naturasl, légdrementi accentuée, a2u fur et & mesure qu'eon s'appro—

che du forage, par l'influence du pompage.

La cuvette centrale montre de manidre particulidrement
frappante 1'effet de ce pompage. Le dénoyage atteint prés de 7 m au
forage, (voir profil fig. 2) et diminue lorsqu'on s'en éloigne. A la fin
de la période d'étude, l'arrdt du pompage occasionne une légers remontée

de certatns ouvrages entre Mat et Juin.

L'évolution de la cuvette Kord s'interpréis comme une re-—
montée des niveaux due & l'arrét de l'ancien captage, suivie d'une
baisse imputable au tarissement (et peut-~dtre aussi 3 un léger effet des
pompages de la cuvetts centrale). La reprise de l'exploitation en Mai

accentue cette baisse.

Conclusion.

Deux faits importants sont & dégager de ces observations :
le manque d'alimentation hivernale (ou tout au moins la tras grande
faiblesse de cette alimentation), dG & un déficit pluviométrique excep—
tionnel, et 1'importante dépression des niveaux dans la cuvette centrale
du fafit des pompages qui y ont été pratigués. Nous verrons par la suite

les incidences de ces deux phénomdnes.
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4 -~ PIEZOMETRIE.

Nous avons dressé les cartes piézoméiriques correspondant
sux dates du 06/06/72 et du 02/05/73. Nous avons préféré oonsidérer Mai
1973 plutét que Juin, 1'arr8t du pompage au forage et sa reprise & 1l'mun-
cien captage perturbant quelque peu les phénoménes constatés.

41 Piézompétrie au 6 Juin 1972 (planche 2).

On constate que la surface de la nappe, dans la cuvette Nord,
ost légdrement en dépresaion. Coci est 40 & ce que les pompages de 1l'an-
cien csptage n'avaient été arr8tés que peu auparavant (3 semaines). On
agsigte donc 2 l'effacement d'un c8ne de rabattement et la cote plus
élevée au captage qu'asux piézomdtres provient de ce que la perméabilité
doit &tre plus importante eu puits.

Dans la cuvette centrale on assiste au conirsire & la for-~
mation d'un cfne de dépression centré sur le forage, conséquence des
pompages qui y ont &té effectués. Ce cbne n'est pas gystématique, mais
présente un allongement E-W, indice d'une plus faible iransmissivité

dans cette direction.

Dans la cuvette Sud, la nappe est plus plate et montre um
dcoulement eon direction de la source de la liare Besulieu et du ruisseau

de la llare.

42 Piésométrie au 2 iai 1973 (planche 3).

la carte correspondant & cette date est trds différente. Le
cBne de dépression du forage est besucoup plus accentué, le nivean dans
cet ouvrage syant baiesé de 6,80 m. L'influence de l'exhaure se fait
gentir sur les cuvettes Nord et Sud ol le sens d'écoulement a &té inverséd.

Dtailleurs la source de la Mare Beaulieu a cessé de couler.



On peut remarquer par 13 combien l'implantation du foragede 1971
est heureuse, car elle permet de mobiliser le maximum d'eau sur toute
l1+étendue du bassin.
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5 = CARACTERISTIQUES HYDRAULIQUES DE LtAQUIFERE.
1

La détermination de la transmissivité et du coefficient
d'emmagasinement des faluns se heurte & ce que le bassin de St-Orégoire
ne satisfait pas aux conditions d'application de la loi de Theis. Celle-
ci en effet implique que la nappe soit de dimensions infinies, avec un

substratum horizontal, ce qui évidemment est loin d'@tre le cas.

Les essais de puits effectuds les 16 et 17 Septembre 1971
avaient permis d'établir que les faluns possddent une forte perméabilité.
Les transmissivitée calculées variaient toutefois du simple au double
(de 29 a 53.10_3 m2/ 8) et nous considérions scubaitable de procéder &
un essai de nappe pour tenter de préciser la valeur de ce paranétra“).

Hous ignorions en outre la valeur du coefficient d‘'emmagasinement.

I1 a donc été procédé, du 15 au 21 lai 1973, & un essai

plus élaboré, dont nous allone donner les conclusions ci-aprés.

Dérculement de l'essai.
e

Ltexploitation du forage a été interrompue pendant T jours
afin de permetire & la nappe de retrouver son équilibre. lL'expérience a
montré que ce but n'a pas 6té entidrement atteint, les piézomdtres situéds
a 100 et 160 m du forage ont en effet continué i remonter m8me apris la
reprise du pompage. les rabattements résiduels n'étaient cependant pas
de nature & perturber le déroulement de 1l'essai.

Le pompage & duré du 15 Mai 2 9 he15 au 18 lai 2 9 he30. Il
est apparu qu'su cours de ces trois jours, le débit a subi quelques
légdres variations, mais au cours de la premiére journSe il peut 8ire
considéré comme constant et égal & 65 m3/h. Las niveaux ont été mesurés
& la sonde électrique dans le forage et dans les deux piézomdtres voi-
sins (Pidzo Est, distant du forage de 10 m, Piézo Ouest & 25 m). Les

(1) Voir notre note du 20/09/7T1
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piézomdtres 6 et 5, respectivement distants du forage de 100 et 160 m,
ont &§té &quinés de limnigraphes. 11 est apparu qu'ils n'étaient pas di~

rectement influencés par le pompag&e au cours de l'essai.

La remontée des nivesux a été suivie pendant 3 jours jusqu'aa
21 Nai 3 9 h.30. '

L'essai s'est déroulé sans incident noisble, & part lss
irrégularités du débit aprés la premidre journée de pompage.

Exploitation deos mesures.

les mesures (tableau en annexm) ont §té exploitées par appli-
cation de la loi d'approximation logarithmique de Theis - Jacob. Rappe-
lons que selon cette loi, le rabattement & est dormé par les formmles 3

—1;%1—3 lg " & la descente
et g'= —‘lﬁz—g 1g (1 + —-) la remontée

dans lesgquelles ¢

T est la transmissiviié de l'aquifdre (produit de la per-
méabilité par la hauteur mouillée)

S 1le coefficient d'emmagasinement de l'aquifdre
Q 1le débit de pompage

t 1le temps de pompage

t' le temps depuis l'arr8t du pompage

Le report du rabattement selon 1l'ordonnée arithmétique d'un
disgramme semi-logarithmique en fonction soit de t 4 soit de 1 + %L
selon l'abscisse arithmétique doit donc donner des points s'alignant sur
une droite dont les caractéristiques, pente et ordomnée pour 8 = 0 ,

permettent de déterminer T et 8.

Le report des mesures est illustré par les figures (3 & 5)
en annexe. On voit immédiatement que les points représentatifs ne s'ali-
gnent pas sur des droites, mais dessinent des figures complexes ol l'on

peut distinguer successivement



53

- 16 -

- une droite de pente assmez faible
- une droite de pente sensiblement double de 1la pr&niére

- une courbe descendante 4 pente croissante avec le temps.

Les courbes de remontée (qui doivent alors se lire de la

droite vers la gauche) sont symétriques des descentes.

Interprétation de ces résultats.

Le passage d'une droite & une droite de pente double ocarac-
térise un effet de limite étanche. Lorsque l'influence d'un pompage,
loreque le cBne de rabattement qu'il occasionne, atteint une telle limite,
il y a "réflexion™ du phénomdne de dépression, qui équivaut 3 un double—
went du débit. Ce dernjer intervenant dans 1l'expression de la pente
(941%;—53, celle~ci est naturellement doublée.

Dang le cas qui nous intéresse,nous interprétons le change-
ment de pente comme 4@t 4 la réflexion du phénomine de dépression sur le
seuil qui sépare la cuvette centrale de la cuvette Nord. Nous reviendrons

plus loin sur cette question.

La pente de la premidre droite, selon ce qui précdde, nous
pereet de calculer la valeur de la transmiesivité. lLes valeurs trouvées

- 2
sont les suivantes (en 10 ‘o /8).

descente remont e
Forage 553 3,0
Piézo B 4,5 4,5
Pidzo W 7,6 8,3

.

L*influence de la courbe de descente vers le bas (ou de
remontée vers le haut), en fin de pompage, traduit l'effet de plusieurs
limites &tanches. I1 y a alors "réflexions” multiples et 1l'é&volution du
rabattement est constamment croissante(1). Cette portion de courbhe ne

permet plus de détermination.

(1) Dans son expression logarithmique bien entendu.
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Le point ol la premidre droite coupe l'ordormée de rasbattement
nul nous donne un temps to qui, reportéd dans la formle initisle, nous
permet de calculer le coefficient d'ommwegasinement. Nous avons alors,

en cffet 3

o . 2183 Q 1a 2,23 T o 4104 2.2; T _1et8a 2;2;22_31

En raison des pertes de charge qui l'affectent, la valeur
trouvée pour le forage n'a pas de .eignificaticn. Pour les piésomdtres

nous trouvons $

to S
Piédzo B 0,1 mm 0,5 A
Pi&zo W 0,1 mm 0,2 %

Ces valeurs sont trds faibles, surtout si nous les comparons
avec ce que los essais de puits de Septembre 71 pouvaient permetire d'éva-
luer (de l'ordre de 10 %). I1 est certain que le dénoyage de la partie
supérieure de l'aquifére (rappelons qu'en un an l'eau a baimssé de 6 2 T m
dans la zone du forage) fait que le pompage sollicite maintenant des zones
de moindre porosité. On peut d'ailleurs remarquer que les rabattements

sont nettement plus importants sctuellement qu'd l'origine

Rabattement aprds 1 heure de pompage

Septembre 1971 Fai 1973
Débit 70 m3/h 100 m3/h 65 m3/h
Piézo E 0,132 m 0,185 m 0,205 m
Pidzo W 0,06 = 0,07 m 0,126 m

Le nivesu de l1'eau se situait alors dans la sone de battement
naturel de la nappe. les eaux météoriques, acides, y dissolvaient les
faluns et leur communiquaient une porosité &levée. Actuellement on solli-
cite une zone ol la nappe était initialement stagnante, od l'eau &tait



54

- 10 -

saturée en carbonates, et ol par conséquent il ne pouvait intervenir de
dissolution. Nous nous trouvons donc limités 2 la porosité naturelle des
faluns, non améliorée.

Conclusionse.

P =)

Leg fortes valeurs de la perméabilité que nous avions trou-
vées en 1971 sont confirmées par l'essai de nappe de Nai 1073. La trane~
missivité n'est pas constante, mais reste d'un ordre de gramdeur voisin
de 5-10-2 m2 8. Lo coefficient d'emmagasinement est faible dans la zone

actuellement concernée par le pompage et reste inférieur a 1 %e
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6 - BILAN DB LA NAPPE.
TS

Fous disposons des é&léments nécessaires pour esquisser un
bilan de la nappe au course de la période &tudide. Comme toujours en pareil
cas certaines évaluations sont d'une précision convenable, tandis que
d'sutres sont plus hypothétiquee. On devra garder ceci 2 l'esprit et consi-
dérer les valeurs ci-dessous plus comme des estimations probables que comme

des volumes certains.

Eléments du bilan,

Le calecul du bilan consiste & égaler les quantités d'eau qui
parviennent au bassin (alimentation) et cellee que l'exploitation lui

aoﬁtire, 4 la variation des réserves pris.

Parmi les entrées nous devons prendre en compte

I infiltration directe des eaux de pluie tombdes sur le

bassin do faluns

R infiltration des eaux de pluie ruisselées sur le bassin-

versant

X "apports occultes", non caloulables directement, prove-
nant vraisemblablement tant du tréfonds que de la cou-

verture limoneuse.

Les sorties sont essentiellement constituées par les prélé-
vements au forage. le débit des exutoires naturels (source de la Mare
Besulieu en oce qui concerme les faluns eur-m@mes, source du Vivier lLouls
pour ce Qui est du recouvrement du bassin-versant) a &té tris faible et

nous pensons pouvoir le négliger.



62 au des_termes du bilan.

La pluviométrie de 1'hiver 1972-1973 a é1é exirémement défi-
citaire. La pluie efficace, caloculée par la formile de Turc mensuells,
n'a été que de 271 mnm.

2 :
La superficie du bassin étant de 0,5 km , 1'infiltration

directe a donc été s
I 0,5.106 x 0,021 = 10 500 o
En admettant que le coefficient de ruisselliement du bassin—
versant est de 70 %, l'infiltration des esux ruisselées atieint, sa super-

ficie étant voisine de 2 km? t
R = 2.10° x 0,021 x 0,7 = 29 400 &

Les préldvements sont fournis par la lecture du compteur-
totalisateur de la station des esux. Compte tenu de 1l'esu utilisée pour
le nettoyage des filtres et du décanteur, ils représentent un volume P de
393 000 m3 (nous avone pris en compte la période allant du 06/b6/72 au
02/b5/73, soit onze mois,pour les mimes raisons que lors de 1l'étude de la
piézométrie).

Pour estimer la variation des réeerves, nous avons établi la
carte des égales variations de niveau entre le 6§ Juin 1972 et le 2 Mai 1973
(planche 4). Par planimétrage, il est alors aisé de déterminer les volumes
dénoyés. Compte tenu des résultats obtemus dans la détermination des para-
mtres hydrauliques de 1'aguifdre, nous avons admis que la tranche supé-
rieure des feluns (jusqu'a 2 m d'abaissement) avait ume poroaité de 10 %
et qu'en—dessoug le coefficient d'emmagasinement moyen tombait & 0,5 %.

Le calcul nous domne alors wne variation des réserves 3

Y = 63 500 m3

63 Calcul du bilane.

Lvéquation du bilan sg'écrit

I+R+X+V =« P
10 500 + 29 400 + X + 63 500 = 393 000
I1 vient donc @
X = 289 600 m3



64 Interprétation de ce résultat.

s

I1 est d'expériénce que les bassins tertiaires, que le ;or
plissage en soit sableux ou calcaire, fonctiomnnent, lors de l'exploitation,
comme des drains des terrains encaissants. Ce drainage est d'autant plus
important que la dépression due & 1'exploitation est plus forte. La tris
faible alimentation par les pluies n'ayant pas permis & la nappe 4d‘'ecnme-
gasiner des quantités d'ean considérables, les terrains veisins, qu'il
s'agisse du socle briovérien. ou de la couverture limoneuse, ont été trds
s80llicités. En année pluvieuse par contre, le volume des “"apports ococultes"

gerait proportionnellement bien moindre.
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7 - AVENIR IE LtEXPLOITATION.

Dans une note en date du 4 Juillet 1972, nous estimions les
réserves immédiatement mobilisables du bassin 2 125 000 - 200 00O ﬂ3-
Cette estimation &tait, 1l'expérience nous l1l'a montré, trop forte puisque
nous admettions que la porosité des faluns ne décroissait pas en profon-
deur.

Lrexploitation de 435 000 m3 au cours de l'annéde 72-73 a
montré par contre que l'on peut mobiliser beaucoup plus d'eau que n'en

contiennent les seuls faluns.

I1 serait utile de chercher & chiffrer, fOt-ce grossidrement,
le volume totsl que 1l'on est en droit d'espérer prélever dans 1lt*avenir et

de le comparer avec les besoins du syndicat.

Pogpibilités dtexploitation.

La moyenne des pluies efficaces des années 1957 3 1972 e
été de 140 mm/sn. Sur cette base, et avec les hypothdses du chapitre
précédent, 1'alimentation moyenne de la nappe serait chaque amnée de
266 000 m3.

I1 est vraisemblable que les apporis occultee, gqui sont fono-
tion sussi bien de l'infiltration des eaux de pluie dans les terrains
encaissants que de la dépression crée par les pompages, ne peuvent dépas-
ser de fagon importante la valeur trouvée cette année. Si donc nous nous
basons sur le chiffre calculé au chapitre précédent, les ressources dis-

ponibles annus’les s'éléveraient 3 3

266 000 + 290 000 = 556 000 m3

permettant ainei une augmentation moyenne de 1'exploitation de 27 %.
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72 Dvolution des besoins.

La consommation du syndicat a montré ces dernidres années
une augmentation extr8mement rapide s de 1970 & 1972-73, les besoins
annuels sont passés de 254 000 3 515 000 m3, ce qui repré:ente un
accroissement de 102 & au total, soit de ltordre de 27 ¢ par an en

moyenne e

Cn voit donc que, Z la condition que la pluviopétrie des

prochaines années rcdevienne normsle, le syndicat peut 2 la rigueur

admettre que ses préldvements évoluent de la mBme fagon pendant encore

une sculec snnéee.

-1
)

3 Avenizr de l'ggploitation.

Pous gvons vu Que les ressources mobilisables sont de l'ordre
de 556 000 m /an, soit quelques 1 50C m /jour. Zour les exploiter plus
rationnellement, il semblerait judicieux de faire fonctionmer & la fois
ltancien captage de la lod et le forage actuel. Nous pensons que le pre-—

mier pourrait fournir 500 m3/j, le second en donnant 1 000.

Ce volume de 1 500 33/3 ne devrait pas 8tre dépassé., la
recharge par les pluies est un phénomdne extr@mement sléatoire, et la
valeur moyenne de 140 mm/an ne prend pas en compie les importantes flueo~
tuations de la pluie efficace d'une année & l'autre. De 1957 & 1972
cette guantité a verié de 40 3 237 mm. Par ailleurs la moyenne des 3 der-
nidres années (1971-73) n'a été que de 72 mm. I1 convient donc d'@tre

extr8mement prudent.

Yous estimons en particulier que le syndicat devrait se refuser
4 tout nouveau branchement, & moins qu'il puisse disposer de ressources

nouvelles, différentes de celles qu'il utilise actusellement.



74 Poesibilités de renforcewent.

On peut songer & améliorer l'exploitation en augmentant
artificiellement l'alimentation du bassin. Il sst certain qu'une ques-
tité d'ean s'écoule par le ruisseau de la Nod sans bénéfice pour le
ayndicet. Si 1l'on forgait cette eau 2 s'infilirer on obtiendrait une
augmeniation de la capacité d'exploitation.

L'éooulément de ce ruissesu devrait 8ire mesuré avec asses
de précision. En l'sbgence de jaugesge, nous pensons pouvoir l'estimer
A gquelques 50 000 m3/an, ce qui ne représente qu'environ ! mois d‘exploi-
tation. 11 est donc incertain que ce volume justifie les invesiissements
néoesaaires pour un ouvrage d'alimentation (décanteur, bassin d'infil-
tration)-

Plus intéressant pourrait @&tre le ruisseau de la Mare dont
le débit, faible en Stiage, peut encore atteindre plusieurs dizaines
de m3/h. La qualité del'eau nécessiterait sans doute un traitemsnt, mais
les volumes en jeu justifieraient mieur les investissementis nécessaires.
Bnfin on pourrait fort bien conceveir un recours & 1'Ille elle-mSme.

Toutes ces hypothdses demanderaient d'8tre étudides en détail.
Ltétude dont nous rcndons compte ne nous permet pas actuellement d'8tre
plus précis. I1 y a toutefois 13 des poesibilités d'avenir qu'il ne serait

pas réalisie de négliger.
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8 - CONCLUSION GENERALE.

Réduit & ses seules ressources actuelles, le Syndicat
Intercommunal des Eaux de Rennes-Nord est pratiquement arrivé a la
limite de ses possibilités.

' Le développement urbain et industriel de cette zone
nécessiterait une augmentation sensible de la production. Sauf 2 se
raccorder 4 un autre réseau de distribution, il convient denc, trds

rapidement, d'envisager um accroissement des ressouroces.

Outre d'éventuels autres captages analoguss & celui du
Vau Reugé, i1 semblerait judicieux dfétudier la possibilité d'elimenter
artificiellement le bassin de St-Grégoire. A la limite, en pompant
dans 1'Tlle, les quantités disponibles pourrsient §tre pratiquement
illimitées. Une étude éoonomique devrait &tre faite, paralldlement aux
indispensables études technmiques.

Il serait paradoxal alors que, dans le méme temps qu'on
renforceratt la capacité de production du bassin, on laisse se dégrader
la qualité de 1'eau. Des messures tras strictes devront donc &tre prises

pour preéserver cette ressource des pollutions.
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PCMPAGE D'ESSAI DU FORAGE DE LA NOE (St-GREGOIRE).

- Descente —

du 15/5/73 (9h15) au 18/5/73 (9n30)

‘ Rabattement en m.
Date-Haure t minute
Forage PZ/Rst |PZ/Ouest Pz/6
15/5 - 9h16 1 0,880 0,060
2 0,905 0,065
3 0,925 0,075
4 0,920 0,115 0,075
5 0,920 0,125 0,075
I3 0,923 0,133 0,080
7 0,925 0,137 0,080
8 0,935 0,080
9 0,933 0, 147 0, 085
10 0,938 0,148 0,090
" 0,939 0,153
12 0,940 0,155 0,090
13 0,941 0,156
14 0,945 0,157 0,095
15/5 - 9h30 15 0,948 0, 158
16 0,095
17 0,948 0,163
18 0,100
19 0,953 0,165
20 0,100
21 0,956
22 0,100
23 0,958 0,175
24 0,110
25 0,963 0,182
26 0,110
27 0,966 0,175
29 0,964 0,180 '} 0,110
3 0,181
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Rabattement en m.
Date~Heure t minute
forage |Pz/Bst | Pz/ouest| Pz/6
15/5 - 9n80 35 0,971 0,185 | 0,110
40 0,977 0, 190 0,111
15/5 - 10m00 45 0,981 0,195 | 0,114
50 0,987 0,199 0,119
55 0,988 0,201 0,120
60 0,990 0,205 0,126
65 0,995 0,208
T0 1,000 0,211
15 0,998 0,215 0,118
80 1,003 0,219 |
85 1,009 0,221
90 1,012 0,229 0,145
100 1,017 0,230 | 0,150
15/5 = 11h05 110 1,019 0,235 | 0,153
120 1,029 0,241 0,158
135 1,031 0,249 0,163
150 1,042 0,255 0,168
15/5 - 12h00 165 1,045 0,261 § 0,175
180 1,057 9,269
185 , 0,033
200 0,183 0,037
210 1,060
220 1,065 0,285 0, 186 0,039
260 1,072 0,290 0, 198
290 1,085 0,305 | 0,205 0,040
350 1,099 | 0,313 0, 220 0,039
405 1,113 0,327 0,238 0,037
465 1,122 0,339 0,243 0,014
15/5 - 18h00 525 1,133 0, 351 0,256 0,020
585 15,143 0,364 0,263 0,025
705 1,165 0, 390 0,287 0,040
830 1,192 0,405 | 0,297 0,085
16/5 - 1h00 945 1,213 0,421 | 0,315 0,093
‘ 1140 1,225 0,445 0,335 0,113
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Rabattement en m.

Date—Heure t minute
Forage PZ/Bst |PZ/Ouest Pz/6
16/5 - Thoo| 1305 1,245 0,470 0, 355 0,125
1550 1,270 0,487 0, 380 0,110
16/5 - 15000 1785 1,330 0,522 0,410 0, 140
2035 1,358 0,548 0,433 0,153
16/5 -23n00] 2270 1,395 0,571 0,456 0,211
17/5 - 4n50| 2615 1,422 0,615 0,490 0,245
2895 1,450 0,638 0,520 0,240
17/5 -14b45] 3210 1,475 0, 670 0,550 0,265
19050 3525 1,510 0,715 0,585 0,325
18/5 — Th50| 4235 1,585 0,762 0, 642 0, 395
9h30 4335 1,585 0,76% 0,667 0,400




POMPAGE D'ESSAT DU FORAGE DE LA NOE (St~OREGOIRE)

Remontée : 18/5/73 (9n30)

t' depuis 1l'arrdt du pompage

Rabattement résiduel (en m)

t -+ ,
Pate=feurs lutmito minute| */* Forage |Pz/Bst | PZ/Ouest| Pz/6
18/5 - .9n30| 4335 1,585 0,765 0,667 0,400

4336 1 0,747 0,725 0,635 -
4337 2 [2168 0,727 0,715 0,633 -
4338 3 | 1446 0,711 0,710 0,625 -
4339 4 | 1085 0,698 0,702 0,622 -
4340 5 868 0,688 0,695 f 0,620 -
4341 6 | 123 0,680 0,687 0,613 -
4342 7 620 0,673 0,686 0,610 -
4343 8 543 0, 668 0,680 04613 -
4344 9 483 0,662 0,671 0,610 -
4345 10 | 434 0,657 0,674 0, 609 -
4346 1 395 0,650 0,670 0,608 -
4347 12 362 0,647 0,665 0,606 -
4348 13 34 0,643 0,662 0,602 -
4349 14 310 0,638 0,660 0,600 -
4350 15 290 0,635 0,599 -
4351 16 | 272 0,655 -
4352 17 256 0,629 0,597 -
4353 18 242 0,646 -
4354 19 229 0,625 0,594 -
4355 20 218 0,640 -
4356 | 21 207 0,620 0,590 -
4357 22 198 0,637 -
4358 23 189 0,611 0,586 -
4359 24 181 0,630 -
4360 25 174 0, 609 0,584 -
4361 26 168 0,625 -
4362 21 161 0, 605 - 0,584 -
43634 28 | 156 0,621 -
4364 | 29 | 150 03601 0,581 -
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t

tl

Rabattement résiduel {en m)

-] ]

Pate-ileure [rioute fminute Y Forage] Pz/Rst | Pz/ouest| Pz/6

18/5 - 10000 | 4365 30 | 14% 0,617 -
4366 31 141 0,578 -
4370 3B | 125 0,591 0,608 0,5T1 0,405
4375 40 109 0,582 0,599 0,566 --
4380 45 97 0,575 0,593 0,564 -
4385 50 88 0,569 0,586 0,405
4388 53 83 0,556 -
4390 55 80 0,564 0,579
4395 60 73 0,558 0,573 0,551
4400 65 68 0,553
4405 70 63 0,550 0,560 0,546
4415 80 55 0,543 0,553 0,542
4425 90 49 0,535 0,545 0,538 0,407
4435 | 100 44 0,528 0,537
4445 | 110 40,4 | 0,522 0,532 0,525
4455 | 120 37,1 | 0,518 0,525
4461 126 35,4 0,520
4465 130 0,409
4470 | 135 33,1 | 0,510 0,516
4476 | 141 31,7 0,511

12n00| 4485 | 150 29,9 | 0,504 0,510

4491 156 28,7 0,506
4500 165 27,2 0,496 0,505
4506 171 26,3 04502
4515 | 180 25,1 | 0,490 0,497 |
4521 186 24,3 0,499 0,410
4530 } 195 | 23,7 | 0,485 0,492
4535 | 200 22,6 0,492
4545 | 210 21,6 | 0,478 0,494 0,485
4575 | 240 19, 0,471 0,480 0,479 0,412
4605 | 270 17, 0,461 0,468 0,474
35| 300 | 15,4 | 0,453 0,466 | 0,466
4645 310 15, 0,411
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t'

Rabattement résiduel (en m)

Pate=oure | uimyte | minute | /Y Forage| PZ/EBst | Pz/ouest | P2/6
18/5 - 15h00 | 4665 330 14,1 | 0,449 | 0,455 0,458
4675 340 13,7 0,407
4730 195 12, 0,433 | 0,437 0,435 0,405
4790 455 10,5 0,425 0,427 0,426 0, 399
4850 515 9,4 | 0,416 | 0,418 0,418 0, 398
19005 | 4910 5715 .| 8,5 | 0,405 | 0,408 0,410 0,392
5030 695 1,2 0,392 0,393 0,398 0, 386
23015 | 5160 | 825 6,25 | 0,373 | 0,373 0,378 0,341
19/5 - 1h00 | 5265 930 56 | 0,357 | 0,358 0,362 0, 337
5505 1170 447 0,335 0, 340 04355 0,354
5685~ | 1350 4,2 0, 341
8h30 | 571% 1380 4415 | 0,315 0,319 0,332
6045 1710 3,5 0,290 0,291 0, 305 0,318
23000 | 6585 2250 2,9 {0,256 | 0,249 0,262 0,290
20/5 - 8n15 | 7140 2805 2,55 | 04212 0,213 0,227 0,240
7895 3560 2,2 {0,164 0,165 0,180 0,205
9h30 | 8655 | 4320 2, 0,120 | 0,130 0,135 0,163




.figure 4 .
M

S GREGOIRE (letV)
_POMPAGE DESSAl _ mal 1973 _

.Om.t!to.:..\..- L (BN NIPI N MU U | N
£ 4 O1ad £ 9 ¢ r £ g ©1s8 9 S L 4 (3 4 a8 L9 5 £ ' 4

-

OI6B L9 5 v

0 S 3 i B3R 3 FEE o SRR e
S = = $ = Bh.l riw.‘e a ‘ $ S LY < SR T SEE L ISR SR B R
No > 0 — R s = - Rt 'M. il ‘.._ .f
o - : L : ! =3 : ! ! : H 0
- - .f..lw B - - . IS G PR . - le! R .W..hlu:ll ,.T...m.. Hesssiall
=k o ] ok | . , &
£ 3 i s iis T g gt e TR § R {11
—EE G EEmS S EE BISEE - = = = TR 31
S R - , = g ety SISTLRRSSS - = £ 05 ”W., - ...*._r.m shiedigssd
-5 4 - 3’ SR
gort T cE® SHuoLsY | = 9 R0 L A FAR sh
ll.I..l.r ﬂ.“ . “ - . . et et itingeres s+ + Av...,. LR - - 5 IM. .P!L,c ey rrrmde e o v
& =1 _ ¥ ! . 8 3 T 2 { 3
: | i = i : t . . ; i
= 20 ) 5 S _ 3 T ' : 1 B oL 5
o R - Eis R Lt T g o i rulr_.-u © MHRIEL TTEAS 5 St 5 e ot SEEETRESS
i H | v 1 1 ' :
& ‘ Tl "SR R o R e PR
== e s ERE R USSMSSER = = = B 28 = HEEiE S 3 o 08 HER 7 i 0 A AR B &
3 .. R At s ; s-fegeited . SESRS - = a o g oo o ..Zvc. 3 - - I T S QSR e N S SR S R
rLl%‘s- : pe * 1-1 “ s - - - '-+|I - - /f g : " : L
- vl.‘.l ] $ p ¢ . 1 1 } M p- - i b _ ] - 1 &1
S =55 65 5 R T R 3 & _ . =3 i . _ ST R s ,
+3 =33 4 * bgiiid <8 i e u. R T TR E Rl = = Mr S SN s IR & .OL.{T 8 4 = = 39 i 2343
' =) etk 3 et E ; 3 ” $ - = i } 3 i HE S fiss ik SiE]
! 3 3 TA s { it 1 3 =t | SRUEE & o5t T T T ,
°E .M uu., .‘ 1 { z m = T+ . ! 1 — i - : = : M b
: B \A u rm 1_ f.m - L . .lv\LT 4 -lz.wr... “J b . “ E W« e e 43 . . .I.u,. 5 rn.‘»:\ - - w lL w- -4 »
= B < e L ! ] : ° : s  #e 25 8 L A
- : + AESeSd 2 1 foidans 3 ¥ i = =i ITEES EREE W
AT Ea3E i , _ | =3 : !
JJ . e A, “ e e fam 2ok SEEE TR ' .o 1«:'1.. . T e T ] .
2 e m - M E L = JIW s : 4
. g f =t ! !
T 1N. ...... 333 : s - 2 : SRRy » | “ ISEEES!
; : : . = ﬁ = e .m,.-.. S oo S0
7.“. _‘; . 1 _4 m F- nb . |ﬂ : .1M»
1 = = e S m' = 3 4.} = SR IR BRI RSNy - o Sreie g
== WETS PR 3 S LT ¢ : : =
. 2 ! 4 4 ] . 8 % 4 — l...j
rmlﬁl JHy L S + il Sin aei SRR IEIEE SRR £ = o o : .m.%:_w.._ﬂTw....m...:L
=1 SN sl ¥ i $ qREE 3 =xmname i1
=TT -1 y ﬂ = H -
: . ..v:ﬂl.hvlu“.:, ' $ -t - .ml uw v -!.k - e - Tai“
voblE SSERE fiiis ¥ (1] = 0 SN NN AR SRANE £ = i
g : i { ! it .._ . { . =
- o a ;wv.v.. i 21 S S S S RS - 23 16 ey SR RRRELE : =
E E 1 R4 i b = 200 LI F ;
- - 4 i § - », " - 4
-3 3 - R IR ! EE R . IR = 3 L et tams = 5
! nEE ** 1 : . dE 3 29 e 5 1=
" 5= 5 50 AT MG = &4 i i 8 LT R
e g ,:.,:L,. SEEE. R o e R R R I = e MR R s i3 - B
- A frbrd s ' = & T iy ! 1 ; } : .
l. S I 3 n”&. = 3 m,. : M. ?’QDIM‘..II - , ._A ¥ .lw : . vtvl__ - T : St tene SR ab L £ nthl... = prp t g% - 5
- - ; - ! . - : : . Ty M 4 $ 4
T 05 L Rtiiet 135 73k B < = o DI SEESE SRR Pttt t s TS it T BRIt eSS SR

'._:.Ot.. [ b e e
19Np AR, (Ll Bq0N (b, DGy




higure §

-, 33 &

-

D ESSAl _ mar 1973

S" GREGOIRE _(letV)

— POMPAGE

L0868 L 9 S 0

(saiwowas) ifivy * (Biuarnap) vairunm us |

£

4

tO1a 8

L 9 ¢

r

Q168 £ 9 §

»

LA

£
B TR R EEE &g S, G B2 R 1 i 11 = R [RIRL FZEE 3 IIi38
- SEUIE CSRE SRR IRIEE SR 8 2SRRI - 2 b
i a2 it]: i k- rw t_ﬂ I.lhuvl - # ] { [ 5% S REhES
say : il [ =1, r | S - + % 13 i T3 53
it i ) - k ; 280
St 4 N IR A S S0 A1 £ Il = T RS 38 150884
el ' b~ 1 S ‘ - SEERE!
p =0 - al . ! _ : i it 111,
= serl ) ST : e 10T LI 1RE BHBE T IL0
: o g o b : , 3 i | ; 1438
bbbt AT G N e ) RS ORE 2T
¢ = : : E § ! = =iEe :
< 3 O D = 0 23 | il
== n 7 —— feriafoneade cisge e - b ot Aasd Sl & e
= 5% S G B RERE - = il 03 : Lisiile

= 8 o R O A FEES; T , T+t 190
m...n. = e i | =5 i b i i3
—4 o e M At BEER S e aut hor e g e UA.-‘I - ..IPJY..‘._:OS_ . ﬁllll -
S=E = ] EHREE w1 ptal] SRt 13
T = 5 B 1R i S P :
ik ..- lnd:. n.% 1 .w. - —e g qlru.vl... ol 1119

g f _ = T :

|.Ll\.‘” NM .]i-’ r H . “" J'” I .I."JIA “d

=T e orts J. ! o0 e PR S ! soo

A= 1- 1 m,, 4T WL it e =8 - - ._wM . : -

3 T SR R el SRR RS - - 3 =l

: ; : : SRR § = = = ' m at | :
- : + + .
— = I w. . ..,l -t e B . Iurv ] S T i SIS TREES . .Mm ‘vn._o,r prosetecasge - !W« 4 n
= =% *« - LLA 3 pact=b ! : T e [ '
5 A W (N SENN B G e L] 44 M_ B =18 el i a= = 3 dods P jissliieais bl 3l
N i $ ; } ! i - v t ! : y & { { 1
I i - ' 14 o ‘ “. - et I .P BB

E ﬁ ] ! i IW {is : H { , L ”
- l, v trvom H - . .fﬁlﬁ ?. O .- - R = kS 4 - + - PR o:.vn. S il it

i ! ' . - : 33 | J i 3311

3 : e . : , =T 3 £0

E: l..Z .lOW_ “A m. - ..u. . il Tl.l.\u,.*... oo rl./c b2 & 4 -4 I.o oo cm ™ - ” .1- r.tIAvl..-v.. - : ..m.:- - o..cc
: : = F ST =3 : N =Py $353 - =18 TR WHTT ST TS
_.W..r - | q m L T w 3 ~y B vlaw =t i *Intd. A.!._

4= Gt 4 N i = i e O e I S e
SEE = S w 5 | = | ET A3t FEERI AH

IS b=t B ks : R s -
E = EREEE - < 5o .. i 3330 ol

o &r.willll o o - LTI.q. ﬂr..At ‘..1 m E .T..A. .-~ml-|...
T i B N i | 3 ===k "{ e
s ESSIMRS i R 48 . NEs 155 s SR
e 1 E . : ,. ! ! ~ 4 F=H B !

3 it B g i EE R = S il:- i 5 155 im0 = I ! : ERST ..__I!F il it L L1
= i Eo | i i i ! ATJI‘ ' |
Est =3 { | -t ; | 7, - 1 .
= 1 - Iﬂun ». m i O Fya— - p———— - : 200 GRATE RS S ety E : ||-.o"1 .|_I. *o
o - 3 1 | ! i §

=t r ﬁli.r - ' - + -w;rlv : St M - L - i 1

i ESN | : _ i i
: = =5 _ ST ISR SR ERE ~ :

- i ] . g . - N N b+ 4+ = 4 T..u?l.l.. Bressdibs .llc,om.-o‘.il.
MH i _ : wl. R 13t i ERES
e T8 SRAED 3 78 Vi 9 SRR i =3 or s SEERY = W o0

=3 =i $3i:1 i - : ; : | : { | : 1 Egittt {1 EEERE

R < o i e R R = - = e R e e . Sttt

s vl
I W DQO Y
. . * . .




i J
L)
L (2@ 0w '
' -b—o L9 ¢ v .n &M .b\-tr —.s‘og—ﬁ.w"“ 1
-]
-3 - =t Tn Hit T = -ﬂr.« i i3 R = N - $ ¢ Qa8 £ 9 y iy
3 i EE T = mgi! geatTidl dos * S = = iR IR IR E s i
] .M v .Fl.lt..-l. L ﬁ_ mh : _ g 1 | I o= i ==t S L.H..”,..unnww.u‘w-l*wwrw - = w SRR
w T 73 - R e S S R i
: : o T ATes SR RmE - o 1T ; PRy =B TS ﬁ SRR
v 2 3 t] r ;. .u&.uf IS SIIRT ES S 4 A &l : ﬂ T iri $
[ FERIS IS ES 4R s Jii 1 itteskasty +
= . = T " 4 3 ! 313 ‘.f = . - = et R = i m M
¥ E ; & A S S Bl 3T = : ” =Y Hi
e 14 1o N 123 o o i (334 EETRE S | i L] -
= = = s g ' ! 1 - ' AT o ¥ g «Mﬂ.,u L0
SLEd E 3 = = et il g X e = SIER
1 E = B I = 4 i1 ! S N e gee b
= = . g 1 : B - St o e i :
_ S N : g ok g R - $315
T o AR o , * A It BEAER =
== S5 e - : i g -1 - Rl 3SR EE = = i
n 2 88 5 R SEEE 2 ST TG e : —a WH . ERSE
— v . V. - 4 1 L F [} . Yt W | - - - )t {184 b L83 o
° < Tap i = Sl BasTeEmE - - - o o SO ke . RS W 4490
. I == o & = Ehll S © 43 BRI IS @ FRIINEN S R
o~ . lw. m .’. 4_ w 1".1 34, faas. 1 - i : L .. E3 L« B8 _. rer
> < SE et ., sedgoiol T == O : §238 R et e
- 2 ] Tom = # | 1 b WA Pt A SEba da “ JIL ‘o
7 i =t ek sidii v o IVEERT _ e el
e O - L M ¥ - - = T : _ v W ¥
A i i
. =t ‘ : : { i ] = = = o SEER!
— . = 38 N 5 == £ T | k = t . aistdis B i 1 3 e
- ‘ i = S B ;,.1 L] : .”-.. VT [ | L] : . -
SRt =t } H \ - - 4.,.:: -4 : , 4
E s 2 3 . 3 t 3535 -4 -4 s - l
b il . i =0 ' IEERTS ¥ { { H e el smaaes o4 1 - -
a L4 3+ [ ! _ = bt : i s SRR RS e - — i :
— : HiIE = = BRI (5. 18 o 8 il S B3 335 : n 1, ISRE
b : = B B et m : 3 l...T'Lrl%!; n : F i it Bt 4 : ;
O (=} 1 o 1 o opee cd it * = 4 | TR i ir‘:t.-rﬂ;,.. e o ’ T=S . 1__0
: . : : L ] : ! e N s -
sehiles : . 3 - : : i
G = U 2 =t -4 .u _ m, [ - m 5 s RS f + 348
ki = ! i i ! p 95 Sy SiR28EL EURE
o ! = 3 3 : i
O M. 5= = i f i e | 1111
X o o1 iVibas 30 b= X - } i ’ 2
T e w 13 i 8 = T O W S B3 —+—¢0
(Vg [~ P . | : - S5 [ . " TILSERS
dalicsehed =& T e : RS
e fH i BF R o = SEEE | { 3 ‘s
_ £ : = Gl CIMT ISt ARERE =
5 : i A S Ea ! OIS 4 HH
= - 2aht & I 28 a s 41 V
e o TR ; ekt ! : - 113
. m% e R4 FRESS B - ¥ : . v+..m:
_ SR [t aidadenE . © - : - bl
! == et : - Pl
o .Um. w i - . PR S = i1 2E:
= e : . W I
mm = H 1 : = - i | fri11°t Po
- o 5§ - - | 3 - H Tzl
=3 T SIRER & & T 5E T4 =8 ieipeltg
= =3 Hiae b33 L,,..__H. : — - a0 oo SHESP
e 1 e % 3 N 7o, & 3 - =1 : 72354
= ’ - Bisgirsibptatd gy ~ -+ 1 s 5 i
mm ) " - —— i vm. 4 ," ' ,m B & cd¢\ 3 M { &8
= ! 3= - . iistdiss 1 5 SR TIPS
diiid st A R ! RS gt g —+ SN
— i : . |.._|...~. — 3 e u!wam.cm FEFRERRN S 7 3 o3 nﬂ = RE 1] oo
e = ;80 L il
: EEST
e N A Baidw
. " (NP | DQoYy
- " i .




RN J ~ /

-
b4 / 4 - 35 . S
: ~ Y 5 / ‘
i - -~
i / ™~ \ / - Figure:7 _
X - v v A
S / 5 !
JfF V] e Y4 '///f
y/
}A ka Q;*ou1l|ere ] 4 : v"(
S. 7/ 'ALa Belle Ecuelle
Il/ )\‘;\/(\ V] \\ Ly
/j . \ /5/ ’ . i
F \ ’ _ RESEAU ™ RIEZDME
A x 4
INES PN e
| > €. ; J \‘,
YPla nche”// © Piézométres. “l
- \0 Purts particuliers ” I,"“ &
l (Tl ' Pt 5 - )
ViR I Le qplsson Josse
Le Chenay Mcc!f.- ”
/
I

I
|

N8 K
™1 e Rocher
i

S
-
i Y

/3 -—
/ 2

/

// =
" Les Aulnayes
-~ Gonidec
\“‘-.
S [ \1

\\ /4 2 =

’N\‘\\Lo Mare Beaulieu
1 =

P



= I8 =
5t-~0RBOOTRE. -.cm'lk 1973 . .
‘Sondages "Béarnaise” (soupape § 6%)
S0 T | i |
NGF | _ ot
k b T 0set { i
Fil ‘] “““““““ ~Toes terre végétnle limono-argileuse
| limom argilour jaunitre
I , YIRS R S 0N LS = { : thzst il
o schistes altérés gris—verditre : { |
L4 AL dase : . . :
{fin de sondage)

. N2_ i (Piésomdtre T)
NGF

3930 030l
6&d

torre végétale limono-argileuse

limon argileux brun, joune,
4 graveleux de 2,20 m 4 2,80 @

ltmon & “farine®™ de guarts

limon 4 graviers ferrugineux de 3,30 m & 3,55 m
finementeadl eux, rougefitre, de 3,70 m 4 4,65 m

agrégat d'argile btrune, de sables et de faluns
trds fins.

faluns poudreux de 5,70 @ A 6,10 m, msarno-sableux
bruns de 6,10 @ & 6,40 m, puis poudreux jaunidtres

faluns marnoux jaunitres avec gquelques ar-ﬂira

-
-

faluns gris argilgux avec gros graviersyoulés de quarts )

(fin de sondage)

- Tudbe pidso PCY # 93/100
Crépiné de 5,15 @ & 11,15 a.

- NKD._



.'-#ﬂu-—
fondages "Béarnaise" (soupape §# 67)
_N3_ ' b
NGF
3522 0 s9!

I"" Toco ‘torTe v‘g‘hh Ii.lhuh-hr‘u-nu
limon Brun, argileur A rares ;runm

faluns hi-.hltnn. devenant grisfitres vers 9,90 m

avec quelques graviers

xrivlm et petits galets de quarts A li base

| 1040

J il sohistes gris, altérds, veinde de qmts blano

- tube piémoc PCV ¢ 93/100
“"1“ de 5'40 a !0"0 n

NGF (Piésombtre 4)
36,15 Osol :
ce terre végétale linmomo-argileuse

| 1imon uu!hu, brun-clair avec quelques graviers
. ot faluna de 2,20 & 2,75 »

278

il e faluns dlancs, poudreux

feluns sableux jaunftres de 3,65 & 5,00 p
puis dlanchtires

p'ldm et pﬂito galets de quarts & la base

schistass gris-clair, fimement gréseux, A rares
/iree petits micas blence

(fin de sondage) . = tube pidse PCV ¢ 93/100
crépind de 4 4 7 =

29,25 iiﬁfi-j SO | g90

pRL, -



ool L NGRS
NGF
38.08 g 0 sl
1l
I

2358

NGF
3962

34,82

~HD.

s
i & ‘
: E

4

f.

faluns blascs, poudreux

S| 560

d-.m. 11’70 m

B 1290

N6 _

{ soi

esp  terTe végétale brune

limons kWrun—elair avee graviers depuie 2, =

limon brun,sableux fin de 3,00
graveleux a4t rognons de qtz dae

e
so0 (fin de sondage)

[ terre vigétale 11Mio&.&

{ 1imon brun-clair se ullu-nnt u fdm

faluns sableux, p'-rl'oi'- cimentés on “rognons"

M o0 (tube pidsa Pov @ 93/100 |
. crépiné de 9,25 m A 14,25 n)

e folume grie argileux, avec graviers roulés
schistes gris, altérés, avec rognons de qtz & g(od.l

; .(hl de sondage)

a4 4,45 n, sablo-

4,45 @ 4 4,80 =

......

falune bl snobétres avec quelques graviers de quarts



T IO T ' -‘3‘9-‘

B G e i
_ Sondages "Bésrnaise” (soupape § 6°)

SNZ_ | (pdsombire 2)

3?.70 i LELLE
g0 7

terre vigétale

'falums Manohdires, sablaux

.fllﬁl gris, trds argileux aveo graviers émoussés

D77 sohtetes grie, altérde

- tube piéso PCY § 93/100
erépind de 3,70 a & 5,20 @

tnr:!.l vﬁ“-]:.
limon ot faluns - (remblai 7)
faluns argileux de 2,0 m & 2,40 m

D _



NGF .

3895

122 |

‘terre ﬁclhlt ot Iim Brun—elair
e limom ot faluns | T

=il

‘. 2'30 . a ."15 -

7 sof

2352

~NO_

T

4 ue ‘

Mwmmdﬂﬂ.“h&.l?,ﬁﬂ-‘.

240 borTe ﬂ.ltdo :

limon u-lum de 0,4.0 m 40,70 &
1imon et faluns de 0,70 a & 2,50 =

faluns blanchiitres, sableux

faluns bdlancs

- faluns blancs, triés {ins

faluns jsunitres

faluss blanchitres, sableux jmltru _

’ll ."” 1420 schigtes grie, altérés,

I}; argile ot faluns gris avec qq. graviers m

tube piéso PCY '93/100"' e
crépiné de 9,10 m & 14,10 &

FRAN

“w



-

. S4-GRSGOTRS - Canpagne 1972
:w "Béarnaise” C-aqup l‘ 6‘);

. LNM. . (Piémcabire 6)
NGF | ‘ }
37,50 ey bel )] DAL B
aso terre wégétale

| ) ummmc.o,wnlttoi
| i limoa brun-jsunitre de 1,40-52 q-

limon finemsnt sableux de 2,65 # & 3,50 &
HET brun-scmbre vers 3,40 m = 3,50 m

faluns bWlanos, poudreux - passaéss tourbeuses
de 1 A 2 ca vers 4,00 & ot 5,60 o

1l N H +
; S RA S -
i :

hlulu sableux Jmﬁms 28302 grossiers, avec q4e
petits graviers -uim épars.

*

'(horllon mlim de 12.”- 2 14,50 m)

-

"‘0 galets de quarts dans une gangue argileuse grise et
1760 Schistes gréseux.

Piézo tube PCV 93/100
orépiné de 9 ,50 m & 17,50 m

-0



- 42 -

gm,wmz i

w 'Bol«hta,p." (ta.ﬂh:. . 5;")

. + N
NGF
L3770 0ol AR i
terre végétale
arn &t
B lu&n brun
200 .
lmen &mlcﬁx trun~verditre
: i _ _ :
: : . . argile rougeitre, plastique, finemaent sableuse
£} I SE— Y :
schiates
(4,50 - fin de sondage, refus & 1'avnncement).
. SN2
NGF
L1B6 0 sof
=l torTe végétale
limon argileux, brum jsundtre
4 156
argile verditre, finement sableuse
——-] 200 .
argile marron-brun, plastique, ssturde d'eau A
partir de 5,00 @
T ‘
LIS schistes vert-clair
(fin de sondage)

- MD_

(..ﬂ A -S,O(h)



NGF

«350__

NGF

4560

HO

80

fovmas wss

wsm - Campagna. 1972

sm- Ps.lab-upﬂ (tmm ﬂ 9')

MR

b L L

e = = - — —8

200
| EEISEI
400

- N%_
40

|

EREERMEERe R
.,—1!“

T o

de sondage)

terre ﬂg‘m;, tourbenuse
‘-rguc hlonitr.

ll'tlh nmuun hru—nah.
lrslic plastique m-olun

argile phni que marron—olair

argile plastique rougeitre
sables et graviers argileux (esu)
argile jaune trds compacte

(1éger artésisnisme!)

torrs végétale brune

limon argileux brun—clair

argile plastique, Jjaunfitre

sable Jaunfitre, argileux
argile plastique jasune avec quelques graviers

sondage)
(esu 4-0,40m du sol)



B1~GUEGOTRE - Campagne 1972
w' ."ﬂol-nh. . w(mmvs-)

RN 2. |

NGF _

6330 . . oael : . i TiY
[a_“ barre vightals limmeuse

éch. 1/100

._._'..-:_..._1 &50
' | limon argileux brun-sombre
fiSw i A Wirtp | ; . I _ .
argile jume-verdiire svec gq. graviers de quarts
— : ilait ; ,
s Ll 1sn DeSi0tea gristres
. (fin de sondage) (pas demu)
| _N'6_. . . (Pjésombize 9)
NGF ! :
0
S o o terre végétale
liwons bruns
___.J..-_-im
limons bruns se chargeant progressivement de falums
re0
faluns jsunftres tris limsoneux
: T
éch. 1/200

i 1600

faluns dlanchAtres, sableux

faluns sadleux jaunfitres

| 2180
i Fe faluns sableux avec ¢q. graviers de quarts
{ 2100

faluns gris, argileux A petits galets et graviers
e de Quarts
(fin do wondage) ~ Piéso tube FYC 93/100

=t 2
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L SatmB0ues (ssmpasme 1972)
| Sondages "Sol-Bratagne” (taribra § 6)

M7 e 1)

NGF il s |
2
2 {[:;__z:: ‘terre wigétale
_-§ . - . - . -
{" ! limon brun
S | A e | _
- . limef jsunitre
rﬁu,r__qun
Fo Timeh argilou, Juunbtre, §ves Gq. élaments de Taluns |
faluns marneux, trds fins
faluns argileux, Jasune~brun, avec qq. petits graviers
dopui- 111»
2497 faluns gris trlo nrcncu avee mm l-uudl
schi ates tris al térés. '
(fin de aondage)
- Piésio tube POV 93/100 orépiné de 8,90-
a 12,90 u. 4
-N8 _
NGF :
34,33 [ ;
I terre v‘c‘talo ccblo-crav.tou-o
—_———— 100
AR o e limon brun H
limon jaunatre avec qq. rares éléments de faluns
"L} (8 o somnanc 8 nrfuo-grem.u, plastique
i e ™ le d'altération den schiasten
EIITTII7IT ¢ ®obistes

(fin de somhao)

a0
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S3-ORBIOIRE - osamagme 1972
m.p. -:u-x-.m' (urim ﬁ i") |

: - N9 _
NGF .
34,26 Oses

(bl Wi ‘tom vm- tale

limon brun

Ll 134 ] : ; : i .
limon argileux et rares faluns

N8l e .

4 / '

/] 15 wchistes
- (f1a de sondage) .

_N10_

NGF
3264 ¢ 5ol

terre végétale
100
b e 4 150 limon arglleux brun

argile grise avec gravisrs
30,04 258

[/ /) e ®cBistes altérés
(fin de sondage)

i

~-NO_



< <47.-.

m (m. Muot/ao&t 11)

m- "Huillet™ — l 200 mm

‘ (rmiﬂ fr- .}29 -.ca- .'Frurm" d'explaitation an :.in.m

NGF

3R .___,l-r:__“:"' ‘terre V‘Mﬂ.. :
A4 limon sableux
faluns jaunftres, sadleux
éch. 1/300
faluns jaunes, “ocoquilliera”
falums grisdtres, aveo qq. graviers gquartzeux
825 77 ‘,‘;ﬁ mchistes grisitres, pyriteux, veindas ds quarts
(fim de sondage)
~ équipé ot forage 4'exploitation avec
tube acier § 250 erépiné sur 9 @
depuis 1la base.
—- Mare Baulieu - piézomdtre N° 1 -
NGF
JL00 [
] sl terre végétale
faluns sableux, jJaunes
éoh. 1/200 §

: - équipé en plémo tudbe PCV § 210
_HD._ , crépind de 2 4 6 m.



- 48 =
a-mm- campagne Septembre 1971
L LA At bt 2] 4 i | |

Sond' -ils ".lui-lliﬂ"'

(Piémombtze Eat, 3 10 u du forage)
3170
i T Tae terre végétale
{ limon brun
boh. 1/300 faluns jsunftres, sableux
1
250
faluns gris, argileux, avec qq. graviers ésousads
- LE ;j; tas al ' - ‘ :
fin de sondage - Piéso tudbe PCV § 120
\ . .) orépiné sur 12 » de la base
NGF . (Eidzomdire Ousat, A 2% = du ferage)
37,20 L 0 sor
1T Tese terre végétale
! 1imon !
oo
: faluns jsunftres, sableux
éoh. 1/3“) 1t
¢ Tl BT :
falums gris, argileux, awvea quelques graviers
; de quartz émoussés
WL |} | 2680
; schistes altérés - Piéso tube PCV ¢ 120
erépiné sur 12 = de
_NO_ de sondage) la base
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BUISSON
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- |
R

L7

e

Yo

N Kolvaire -

CERISERE
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W

o -

73

s BERTAICHE

a3

L Cotes dés._'poih fs -

rattachees au NGF |

Echellel: 142 500

Planche:1




BUISSON\ JOSSE \\i-
\ 2 : 2 : -.'..“"

o
2

3 b i
. e
el

-

e
=

—

<

O

: el _ .
' o f‘ﬂ{»fmf’e‘ Pees : i
i v \\/ } e =
VAL : 2
\w'-.
¥ ¥

% .. BASSIN  FERTIAIRE DE

o

N

|

S
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13 Boucher ’ﬁsa :
@ Béarnaise 1§72
& Sol Bretagne 1972
@ Huillet 1971

A Caplage 1962
‘ B.Forage 1971
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