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RE S UIE

A la demande du département de la Seine liaritime
et des directions départementales de l'Equipement de l1l'Eure
et de la Seine llaritime, le Service géologique régional du
B.R,G.l! & effectué une recherche des causes de pollution dans
le bassin d'alimentation des sources dlElbeuf.

Cette étude avait pour but de compléter les précé-
dents travaux de reconnaissance Qui avaient mis en évidence
la possibilité de capter 12 & 140CC m3 d'eau par jour 2
lt'exutoire de ce bassin (vallon des Ecameaux) mais aussi la
vulnérabilité de la nappe dl'eau souterraine dans ce secteur ;
en effet les analyses périodiques d'eau du captage du liont
Duve indiquent treés souvent une pollution bactérienne et
celle-ci s'est trouvéde confirmée au niveau du forage d'essei

h.Y

exécuté 4 500 m 4 l'amont dans le vallon des Ecameaux.

La nature du sous-sol qui forme le réservoir de la
nappe constitue une mauvaise protection contre les pollutions
les terrains crayeux et en particulier ceux de la base du Co-
niacien sont trés perméables et les contaminations des eaux
souterraines par infiltration dfeaux superficielles polluédes
sont favorisées par les circulations de type karstique, re-
connues sous le vallon des Ecameaux.

Le débit spécifique trop important du bassin dfali-
mentation superficiel (16,7 1/s/km2 en septembre I970) et
ltexistence des circulztions karstiques conduisent i penser
Que le bassin souterrain des sources est beaucoup plus étendu
et nous avons envisagé la possibilité d'une capture partielle
des eaux du bassin de 1!'Cison, Une expérience de coloration
a été effectude et n'a pas confirmé cette hypothése.

Un inventaire des causes de pollution & mis en évi-
dence dans le basgin dlalimentation des sources lt!'existence
de 85 puits absorbants ou filtrants pour l'évacuation dfeaux
usées, de deux anciens puits transformés en puisards, de bé-
toires naturelles qui absorbent les eaux de ruissellement avec
possibilité de contaminetion dans les fermes et de dépdts
d'ordures (100 0CO m3 dens le vallon du Thuit Anger) ; d'autre
part la pollution 2 une origine quasiment certaine rue de
Bourgtheroulde i Elbeuf ol nfexiste pas de réseau dfassainis-
sement et oll chaque habitation posséde une fosse dt!aisance.

Six expériences de coloration i la fluorescéine ont
été effectudes 3 partir de points d'évacuation dleaux usées
ou dtinfiltration d'eau de ruissellement susceptibles de pol-
luer les eaux souterraines.

Ltexpérience positive du vallon des Ecameaux a mis
en évidence des circulations souterraines rapides de l1l'ordre
de 50 m/h jusqu'i plus de 2 km en amont du captage du lont
Duve et les risques de contamination de la nappe dans ce
secteur, '
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Les indices chimiqQues de pollution des eaux de la
source du liont Duve sont les suivants : présence d'ammoniac
supérieure aux normes et éléments en traces toxiques ou in-
désirables (chrome, cuivre, phénols, hydrocarbures, détergents)
décelés A plusieurs reprises.

Les analyses bactériologiques réveélent une pollution
bacté§ienne (coliformes, Escherichia coli, streptococcus foe-
calis).

Les eaux souterraines ne sont donc pas & l'abri
d'une pollution chimique accidentelle ou pear rejets et non
contr8lables et présentent trés souvent une contamination fé-
cale dlorigine humeine ou enimale,.

Les traveux dlassainissement que nous préconisons
sont les suivants :

- prolongation du réseau d'assainissement urbain rue de Bourg-
theroulde

- mise en place progressive d'un réseau d'assainissement sur
les communes de plateau

~ dans l'attente, évacuation des eaux usées de nouvelles ha-
bitations individuelles rurales par épandage souterrain a
faible profondeur ou plateaux absorbants

~ remblai des puisards, anciens puits transformés en puisards,
fosses d'aisances (rue de Bourgtheroulde). La mise en place
des périmdtres de protection du site de captage permettra
d'autre part, de faire appliquer la réglementation concernant
les installations qQui risquent de contaminer les eaux. Un
contr8le sévére de toute nouvelle création de systéme d'évea-~
cuation d!'eaux usées, individuel ou collectif devra 8tre ef-
fectud. e dép8t des ordures dans le vallon du Thuit Anger
et dans le val Caron devraient &tre proscrits. Les installa-
tions de la porcherie situde en t8te du vallon des Ecameaux
devront 8tre vicitdes périodiquement.

ous recommandons aussi une analyse réguliére des
effluents de la station d'épuration de St Cuen du Tilleul et
des autres stations qui pourraient 8&tre créées.

Enfin, par suite de risques de pollution chimique
accidentelle, lt'analyse périodique de potabilité des eaux de
la source du liont Duve pourrait 8tre complétée par une re-
cherche des é1léments en traces.

O
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ANNEXES

Annexe I : Inventaire des puits absorbants ou filtrents

- Le Bosc Roger en Roumois

- 3aint Ouen du Tilleul

- Le Thuit Anger

Le Thuit Signol

- La Saussaye

- La ZLonde

- ville d'Elbeuf (rue de Bourgtheroulde)
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Annexe II : Résultat des analyses

a - Analyses chimiques du B.,R.G,.I

b - Analyses chimiques et bactériologiques du
Laboratoire municipal de Rouen -année I969

c - de -annde I970
a - ae° -annéde I971

PLANCHE HORS TEXTIE

Carte du bassin d!alimentation des sources d!'Elbeuf (éch. 1/25000
- géologie, hydrogéologie, pollution
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IHTRODUCTION

Le Service géologique régional du B.R.G.l. & affectué
de I969 & I97I* la reconnaissance hydrogéologique de vallédes
séches situdes dans la région d'Elbeuf (Orival, La Londe,
Elbeuf-Les Ecameaux, Elbeuf-Thuit-Anger). Les sites de cap-
tage et les débits prélevables ont été définis et estimés**
10 & 12 0G0 m3/j dans le vallon d!'Crival-La Londe et 12 &

14 00C m3/j dans le vellon d!Elbeuf-Les Ecameaux.

Toutefois, si le bassin de La londe est susceptible
de fournir une eau de bomne qualité, il n'en est pas de méme
du bassin des Ecciieaux-Thuit Anger en zmont d'Elbeuf. En
effet les analyses des eaux provenant du captage situé 2 1lexu-
toire de ce bassin (source du ilont Duve A Elbeuf) et qui
alimente la ville d!'Elbeuf, les corrmmes d'Crival et de Cau-
debec 1l&s Elbeuf (en partie) en Seine liaritime, et en partie
les syndicats de 2ourgtheroulde et des Thuits dans 1l'Zure,
révélent depuis plusieurs anndes ume contamination bactérienne
Cette pollution slest dlautre part trouvée confirmée & 500 m
en amont du captage, au niveau du forage dlessai exécuté en

I1965.
Les causes de pollution possible sont

- la présence dlhabitations & l'amont de la source et l'ab-
sence de réseau dlassainissement ;

- llexistence,danc le bassin d'alimentation de la source,de
nombreux puits absorbants pouvant évacuer des eaux non
traitées et de bHétoires naturelles dans lesqQuelles s'in-
filtrent des eaux de ruissellement qui ont pu &tre contami-
nées (présence de fermes) ;

la présence de Adép8ts dlordures dont le plus important ostimé
100 CCC m3 est cituéd dans le vallon du Thuit Anger.

g |

I'exploitation du captage du ilont Duve et 1ll'im-
portance des ressources complémentaires mises en évidence
nécessitaient yme recherche de ces causes de pollution et
en particulier des plus nocives afin d'y apporter reméde
dans la mesure du posgsible et de prendre toutes les mesures
nécessaires 4 la protection du site.

Cette dtude a été confide au Service géologique ré-
gional du 3.R.G.lI, par le département de laz Seine liaritime¥#¥*
et les directions départementales de 1l'Equipement de la

* pour la D.D.E et le département de la Seine Ilaritime
** of rapports 70 SGII 076 FIIC et 71 SGHW 204 PUC
*#% convention PIIC 70/4k - 23/5/1I970
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Seine Maritime* et de 1'Eure** et devait porter sur les
points suivants :

- 1tinventaire des causes de pollution

- 1t'étude des circulations souterraines par des expériences
de coloration

- l'analyse périodique des eaux de la source du Mont Duve.

Le présent rapport rend compte des travaux exécutés
et des résultats obtenus.

1 - ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU BASSIN DES SOURCES D'!ELBEUF

11 - Situation géographique et topographique

La source captée du liont Duve est situde dans
la ville d'Elbeuf & proximité de l'intersection des routes
de Bourgtheroulde (N 313) et du Thuit Anger (D 92).

L'émergence se situe & la confluence des valldes
séches des Ecameaux et du Thuit Anger (D 92). Ses coordonnées
sont les suivantes :

dossier BRGL 00123/4X/0089

x = 502,47
y =177,35
z =+ 13

D'autres sources ont leur émergence 2 l1l'aval de
la source captée : la Fontaine du Sud, groupe des sources du
Puchot qQui donnent naissance & un ruisseau en grande partie
canalisé (relid & 1t'égout) sous la ville d!'Elbeuf.

Le bassin d'alimentation topographique de ces
sources s'dtend & lt'est de l'agglomération elbeuvienne 2
partir des cotes + 140, + 150 sur les communes de Saint Ouen
du Tilleul, Bosc-Roger en Roumois, Thuit Signol et Thuit
Anger situdes dans le département de 1!'Eure, la for8t et la
ville d'Elbeuf (routes de Bourgtheroulde et du Thuit-Anger)
en Seine Maritime. Il couvre une superficie d'environ 14 km2.

* convention PNO 70/8 - 27/10/1970
W3 " w 70/15 - 2/11/1970




12 - Géologie

Les donndes concernant le sous-sol de ce secteur
sont fournies par la carte géologique 4 1/50 000 d'!'Elbeuf*
et les forages dl'essai effectués en I969 et I97I dans les
vallons des Ecameaux*® et du Thuit Anger*##*,

Les plateaux et les versants des valldes sont re-
couverts de formations superficielles parmi lesquelles nous
distinguons :

- les limons des plateaux : formations argilo-sableuses
brundtre 2 beige clair surtout d'origine éoliemme et qQui
peuvent contenir des fragments de silex éclatés. Ils sont

généralement cssez perméables. Les paisseurs sont trés
variables et peuvent atteindre une dizaine de métres.

- les formations 3 silex : qui proviennent de 1l!'altération
de 1la craie sous-jacente. Ll'argile & silex "sensu stricto"
est constitude de silex entiers ou briséds noyés dans une
matrice argilo-sableuse brune ou rouge et repose normale-
ment sur la craie. Elle peut aussi &tre remaniée, mélangée
4 des sables et graviers tertinires et remplir des poches
de dissolution de la craie. L'argile 3 silex est peu per-
méable. L'épaisseur des formations & silex est aussi trés
variable, comprise généralenent entre 5 et 15 m, mois
atteint parfois 30 m.

- les dép8ts de solifluxion : qui se rencontrent sur les
versants des valldes ol ils relient les formations a silex.
I1ls sont constitués de limons argileux contenant des silex
brisds. Ils tapissent aussi le fond des vallées sé&ches
(3,80 m atépaisseur au droit du forage d'essai de la vallée
du Thuit Anger).

Les terrains constituant le sous-sol de cette ré-
gion et qui présentent un intéré&t au point de vue hydrogéo-
logique dans la présente étude, sont les formations crétacées,
dans lesquelles nous distinguerons de haut en bas :

- le Campanien-Santonien : craie blanche, tendre,d silex
branchus ; on la rencontre 2 ll'affleurement sur les versants
des vallédes ou sous recouvrement sous les plateaux, jusqu'i
la cote + 50, + 60 NGF,

- le Coniacien : craie massive, noduleuse,2 silex, les niveoux
inférieurs étant constituéds de craie calcaire trés dure, do~
lomitique & silex tabulaires ; elle se rencontre sous la
formation précédente & partir de la cote + 50, + 60 NGF et

* édition I97X
** dossier BRGH 00123/4X/0097
*k% " 00123/4X/0251
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sur une épaisseur totale . de 50 & 60 m,

- le Turonien : craie grise, marneuse sans silex sauf dans
les assises supérieures. Il n'affleure pas dans la région
mais a été rencontré 2 la cote NGF + 2 environ au forage
dl'essai d'Elbeuf-les Ecameaux. Sa puissance sous Elbeuf
est de 1'ordre de 90 m (forage artésien d'Elbeuf - la

Cerisaie®*),

- le Cénomanien : craie glauconieuse & facidés gréseux, sableux
ou noduleux et & silex noirs. Elle a été rencontrée sous
Elbeuf (forage artésien de la Cerisaie) 2 la cote - 89 NGF
et sur une épaisseur de 37,50 m.

- 1'Albien est d'abord constitué par des argiles imperméables
("Argiles du Gault")sur environ 5 m d!'épaisseur au forage
dtElbeuf - la Cerisaie, puis par des sables glauconieux
("sables verts") sur une épaisseur de 10 m environ.

Du fait de la présence de l'akxe anticlinal dit
"du Roumois", ltonsemble des couches crédtacédes sont affec-
tées d'un pendage orienté vers le N.E,

13 - Hydrogéologie

131 - Réservoir de 12 nappe

La "roche magasin" de la nappe "de la craie" est
constitude par la craie du Sénonien au Cénomanien ; son sub-
stratum thédorique se situe au niveau des Argiles du Gault
qui l'isole de la nappe des "Sables Verts", atteinte a envi-
ron 140 m de profondeur sous la ville d!'Elbeuf.

Les travaux de reconnaissance hydrogéologique dans
les valldes qui ont entaillé les terrains crétocés et par-
ticuliérement dans la région d'Elbeuf, ont montré que la
craie dans sa nasse est trés peu perméable (moins de 10~%* m/s
et que sa perméabilité est surtout lide au développement d'!'un
réseau de fissures agrandies par dissolution (karst ou micro-
karst). La fissuration se développe généralement au contact
de couches de facieés différent, 4 la limite du Sénonien
et du Turonien); 2insi les circulations aquiféres de type
karstique steffectuent dans les niveaux vacuolaires de 1la
craie - calcaire du Coniacien inférieur au contact de la craie
turonienne compacte et marneuse, moins perméable. Ceci 2
été vérifié lors du creusement du forage dlessai dfelbeuf -
les Ecameaux** qui a recoupé i 24 m de profondeur (cote
+ 1,80 NGF) une strate aquifére de type korstique de 0,30 m
de puissance au contact Coniacien inférieur -~ Turonien
supérieur, On a pu constater, dlautre part que ce karst
était en communication parfaite avec la source du Mont Duve
situéde 2 500 m A 1laval*#*, Le forage d'Elbeuf-Thuit Anger##is

* dossier BRGM 00123/4X/0070

#* dossier BRGHM 00123/4X/0097
*## cf rapport 70 SGN 076 -PNO
*##4% dossier BRGH 00123/4X/02 51
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n'a pas recoupéd de circulation aquifére de ce type ; les
niveaux fissurés se trouvent dans la partie séche, au dessus
de 1l'aquifére.

Il faut noter que si le développement de la fis-
suration et en particulier la présence de niveaux de type
karstique est un facteur favorable pour la productivité du
captage, il 2 pour corollaire de favoriser les pollutions ;
en effet les bétoires naturelles et les ouvrages souterrains
servant a4 l1'évacuation des eaux usées, peuvent, lorsqu'ils
sont en communication avec de tels niveaux, amener directe-
ment 4 l1la nappe des effluents polluants qui n'auront pu
8tre retenus par lt'écran filtrant constitué par 1la craie
compacte & faible porosité.

132 - Iacteurs géologiques de localisation des
sources d!'Elbeuf

* Les sources d!'Elbeuf : du liont Duve, de la Fontaine
du Sud et du quartier du Puchot émergent & la confluence

des vallons des Ecameaux et du Thuit Anger au contact de la
craie du Coniacien inférieur et des alluvions moins permé-
ables de la vallde de la Seine. Ce sont des sources de

trop plein Qui correspondent a ltexutoire de la noppe de la
crajie nlimentée en amont par 1l'infiltration des pluies mé-
téoriques sous les plateaux ; les vallons des Ecameaux et

du Thuit-Anger constituant des axes privilégiés de drainage
de la nappe vers la vallée de 1la Seine.

133 - Débit - bassin hydrogéologique

Nous avons mesuré le 16/5/I970 le débit des sources
d'Elbeuf. Les résultats sont les suivants :

-~ source du Mont Duve* 0,0562 n3/s

- source de la Fontaine du Sud 0,0636

- sources du quartier du Puchot 0,1120 "
total ... 0,2348 m3/s

Dtautres mesures ont té effectudes en I972 & 1la
FPontaine du Sud et nous avons obtenu :
m3/s
- le 4/5/1972 (pendant pompage au captage du Mont Duve) 0,045
- le 8/5/1972 ( aprés 7 h dlarrét de pompage " " 0, 0L

Le débit d'une nappe correspond au volume d!eau
qui s'!infiltre dans le bassin et s'écoule vers ll'exutoire.
Les mesures effectuées pendant 1!'étiage de 1970 (16.9.1970)

4 lt'exutoire du bassin des sources d!'Elbeuf ont indiqué un
débit de 0,2348 m3/h, soit 235 1/s ce qQui, pour un bassin
versant topographique de 14 lm2, correspond & un débit spé-
cifique de 16,7 1/s/km2. Cette valeur qui ne correspond qu'ou
jaugeage des émergences visibles (Mont Duve, Fontaine du Sud
et Puchot) - il existe certainement des émergences occultes

* aprés 3 h d'arr8t de pompage dans le captage
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non mesurables dans les alluvions sous la ville d!'Elbeuf -
nous paraft élevée si on la compare & celles obtenues pour
dtautres bassins crayeux de la région a la méme époque :

- le Gambon (les Andelys) 5,00 1/s/km2
- le Robec (Darnétal) 6,02 "
- 1'Aubette (St Léger du Bourg Denis) 6,10 "

Nous sommes donc conduits & admettre que le bas-
sin versant souterrain ou hydrogéologique des sources d'El-
beuf est beaucoup plus développé Que le bassin versant su-
perficiel ou topographique (14 km2) Qui a servi au calcul
du débit spécifique de la nappe (16,7 1/s/km2) ; ainsi
cette valeur serait nettement surestimée.

Nous pouvons penser qu'il existe des communica-
tions avec d'autres bassins contigus en particulier & 1a
faveur d'accidents tectoniques (anticlinal du Roumois) ;
d'ailleurs les courbes isopidzométriques approximatives de
la nappe* (voir carte hors texte) indiquent Que le bassin
hydrogéologique des sources d!'Elbeuf s!'étend largement vers
1'Ouest en direction du bassin de 1la Risle et devient en
partie contigu de celui de 1!Oison au Sud.

134 - Hypothése d'une alimentation par le bassin
de 1!Cison

1341 - Débits de 1!'Oison

Les jaugeages effectués par le B.R.G.M depuis
I966 4 l1l'exutoire de ce bassin (St Pierre l&s Elbeuf) ont
nis en évidence Que le débit superficiel de 1'Oison était
trés faible (moyemne I966-I970 : 0,080 m3/s) soit pour un
bassin topographique de 32,7 km2 un débit spécifique moyen
de 2,4 1/s/km2. Cette valeur étant trdés inférieure & 1la
noyenne de celles estimées dans la région, nous avons essayé
de rechercher s'il y avait des possibilitéds de pertes des
eaux de surface et éventuellement des communications sou-
terraines avec le bassin des sources d!'Elbeuf.

Dons ce but nous avons effectué le 28 septembre
I970 une série de 6 jaugeages du cours de 1!'Oison et nous
avons obtenu les résultats suivants :

*  d'aprés travaux BURGEAP (rapport R.46 - E,16 - nov.I970
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Débit
Surface
Désignation bassin 1/s
1/s/km2
(xm2) /s/
St Ouen de Pontcheuil amont
RN 840 9,4 69 7,3
St Pierre des Fleurs aval étangs 14,6 93 6,4
St Germain de Pasquier D 86 17,4 79 4,5
St Cyr la Campagne anc.boulin
Vaurims amont ménndre 21,8 76 3,5
- - g 0t D B e e e R S T S P . . S D G St G S S S G S e o Sy G Gy S S SN PR (et G e G S et B0A et GG PP e e P ES G et e 204 R S e o e v o e e e o
St Cyr 1a Campagne avzal méandre 28,8 80 2,7
St Pierre 1lés Llbeuf amont
tunnel SKNCF 32,7 52 1,6

Ces mesures ont donc montré une réduction trés
sensible du débit spécifique de 1tamont (7,3 1/s/km2 & St Ouen
de Ponteheuil) vers 1taval (1,6 1/s/km2 & St Pierre 1lds Elbeuf).

D'autre part, nous avons constaté que le niveau
de la nappe se "décrochait!" par rapport & celui du ruisseau
et que ce phénoméne s'accentuait de l'amont vers 1'aval (plus
de 10 m au puits de St Cyr la Campagne*).

1342 - Etude des écoulements souterrains -
expérience de coloration

Une expérience de coloration & la fluorescéine
a été effectuéde le 15 octobre I970 & 1'aval de St Ouen de
Pontcheuil & 1la fois dans un puits inutilisé** gui absorbait
trés mal le colorant (ferme du ilesnil-Guillaume ou Bec Thomas)
et dans le cours superficiel de 1!Oison.

La surveillance des directions d!écoulement o été
pratiquée & 1'aide de fluocapteurs placéds dans 15 ouvrages de
captage (puits, forages, sources) situés dans les bassins to-
pograophiques de 1'0ison, du vallon de la Saussaye et des sour-
ces d!'Elbeuf. La période d'observation a duré deux mois. Le
colorant n'est pas réapparu méme & 1'état de traces en aucun
des points d'observation.

De cette expérience il résulte que 1!'0Oison n'est
pas capturé en partie par le réseau hydrologique des sources

* dossier BRGI 0123/4X/0066
** v 0123/3X/0104
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d'Elbeuf.

L'asséchernnent et l'enfouissement progressif du
réseau hydrographique de 1'0ison pourraient résulter de la
nature et de la structure géologique du sous-sol ; en ef-
fet par suite de 1lt'anticlinal du Roumois et du relévement
des couches vers le SW, 1'0Oison prend sa source et coule
jusqu'a l'anont de St Germain de Pasquier sur les niveaux
trés peu perméables du Cénomanien inférieur (niveau d!émer-
gences) puis a 1l'aval de cette zone sur la craie moins per-
méable du Turonien et enfin & partir de St Cyr la Campagne
(néandre, ancien moulin Vaurins) sur la craie coniacienne
fissurde. Cl'est & partir de ce noment que la réduction du
débit superficiel s'accentue particuliérement et que ce ma-
nifeste le décrochement du niveau de la nappe par rapport
4 celui du ruisseau. Ce sous-écoulement aurait alors pour
exutoire l'axe de drainage de la valléde de 1la Seine et on
peut penser que 1l'on retrouverait 1la totalité du débit du
bassin de 1'Cison au contact craie Coniacienne - alluvions
de Seine.

2 - RECHERCHE DES CAUSES DE POLLUTION (annexe I)

21 - Inventaire

La recherche des coauses de pollution dans le
bassin d'alimentation des sources d'Elbeuf a été effectuée
en aollt-septembre I970 et 2 eu pour objet principal la lo-~
calisation des ouvrages dtévacuation dl'effluents susceptibles
de contominer les eaux souterraines. Au total 85 ouvrages
ont été recensés. Ce nombre est trés certainement inférieur
4 la réalité cor il est parfois difficile de contrdler 1les
affirmations des usagers. En effet, dans les installations
individuelles & 1taval des éléments collecteurs et ligué-
facteurs des matiéres fécales (fosses septiques le plus sou-
vent) et des bacs dégraisseurs des eaux de toilette, de
lessive, etc.. les effluents sont évacués selon des modes
différents :
- 1!épandage souterrain a faible profondeur (drains rayonnants)
est relativement fréquent dans les zones & couverture 1li-
moneuse absorbante ;

- les plateaux absorbants (ou plateau tellurien) de réalisa-
tion beaucoup plus rare ;

-~ les puits filtrants (remplis de matériaux colibrés et fil-
trants ...) qu'on peut distinguer des puits absorbants ou
puisards dans lesqQuels ltabsorption steffectue directement
au niveau des parois (craie) et qui sont recensés dons les
secteurs a épaisse couverture argileuse imperméable. Il
est pawfois difficile de faire 1la distinction entre ces
deux types d!ouvrages trés souvent recouverts de terre et
de végétation.
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Le résultat de nos enquétes figure en annexe I

et sur la planche hors texte. Cet inventaire a permis de
mettre en évidence les éléments importants suivants :

-

211 - Commune de Bosc-Roger en Roumois (Eure)

pas de réseau d'assainissement, sauf pour eaux vannes et
pluviales de 3 lotissements communaux évacuéds dans des

puits absorbonts ;

15 puits filtrants ou absorbants recensés ;

S

5 ouvrages ont une profondeur de 30 3 40 m dans 1la craie
(123/3/38 a 42),

212. - Commune de Saint Ouen du Tilleul (Eure)

réseau d'assainissement et station d'épuration pour le lo-
tissement Maraval (40 logements) ;

14 puits absorbants ou filtrants recensés ;

1'un des ouvrages (123/3/102) servirait & 1!'évacuation des
effluents dl'une station service ;

3 stations service sur la N 313 possibilité de pollution
par les manipulations de carburant (les eaux de ruissellement
sont draindes par le vallon des Ecameaux) H

21J - Cormune du Thuit-Anger (Eure)

pas de réseau dl'assainissement ;
19 puits absorbants ou filtrants recensés ;

1 ancien puits (123/3/4) d'une profondeur de 60 m trans-
formé en puisard ;

3 fermes dont le purin est évacué par épandage avec possi-
bilité d'infiltration dans les bétoires en période de fort
ruissellenient ;

1 puisard de 25 m Qui évacue le purin d'une ferme (123-3-25) ;

5 bétoires naturelles.

214 - Comrwune du Thuit-Signol (Eure)

pas de réseau dlassainissenment ;
12 puits absorbants ou filtrants recensés ;

une vingtaine de puits absorbants ou filtrants non recensés
pour un lotissement dlenviron 50 maisons individuelles ;

5 fermes avec évacuation de purin par épandage ;

3 bétoires naturelles.
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215 - Commune de La Saussaye (Eure)

réseau d'assainissement partiel (en cours)

station d'!'épuration

23 puits absorbants ou filtrants recensés

- G ouvrages ont une profondeur de 20 4 40 m dans la craie
~ 2 fermes avec évacuation de purin par épandage.

216 -~ Ville d!Elbeuf
rue de Bourgtheroulde

Nous avons recenséd rue de Bourgtheroulde en amont
du captage du lHont Duve une douzaine de puits particuliers
inutilisés, situés trés souvent A moins de 10 m de fosses
d'aisances dont on ne connaft p as 1'étanchéité ; dlautre
part, le réseau d'assainissement n'existant pas encore dans
ce secteur, les eaux usées qui traversent les cours pour
rejoindre les caniveaux s'infiltrent en partie a proximité
de ces puits et polluent la nappe. Il existe aussi des puits
filtrants qui absorbent trés bien ... un dép8t de charbon
4 l'amont immédiat du captage avec vacations de camions, une
usine (SOPANO) dans le sous-sol de loquelle se trouve un
ancien puits inutilisé avec une réserve de fuel aux abords.

vallon du Thuit Anger

L'important dép8t d'ordures (100 000 m3) situé
a moins de 1 km en amont du captage est trés souvent l'objet
de décharges non contr8lées (huiles de vidange en particulier).

Ces éléments accumuléds constituent une cause de
pollution évidente et particuliérement grave.

22 - Etude des dcoulements souterrains

Dans le but de rechercher les directions et les
vitesses d'écoulement souterrain et les origines de 1la pol-
lution de l1la source du liont Duve & Elbeuf, nous avons effectué
6 expériences de coloration & la fluorescéine, 3 partir de
points d'évacuation d'eaux usédes, ou dlinfiltrations d'eaux

de ruissellerient susceptibles de polluer les eaux souterraines.

Ces expériences et leurs résultats sont rédsumés
dans le tableau page 15.

A partir du résultat négatif de 5 expédriences
sur 6, il serait dangereux de conclure & priori Qqu'il ntexiste
aucun risque de pollution en provenance de ces sites., Le fait
que le colorant n'ait pas réapparu a la source, révéle seu-
lement que la craie sous les plateaux est trés peu fissurée
donc trés peu perméable, ou bien que dans les conditions des
expédriences c'est-a-dire avec les quantitéds d'eau employées
et imposées par l'obligation d!avoir recours a la citerne des
pompiers (exp. n° 1 et 2), les débits injectés ont pu 8tre
insuffisants pour atteindre 1la nappe ;



PE,:CAPITULATION DES EXPERIENCES IE COLORATICON

i injection duréde
! istance - obser-
n%| date commune i désignation nature ; egiizizzs Moz:uE::e figzigs eau vationd résultats
| l f (3am) (xg) | (m3)| (Jours)
1 {18.12 |LA LONIE "las Tilileuls" Ancien pults de i eaux wvannes 2,1 3 17,5 L5 négatif
1970 {76) :ppté Flavien | 90 m transformé .+ trop plein
‘ | en puisard 1 fosse & pu- |
i | rin - boxss ?
i ! i & chevaux 1
———ats e e 5 0 . T 7 o B e S P e e e et - L R - - -
2 (2.2 . |BLEEUF (76) ;porcherie vallon des | 800 kg/j de 2,2 5 63 77 négatif
I97T . Laturaze ' Ecameaux (bétoires | fumier aveo 1
o | naturelles) i chasse d'eau | l_
= o e e - e oo e eaen e - et gy it e - - - - - -——+-——-——-—4-—-—— - e e e
3 29,’1&- ST OUEN '¥%la Souche" ' bétoire naturelle ' eaux de ruis- 3 10 '320 70 négatif
I971 |DU TILLEUL | | sellement
(27) | | traversent
' cour de ferme
e i e s i e ot - ——---3——-- e e - — e - Ll o) -y e - - o
L |29,6 le THUIT "le Poirier bétoire naturelle eaux de ruis- 3,6 5 213 8 mois| négatif
1971 |[SIGNOL (27) |de Bas" sellement
cour de fermq
E (purin)
——qp—q—wu—w—-—#-——-————-—-ﬂ—L ————————————— A S L2 Y S 0 S Y D 7 et e e 2 e s e e e i e i et e e e o - e vy n—-—#»—————-‘— -y -
5 123,2 [SP OUEN DU |C3 route des puits absorbant pas en service 2,3 5 612 53 positif
1972 TILIEUL (27)!Ecamaaux futur lotissement prévu:évacuad visible au
25 m profondeur tion pluv. bout de
5th 4 la
source (vi
tesse mini
= 46 m/h)
e - e e o At S i A W it e s e o e e o e e g e e e e e e e S 0 e e e s s ) e et +* e e e e it i it et e i s i e
6 |17,4 |BLEEUF vallon du forage dtessai néant aval 0,7 5 650 |4 mois négatif
1972 . Thuit Anger 123/4/251 dépdt ordure
(100 000 m3)1
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en effet, il convient do rappeler que la surface piézomé-
trique de la nappe sous les plateaux s'est considérablement
abaissée (perfois de plus de 10 m) & 1la suite de la séche-
resse des autormes-hivers I970 et I97I. Dlautre part, nous
n'avons pas bénéficié d!'épisodes pluvieux suffisarment pro-
longés qui auraient permis de profiter des infiltrations
au niveau des bétoires naturelles pour réaliser les expé-
riences de coloration.

Il est possible que des apparitions de fluores-
cédine se manifestent & 1la prochaine période de hautes eaux
de la nappe, mais compte tenu du nombre d!expériences ré-
alisées il ne sera pas possible d!en connaftre llorigine.

Lt'expérience positive du vallon des Ecameaux
dans le puits absorbant du futur lotissement de Saint Ouen
du Tilleul indique qQque les terrains sous ce vallon sont
trés fissurés et que les circulations aquiféres de type
karstique mises en évidence par forage dlessai réalisé en
1969 ont leur origine probaoblement trés en omont dans ce
vallon.

Ainsi une contamination de la nappe en t&te de
ce vallon & moins de 3 km du captage du Mont Duve attein-
drait ce dernier de 48 & 72 heures plus tard |

23 - Caractéristiques chimiques et bactériologiques des
enux de la source du Mont Duve zannexe IIS
Des analyses chimiques et bactériologiques de
potabilité sont effectudes tous les 15 jours par le labo-

ratoire municipal de la ville de Rouen. Nous les avons
dépouilldes pour la période I969 a I97I.

Dtautre part, 1l'eau de la source a été prélevée
une fois par mois de septembre I970 & septembre I97I en vue
de l'analyse des éléments majeurs et en traces par le labo~
ratoire du B.R.G.li. Tous les résultats sont récapitulés dans
les tableaux de ltammexe II a,

231 - Indices chimiques de pollution

Les indices chimiques de pollution se remarquent
a4 la présence d'éléments toxiques ou indésirables figurant
dans le tableau de la page 17.

La_turbidité de l'eau, supérieure aux normes dans
10 analyses sur 25 en 1970, est due A la présence de limons
en suspension ; ce phénoméne se renarque pendant les périodes
de pluies abondantes et a pour origine le lessivage par les
eaux de ruissellement des limons de plateaux et leur entraf-
nement vers les eaux souterraines au travers de terrains
trés fissurds ou A circulations en grand de type karstique.

La_présence d'ammioniac, supérieure aux nornes
dans 6 analyses sur 27 en 1970, caractérise une eau pauvre
en oxygéne, donc un milieu réducteur (présence de bactéries
et de matiéres organiques).
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Les é1éments en traces (chrome, strontium,
cuivre, phénols, hydrocarbures, détergents) décelés i plu-
sieurs reprises - dans 8 analyses sur 12 de septembre 1970
2 septembre 1971 - proviennent probablement d'infiltrations
ou de rejets dans des puits ou puisards situéds dans 1l'aire
d'alimentation de la source.

La source du lMont Duve et par conséquent le site
de captage constitué par l'exutoire de son bassin n'test pas
4 1'abri d'une pollution chimique (accident, rejets non
contr8lables).

Ce type de pollution est d'autant plus grave
qu'il n'est décelable que par des analyses trés fines
(recherche des 41éments en traces ou infra-traces) et qu'il
exige des traitements appropriés qui ne sont pas en place.

232 - Pollution bactérienne

Les analyses bactériologiques révélent une pollu-
tion bactérienne et une contamination fécale d'origine hu-
maine ou animale et corroborent les résultats des analyses
chimiques (présence dtammoniac et de phénols).

La contamination est due 4 1la présence de coli-
formes, Escherichia coli, streptococcus foecalis. L'eau
n'est pas potable sans traitement dlaprés :

~ 8 analyses sur 21 en I969
- 15 " sur 25 en I970
-3 " sur 21 en I971

Si la pollution a régressé en I97I, il serait
cependant abusif de conclure qQue les causes de 1la pollu-
tion bactérienne soient en voie de disparition ; en effet,
il est fort probable que cette siminution soit due a 1la
sécheresse, donc & un "lessivage" moins accentué des zones
contaminées par les eaux de pluie qui alimentent la nappe.

233 - Evaluation de la teneur en tritium

La mesure de la teneur en tritium (isotope radio-
actif de 1'hydrogéne) dont 1la période est de 12 ans a pour
intérét de fournir des renseignements sur le cycle atmosphére-
hydrosphére de 1l'eau.

La teneur moyenne annuelle en tritium dans les pré-
cipitations était en I968 de 150 UT en Europe (153 UT a
Orliéans).

La teneur en tritium dtun échantillon dl'eau en
provenance de la source du lont Duve (27.9.I971) a été éva-
luée & < 4 UT.
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Cela signifieranit que prés de _45°id7 ¢ ge 1teau
150
écoulde 3 ll'exutoire des sources d!'Elbeuf aurait plus de
12 ans.

On peut aussi considérer qu'i 1l'époque du pré-
lévement (septembre I97I) qui correspond i un 4tiage sévére
de la nappe, seules les réserves souterraines "anciennes"
s'dcoulaient & la source.

Il serait intéressant dteffectuer un nouveau
dosage du Tritium sur des eaux prélevées en période hunide.
Si le premier dosage se trouvait vérifid ces résultats au-
raient dtl'importantes conséquences sur le cheminement des
pollutions qui serait retardé de plusieurs anndées.

3 - CONCLUSIONS

Les enqu8tes, études des circulations d!eaux sou-
terraines et analyses ont mis en évidence :

- que l1a pollution a une origine quasiment certaine a moins
de 1 ki en amont de la source du Mont Duve & Elbeuf et du
site d'extension de captaoge possible dans le vallon des
Ecameaux, Flle se situe principalement de part et dlautre
de la rue de Bourgtheroulde ou, par suite de l'absence de

réseau dlassainissement, les eaux usdes sont évacudes por

infiltration et chaque habitation posséde une fosse d!aisance
qui n'est pas toujours étanche. Des eaux contamindes (pol-
lution bactérienne d'origine fécale ou chimique) peuvent
atteindre directement la nappe lorsqu'elles sont rejetées
dans des anciens puits transformés en puisards ; dlautre
part, le sous-sol étant trés permdable (présence de karst)
les eaux dtinfiltration particuliérement 4 la suite de pluies
prolongées qui "lessivent" les terrains superficiels pollués,
atteignent aussi trés rapidement les eaux souterraines

- que le risque de pollution est certain jusqu'a environ
2,5 km en anont de la source captée dans la vallée des
Ecameaux (C 3), par suite de la détection de circulations
souterraines rapides (50 m/h) de type karstique. Actuelle-
ment il n'y a pas de déversenent nocif dans ce secteur,
mais il est impératif de le protéger ;

- que des causes de pollution lointaine peuvent exister et
qu'il ne faut pas les négliger bien que les expériences
de coloration pour étudier les cheminements des eaux sou-
terraines nlaient pu les confirmer, probablement et en
partie parce que effectuédes dans de mauvaises conditions
climatigues. Ces pollutions peuvent avoir pour origine

la prolifération des systémes d'évacuation d!eaux usées par
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puits absorbants (85 recensés) sur le plateau, l'existence
de quelques anciens puits transformés en puisards et de
bétoires naturelles principalement dans les tétes de vallon ;
ces bétoires, évacuent en période de fort ruissellement des
eaux qui peuvent avoir été contaminéd's dans les cours de
ferme (présence de fumier, de purin). ‘

31 - Travaux dl!assainissement

ville d!'Elbeuf

- prolongation du réseau dl'assainissement urbain, rue de
Bourgtheroulde, en amont du captage actuel avec raccordement
obligatoire des usagers a 1l'égout ;

-~ suppression par remblai des anciens puits inutilisés, pui-
sards, fosses d'aisances (aprds désinfection) situés rues
de Bourgtheroulde et du Thuit Anger (voir annexe I).

comaunes de plateau

- mise en place progressive d'un réseau d'assainissement et
création de stations d'épuration ;

- dans ltlattente et pour toutes les nouvelles habitations
individuelles, évacuation des eaux usées par épandaie sou-
terrain a4 faible profondeur ou plateaux absorbants ;

- remblai des puisards ou anciens puits transformés en pui-
sards (annexe I)

32 - Périmdtres de protection

Les donnédes fournies par ce rapport doivent per-
mettre de définir les périmétres de protection du captage
du, Mont Duve et du secteur d!'extension possible. Leur mise
en place par arrété préfectoral prévue par le Code de la
santé publique permettrait de faire appliquer la réglemen-
tation concernant les installations qui risquent de porter
préjudice a4 1la qualité des eaux et de sanctionmmer les in-
fractions.

33 - Programme de contrdle

La création de tout nouveau systéme d'évacuation
dleaux usées, individuel ou collectif devra &tre sévérement
contr8lée dans tout le bassin d'alimentation topographique
des sources d!Elbeuf,

Les effluents de la station d!épuration crééeré-
cerment & St Ouen du Tilleul (lotissement du Moraval) et
des autres stations qui pourront &tre crédes devront &tre
analysés périodiquement.

Les dép8ts d'ordures du vallon du Thuit-Anger et
du val Caron devraient 8tre entiérement clos et les déchar-
ges de toutes natures définitivement terminées.
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En raison du risque de pollution de 1la nappe que
présente la présence d'une porcherie en t8te du vallon des
Ecaneaux, contr8le des fosses & purin et fumier (qui ntexis-
taient pas en I97I) et interdiction absolue d!'évacuer les
matidres dans le vallon des Ecameaux. Une visite périodique
des installations est recormandée.

L'analyse régulidre de potabilité chimique et
bactériologique des eaux de la source du Mont Duve devrait
8tre complétée dl'une recherche des &léments en traces (mé-
taux, hydrocarbures, phénols, détergents) sn raison des ris-
ques de pollution chimique accidentelle mis en évidence.

MONT SAINT AIGNAN ~ octobre 1972

S. VAN DEN AVENNE
Hydrogéologue au BRGHM

avec 1la collaboration de :
H, ARTIS - technicien géologue



ANNEXE I

INVENTAIRE ES PULTS FILILTRAMNTS SUR IE PLATEAU D'ELBEUF
T.a
. Indice  DPro- Coordonnéecs terrain équipe- nature
Commune Désignation BRGS fondeur ” T | filtrant | ment effluents
| (m) Y : 5
LE BOS lotissement du village 123-3-38 ne 497,300 %177,2755+1“2 craie fosse I eaux vannes
ROGER EN ' i i | septique! des m.h*du
ROUMOTS ! | ' lotissement
lotissement lMasselin "23-3-39 36 597,050 177,775 +139  craie . fosse  eaux vannes
(access) , septique - de 17 m.h
1
lotissement communal 123-3=40 30 S ho7, k2 177,825 +14u craie | fosse caux vannes
au iarais ' | septique . de 3 m.h
:école f 123-3-141 U 97,250 177,025 +143 craie ! fosse eaux vannes
! (access) | septique = de 1'écolec
' filtres
D 38 communal 1273=3~042 35 * Wo7,2h0 177,025 +14z craie ? néant eaux pluviales
(access) [ voie publique
; et eaux vannes
. école (partie)
;. C. Andrioux a lLa v .
Capelle 123-3-59 20 L97,690 176,340 +142 craie { massif  eaux vannes
' filtrant de la m.h
1. Galéa aux trois cormets 123-3-61 17 497,000 177,940 +140 ? fosse eaux vannes m,h
' septique
.M. II. Hanchard aux Trois 123~3~02 22 119G, 070 177,900 +140 craie ) ? eaux vannes m,h
Cornets
.. B. Cordier aux Nouettes 123-3-63 21 497,000 178,530 +132,5 craie fosse eaux vanné€s m.,H
septique
. ». Renault et Comte 123=-3-064 17 49G,99¢ 174,560 +132,5 ? fosse
"aux “ouettes" {access) : septique
: "' filtre a caux vannes m.h
" .charbon
de bois
dMe Pe Viafaux "Nouettes" 123~3-05 21 496,970 178,640 +132,5 ? ? eaux vannes m,H
(2access) ‘
e R, Jimirais "4 larouse" 123=3-6G 8 Log,h7¢ 177,850 +128 ? fosse @aux vannes m.h
f ' septique
. . b - - -
‘.11e Depagne "a liarouse" 123-3-G7 ? 498,05¢ 177,830 +140 ? fosse eaux vannes m,Hh
- septique
.i. J. Courtois "a Marouse" 123-3-65 106 498,590 178,020 +130 ? fosse caux vannes m.h
: septique
N M - o = P “Tssse
BOSHORIAND iEcole 123-3=60, 15 hot,160 176,590 +145 ? septique eaux vannes m.h
LLLLLL L 2 7 L L L g L T L 2 T T
ST OULRi DU ! lotissement  iaraval 123=3 =04 35 498,950 178,325 +130 craie station eaux vannes et
TILLEUL (HU logements) access - d'épura~ pluviales lotis
; ‘ ‘ tion
lotissement Barbe L 123-3-45 0 209 HoR, 825 178,250;+13U craie T 'absor- eaux vamnes ot
i ! : be pas  pluviales lotis
e "
M. B, Munier rue Lucien i 123»3—69; ? 199,560 177,720 +127 ? fosse " eaux vannes m. h
Briand ! { ‘ septique !
lime T. Banay coiffure rue @ 123-3-70; 8 499,690 177,730 +125 ? fosse . eaux vannes m.h
Tucien Briand ; !(access) septique et salon de
! ’ coiffure
: i . - i
M, A. Blanchard rue Lucien"123-3-7TT 1l S 1199,75¢ 177,720 +124 craie fosse ~eaux vannes m.h
‘Briand | ‘ septique
‘chiteau lime Weill rue des 123-3-721 7,50 499, 4ho 177,510 +122 ) 7 fosse ~eaux vannes de
‘Tcameaux (access ! septique ' la propriété
Ecﬁgteau Mme Velll rue des f o i
‘Tcameaux (conciergerie) 123-3-75 2,00 499,395 177,500 +123 i ? ?
123-3-74 6 "T99,520 177,560 4123 ; ? néant  eaux vannes
i | : i 'mauv.absorption
: -+ - - + -t ¢ —
‘i, B, Adam rue des Druycres 123-3—75; 12,50 499,350 176,730 +125 {craie I fosse eaux vannes m,h
‘ I (access ' ' | septique
: : - : L <
Ji.Adam rue des DBruycres 123-3-96" 11,26 499,330 17K'G9O;+125 I | fosse leaux vannes m.h
: ](access) ‘ { i | septique?!
- e I L i
‘17.C. Renwa rue des Bruytres 123-3—973 11,30 499,240 7 176,600 14126 7 i fosse ,eaux vannes m.h
; i (access) ' | E | septique |
! ! N . : L i
iMJJ. Nilliard rue des 123-3-980 13 199,210 ;176,600 +126 | ? . fosse }eaux vannes m.h
?Bruyéres ‘ "(access): : ! ! ; septique
‘ ' ] i 1

[

1




ANNEXE I
Inventaire des puits filtrants sur le plateau d!'Elbeuf (suite)
Commune désignation Cindice | pro- | coordonnées terrain | équi- nature
BRGii - - i :
* BRGi [fondeur | , T filtrant, pement effluents
" (m) ox .y I
A . 4
ST OUEN DU )i, Farin rue des 123-3-99 7 11 469,210 176,570 " +126 ? - fosse jeaux vannes m.H
TILLEUL Bruydres {access) ' ‘ septique
(suite) e Ge.Lenoir rue des 123-3-100 8 ‘Tl99;330:%177,180 4120 ? fosse ?géux vannes m.,H
Fougéres : septique
Ii. He Salenne c8te du 123-3-101 12 500,950 177,65C  +1C5 ? fosse Toaux vannes m,H
Buquet | septique |
station E1f H.!i,Lemonnier 123-3-102 17 499,480 177,980  +132 craie 7 ‘eaux vannes m.H
' g (fuel,huiles @&
; | vidange)
(L L L e L e Ly i L L L L L L LT LT T Tee
LE THUIT colonie de wvacances du 123-3-4 Go? 500,370 175,760 +128 craie ancien eaux vannes
ANGER XIV® arrondissement de puits (1avage, toile
Paris néant du chiteau
M. Angammare route de 123—3—234L i 500,575 175,600  +129 argile néant eaux vamnnes
la Saussay (s.de bains m.
%H.Lesueur Picard 0.85 123-3-24 10 500,55C 175,775 +128 2 fosse eaux vannes m.,
i septique
| ferme de :i.Delamare 123-3-25 25 500,150 175,200 +130 craie . fosse d€ eaux vannes m.
; (access) cantation aprds dégrais
et fosse sage et fosse
‘septique septique~puri
de la fexme
directement
'D 85 communal 123-3-2 15 506,125 175,225  +130 craie néant eaux pluviale
(access) voie publique
M.Zawacki rue de 1'église 123-3-27 10 500,500 176,025 4128 craie fosse eaux vannes m.w
(&CGGSS) septique
M.Grac rue de léglise 123-3~-28 10 500,550 175,975  +128 ? fosse eaux vannes m.h
septique
lM.Hichez rue de 1'église 123~3-29 10 500,535 176,000 +128 craie fosse eaux vannes m,
septique mauvalise absox
tion
‘l.Duhamel rue du désert 123-3=30 13 500,600 175,900 +128 craie fosse eaux vannes m.hf
septique
;M.Grandhomme rue du désert 123-3-31 20; 500,560 175,875 +128 craie fosse eaux vannes m,
13 septique mauvaise absor
’ (access) tion
M. Petit D.85 123-3-32 49 500,700 175,775 +127 ? néant eaux vailsselle
; uniquement (WC
par drainage)
li.Pain "a la mare d'Aulne" 123~-3-33 ] 500,350 176,150 +126 craie fosse eaux vanmnes m.
septique
. Jl.efebvre 123-3-34 13 LSOO,7:5 175,950 +127 ) craie foasa eaux vannes m.h
(access) décanta-
tion
*’.Bellanger chemin de 123-3-35 14 500,600 176,050  +127 craie fosse eaux vannes m.h
1téglise (access) septique
logement instituteur 123-3-36 13,50 506,625 176,020 +127 craie fosse eaux vannes m.h
(access) septique
ti.Lefebvre Paul rue 123-3-37 ? 500,825 A175,850 +127 ? fosse ‘eaux vannes m.h
de L'église septique mauvaise ab-
isorption
colonie de wvacances du 23-3=-4G 106,50 500,075 175,775 +127% T raie fosse eaux pluviales
XIV? arrondissement de {access) : ‘septique eaux vannes de
Paris : 1tinfirmerie
WC aprés fosse
septique
iI. Boudevillain rue de 123-3-47 11 500,650 175,950 +128 ? - fosse eaux vannes m.h
1'église ‘ 'septique
‘M. Guilbert 123-3-84 & m "501,26C 174,735 4137 craie fosse leaux vannes m.h
{access) : septlque

L L L L L L

777 T T 777 [T T 7T 7T

T T T

LE THUIT Eeole 123-3-43 30 498,100 174,840  +136 craie - fosse eaux vannes de
SIGNOL : {access)’ | 1 iseptique 1'école, de la
: ; cantine et du
: 5 logt institutawr
¥. Bussy rue llenri de 123-3-48 107 k98,500 175,150 +133 . oraie  fosse )eaux vannes m.h
jCampion septique
[TI.Barrault rue lenri de  123-3-00 O 3o} i Mk ks 0 Ol S Y Targile  Tosse baux vannes m.h
Campion '

4

septique

Iy

.




ANNEXE I
Inventaire des puits filtrants sur le plateau d'Elbeuf (suite)

Commune B désignation indice  profon- coordoinees terrainl équi- {nature
! BRGI | deur . filtrant pement i ffluents
! ‘ (m) x [ vy z b uents
LE THUIT ;Di Bauche et Yvon rue S 1253=3=51 22 497,875 " 174,725 | +132 craic fo-se eaux vamnnes
SIGNOL, du Bosc Normand § (access) ! ! septique m.h
(suite) (3 maisons) ? ‘ :
M Groud rue Bataille 123-3-52 10 498,850 175,050 | +13u craie fTosse eaux vannes
(access)’ septique m.h
M.Tellier rue des 123-3-53 7 h98.775 174,925 T 4135 ? fosse eaux vannes
Hauts vents i ' septique m.h
li,Girois rue des hauts 123=3-54 7 497,750 0 174,950 | 4135 ? | Fosse eaux vannes
vents ! jseptique m.h
- i
M.G.Uger rue marchande 123-5-55 3 493, 525 ;17ﬁ ~00 1 +136 aririle | fosse eaux vannes
| 'septique m.h
o i
.Simon rue de 1'Oison 123=-3-506 13 498,350 174,075 | +1306 crale ' fosse eaux vannes
(access) septique m,h
i Roland et Senecal "123=-5-57 17 497,350 174,450 | +130 craie ' Tfosse eaux vannes
rues du Coq et du Cygne ! | ‘septique m.h
L, Pannier rue l.de Cam- - 123=5-58 10 N97,775 ,17&,500 ~+130 | craie  fosse eaux vannes
pion : ! E iseptique m.h

lotissement du Pelican

(50 maisons individuelle%) une vingtaine de puits filtrants non 1nventor1es

S —

absorption

///////////77/7///]2/7///[//[/7/////ZZXZ[/////Q/////”]//////7 /////VZ/// Vs //ZZL// ///7/’2[][[/[////7/,L/// L.e
LA SAUSSAYE .Perrier hameau 5t “artin 123-3-21 S 501,030 173,110 [ +148 craie ° néant eaux vannes
la Corneille ! m.h
..Lambin-Quesnay hameau 123-3-22 39,385 501,140 173,2L0 | +1L7 craie . fosse eaux vannes
St Martin la Corneille (dCCObb) 'septique m.h
staijon d'Zpuration "123-3-76 501,625 175,260 4115 " eaux vannes
95 maisons indiv, 1 col- i cité Schneider
lectif de 24 logements CES %
oR,Necret rue du 3osc 1249-3-77 19 501,700 174,750 T+132 craie " fosse caux vannes
Thenet (access) 1 'septique m.h
LPitard rue du Bosc 123-2-78 ? 501,090 174,835 T +132 ? " fosso 2auxX Vannes
Thenet m.h
MJAughe= & "1'Crchizrc" 122322279 7 50 301 700 174 038 4123 ? ? eaux vemnnes
(access) m.h
‘l,ioisson rue Frédéric 123-3=80 12 501,650 174,400 4127 craie ? eaux vannes
Raux ! m.h
propriété Kléber-Colombes 123-3-81 ? 501,375 174,300 | +132 ? - ? eaux vannes
a la "Pommeraye" i ! propriété
L. Perret rue du Bosc 123-3~52 21 501,275 174,250 | +131 craie fosse eaux vannes
Thenet | septique m.h
: ¢ massif
' : filtrant
colonie de vacances du 123-3=893 35 301,175 174,320 [ +135 craie  fosse eaux vannes de
XIVe arrondissement de : septique la propriété
Paris
propric¢té DBerjonneau 123=3=05 A S0UT,075 174,050 #1126 argile fosse eaux vannes
} - septique de la l.h
f drainage
et puisaxi
l.l.eclerc rue Thsreése 123=3-60 14 501,675 173,810 T413h craie fosse eaux vannes
Sernheim (access) ' septique de 1a m,h
. Questel rue Thérise 123-3-87 16 501,075 173,810 " +134 craie fosse eaux vannes
Bernheim (access) septique de la m.h
.Lemullier et DPrevost 123-3=83 18 301,375 173,825 4132 craie fosse eaux vannes
rue Thérése Dernheim : septique m.h
lotissement Brunel 123=0=89 20 501,360 173,800 r+133 craie ~ fosses eaux vannes de
! , septiques la cité (mau-
! indiv, vaise absorpti
Si.Grenier, rue Thérese 123-5-9¢ 15,50 501,150 173,660 T +137 craie . fosse eaux vannes
Bernheim ; septique m.h
‘1.Aubé rue Thérése 125=3=-91  1¢,50 Ser, 00 173,025 4137 craie néant eaux vannes
Bernheim (access) : fosse m.h
: i septique
i - évacuéde
{ | par drai--
‘ nage
i.Damois, rue Abbé Belmin 123~3-92 O 501,050 173,675 +137 craie " fosse eaux vannes
: ‘ septique m.h
.Jouen,abattage de 123-3-93 20 501,160 173,590 T+138 craie . fosse eaux vannes
ivolailles rue Abbé Delmin ; | septique m.h mauvaise




ANNEXE I

inventaire des puits filtrants sur le plateau d'Elbeuf (suite et fin)
c désienation indice Profon— coordonndes terrain équi~ nature
ommune &n BRG! deur - filtrant |pement effluents
1 (m) | ] ,
+ - +
LA SAUSSAYE Abraham rue Abbé i123-3-9h 17 501,000 | 173,610 ? craie fosse eaux vaunes
(fin) ! f | ‘septique m.h
Y oJ.Docquet rue Abbé i 123~3-95 ? 501,110 173,510 | ? ? ; eaux vannes
| {(colma- i ! ni.
; ‘té vers { ! |
i ' 3 m) ‘ :
cité Schneider 7123—h-2h0 30 502,200 1 174,000 . T craie | néant eaux pluviales
; ; | J’ | voies publiqued
M i L d
résidence Schneider R 33m 7302,150? 174h, 60 7 41  craie |, néant eaux pluviales
| (access ' g : (mauvaise ab-
i ! sorption)
‘ 4 T . y
L[ L T L LA T L AL T L T LT T 77 A 777 T8
LA 1.ONDE }M.JFFlavien - relais 12330 91?2 500,570 178,240 ‘ craie fosse eaux vannes
hippique "aux Tilleuls" ‘(ancien septique| m.h,VC & sortid
puits) ! fosse septique,
| eaux pluviales,
trop-plein fos-+
se a4 purin des
l boxes a4 chevaux
M.Chédru place de la Londé:123~3-207 20 99,4501 179,380 craie fosse eaux vannes
{ i | septique, m.h

4

*

maison dthabitation




ANNEXE I.g

VISITE VALLON DES ECAMEAUX ELBEUF (16.6.I97I)

4 25 m a 1l'aval du captage

puits inutilisé de 7 m au milieu de la cour

les eaux vannes traversent la cour vers la rue (pas de raccor-
dement & 1'égout) et polluent le puits.

4 50 m au Nord du captage
puits inutilisé scellé
fosse d'aisances (étanche ?) vidée tous les ans ? & proximité,

15, rue de Bourgtheroulde - propriété Maubec

4 20 m & l'amont du captage
puits inutilisé
2 fosses dl'aisances (2 90 et 70 m & 1l'amont du captage)

17, _rue de Bouggtheroulde_-_gropriété Dupont

- S o S S e W G m— - oy - — - o ey e G e et T e =

puits inutilisé, scellé, non retrouvé
a 100 m & 1l'amont du captage

ad 60 m & 1'amont du captage

puits inutilisé de 16 m

possibilité de pollution par eaux vannes (pas de raccordement
au tout-a-1t'égout.)

24, rue de Bourgtheroulde - propriété Mouchard

4 50 m & ltamont de la source
puits inutilisé de 7 m
eaux vannes déversédes prés du puits



I.g (suite)

56, rue de Bourgtheroulde - Qroggiété Lesueur

2 450 m & 1'amont de la source
ancien puits de 18 m en partie comblé avec des ordures.

55, _57_rue de Bourgtheroulde

2 puisards prés d'un puits scellé (absorbent bien 1)
fosse dtaisances & 10 m du puits

71, rue de Bourgtheroulde -propriété Saunier

ancien puits de 17 m comblé avec ordures ménagdres

73_bis, rue de Bourgtheroulde - progriéEé_Labig&g

ancien puits de 14 m comblé

chemin des Ecameaux - M, Lemonnier - 123-4-86

a2 330 m & 1'amont de la source
puits inutilisé de 18 m

Ancien puits inutilisé dans usine SOPANO (fabrication de bo-
binettes de papier) situé dans sous-sol - fuite d'eau en 1970
(réparée le 17.7.70) avait rempli la cave (plusieurs mois ?)
et entratné du fuel ; cette usine utilise des encres.

Dép8t de charbon & ltamont immédiat de la source avec vacation
de camions.

Qe



B.R.G.M./LAB - ANALYSES D'EAU SOURCE CAPTEE MONT DUVE - ELBEUF (70) ANNEXE II.a

N° Analyse Normes : 163 164 166 168 169 71 176 179 12378 12382 12384 12386
A Frangaises
Da'_ﬁé{_.Prélévement (10.8.61) § 25.9.70427.10.70 A 0L 3T 12,78 10,2, 3.3.71129.4.71 }28.5.7129.6.71]2.8.71 {31.8.71127.9.71
MERGE - : 7,3 Bl gah o g,5 705 B 2| 81 | 74 ] 7.8 | 7.6 F s 4 746
Flectrochimiques Résistivité p (et % 2120 2173 2131 2102 1960 204k | 2265 2030 | 1990 1967 | 1975 } 2095
Métié?ES en suspension mg/ 1 néant |ndéant néant 20,9 35,0 3,5 3,7 3,25 0 ik  j NE
Suf'm&tiéres Fer - Ie mg/ 1 Q20 1 B O,UBQ 0,078 0,03
i 9‘1’1 Silice - Si " 0,31-} gt 0,036 2.,’[4 0,14()
suspension Mangangse - Mn " néant néani néant néant indos
Turbidité|(gouttes de mastic) Wkl <5 19 15 h 3 <5 <5 <5
Résidussec 105° mg/ 1 3451 332,4 |333,7 329 | 202,5 176
Sur aﬁu j S
filtoee ' I ! ' ' < < 0,05 | €0,085.] € 0,005
. (0.0 L ! - g o : t 10 1€0,1 ),05 5.4 €0
Anmoniac - NHY4 me/ 1 0,08 L L0, 05 €0,05 0,14 0,34 0,05 011t 9,30 0. , i ,03 4 £ 0,0C
i 3 ?/ ‘ EO 93 0,03 €0,05 <0,01 0,016 || €0,000 T,03 | €0,07 | 0,009 | 0,014} 0,013 ¢ € 0,005
Nitrites .- NOe mg/1 i " 0 tant ¢ ¢ 0,1 0,025 €0,10 {0,085 0,10 | 04094 0,08
Phosphates - POk me/1 g i e 0503 F neant néant | 0,067 ; €0, ] y LBE )5 G , 085 y Oyeda 000 o
lz:::::m:::::::::::::::::::::::::::t.‘mx:::::::::::::..:ﬂz::_:::::::m i g e f—— e ::::Z:::::‘.’“—:::::::ﬁﬁ:::: £l ﬁ:;:::., SERSRSIY Ry, ifen o ::.‘:::::ﬂ:-:;i’.‘tsz_: :::::
Fluorures - P mg/1 1 0,0k 0,02 0,15 0,1 € 0,1 B 0,001 012 | 0,151 0,08 0,08 0,161 0,12
gy e s g ] :::zﬂ:::::::mmz:::::::xz::::‘.:}:ﬂ:::::::::ﬁw: & el e — :::::::::::::x:::::::m::::d:‘::‘::‘.’:::: Pt Bt Pttt el it ==:::=::::1_=:::::':7._14;‘::::::.::::::
f ' Chlorures - Cl- mg/1 ‘ (250) 16,7 : 18,5 15,6 § e REPR 19,5 18,5 19 19 21 16 i)
Nitrates - NO3~ ja/1 ; (44) 13,95 14,4 12,6 2450 i G, 14,0 1950 1345 15 11 12 i L
3 Sulfates - Soh= mg/,f.l bl (250), 3 0 5,0 6, 65,0 6,0 L5y ) 5,0 6,0 | 6. 50 4,5 5 G
o Bicarbonates HCO3~mg/1 il 718,4 329,4 327,0 p£8,3 329, 4 323,31 326,35] 329 329,4 329,4 | 332,454 323,30
.H
& 5 % ;
= - Meq (A) 5,92 6,12 6,13 6,09 5,95 6,041 6,06 6,22 { 6,34 6,251 6,18 6,12
5 b e o e e e e e e e e o e e s e e B o e e D ooy gl e e e e e e ) o o i e s i o e i s = e e e o e e e i e e e e R A s e -
,.3 Meq (C) 6,19 617 6,18 6,14 6,00 6,00 5,19 ¥ 6,03 1 6427 6,161 6,04 6,01
n g s e -
g 2 Caletum - Ca’”  mg/l 99,2 100 101,2 | 99,8 97,4 97,6 | 99 96 99 98,1 | 96 96
E o Magndésium - Mgt mg/1 (125) 9,06 9,1 8,2 9,1 = Qs 9,2 9.9 10,3 959 9,6 y 2
= O Sodium ~ Na- mg/ 1 F 1fim) 9,8 9,9 59 2) 9,2 103 9,4 10 9,5 9,8 9,3
B Potassium - KV mg/ 1 1,1 10 Topdd 1,5 : ) 1ol 13 T i 5 1,2 1.4
E fror S e sty e =y :xm:::::::::::::::mm:::::::::L:::::::;::::;E::zm:‘;::qL:::mﬂ:::’:'..::;:::::::::z::::::q:::mx::: :n:.‘::::d::x::::ﬁ:::—.::::: ::::::q:::.‘:‘.:::::::m::::zzm;::::::"
<3 7 i
o Barium -~ Ba mg/ 1 1. ) :
Strontium ~ Sr mg/l 0,12385 0,2036 €0,1 0,2 0,2 0,13 0,21
Lithium - Li mg/ 1 o
Ribidium - Rb mg/ 1 <0,100{£0,001 € 0,001<€ 0,001 £ 0,001
z:::ﬁ::::::z::ﬂ:::::::::::::::::::::::::::xz:::::::z‘.:‘:mm:::::z ::::::::P:ﬂ::t:::ﬁ:2::::::“‘.:#:::::::::3:::::::$:::::::3:_":.' :::::::::;;:::::z:::;::::z:;::::#xﬂ::::m::;:::ﬂz:::::
IFer - Fe mg/ 1 0,2 ' 0,03 3 21 0,045 0,01 | 0,0047 e 0,01 | €0,01 [ 0,01 [ L0,
i dmatite an Mangandse - Mn  mg/1 0,1 0,004 | 0,03
Aluminium - Al mg/ 1 '
traces B - B c S S
P;reb mg/ 1 0,0335 | €0,00664 2 0,25} €1 10 {10 1410 10
omb - Pb r/1 ' ’ : : o , . ! ;
mg/ 0,1 ro',uom Lo,0026fF 0,005}f 0,001 4 0,008 £0,001%€0,001) 0,1 (LO,1 | £0,1 [£0,1 £ 0,1
Zinc - Zn ng/ 1 540 0,0065 0,0083] 0,012| £ 0,001{£0,001 [€0,001 1£0,007| € 0,1 £ 0,02] €0,02 }40,1 0,1
Cuivre - Cu mg/ 1 150 0,0005 0, 002 (lTAL £ 0,001}¢ 0,001 ¥KO,001 £0,007) £ 0,1 { 0,002 £0,1 £0,1
Cobalt ~Co mg/ 1 0,0016 §{ € 0,0017{ ~0,005] € 0,001}. 0,001 {€0,006 0,1 £ 0,1 €O 1 &0,
Nickel - Ni mg/ 1 < 0,0017} 0,012} € 0,001{£0,001
Cadmium - Cd mg/ 1 £0,0019}) € 0,002 {£ 0,001} £ 0,001{€£0,001 €0, 001 £0,001} € 0,1 {£0,02] €0,02 {0, L0,1
Etain - Sn mg/ 1 4.0 ,0006 | £ 0,0007
Berrylium - Be mg/1
Chrome = Cr Ut mg/1 € seuil 0,0101 ('),,()(J"}_Q 0,005 € 0,001{£0,001 KO, 001 #0,0015 Lo,1 |€o,02 0,02 KLO,1 £0,1
Arsenig - As mg/ 1 J néant épuisé 0,05 k0,05 §£0,05
ﬁ:::::::::::::::x:::::::::::::m::::::::::::::mﬁm::::::‘:::::m:: ’.|=:::::::::#:ﬁ:::::::::::::!r::‘.‘.ﬂ:x::::":::‘__::: B S ;::::#:ﬂh:u====::: =:=ﬂ:=‘:::==:::: ;::::m::::: e e e i S S et o
bonlatisn qurpcarbures Qéant ndant it néant néant néant ff néant b7 2,4 | néant Indos| Indos| Indos
Organiques ll’tenuls néant néant <€ 0,001} € 0,001} 0,001 § 0,008 0,004 0,001 § 6,001}4€ 0,001}€0,01 1(0.001
Détergents néant: néant néant néant | ndant 80,5 0,0 £ 0425 0,25§¢ 0,25 |€0,25 | €0,25




_2_%’32 ANNEXE II.Db
VILLE DE ROUEN - LABORATOIRE MUNICIPAL - SERVI DE SURVEILLANCE IES EAUX
Origine ELBEUF - captage du Munt Duve 123.4.89
e T T T ! * 8
| 7 ! 104 168 | 221 291 | 426 534
date . ’ T ‘
1969 é 3.1 16.1 4,2 19.2 6.3 20.3 11.4
ttemp. ext. { :
~g . ; Lo 10 oo 70 50 100
%9: tem‘p. eau 10° 50 50 go 50 : 6o
pa . .
Koiturbidité ;
B2 urbidite ;
A < ;
P. H. 7!2 770 6)9 6'85 619 776' ‘ }"’
- 1 [
" B4 .
T. H. 1. 27°6 | 260 | 260 |26°8 , 280 2703 2803
iAmmoniaque “Hq mg/l abs abs abs |abs abs abs " abs
iv—- . . “.’ . - — ‘; .
ogm1tr1teb NO, mg/ 1 abs .abs abs abs jabs abs . abs
. - i
- - - -+ g
g Nitrates NyO 6,5 | 68 7,0 | 1,9 | 7 8,3 . 2,8
E - , ; —
7 Chlorures C1 mg/\ 17,75| 7 3,517 3,5 3,52 13
[+ . L
g Suifates soh mg/ 1 8 11 L oL I L 8 2 3,2
: J o
gfﬁatigres organiques mg/1 S 0,4 0,2 0,6 1,2 2 0,4 0,2 Y
B s , — -
Fer  Fe mg/ 1 ' abs abs abs iabs  abs abs ,abs
‘T. A, C. f N
i .
‘Cnlore libre Ci mg/l T o
} + v
iConclusions t ' ‘ .
::*::::::z::::::::::::: ;:::::::::::p;‘?:::: "_'::o:t:::r’:pgzt::: __I_)g:t::: .sztzzz#gzo.*?::S:ﬂg::::
l1 -umération germes totaux ! , :
gélose nutritive. 90 Lo 70 300 Lo 70 :50
4 37°-24 h) ‘ ' ! ,
g _}m Coliformes/1 i i
g g 5 30°_48 h) abs abs abs 70 abs bo labs
-1 33 Escherichia cold, "abs abs abs 100 30 ‘abs ‘abs
S1©e |{a 44e-4s n) ) | . i 4
S |numération streptococcus " abs abs abs labs ‘absé abs L/
3 foecalis ' f l
+ |numération Clostridium abs abs abs |abs ‘abs ‘abs labs
9 |Sulfitoreducteurs/1 i : B .
9 |recherche bacteriophages coli §/ / / / / E / /
o - — 1 —
2 Irecherche bactériophages Tvy / / / -/ T/ "/
s |dysentriques | ' ‘
5 R Non non T
Conclusions : t
lpot pot pot pot pot lpo pot




196 ANNEXE IT.b
VILIE DE ROUEMN - TABDORATOTRE “UNICIPAL - SERVICE DE SURVEITTANGE ES EAUX
Origine ELBEUF - captage du Mont Duve 123.4.89
~¢ P Y Y B ] + T ¥
n* 639 728 84LG 914 1046 1166 1255
* — — L
date 1969 jo.b | 12.5 ) 2.6 12,6 20.6 10.7 . 28.7
temp. ext. 120 250 120 {180 180 160 200
oy i - —
gé temp. eau ) 70 100 §10° 160 100 . go
ok g —+ —
x> turbidite l !
-] h i !
b d 4 e
R ET 7,3 7,27 7 7 7,1 7,4 7
== Sl LRl I L oo SIS -T T IZDNT DS TmZmozTeT ot :Z#"':f__:sf" :':-:::i::‘f':i"'z,‘ poion el Sl ou o =d _—T =X
Irésistivité ohm em a 2 ° 2040 | 1758 | 1927 ‘1927 192 1768 1768
| il + e
1 L ! N -
e HL 2798 2902 1 27°5 - 27°5 2704 290~ 28
Ammoniaque Ay me | abs abs | abs 'abs | abs abs abs
i i S, 8! 1 ' -
. ttrates 2 M&/ abs { abs | abs  abs abs abs abs
Y 4 . - .
= litrate=s N,O . 1 R g
3 275 6 L4 L 0,3 5,3 ) 4,2 7
E Chlorures Ci mg/! ﬁr g
= el e W 16 17 17 17 11 17
Q 3 1 -
_ suifates <, ng/1 | { ] ]
= X 5,4 3 , 2 3,2 4 2,8 3,2
E Tatiores organiques mg i ¥ * -
% T I T 1,8 0 0,8 1,4 C,h 0,6
" ler le mg | T i +
abs * abs abs | abs abs abs abs
. AL (. — g -
| . i
Clitore :ibre ! me | ! 0,2 0,3 0,5 | 0
; ; - |
Conclusions pot rpot : pot pot pot pot pot
:?:';::":::::::_;::4;, - - 2::;:‘,‘,:_‘_':-':,_‘;:_'_ P Rl Tt o
1_~’_'[1mération germes Lolanx 16 8 3 8 30 16 5
gélose nutritive.
4 37°-21 h)
|- . 4 ; .
s Lo Coliforme=/1 i T g
3-’H: (& 30%-'it 1) abs abs | 30 rabs. 10 20 abs
© oy |[Escherichia coli, 1 .
S OCE [ hhe-i abs abs 1 1y 1 abs abs abs obs
3 numération streptococcis !
H foecalis / / l / / / . / . /
Y lMumération Clostridiim abs abs T abs abs abs abs abs
3 |Zulfitoreducteurs, | :
3 |rechierche bacteériophages co.i
D / / / / _/ /
i recherche bactgrinphages
; |dysentriques | / / / / / /
g C lusi K non - o
onclusions
pot ot ot ot !
X P pot P P pot l;POt
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ANNEXE II.b

VII.IE DE ROUEXN - ILABORATOTRE MUNICIPAL -~ SERVICE DE SURVEILILANCE [ES EAUX
| Urigine ELBEUF - captage du Mont Duve 123.4.89
‘ v v v T —4 v
nt ; » . J
1304 ¢ 1431 1490 ; 1590 1896 2012 2147
H i T
date 1969 5.8 21.8 | 279 | 15.9 9.10 21.10  13.11
— i
temp. ext. 180 170 100 150 160 ;. 150
0
géltemp. eau 120 130 120 T30 oo +- g
% T —
turbidite : !
35 s z
— < e
e 1 2 7,30 7,2 7,0 7,3 7.1
:::}:::::;:::::-_::_-:_—.:::::::::::::::::x::_'—7-2;_-_,p- "‘T":?:it‘:_‘,:’f::‘:::'{'}i‘::z’::‘.’:::ﬂ”::;:::t:::’:::
| o . . , , N . :
jresistivite ohm’em a 2 1946 | 21331 1904 2000 2176 190k 1904
; $— —
iTe He o 2803 | 2807 2709 27°5 . 27°4  28°7 2803
,_ - STy + ;
Ammoniaque .diq mg, | abs abs abs ' abs ! abs abs abs
- . , — = e - > - S
01”1trlte5 wUp mg/l abs abs ; abs _ abs  abs abs abs
. itrates N,O T - + s _YL B j
— 2°5 9 ! 7’3: 1473" 5,2 i 6,14 o 12,3
E s ; 1 +
g»Chlorureb Cl1 mg/ ! 7 14 f 18 ? 3,5 f 11 11 14
SuiTates =G /| + ! ”
z Suifates o0, me 8 5 | 8,1 5,4 4,6 2,6 6,8
£ T —+ +
- iores caniques /A ) ; : ; )
i aticres organiques mg, 0,4 02 | 1 0,8 . 0,2 0,2 0,8
. e }-\ ('/l ! M + -
er ¢ me abs ! abs | abs abs abs abs abs
. AL C + 1 ” ) .
Chhitore iibre ! mg | !r V |r
—
Conclusions pot pot | pot | pot pol pot pot
S TEo ST oST S oo =T UTT === R T e tozoz === :3:::::&3::::"::_‘3;:!:::
- umération germes totaux : -
gélose nutritive. 1o 4o g 5 : 3 1 2 1
a 37°-24 h) % 1
-_ ; i N .
g @ Coliformes/1 o 0 H . ] :
3 | .H-E (21 QO'—LSL-:’» h) 3 (0] E ’1 20 1 Z() ) 20 - 30
®w S [Escherichia coli, o
=, CE (3 et 1) 180 50 abs 20 abs abs abs
S inumération streptococcus "
S 7 foecalis / -/ / /| / / /
w [numeration Clostridium
© |Sulfitoreducteurs, ] abs abs abs abs abs ‘7dbS abs
¢ freclierchie bacteriophages coii
v / / / / / / /
n ) S
., |recherche bactériophages
3 dysentriques { / / / / / 5 / /
= T T —
 |Conclusions non non non non | non X : ¢
pot pot put pot l pot | pot | po




ANNEXE II.c.

1970 ,
VILLE DE ROUEN -~ ILABORATOIRE MUNICIPAL -~ SERVICE DE SURVEILLANCE DES EAUX
i Origine ELBEUF -~ captage du Mont-Duve 123.4.89
ne ¢ T 1 - t *
70 112 160 ' 263 355 ; 428 585
date 1970  15.1 | 28.2 | 9.2 | 27.2 12,3 23.3 | 10.4
) temp. ext. 1 f
'g | ‘]00 20 70 " 10 100 150 90
g temp. eau 1105 | 110 110 | 100 110 120 | 110
Em . . Id -
ol = i
Po Ho . ‘
‘=:1 =::-_-z:::::=::=::‘.:::::::::::::z:::::::::7:’::3:: B:.—.:7=’:1: :“t===7:’:1=ﬂ _‘.:7:’:1:: ::7:.,:2:::‘==0=’:'7=.?:=#=:7£=2==
e . . e / A ‘(e ' .
résistivite ohm/em a 20 1904 | 1904 | 1927 | 2448 | 2040 - 1836 | 190k
T. H. T. 2705 | 2607 | 2698 | 2105 | 260 250 ' 2609
A i / N +
| mmoniaque ‘H“ mg/ 1 abs abs abs 0,3 abs : abs . abs
Witrites NO 1 ! —+ :
w‘vl rites Vs mg/ abs abs abs abs iabs  abs . abs
| Il "
S ‘Nitrates NO, mg/1 . i ' ;
gty 5 me/ 2,8 ) 6 2,8 |2,5 3,8 4,6
A Chlorures C1 mg/1 ;
g; &/1 3,5 11 7 18 T18 17 16,5
Sulfates SO, mg/1 ' Bl
g b 2 16 8,4 18 8,4 10,8 4,6
E iv.r ) ¥
g Matiéres organiques mg/1 - :
?5‘ 0,2 0,2 1,8 1 1 ;0’6 ‘0,8
" Fer Fe mg/l : i ,
! abs abs abs traces| abs abs 'abs
T, A. C. - L
| abos | 2he | 200 220 250 z3v
'Chiore libre C1 mg/ 1 S E
. +~ +
‘Conclusions Pot. Pot. Pot. |nonPot.Pot. |Pot. . Pot.
e e E e B - ] ;::::::::::::::;{:::::: :::::::f:: === Pco o=y
1-Numération germes totaux 3 9 19 25 10 12 10
gélose nutritive,germes ml § ! {
4 37°-24 h 280 63 136 368 51 15 8
a4 22°-72 h | :
g , @ Coliformes/100 ml 4 i ’ . v i
& ~7% (& 37°-48 h . néant,] néant| néant| néant néant @ 6 |néant
i . . . g v .
0! o [Escherichia coli/100 ml 10 20 10 & P
. ! ) t i !1
S og (4 44°-48 h L= RAY <9 190 Lp an ineant (2
o} 3 = T A\ i
3 |numération streptococcus ‘néant | 6 néant| néént 2 Inéant .néant
g foecalis ‘ — : |
» [numération Clostridium T T
© |Sulfitoreducteurs/1 / / / / ;/ / l/
2 |recherche bactériophages coli i ;
o , / / / / ./ / ;/
s, |recherche bactériophages y 5 3
o |dysentriques 1 / / / / i/ /
g -+
< lconelusions ~ non non non non dou- jsuspectdnon
b pot pot pot pot teuse l pot




1970 . ANNEXE II.c
VII.LE DE ROUEN - TABORATOIRE MUNICIPAL -~ SERVICE DE SURVEILLANCE DES EAUX
!
Origine  ELBEUF - captage du Mont Duve 123.4.89
: n. Y H . B4 1" T - v
' - 585 668 | 717 1 B10 860 : 1010 1172
date ’ . - -
1970 - 16.4 27.4) 5.5 25.5 1.6.1 16.6 6.7
~“Ftemp. ext. ‘ - ° o ? 0 °
3 I 9o 150 240 18 21 20 17
%S‘temp' eat 110 | 120 120 110 120 1105 11105
0 5 +
ig turbidité Ly 29 21 14 32 24 ?10
P. H. 7,2 16,8 7 6,9 06,8 7 16,9
résistivité ohm/cm a 20° 1904 | 1904 | 1836 | 2040 12040 1768 1904
T. H. T. 2609 | 2702 | 2706 | 28a 270 2805 12902
Ammoniaque NH), mg/ 1 abs abs abs abs abs ?0145 ' abs
Nitrites NO, mg/ 1 abs abs abs abs abs abs abs
0 .
% Nitrates NO, mg/ 1 4,6 12,3 ) h,5 3,2 ‘5 5,3
E:Chlorures Cl mg/1 i ' f,,
g 16,51 18 19 21,8 119 19,5 123
Suifates S0, mg/1 j ) !
g h 4,6 | 2,4 4 6,8 7,6 6,8 7
B - - +
E:Matléres organiques mg/ 1 0,8 0,4 0,2 0,8 0,6 ;O,h
A= . %
Fer Fe mg/ 1 abs | abs abs abs | abs abs . abs
ir‘\ % ‘%
El. A, C. 250 270 2695 270 270 260 ;280
i
§Chlore libre C1 mg/1 i ;
| ‘ .
Conclusions Pot | Pot Pot Pot . Pot | Pot ' Po
:T::::::::::::::z::::: :::::::::::::::.:::::::::1:::::::1::::::::F:z::::::;:::::z::t:::::::
1-Numération germes totaux 10 20 6 66 8 . 26 15
gélose nutritive, germes ml ] f e
5% 37°-24 h 8 15 Lo 76 15 120 2
4 229-72 h L i
o : 70 T
=1 C?llformsb/TLO ml néany 4 néant| 10 2 ‘néant 32
ol =g (& 37°-48 n ' . . +
®| ob [Escherichia coli/100 ml | 13 35 5 25 17 T "abs
S 2E (3 Lho-U8 - . . | .
a numération s?reptococcus " néaut| néant | 10 néant 2 ?2 fabs
g foecalis e _— - — i
p» lnumération Clostridium . S 1) Bg T
9 |Sulfitoreducteurs/1 { / /, / / i/ i/ ;/
2 irecherche bacteriophages coli | i H 4 ‘
mn 7 M i M M
5, [recherche bactériophages , ! ; ; !
3 |dysentriques ] / / / / / {/ i/
3 —
% |conclusions - Non non non non non non non
| pot pot pot pot pot lpot pot




1970 ANNEXE ITI.c
VILLE DE ROUEN -~ LABORATOIRE MUNICIPAL - SERVICE DE SURVEILLANCE DES EAUX

Origine  ELBEUF captage du Mcnt Duve 123.4.89
t Y t * v
5 n¢ 1970 1257 1402 ; 1522 ' 1681 1803 . 2013 2234
! — :
jdate 16,7 4.8 | 18.8 | 3.9 4.9 1 5.10 19.1¢
~ |temp. ext. | ) !
..g ! 18¢ 25¢ To° 20° 190 L 16° i5¢
porltemp. eau ‘
'B""S‘ 1105 120 i3° 1190 11°5 12° :12"
¢ turbidité ! i
e 3 12 8 Ll 14 9 5
P. H. ) !
résistivité ohm/em 4 20° 1632 | 1904 2108 | 1927 ;2ouo 1927 | 1960
T. H. 1. T '
30¢° 30° 30°5 280 28¢° 290 28¢
Ammoniaque NI, mg/ 1 0,4 abs abs abs 4 abs abs
|
jEsrye = T + ‘ :
o Nitrites 50, mg/l abs abs abs abs | abs . abs abs
R X f ‘ N T‘
‘g?gltrates JOB mg/ 1 L 3 5.2 3 5,1 1 4,2 3,5
E ! —t
g?Chlorures Cl mg/1 2 18 22 19 5o 16 ;17
g;bulfates 50, mg/ 1 5 0 13 N } 5.2 5.4
: +
] ‘Matieres organiques mg/1 ] ) | :
g?‘ ganiq &/ 1 G,6 | 1 f 0,2 | 0,2 0,4 0,2
F ) 1 i M :
‘Ber Fe mg/ abs abs abs ! abs : abs abs ‘abs
{ i .
: + *
%T’ A Ce 250 200 | 250 2905 | n8o 2805 270
iChlore libre CI mg/ |
‘Conclusions H
::k::::::::::::::::::::—::::::::::(::I:):gg.::b:ggg;::izgggzzj:.P:QE::#:gg£:=:¢=gg§===3:gg§=:.
1-Numération germes totaux )
gélose nutritive, germes ml 13 12 Ef Eg 7 j 30 7
a 37°-24 n V - S
4 22°-72 h ’ 18 30 52 5 . 18 130
Q . 71 \: Dl T
o |Coliformes/1G0 ml , , , !
% %E (3 37048 h abs néant] 7 neant77 i i 24 i 10
g S E§ch?r19hia coli/100 m1 | abs 2 Vi néant néant - né t ' né t
et QE (a Ll—4°—48 h . &~ 2 . ? ; ean ,Lrlean
G |numération streptococcus f bs ntl 8 . t: 5 ; Ny
g foecalis a nean - neant | =2 10 ; neant
b |[numération Clostridium 1 i i
g Sulfitoreducteurs/1 | / / / / ;/ / 4#/
¢ frecherche bacteriophages coli | ‘ -
. -/ /|y / / / /
’ . T 1
s, |recherche bactériophages l ' % i
4 |dysentriques ‘ / / / / L/ '/ /
5 T +
* |Conclusions . Pot nom  non Pot cau | non eau
B pot pot douteysepot douteu




1970 ANNEXE II.c
VILLE DE ROUEN -~ LABORATOIRE MUNICIPAL - SERVICE DE SURVEILILANCE DES EAUX
| Origine ELBEUF - Captage du Mont Duve 123.4.89
ne ! ' T 1 " '
2491 | 26921 2955| 3178 :
. ¥
date 1970 L.11| 25.11 11.14 23.12
mgtemp~ ext. ! 150 100 50 - 30
%3 temp. eau o o o e ‘
= 11 1195 | 115! 1¢ |
I ; ;
ﬁ% . . rd E
5 turbidite 1 1 1 1 ;
a - :
P, H. , ;
résistivité ohm/em a 20° 1960 1950 1890 1960 ! ‘ .
T. H. 1. '
2706 | 2805 | 2808 2892 |
Ammoniagque NH, mg/ 1 , , , tand : :
: + néant| néantd mneéanty néan
iNitrites NO, mg/1 o ? )
o ! 2 me/ néant | ndéantl néany néant : :
ngitrates NO,, mg/1 , , , L '
o 3 o ) 0 6 ! :
5 Chiorures ©1 ma/1 ! i
-g Z 15 15 15 15 i !
~ Sulfates S0 mg/ 1 . ) !
5 Iy 3,6 L 4 3,817 5
%:Hatiéres organiques mg/ 1 , i ' ;
5 i u,2 1,6 0,21 o,hl i
‘Fer Fe mg/! , i !
! néant! ndant ndéant ndéant i
T, AU C. ] | )
| 260 270 298 270 .
iChlore libre CI mg/ 1 i
§Conclusions Pot Pot Pot Pot i
‘1-Numération germes totaux 8 6 1T 1 .
gélose nutritive, germes ml 1% 19 1E = :
5 379-24 b ? > ? i |
{3 22072 n 1 5
« 7 | v T T
= ; @ Coliformes/10G0 ml tant! 18 o . . : :
3 22 (3 37°-48 h ncan 18 uneant , {
0! of [Escherichia coli/100 ml | . . . . i f
3 8% (é 4L N8 b 2 nceant! ndéant noaniﬁ L
o) . . S
S {numération streptococcus néant! ndant 2 ndan e ;
[ foecalis - : :
S Inumération Clostridium , /1 / / ' !
S |Sulfitoreducteurs/1 ! . ,
2 |recherche bactériophages coli | . :
: RN ;
2 lrecherche bactériophages | / / / ;o i
5 |dysentriques i |
5 * T
“{conclusions 1 pon non non Pot
| pot pot pot




1971 ANNEXE II.d
VILLE DE ROUEN -~ LABORATOIRE MUNICIPAL - SERVICE DE SURVEILLANCE DES EAUX
Origine ELBEUF Captage du Mont -Duve 123.4.89
N * 7 Y T t v
n 28 141 377 | 598 962 1123 1318
i
-
date 1971 7.1 | 25.1 | 16.2 1.3 22.3 (2.4 19.4
; I
temp. ext. | 100 110 110 10 go 140 200
g H ;
el e t
%;g emp. eau P 110 1105 | 120 |00 . 110 110 110
s . - 4 ‘
gg tqrbldlte 3 17 lﬁ 5 1 1 1
P. H. — - ;
H e - - - t::]r::: :—,_.:.3:—-_‘:=Z-:_’:=:1=.—§)-_2—.2::;:Zﬁ;?'::é:Z;z:?:::#‘:z::zz:
. N . » ; \ 2(}, _ ; ] } i
résistivité ohm/cm a 1960 | 1890 | 1960 |1960 | 1890 1950 | 1950
T. H. T. i f
290 2808 280 28¢5 29¢° " 28e 29°8
Ammoniaque NI, mg/1 i :
' a h g/ abs abs abs abs abs iabs " abs
! + +
Nitrites NO, mg/1
o 2 me/ abs abs abs abs abs rabs i abs
2 {Nitrates NO, mg/1 ) ' '
"§, 3 o 5 5 6 3,8 . 3,5 '3
4 !Chlorures Cl mg/1 . B T S H
g 16 15 16 12 17 16 .23
Sulfates S0, mg/1 j - ) '
g h 4 5 7,6 | 5,4 5,6 5, 16
by : T
B atieres organiques mg/1 :
;ﬁé 0,8 0,4 0,4 1 G,h 0,2 0,4 L 0,2
‘Fer Fe mg/1 i ‘
i abs abs abs labs abs abs -abs
T. A, C. o
270 2805 | 280  |ngoe 290 280 ‘290
Chlore tibre C1 mg/} ' i
e — - +
|Conclusions pot put pot pot ct ‘pout ‘pot
e e e e e e o L :::::::j::::::*:z::::::?:::::3::‘::::::
1-Numération germes totaux o 4 L 4 4 ‘15 © 3
gélose nutritive,germes ml - - - — - e .
4 22°-72 h | 1
g , © Coliformes/100 ml ~ T T
-S ﬁa (4 37°-48 h .abs 1 abs abs ‘abs iabs abs
~ s . . ¥ !
8| oF [Escherichia coli/100 ml | 4 b b v ] P !
3 og (5 hho 48 n : ) abs abs abs idbS idbS Pbs
9 |numération streptococcus ! o i | I
R foecalis rabs abs abse labs abs abs bs
S |numération Clostridium ;.'
8 |Sulfitoreducteurs/1 : R
9 |recherche bactériophages coli ; :
) : ;
2 Irecherche bactériophages i E
Q dysentriques ; :
g e
Conclusions lPot pot pot Pot pot 1 pot pot
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1971 , ANNEXE IX.d
VILLE DE ROUEN - LABORATOIRE MUNICIPAL -~ SERVICE DE SURVEILLANCE IES EAUX
Origine ELBEUF -~ captage du Mont Duve 123.4.89
n* o - 1 i L
1652 1783 1912 | 2166 2319 2387 2520
dat , ™
ate 1971 12.5 | 27.5 | i1.0 246 12,7 |26.7 5.8
. temp. ext. { 180 160 130 200° 30° ; 2730 220
3 * - "
if_’.‘temp’ eau 110 115 | 1105 | 110 1105 1105 110
m - "
¢nlturbidité : i
g e [ s
P, H. 7,2 7,2 ’ 7 6985 6’8 ; 6,
=3 ==:=======’:====$=:‘_============:=::2::k:::::‘.‘:’:":::::d=====:3=::=3= ======S#3=====
résistivité ohm/em a 20° 1960 | 1890 | 1950 {1960 | 1680 ' 1890 1820
T. H. T. 290 2906 29¢ 28¢5 2702 ?28° 290
Ammoniaque NH, mg/ 1 abs abs abs abs absé | abs ! abs
; i
[Nitrites NO, mg/1 abs abs abs | abs abs | abs | abs
0! ' ;
é;Nitrates NO4 mg/ 1 3 4,4 A 2.3 7,5 b2 | 4,2
E - ' i
EChlorures Cl mg/l 17,5 16 18 10 }16’5 16 $15'5
o ‘ ’
glbulfates Soh mg/1 S 2 7 6,2 [ 3,2 1,6 | 5,2
— L
E 37 n " T
Sihatléres organiques mg/1 0,2 | 0,2 G,2 02 0,2 . 0,8 o4
& — ' -
'Per Fe mg/1 + abs abs abs |abs abs “abs éabs
;/—\ ’ ‘f
I'T. AL C. 270 280 29e 290 250 270 ‘200
‘Chlore libre C1 mg/1 {
1;
‘Conclusions , : ! f
! . Ot t N ] ’
:::;:::::::::::z::::z:::::::::::::::t:f::::::L;E:?:::ﬁ::}.):().—t.::::1ﬁ)é):t:::*-é):::::#:_zo_::z:%—j):g:t:—
1-¥umeration_germes totaux 30 10 4 3 ' 3 5 21
gélose nutritive, germes ml — — _ _ -z . P
& 37°-24 h 4 8 7 2 ‘33 L5 Y
4 22072 h ;
31,4 [Coliformes/T00 ml |
g - (2 37°-48 h . abs abs abs abs ,abs L ahs
w! ok [Escherichia coli/100 ml | o 1
N ' = bs L abs abs abs abs
S| o8 [(a 4he-48 n e - o A |
2 érati trept 3 : Y,
wd numeration s rep ococcus 2 2 abS abs Iabs abs abs
4 foecalis e -
2 |mumération Clostridium f i
9 |Sulfitoreducteurs/1 } ; L i
2 |recherche bacteriophages coli | ; - g
© i - !
2 |recherche bactériophages - i
< |dvsentriques 1; )
g T
Conclusions . non non
| pot pot pot pot pot | pot pot




1 1 ANNEXE IT.d
VILIE DE ROUEN -~ LABORATOIRE MUNICIPAL -~ SERVICE DE SURVETILIANCE DES EAUX
! :
Origine ELBEUF - captage du Mont Duve 123.4.89
. T 4 1 +
i n 2716 § 3310 | 3435 | 3636 3802 . L4281 4748
date 1971 18,8 | 24.9 | 5.10{20.10 2.11 , 1.12 | 30.12
. temp. ext. ! 190 170 80 9o 7o _ 1o
(2 ~- < - -
g‘temp' eau 110 110 120 | 1105 110 110 110
)]
:k . . Id . H
I’aturbldlte 1 o) 1 1 2 5 b
P. H. 751 7 7,2 7.2 . 7,5 7,6 1 7,0
‘:dk::::::::::::::::::::::::::::::::::::::i::::::—.::::::—::::1:z=-_-==:3::::::4:::::::#::::::
résistivité ohm/cm a 20° 1822 1822 1822 i 1822 [ 1755 1822 g 1957
1 |
T. H. T. 280 280 2905 | 280 | 2go5 2808 | 2805
: i
Ammoniaque NHM mg/ 1 abs abs abs abs abs . abs i abs
: : N i
Nitrites NNO, mg/ 1 T . .
o abs abs abs abs | abs ! abs . abs
= iNitrates NO., mg/1 M N P
g 3 4,8 | 14 15 13,5 | 12,5 . i t15,5
A {Chlorures C1 mg/1l ] P
S 19 17 18 17,5 16 10,5 16
‘Sulfates SO, mg/1 o .
gi & 4 2,6 7 I 5 5 6 5,5
E.Hatiéres organiques mg/1 ' ‘ ] !
;51 0,2 0,2 0,2 0,6 0,2 0,2 i 0,2
" ‘Fer Fe mg/l J
! abs abs abs abs abs traces | abs
IT. A. C. ] v
250 260 2205 | 230 2805 25°5 . 129°
Chlore libre C1 mg/1 1
Conclusions . , H
pot ot ot ot t ) )
:q:::::::::::::::::::::::::::::::::t::::::;::.‘:P:::::i::p::::q::::::*:::::=:$_.)-_:O:====d:P=O:t::=:
1-Numération germes totaux 2 37 12 3 s Cq ]
gélose nutritive, germes ml - ~ _ A b _
4 37°-2k h 2 , 2 L 3 10 .5 |3
4 229-72 h 1
) - - . -
5 o |Coliformes/10G0 ml : i ,
g éﬁ (3 37°.48 h !abs abs abs abs abs Eabs abs
w! o [Escherichia coli/10C0 ml i
N , b 3 , ‘
> Og (x L4 48 p E 5 abs abs abs abs ~abs {abs
3> lnumération streptococcus 5 D K
A abs : : .
M4 foecalis ~abs 2 abs abs ~abs iabs abs
Y |numération Clostridium T T !
9 |Sulfitoreducteurs/1 ! . + -
3 lrecherche bactériophages coli ! j : E
D i - E , —
2 Irecherche bactériophages i ; ! i
7 |dysentriques ‘ L i ; !
¢ Conclusions ' non sus t t i )
5 ipOt peq po po pot jpot pot
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