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ETUDE HYDROGEOLOGIQUE DU HAUT BASSIN DE LA MAULDRE

(Yvelines)

ESSAT DE BILAN ET RESULTATS DES FORAGES EXPERIMENTAUX

Sous la direction technique de 1'Agence financiére de bassin "Seine-
Normandie", 2 1'aide de crédits alloués par cette dernidre et par le District
de la Région Parisienne, le Bureau de recherches géologiques et miniédres, Ser-
vice géologique régional du Bassin de Paris a effectué 1'étude hydrogéologique
du haut bassin tertiaire de la Mauldre, affluent rive gauche de la Seine.

La consistance des travaux comportait la surveillance et 1'interpré-
tation de pompages d'essais, effectués sur des forages expérimentaux de la
Compagnie générale des Eaux, en accord avec la Direction départementale de
1'Agriculture des Yvelines, Les résultats ont été présentés dans le rapport
B.R.G.M. 72 SGN 074 BDP intitulé "Etude hydrogéologique du haut bassin de
la Mauldre - Seuil de Neauphle-Cressay'.

Ce présent rapport regroupe tous les résultats acquis précédemment,
en les synthétisant, présentant en plus, en annexe, les résultats détaillés
des pompages d'essais effectués sur le forage expérimental de Mareil-le-Guyon
(Yvelines),

Le haut bassin de la Mauldre, implanté essentiellement dans le dépar-
tement des Yvelines, est composé de deux réservoirs aquiféres constitués par les
terrains tertiaires. Ce sont le réservoir oligocéne (Sables de Fontainebleau)
au Sud, et le réservoir éoc2ne sous-jacent (Marnes, Calcaires et Sables de
1'Eocene supérieur et moyen).

Deux axes anticlinaux limitent ce bassin au Sud (anticlinal de la Re-
marde) et au Nord (anticlinal de Beynes). Ils sont séparés par le synclinal de
Neauphle. Cet ensemble structural détermine 1'existence d'un seuil par lequel
la Mauldre s'écoule.

La nappe des Sables de Fontainebleau se déverse par des sources qui
alimentent les ruisseaux et les bétoires dont les eaux s'infiltrent dans le
réservolr éocéne. La nappe du réservoir éocéne est une nappe généralement
libre, parfois localement captive sous les terrains superficiels,



Le réservoir éocéne est constitué de deux niveaux géologiques prin-
cipaux

- 1'Eocene supérieur (Calcaires de Champigny et de Saint-Ouen) et les Marnes
et Caillasses lutétiennes, dont la transmissivité est de l'ordre de 1 2
5,10-3 m?/s,

- les Sables lutétiens a faible transmissivité (10-3

2 1074 mz/s).

Des analyses chimiques sommaires et détaillées montrent que les
eaux souterraines du haut bassin de la Mauldre sont bicarbonatées calciques,
assez fortement magnésiennes, dures, sulfatées, et fluorées pour la plupart,
L'étude des conditions de circulation dans les réservoirs a permis d'avancer
des hypotheses sur les minéralisations de 1'eau (présence de gypse ou satura-
tion par vitesse trés lente).

Enfin, en 1l'absence de station permanente de jaugeage des cours
d'eau, des mesures de jaugeages volants et un essai de bilan hydrologique
sur onze années (1960-1971) ont permis de déterminer sommairement les va-
leurs des facteurs composant ce bilan :

P = E + I + R
hauteur de évapotrans- infiltration ruissellement
pluie piration
631 mm = 510 mm + 15 mm + 106 mm

ce qui représente un débit moyen, transitant par les nappes et résurgeant au
seuil hydraulique de 90 1/s,.

Deux zones favorables ont été définies pour 1'implantation de cap-
tages : l'une sur le seuil hydraulique ou A proximité, endroit qui marque le
passage obligatoire des eaux de la nappe, l'autre & 1l'amont du bassin, endroit
ol les eaux sont moyennement minéralisées,
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INTRODUCTION

L'étude hydrogéologique du bassin de la Mauldre, affluent rive
gauche de la Seine, confluant avec celle-ci 3 la hauteur de Mantes était
particulidrement intéressante car les organismes et administrations char-
gés de pourvoir aux besoins en eau potable de la région parisienne recher-
chent des ressources nouvelles 3 1'Ouest de l'agglomération parisienne,.

A 1'initiative de 1'Agence financiére de bassin Seine-Normandie
et de la Direction départementale de 1l'Agriculture des Yvelines, des études
diverses ont été effectuées depuis 1967. En accord avec le Comité technique
de 1'eau, 1l'étude de ce bassin a été scindée en deux parties :

- le B.R.G.M. étant chargé de 1'étude du haut bassin jusqu'au seuil hydrau-
lique de Neauphle-le-Chiteau ; cette partie &tant constituée de réservoirs
aquiferes d'dge tertiaire,

- la S.A.F.E.G.E. étant chargée de 1'étude du bas bassin, partie dont le
seul réservoir aquifére intéressant est celui de la craie,

Le présent rapport concerne donc l'étude hydrogéologique du haut
bassin tertiaire de la Mauldre, exécutée sous la direction technique de
1'Agence financiére de bassin Seine-Normandie par le B.,R.G.M. a l'aide de
crédits en provenance de 1'Agence financiére de bassin Seine-Normandie
(lettre de commande du 24.5.1971) et du District de la Région parisienne
(marché de gré a gré du 29.9.1971).

La consistance des travaux de ces études comportait notamment la
surveillance et l'interprétation d'expérimentations de stations de pompages
d'essais, effectuées par la Compagnie générale des eaux en accord avec la
Direction départementale de l'Agriculture des Yvelines. Les résultats ont
été présentés dans un rapport B,R.G.M, - 72 SGN 074 BDP intitulé "Etude
hydrogéologique du haut bassin de la Mauldre - Seuil de Neauphle-Cressay™.

Ce présent rapport regroupera tous les résultats acquis précédem-
ment sur le haut bassin de la Mauldre, en les synthétisant, et présentera
en annexe les résultats détaillés de la station de pompages d'essai de
Mareil-le-Guyon exécutée depuis.



1 - SITUATION GENERALE DU HAUT BASSIN DE LA MAULDRE

11 - SITUATION GEOGRAPHIQUE (figure 1)

Le haut bassin de la Mauldre, de forme trapézoidale, est situé 2
1'Ouest de Versailles et de Trappes ; il est limité au Sud par la forét de
Rambouillet, & 1'Est par le plateau de Trappes, & 1'Ouest par le plateau de
Behoust et au Nord par les hauteurs de Thoiry et de Bois d'Arcy. Sa super-
ficie Erise a l'aplomb de Cressay (hameau de Neauphle-le-Vieux) est de
190 km~,

Ce haut bassin de la Mauldre constitue un vaste entonnoir drainant
les plateaux alentours ; les eaux s'écoulant par le seuil hydraulique resser-
ré de Cressay. Cette situation particuligre est due & la présence du bombe-
ment anticlinal de Beynes qui reléve les couches de terrains et améne 3 1l'af-
fleurement la craie d'4ge secondaire.

Cette région est essentiellement agricole ; les deux tiers de la
surface sont cultivés, le tiers restant étant occupé par des foréts, L'ur-
banisation la plus dense est localisée & Trappes, Montfort-l'Amaury, Neau-
phle-le-Chateau. A 1'entour des villages se développent des zones de rési-
dences secondaires,

12 - OROHYDROGRAPHIE

Les plateaux entourant le haut bassin de la Mauldre culminent a
+ 170 m environ, De la base des versants, naissent de nombreuses sources
alimentant quatre ruisseaux principaux convergeants : le Lieutel, la Guyonne,
la Mauldre et le ru d'Elancourt qui se rassemblent 3 Neauphle-le-Vieux a la
cote + 60 environ,

13 - SITUATION GEOLOGIQUE

La description stratigraphique suivante sera sommaire car son but
est de définir et de délimiter les différents réservoirs aquiféres et les
couches imperméables qui les séparent.



SITUATION GEOGRAPHIQUE DU HAUT BASSIN DE LA MAULDRE
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131 - Miocéne

Ce sont des sables quartzeux grossiers, mé&lés d'argile. Ils comblent,
en lambeaux isolés dont 1'épaisseur ne dépasse pas 4 m, les dépressions du cal-
caire de Beauce (Bois d'Arcy).

132 - Oligoceéne

C'est une roche siliceuse, celluleuse, mélée d'argile bariolée
dont 1'épaisseur varie de 3 2 7,50 m, couronnant les buttes témoins., A
Elancourt, 3 la base de cette formation se trouve une marne blanche trés
fossilifere correspondant au calcaire de Trappes.

Sables et Grés de Fontainebleau - STAMPIEN

Sous des grés dunaires dont l'existence est sporadique (Pontchar-
train) se trouvent des sables micacés fins, colorés irrégulidrement par les
oxydes de fer, localement rubanés, dont 1'épaisseur peut atteindre 50 métres.

Ces sables peuvent 8tre argileux & la base de la formatiom.

Argiles & Corbules_et Marnes_a huitres - STAMPIEN

Ce sont des argiles sableuses jaunes ou bleu-verditres de 0,50 m 3
3 métres d'épaisseur, devenant marno-calcaires & la base.

Calcaire de Brie ou de Sannois - SANNOISIEN

L'existence de ces niveaux marneux ou marnocalcaires est sporadique
dans le haut bassin de la Mauldre,

De petits bancs de calcaire dur et de lits d'argile grise alternent
sur une épaisseur de 0,70 m dans la région de Beynes, A Neauphle on note la
présence de 0,80 m de marnes blanches,



Ce sont des argiles vertes alternant avec des marnes calcaires blan-
chitres. Leur épaisseur peut dépasser 6 métres dans la région de Neauphle,

133 - Eocéne

Les Marnes blanches de Pantin, sont représentées par un calcaire ar-
gileux dont 1'épaisseur varie de 0,50 m & 2 metres,

Les Marnes d'Argenteuil sont des argiles gris bleu & vertes dont
1'épaisseur peut atteindre 12 métres.

Sous les Marnes supragypseuses, la série ludienne est la suivante :

- Marnes calcaires blanchitres pouvant atteindre 13,50 métres d'épaisseur 3
Neauphle-le-Chiteau, se chargeant vers Méré de calcaire silicifié concré-
tionné et celluleux, A passées de silex zoné,

Dans le secteur de Bardelle, la formation calcaire apparait cohérente, les
marnes blanches n'étant plus présentes qu'3a la partie supérieure,

- L'assise inférieure (zone 2 Batillaria) est représentée par des marnes blan-
ches & intercalations de sépiolites ou par un calcaire grisdtre dur partiel-
lement silicifié,

BARTONIEN

Sous une passée argileuse verte qui correspond aux Sables de Monceau,
le Calcaire de St-Ouen est présent sur toute l'étendue du haut bassin de la
Mauldre. C'est un calcaire marneux blanc rosé a filets sépiolitiques dont 1'é-
paisseur varie de 6 & 9 métres,

Les Sables de Beauchamp sous-jacents sont représentés soit par des

sables argileux verdadtres soit, le plus souvent, par des marnes blanches &
filets de sépiolites,

En fait, sur le flanc sud de l'anticlinal de Beynes, dans le syncli-
nal de Neauphle, les niveaux ludiens et bartoniens sont représentés par une
alternance de calcaires et de marnes dont 1'épaisseur atteint 30 métres envi-
ron., Y sont incluses des passées siliceuses (meulidres ou silex) et sépioli-
tiques,

Marnes et Caillasses - LUTETIEN

Ce sont des marnes blanc jaundtre alternant avec des bancs de calcai-
re dolomitique dur 2 pdte fine. Leur épaisseur varie de 2 a 15 m,
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Dans la région étudiée le Calcaire grossier fait place & un sable
calcaire fortement coquillier et glauconieux dont 1'épaisseur varie de 10 a
20 metres.

Cette argile manquant totalement sur l'anticlinal de Beynes s'épais-
sit vers le Sud pour atteindre 10 & 20 metres d'épaisseur,

Ces marnes sont présentes au sommet de la craie, leur épaisseur ne
dépasse pas 4 métres au Sud de Beynes. Par contre, vers le Nord, elles sont
remplacées par des calcaires récifaux qui atteignent 50 métres a Montainville,

134 - Crétacé

C'est une craie blanche 2 silex noirs, indurée en bordure de l'anti-
clinal, franche sous les sédiments tertiaires,

14 - TECTONIQUE ET ALLURE STRUCTURALE (Figure 2)

La région étudiée est marquée par trois axes principaux d'orientation
NW-SE :

- au Nord, 1'anticlinal de Beynes, axe 1ié & la faille de la Seine, qui passe
par Saint-Illiers, Beynes (réservoirs souterrains de gaz), Meudon,

- au Centre, le synclinal de Neauphle, prolongement du synclinal de 1'Eure et
dirigé vers la fosse de Draveil,

- au Sud, l'anticlinal de la Remarde, prolongation de l'axe du Roumois et qui
se continue vers Corbeil.

- L'anticlinal de Beynes est assez accusé, le pendage des couches est
important. De plus les épaisseurs de toutes les formations tertiaires sont ré-
duites et les facids des terrains différents (sables calcaires au lieu de cal-
caire grossier du Lutétien). Cet anticlinal est sensiblement axé sur les hau-
teurs de Thoiry et de Bois d'Arcy. La Mauldre pour s'écouler a df déblayer un
passage et recouper tous les terrains faisant aoparaltre la craie.



-8 -

- Le synclinal de Neauphle est 2 fond sensiblement plat ; la série
stratigraphique rencontrée en forage est compleéete,

- L'anticlinal de la Remarde présente des caractéristiques différen-
tes de celles de Beynes, Par suite d'une exondation de la craie, les formations
de 1'Eoceéne sont limitées vers le Sud. Ainsi, & Rambouillet, les Sables de
Fontainebleau reposent directement sur la craie.



2 - RESERVOIRS ET NAPPES AQUIFERES

o — — - - -

21 - RESERVOIRS AQUIFERES

La série géologique telle qu'elle a été décrite au chapitre précé-
dent, permet de constater 1l'existence de deux niveaux suffisamment argileux
pour créer un cloisonnement vertical, ce sont d'une part, l'ensemble Marmes
vertes et supragypseuses, d'autre part les Argiles bariolées yprésiennes,Ces
deux niveaux délimitent ainsi trois réservoirs aquiferes

un réservoir supérieur dit Oligocéne constitué principalement des Sables de
Fontainebleau,

un réservoir moyen dit Eocéne constitué des terrains ludiens, bartoniens et
lutétiens & dominante marno-calcaire et calcaréo-sableuse,

un réservoir inférieur constitué par la craie,.

Dans le cadre de 1'étude du haut bassin de la Mauldre, seuls les
deux premiers réservoirs ont fait 1'objet de mesures, Aucun forage ne s'adres-
se 3 la craie trop profonde et vraisemblablement trés peu aquifére sous le
recouvrement tertiaire,

22 - INVENTAIRE DES POINTS D'EAU

Pour dresser les cartes piézométriques des nappes contenues dans
ces deux réservoirs, nous avons répertorié, en avril-mai 1968, plus de 250
points d'eau : puits, forages et sources. Ces points d'eau ont fait l'objet
de fiches, consultables au Service géologique régional Bassin de Paris, sur
lesquelles figurent 1'implantation, le nom des propriétaires, les cotes des
niveaux statiques et les prélévements d'eau s'il y a lieu.

Les niveaux d'eau reportés sur un fond au 1/10.000 nous ont permis
de tracer les courbes isopiézes correspondant aux deux nappes étudiées. La
figure 3 présente l'allure piézométrique des deux nappes : en vert, la nappe
contenue dans le réservoir oligocéne, en bleu la nappe contenue dans le ré-
servoir éocéne.
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23 - NAPPE DU RESERVOIR OLIGOCENE

La nappe oligocéne, présente sur tout le pourtour du bassin est une
nappe libre dont les niveaux culminent 2 la cote 150 en deux endroits : au
Sud au Perray-en-Yvelines, & 1'Est 4 1'Etang de St-Quentin,

La créte piézométrique épouse grossidrement la créte topographique
avec cependant un léger décalage vers le Sud et 1'Est.

Cette nappe s'écoulant vers le centre du bassin avec un gradient
de 5 a 10 pour 1,000, donne naissance & une ligne de sources, au sommet
des Marnes vertes vers les cotes 90-100. Les eaux alimentent alors divers
petits ruisseaux ou bien s'infiltrent dans les éboulis et vont rejoindre
celles de la nappe éocéne.

Des relevés effectués mensuellement depuis 1969 aux Essarts le Roi
montrent que les fluctuations piézométriques sont faibles. Ceci est dii au
fait que la nappe est perchée et par conséquent que son niveau de base est
imposé (toit des Marmes vertes). De plus, la grande homogénéité des Sables
de Fontainebleau régularise le débit les traversant,

Les principaux captages se situent en limite de bassin : Thoiry,
Coigneéres, Trappes, Bois d'Arcy, Elancourt, Les eaux prélevées sont peu mi-
néralisées, de résistivité de 1l'ordre de 2,500 ohms.cm & 20°, titrant 25°
environ. Les eaux sont donc de trégs bonne qualité et il est regrettable
que la finesse des grains de sables de Fontainebleau rende le captage de
ceux-ci si malaisé,.

RELEVES DES NIVEAUX D'EAU AUX ESSARTS LE ROI

218.1.13

Profondeur du niveau
d'eau : 30 m

31 m W

JIIAISTO'NTBN fiMTAMS TS $Te DI F Alnle 3 Sle'N

PR
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24 - NAPPE DU RESERVOIR EOCENE

Le réservoir éocéne est un réservoir multicouche a forte hétérogénéi-
té verticale. Lors de 1l'exécution de forage, on peut noter localement des dif-

férences de pression suivant la profondeur. Cependant 2 1'échelle du bassin,
il est possible de considérer que cet ensemble forme un seul et méme réservoir,

Cette nappe est présente sur tout le secteur étudié. Son extension
vers le Sud est subordonnée & la flexure du Roumois, qui marque la limite
des terrains éocenes, et qui d'autre part équivaut & la cr@te piézométrique
sud. En cet endroit les niveaux piézométriques sont identiques & ceux de la
nappe oligocéne, car les Marnes vertes sont absentes et la communication
entre les deux réservoirs s'effectue normalement.

En dehors du Sud, la créte piézométrique est identique a celle de
la nappe oligocéne, marquant toutefois un léger décrochement vers 1'Est,

Le gradient, qui en général est de 8 pour 1,000, devient beaucoup
plus fort en bordure des buttes bordant 1l'anticlinal de Beynes atteignant
alors 20 pour 1.000.

Deux axes de drainage marquent la surface piézométrique, 1'un
centré sur le Lieutel, l'autre sur le ru d'Elancourt., Les filets liquides
se concentrent tous dans la vallée de la Mauldre, 3 1l'amont de Cressay,

Des relevés effectués mensuellement depuis 1968 3 Méré (voir fi-
gure 7) montrent que la nappe de 1'Eocene peut avoir 2 cet endroit des fluc-
tuations de l'ordre de huit métres, par contre en bordure du seuil de Cressay
les fluctuations sont presque nulles,.

Quelques ouvrages captent les eaux de cette nappe en particulier
ceux de Neauphle-le-Chiteau et de Bazoche~-sur-Guyonne, mais les débits
prélevés n'exceédent pas 3,000 m3/jour pour la totalité,

Moyennement minéralisées en surface, bien que de titre supérieur 2
40°, les eaux deviennent, semble-t-il, de plus en plus minéralisées en pro-
fondeur (468 ohms.cm & 18° au Pontel),
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25 - RELATION ENTRE RESERVOIRS ET SCHEMA HYDROGEOLOGIQUE

L'étude des surfaces piézométriques et des variations piézométriques
ainsi que les conditions géologiques du domaine étudié permettent de présen-
ter un schéma hydrogéologique du haut bassin de la Mauldre (figure 4).

Ce schéma montre que :

- le réservoir oligocéne, constitué de sable fin est homogéne et isotrope.
Alimenté par percolation a travers les Calcaires de Beauce , 11 est
drainé de maniére constante par des sources de déversement Eg et peut
étre en relation au Sud avec le réservoir éocéne sous-jacent () s

- le réservoir éocéne, constitué de marnes, de calcaires et de sables silteux
est hétérogéne et anisotrope. Il est alimenté vers le Sud par des apports en
provenance du réservoir oligocéne, dans le centre du bassin par drainance
et par les sources de déversements C) , dans la partie nord par le ruis-
sellement et les bétoires,

Au Nord méme du bassin, les eaux circulant trés lentement, donc peu renouve-
lées, sont trés minéralisées ; mises en charge sous les alluvions et
les éboulis elles doivent alors franchir obligatoirement le seuil hydrauli-
que de Cressay




SCHEMA HYDROGEOLOGIQUE DU HAUT BASSIN DE LA MAULDRE

Impluvium

Eboulis et alluvions

Calcaire de Beauce

Sables de Fontainebleau

Marnes vertes

Calcaire de S™0Ouen et Champigny
Marnes et Caillasses

Sables silteux lutétiens

Argile bariolée sparnacienne

Percolation lente a travers les Calcaires de Beauce

variations piézométriques faibles

Ligne de sources définissant un profil d'équilibre stable

Alimentation du réservoir éocéne - pas de niveau argileux

Déversement de la nappe oligocéne - ruissellement et réinfiltration
Ecoulement des apports amont

Alimentation par réinfiltration des eaux du réservoir oligocéne

Seuil hydraulique, mise en charge sous les alluvions

ORCNCNONCRCORONG)

(8) Eaux peu renouvelées - trés minéralisées

¥ :644
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3 - JAUGEAGES

Afin de déterminer le débit de 1'écoulement souterrain, nous avons
été amenés 3 effectuer des jaugeages sur les différents ruisseaux et sur les
sources et forages artésiens.

31 - JAUGEAGE DES RUISSEAUX

Les points de jaugeage des ruisseaux furent implantés comme suit :

- le Lieutel, jaugé tout d'abord a la ferme de 1'Ile & Neauphle-le-Vieux,
le fut ensuite 2 la Bardelle, commune de Vicq ; ceci en raison d'un défi-
cit noté plusieurs fois entre ces deux points (pertes ou pompages en
riviére),

- la Guyonne fut jaugée 3 l'aval de Mareil-le-Guyon,

- la Mauldre au Pontel au pont de la R.N. 12,

A 1'aval du confluent de ces ruisseaux, la Mauldre fut jaugée tout
d'abord a Cressay, puis ensuite 3 la ferme de la Chapelle (Neauphle-le-Vieux),

Nous avons indiqué sur la figure 5 la position géographique de
ces points de jaugeage.

Les résultats des onze séries de jaugeages effectués de mai & sep-
tembre 1971 sont résumés dans le tableau ci-aprés, Nous y avons inclus les
résultats des jaugeages exécutés par la Compagnie générale des eaux en novem=
bre 1967.



T A Riial St S A B B Sl B B B B
1 1301413.5,19.5 ,26.5 ,3.6 ,10.6,29.7,18.8,25.8,2.9 ,9.9 ,16.9,
' 11967,1971,1971 ,1971 ,1971,1971, 1971 1971 1971 1971 1971, 1971

'Le Lieutel ! ! ! ! !
! La Bardelle W(360)M(132)1(336)1(192)!

! Ferme de 1'Ile 321! 103! ! 165 1107
1

R T T T T B
| 107! 50! 64! 76! 50! 7! 26!
! ! !

!

{

! i
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
yLa Guyonne y 190, 75, 296 , 148 , 87 , 99, 180, 58, 110, 110, 80, 86,
'La Mauldre | 3721 86! 512 ! 315 1152 ! 180! 152! 38! 84! 88! 114! 146!
! ] ] ! ! ] ! ! ! ] ! ! ! ]
1 TOTAL (1) ; 883, 264, , 628 346 , 386, 382, 160, 270, 248, 231, 258,
! ! ! ! ! ! ' ! ! ! ! ! ! !
(La Mauldre N ! S T T T S S R B
' Cressay : 950! 400, 755 ! 642 !451 ; ! ! : : I ; !
! Ferme de la ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! chapelle (2) ! 981! ! I 717 1431 ! 490! 480! 331! 398! 314! 298! 312!
! ! ! ' ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! GAIN (2 - 1) ! 98! ! ! 89 ! 85 ! 104! 98! 171! 128! 66! 67! 54!
! ] ! !
! Imesu! !
! Ires ! Débit en litres/seconde !
! ICGE ! !

A l'examen de ces résultats, il apparait que :

- le total des débits mesurés en amont des confluents varie de 231 a 883 1/s,

- le débit mesuré 3 la ferme de la Chapelle varie de 298 a 981 1/s,

- la valeur médiane des apports dans la zone du seuil hydraulique de Cressay
est voisine de 90 & 100 1/s. Les quartiles donnant 65 & 105 1/s,

I1 faut signaler que des perturbations ont affecté les mesures de
juillet (orages) et de septembre (vannages de petites retenues privées),

La valeur de 90 a 100 1/s est assez satisfaisante. Elle tient comp-
te de deux phénoménes agissant en sens contraire :

- le rejet de la station d'épuration de Villiers-Saint-Frédéric est de 1l'or-
dre de 10 2 15 1/s,

- le débit de la Mauldre augmente encore de 30 1/s entre le pont de la ferme
de la Chapelle et la confluence du ru Maldroit 2 1'amont de Beynes, ceci
semble indiquer un sous-écoulement dans les alluvions,

32 - JAUGEAGE DES SOURCES ET DES FORAGES ARTESIENS

De maniére & vérifier ce débit d'apport de la nappe 3 la riviére,
nous avons effectué le 18 novembre 1971, le jaugeage des sources et des dé-
bits artésiens des forages exploités par les cressonniers de la zone située
dans la zone du seuil.
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Les sources furent jaugées au bac déversoir ; les forages artésiens
furent coiffés en force d'une chambre 3 air dont l'orifice était relié a un
seau étalonné.

Nous avons obtenu les résultats suivants

- Cressonnier de Cressay

5 forages et 13 sources sur 175 m cdté coteau 22,10 1/s

13 forages sur 175 m bordure Mauldre 5,44 1/s
- Rive droite Mauldre en aval du Cressonnier c8té coteau 6 410 1/s
- Source du lavoir de Cressay, rive gauche 20,00 1/s
- Sources 3 l'aval de la ferme de Toussacq, rive gauche,

base coteau 10 a2 30 1/s
- Cressonnier de Villiers-Saint-Frédéric 10 a 15 1/s

ce qui donne un total de 80 & 100 1/s

Ces jaugeages du débit des sources et des forages artésiens appellent
les remarques suivantes

- zone de Cressay le débit provenant des Marnes et Caillasses (sources en
bordure du coteau ou forages artésiens) est plus important que celui prove-
nant des Sables du Lutétien. Cette constatation liée 3 la perméabilité sera
reprise plus loin,

- sources de la zone de la ferme de Toussacq -~ rive gauche I1 semble qu'a-
vant tout aménagement de la vallée, c'est-a-dire avant la création des la-
voirs et des cressonniéres, la plus grande partie des eaux souterraines
s'écoulait par 1'intermédiaire de ces 3 griffons, véritables bétoires de 3
a3 4 métres de diamétre et ol il serait aventureux de se risquer (un cheval
y serait disparu au début du siécle). Nous sommes ici en présence, semble-
t-il, de résurgences dont le niveau parait varier d'un métre environ. Situées
dans le prolongement d'un vallon sec d'orientation SW-NE, ces sources pour-
raient 8tre en relation avec un réseau de type karstique et des expériences
de coloration permettraient peut-&tre de mettre en évidence une relation
entre elles et les pertes notées sur le Lieutel entre la Bardelle et la ferme
de 1'Ile.

En définitive, 1l apparailt que le débit de la nappe transitant en
étiage par le seuil de Cressay soit de 100 1/s ; cette valeur étant corrobo-
rée de manidre satisfaisante tant par les jaugeages de la Mauldre que par les
jaugeages des sources et forages artésiens.



- 19 -

4 - CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES DES RESERVOIRS

Nous avons indiqué précédemment qu'il existait deux réservoirs
aquiféres principaux, celui des Sables de Fontainebleau et celui des ter-
rains éocénes,

Les Sables de Fontainebleau, trés fins et boulants, sont trés dif-
ficiles & capter. Au Sud, dans la région de Rambouillet ou de Trappes, des
forages s'adressent & ce réservoir qui ne livre que des débits faibles avec
de forts rabattements. Les transmissivités, lorsqu'on peut les calculer,
sont de 1'ordre de 1072 m2/s,

Le réservoir, spécialement étudié ici, est celui des terrains éoce-
nes., Les quelques forages existant dans cette zone du haut bassin de la
Mauldre étaient des captages anciens souvent plus ou moins bien réalisés.

Le tableau ci-dessous résume les quelques données récoltées sur ces ouvrages :

1
'  Eocéne supé- Eocéne moyen,Eocéne in-, Craie 1
b e e e g _rieur ____ Lo y  fériewr , _________ :
1182.5.2 - Autouillet 1Q = 60 m°/h ! ! ! !
e — = - - = - - — o +t - e - = !
1182.5.5 - Neauphle le Vieux ! 'Q =40 m/h ! ! !
e ————_—_—_———— == = e = - I —— - de—— - - ———— 1
1182.6.24 - Neauphle-le-Chiteau - ! ! ! !
I e e e - == - = le - = — o ———— I - — - = !
1218.1.10 - Bazoche s/Guyonne !Q = 40 m3/h ! ! ! !
! A E.P. ! ! ! ! !
e —_——_—_—_——_———— == I —_— e — === - —-— - e e —-— == !
1182.5,27 - Villiers-St-Frédéric Q = 25 m3/h ! ! !

1182.5.23 - Villiers-St-Frédéric

- - — - — - = - ————— - —— = e ——— !

1182.5.28 - Villiers-St-Fré- ! 1Q = 160 m°>/h! ! !
! déric - A.E.P, ! A=1,5m ! ! !
e e e e e - = e ————— - I — - = - — - e — — !
1217.4.18 - Grosrouvre ! Q = 4,5 m3/h' ! !
e e e e e - — lm — - — —— A !
1217.4.8 - Montfort-1'Amaury ! ! Q =11 m3/h -A=11m !
e ——— = e —————— e e e e e - -~ — !
1218.2.45 - Jouars Pontchar- ! 1Q = 100 m3/h! ! !
! train ! 13 1'épuise- ! ! !

!

! ment ! ! !
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Ces résultats sont hétérogénes ; seule la rencontre de facies favo-
rables (fissure dans les calcaires ou niveau sableux grossier) semblent per-
mettre l'obtention de débits conséquents).

A 1'occasion de cette présente étude et des travaux suivis 3 la de-
mande de la Direction départementale de 1'Agriculture (voir rapport 72 SGN
74 BDP), nous avons surveillé ou suivi la réalisation de forages et piézo-
métres expérimentaux exécutés en vue de pompages d'essails, ce sont : figure 5 :

- le forage 182,5.86, dit du Pontel, & Neauphle-le-Vieux. Ce forage capte le
Lutétien, Il est accompagné d'un piézometre carotté jusqu'a la craie et
crépiné dans le Lutétien,

- le forage 182.5.87, dit de la station d'épuration, & Villiers-Saint-Frédé-
ric. Il est crépiné dans les Marnes et Caillasses lutétiennes,

- deux forages 182,5.88, au lieudit Vieille Grange, & Villiers-Saint-Frédéric.
Le premier capte le Lutétien sableux et le deuxiéme, les alluvions,

- des pompages d'essai ont été également réalisés sur des forages artésiens
instantanés exploités par les cressonniers 2 Cressay (Neauphle-le-Vieux),

- enfin, 1'Agence financiére de bassin Seine-Normandie a fait exécuter une
station d'essai A Mareil-le-Guyon. Cette station est composée d'un forage
182.5.89 et de deux piézométres, Ce forage a fait 1'objet de pompages d'es-
sal au niveau des Marnes et Caillasses et de 1l'ensemble des terrains luté-
tiens. La note technique concernant cette station expérimentale est annexée
au présent rapport,

Les pompages d'essai réalisés sur ces stations expérimentales ont
permis de définir les caractéristiques hydrodynamiques des différents niveaux
composant le réservoir éocéne. Le tableau 6 résume les résultats obtenus ; ce
tableau appelle les remarques suivantes

- le réservoir éocéne a été décomposé en deux ensembles

+ le premier est constitué par le Calcaire de Saint-Ouen, quand il existe,
et par les Marnes et Caillasses dont la base est formée soit par des gres
sus-jacents A des argiles & lignite, soit par des sables surmontant des
argiles vertes,

+ le deuxieéme est constitué par les facieés sableux et silteux pétris de
fossiles, calcaires et glauconieux & la base

- ces deux parties du réservoir éocéne ont un comportement hydrodynamique
différent. D'une maniére générale, les Marnes et Caillasses, & perméabili-
té de fissures, ont une transmissivité globale plus forte que les Sables
lutétiens 2 perméabilité d'interstices, Ce fait a été mis en évidence, 2
1'aide d'opérations au micromoulinet de forage & l'occasion de pompages
d'essai captant les deux niveaux. Ceci est particuliérement caractéristi-
que dans le forage de Mareil-le-Guyon (185.5.89) pour lequel nous avons
déterminé une transmissivité de 5,5.1073 m2/s dans les Marnes et Caillas-
ses et de 2,104 m2/s dans les Sables lutétiens. Dans la zone du seuil
hydraulique de Cressay, cette différence tend & s'amenuiser,



TABLEAU DES CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES

" ————— "t ——— T T - " " = . = = e - = = o A e A T o e R e - e . e A G e e e e e e T A - = - - A = " - — - ——— —— ————

; 1182.5.86 1182.5.87 1182.5.88 1182.5.88 : 1182.5.89 ;
' Le Pontel Station d'épu- ,Vieille Grange ,Vieille Grange ,Cressonniéres  /Mareil-le-Guyon )
| Neauphle-le-  ration - Vil-  Villiers-St- Villiers-St- ,de Cressay X {
' yVieux 'llers St-Frédé- Fréderlc Frédéric ' X '
I L S too_Fle . PO | S ——— O L !
!Alluvions ! ! ! ! 3 ! ! !
' Q/& ! ! ! 18m~/h/1,8 m ! ! !
T ! ! ! 18,104 m2/s ! ! !
! S ! ! ! 1 1073 ! ! !
] ] ] 1 1 1 1

Calcaire de St, ' ' ' | | '
|0uen et Marnes| | " ) ' ' '
'et Caillasses ' ' . ' ' ' '
; Q/A , 1103m°/h/14m | : 128m>/h/1,2 m |54 m /h/8 3m ;
; ; 12,7 2 3,6.10° -3 ; 1355 2 4, 10-2 '5,5.10-3 m2/s )
! ! ! w?/s ! ! w?/s ! !
1—5 + ! ! ! ! ! !
1Sables et silts! ! ! ! ! ! !
lutétiens ! 3 ! ! ! ! 3 ! !
! Q/A '35,8m” /h/26 m ! 135, 8m /h/lO m ! 118 m /h/3,2 m ! -4 2 !
1T 12 33,1073 m2Al 18 2 9.10-3 m2/s! 12.1072 m?/s  12.10 " m"/s !
1 s '8.10"3_, ! ! ! 6 a 7.1077 11,3.10°4 !
! Xv 11,4,10 ! ! ! ! ! !

‘9 NVAIIVL

—'[z_
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- dans les forages réalisés, la nappe réagit comme une nappe captive ou semi-
captive, ceci dépend des conditions locales (alluvions tourbeuses ou niveaux
argileux interstratifié). A 1'échelle du bassin, cette nappe est libre, mais
une mise en charge sous les alluvions est réalisée sur le seuil de Cressay
(niveau artésien de 1 a 2,50 m par rapport 2 la Mauldre).

La figure 7 schématise les résultats obtenus concernant les carac-
téristiques hydrodynamiques des réservoirs,



CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES DES RESERVOIRS

Eboulis et alluvions
Calcaire de Beauce
Sables de Fontainebleau

Marnes vertes

Calcaire de S™Quen et Champigny
Marnes et Caillasses

Sables silteux lutétiens

Argile bariolée sparnacienne

By



- 24 -

5 - CHIMIE DES EAUX

Les analyses d'eau existant en documentation étaient trés peu nom-
breuses. Le tableau ci-dessous présente leurs résultats

n° B.R.G.M, : Commune Niveau capté ERésistiiTH i cl 5S0'"{ Ca 5 Mg |
' | ( ,vité | °F ;mg/l;mg?l;mg/l , mg/l
P— R PO PR 08 N VR S VY S !
1182.6.24 INeauphle-le-Vieux Eocéne ! 126 ! 22 1130 ! 165 ! 19 !
5182.5.5 iNeauphle-leVieu% Eocéne ; : 42 : 28 : i i ;
1218.1.10 !Bazoche s/Guyonm}Eoc, supérieur! ''28 ! 43 ! 54 ! ! !
:181.8.8 sLa Queue en Yve- Eoc. moy.et s s 38 ; 28 ; 61 s 121 E 5
i i lines i inf, i | i ' i i i
1182.5.27 'Vvilliers-St-Fré-!Eoc, moy. et !1.175 ! 45 ! 30 !180 ! ! !
! ! déric ! inf ! ! ! ! ! ! 1

- - v A = = A o A - — Y e S . S A A o - -

A l'occasion des études réalisées en 1971, il a été effectué un
certain nombre de prélévements d'eau pour analyse. Ces prélévements exécutés
dans des conditions bien précises permettent d'essayer de différencier les
qualités chimiques des niveaux composant le réservoir éocéne.

Le tableau 8 présente les principaux résultats obtenus dans les fo-
rages. Les résultats analytiques détaillés ont été annexés soit au rapport
72 SGN 74 BDP, soit 2 ce présent rapport {Mareil-le-Guyon).

Dans l'étude plus particuliére du seuil de Cressay deux campagnes
d'analyses ont été effectuées

51 - ANALYSES SOMMATIRES

Le 8 juillet 1971 des analyses sommaires consistant & mesurer la
résistivité, le pH, la dureté, le chlore, les sulfates et le fer, furent
effectuées sur 19 points :
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le lavoir de Cressay,

14 forages et sources de la cressonniére de Cressay,
le lavoir de la ferme de Toussac,

- 2 forages de la cressonniére de Neauphle,

la Mauldre & Toussac,

Des valeurs trouvées, trois ensembles se dégagent :

' - . .

I R S e L lecmemem I . I 1
! !Sources du coteau !Source du lavoir de !Forages rive gauche! !
! Irive droite ICressay !de la cressonniére !MAULDRE !
! !Forages de la cresson-!Forages du coteau rive !de Cressay ! !
! Iniére de Neauphle !droite de la cressonniel ! !
o lredeCressay _______ ! _____ !
! ] ] ] ] !
P2 20°,1.110 2 1.230 ohms.cm ;1.340 a 1,440 ohms.cm 1,490 2 1,690 ohms.; 1.580 ,
! ! ! ! e !
IpH 17,3 a7,6 ! 7,4 ! 7,4 ! 7,8 !
! 1 ] ] ] 1
yTH  ,50° (cres.Neauphle) ' 40° ) 33° , 38°
! (41° (cres.Cressay) : ! | !
Icl” 125 mg/litre 125 mg/litre 118 a2 25 mg/litre ! 53 !
1 -1 ] 1 ] !
;SO4 1200 mg/1 (cres.Neauplle] 60 mg/l(lavoir Cressay);30 & 40 mg/litre | 90 X
. 1130 mg/1 (cres.Cressay), 110 mg/1l(cres.Cressay) , ' |
!Fe++ ! 0,06 mg/litre ! 0,06 mg/litre ! 0,06 2 0,1 mg/1 ! 0,06 !

Ces trois ensembles correspondent aux trois nappes repérées par
les différentes méthodes précédentes :

- 1l'ensemble I correspond & la nappe du Calcaire de St-Ouen - sommet des
Marnes et Caillasses,

- 1'ensemble II correspond & la nappe des sables et calcaires gréseux supé-
rieurs,

- 1'ensemble III correspond & la nappe des sables moyens avec cependant pour
certains forages, un mélange avec la nappe des alluvions,

52 - ANALYSES DETAILLEES (Voir tableau 8)

Six analyses détaillées ont été effectuées sur les prélévements
d'eau suivants :
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Source du lavoir de Cressay

Forage artésien de la cressonnidre de Cressay, c8té coteau, rive droite,
Forage artésien de la cressonniére de Cressay, rive gauche aval

Forage artésien de la cressonniére de Cressay, rive gauche amont

Puits de la ferme de Toussac

Forage artésien de la cressonniére de Neauphle.

[ N REL N
[}

Ces analyses confirment les résultats précédents :

Au groupe I appartient le point 6
Au groupe 11 les points 1 et 2
Au groupe III les points 3, 4, 5 et 7.

Ces eaux sont des eaux bicarbonatées calciques, assez fortement
magnésiennes, dures, sulfatées et fluorées pour la plupart,

Les différentes analyses détaillées ont également porté sur les
éléments en trace toxiques sans que jamais de dose nuisible ne soit mise en
évidence,

L'examen de ces résultats permet d'avancer quelques hypothéses
quant 3 la minéralisation de 1l'eau :

- dans 1'ensemble, la qualité des eaux n'est pas trés bonne, la résistivité
varie de 880 a4 1.700 ohms.cm, la valeur médiane se situant vers 1,300 ohms.cm,

- cependant, il faut considérer deux causes principales de minéralisation de
1teau

+ la présence de gypse donnant de fortes teneurs en sulfate dans les Marnes
et Caillasses, Ce niveau est, comme nous l'avons vu précédemment, celui
qui a la meilleure transmissivité globale donc une perméabilité de fissu-
re forte. Les eaux circulent dans les conduits et dissolvent les quelques
niveaux de gypse que 1l'on peut y rencontrer, augmentant par 13 méme la
minéralisation et le phénoméne "karstique". Une preuve supplémentaire de
la bonne et rapide circulation des eaux est contenue dans le résultat
de 1'analyse au Tritium H3 3 Mareil-le-Guyon : 13 + 3 Unités Tritium (1)
ce qui veut dire que les eaux des Marnes et Caillasses sont subactuelles,

+ la trés lente circulation dans les Sables lutétiens qui occasionne une
saturation de l'eau dans la partie la plus basse du synclinal ; une ana-
lyse du Tritium au Pontel a montré qu'au niveau des Sables lutétiens,
celui-ci était absent ce qui veut dire que ces eaux sont anciennes. La
minéralisation de l'eau se fait lentement du Sud vers le Nord. Au Sud,
ce réservoir est en relation avec celui des Sables de Fontainebleau,
les eaux peuvent atteindre et dépasser 2.000 ohms.cm ; une mesure faite
in situ & Mareil-le-Guyon donnait une résistivité de 2,600 ohms.cm, Le
maximum de minéralisation est acquis en bordure de l'anticlinal de Beynes.

(1) Valeur moyenne de 1l'eau de pluie actuellement 100 Unités Tritium
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. . . l
'n® BRGM ! Commune ! Niveau capté 'Pa20t TH ! C1 ! SO4 Tl
T d e d o e e e R e e e loeeo 1

Forages profonds

] ]

C03H ! Ca g INa'K !
! 1 ! 4 N e d e
1182.5.86 !Neauphle-le-Vieux !Sables lutétiens ! 880! 71 !268 !113 ! 349 1176 !65 ! 22 !Eau trés minéralisée - teneurs impor-
ED) !Le Pontel ! ! ! ! ! ! ! ! ! !tantes en NOj, NHy, et Fe ’
! 1 1 4— 1 4 L 1 1 1 1 1
1182.5.87 !Villiers-Saint-Frédéric !Marnes et Caillasse$ 1.250! 50 ! 46 !185 1 360 !'134 !'66 ! 17 !Eau encore dure - présence d'NH4 et NC-
! (1) !Station d'épuration ! ! ! ! ! ! ! ! ! lteneur en Fe = 0,11 mg/1
! -+ L 1 ! — ! ! ! ! ! L
1182.5.88 !Villiers-Saint-Frédéric !Sables lutétiens ! 1.564! 36 ! 20,5! 76 ! 351 ! 86,5 !34,5 ! 14 !Eau moyennement minéralisée - présence
! (2) lvieille Grange ! ! ! ! ! ! ! ! ! lde NH, et NO2 :
! 1 + 4— ! ta ! + L 1 1 1 :
1182.5.89 !Mareil-le-Guyon IMarnes et Caillasses 1,565! 34 ! 27 | 44 ! 375 1 90 127 ! 36 !Eau moyennement minéralisée, pH basi-
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! 'que 8,2, trace de NH4 et NO2 :
1 ! 1 ] | ! 1 1 1 ' 1 1 -
' (2) ) (Marnes et Caillasse$§ 1.577, 34 | 32 , 41 n 348 91 127 y 18 Eau moyennement minéralisée, pH basie
e ommeeee b e e 1F_Sables lutétiems , ~____ PR F— Tomee Looeee PR Loooeo Leoeeo 1que 7,8, trace de NH, et NOp _________ |
1 A A L R A At U :
;1. - Source du lavoir de Cressay (2) p L.424 40 | 27 | 41 , 400 |, 96 40 | 19 :
12, - Forage artésien de la cressonniére de Cressay, 1 1.365! 41 ! 20 1!114 1 348 1 96 140 116 !
! cB8té coteau, rive droite (2) ! ! ! ! ! ! ! ! !
! 1 1 | 1 1 1 1 ] 1
3. - Forage artésien de la cressonnidre de Cressay, y 1.624, 34 , 16,5, 28,5 , 390 , 8 ,30 y 13,
| rive gauche, aval (2) | i : I : i : ' i
!4, - Forage artésien de la cressonnilre de Cressay, 11,5821 37 t 24 ! 29 1393 1 97 131 115 !
! rive gauche, amont (2) ! ! ! ! ! ! ! ! !
] ! ] ] ] ] | 1 ! 1
y5. - Puits et forage de Toussacq (2) , 1.630, 35 , 21 21,5 38 8 30 13
16. - _Forage artésien de la cressomnidre de Neauphle (2)! 1.149! 51 ! 25 1230 ! 336 !116 152 ‘20 ‘ ____________ _________________________

(1) Laboratoire de la Compagnie générale des Eaux
(2) Laboratoire du B.R.G.M. (Orléans)
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- sur le seuil hydraulique de Cressay, la circulation des eaux, leur renouvel-
lement et les échanges avec les écoulements superficiels font que la minéra-
lisation tend a diminuer,

- il faut signaler ici que les eaux pompées en forage s'améliorent au fur et
a mesure des prélédvements (voir analyses forage Pontel et station d'épuration).

Nous avons porté sur le schéma 9 les hypothéses sur les conditions
de minéralisation des eaux dans le haut bassin de la Mauldre.



HYPOTHESES SUR LA MINERALISATION DE L°'EAU

Eboulis et alluvions

% Calcaire de Beauce
Sables de Fonta/nebleau

PR Marnes vertes

E=I=] Calcaire de 5 Ouen et Champigny
= Marnes et Caillasses

Sables silteux lutétiens

Argile bariolée sparnacienne

A Gypse diffus

Nappe des Sables de Fontainebleau P = 2,000 2 2.600 ohms.cm
Apports & la nappe de 1'Eocéne
Circulation assez rapide - dissolution du gypse P = 1,000 a 1,500 ohms,cm

Circulation lente - minéralisation lente surtout carbonates

Circulation trés lente - saturation P = 3 a 800 ohms.em

0]
@
®
@®
®
®

Circulation rapide - mélange avec eau superficielle P = 1,600 ohms,cm

6 <614
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61 - DONNEES DISPONIBLES

Les seules données disponibles concernant le haut bassin de la Maul-
dre sont les données climatologiques., Les stations existantes sont les suivan-
tes

] 1 I
b e e y__Précipitations , ~ Température , _ Insolation __ ,
! TRAPPES ! X ! X ! X !
1 ] ] ] ]
RAMBOUILLET : x ' | '
IMAULE ! X ! ! !

Nous avons utilisé les mesures relevées durant les années 1960 a 1971
incluses. Les précipitations annuelles moyennes de ces onze années sont de
631l mm ; la température annuelle moyenne est de 9°9 C,

En dehors des quelques jaugeages volants mentionnés au chapitre 3
et effectués soit par la Compagnie générale des eaux, soit par le B.R.G.M.
dans le cadre de cette étude, il n'existe pas de station de jaugeage dans
ce secteur du bassin de la Mauldre. La station de Maule, récemment installée,
est implantée dans la partie crayeuse du bassin, au deld de l'anticlinal de
Beynes.

62 - BILAN HYDROLOGIQUE

A partir des données mensuelles des trois stations climatologiques
citées ci-dessus, nous avons effectué le calcul automatique du bilan d'eau
de ce haut bassin en utilisant pour ce faire,la formule d'évaluation de 1'éva-
potranspiration potentielle mensuelle de L. TURC. Cette formule se présente
sous la forme suivante :



- 31 -

ETp = (50 + Ig). 0,40 ------

ol ETp est 1'évapotranspiration potentielle mensuelle en mm
t est la température du mois en degré C 2
Ig est la radiation globale moyenne en cal/cm”/j. Cette énergie est elle-
‘méme calculée 3 1'aide de la formule :

_ h
Ig = Igy (0,18 + 0,62 i )
ol IgA est 1l'énergie globale de radiation théorique

H = est la durée astronomique du jour en heures
h est la durée de 1l'insolation durant le mois considéré en heures.

Ces calculs nous ont permis de déterminer les composantes du bilan
de 1'eau et tout d'abord les valeurs moyennes sur les 11 années (1960 - 1971)

] ]
f e e e y___Année oo Mois ______ il
!Précipitations ! 631 mm ! 52,5 mm !
! ! ! 1
{Evapotranspiration ' '
) réelle | 510 mm ' 42,5 mm |
!Ecoulement ! 121 mm ! 10 mm !

Le haut bassin de la Mauldre a une superficie de 190 kmz, 1'écoule~
ment représente donc un débit moyen de :

Les résultats de ce bilan peuvent 8tre présentés de manieres diffé-
rentes ;

- la figure 10 montre les différentes composantes du bilan mensuel en te-
nant compte d'une réserve facilement utilisable de 100 mm (RFU)

- la figure 11 montre les variations de la "pluie efficace" (hauteur de
pluie - ETR) en cumulée par rapport 2 la moyenne de cette valeur sur les
onze années, Ce graphique permet de bien mettre en &vidence les périodes
séches (1963 & 1965) et les périodes humides (1966 a 1969). Nous avons
également reporté sur ce graphique, les variations piézométriques mesurées
mensuellement au puits de Méré (voir chapitre 24). La corrélation entre
ces deux variables montre que la réaction de la nappe est directement liée
aux variations de la hauteur de "pluie efficace'". Il faut signaler cependant
que la nappe n'a pas réagi aux pluies d'hiver 1970-1971 et a continué a
descendre.



Figure 10. -

BILAN HYDRIQUE DU HAUT BASSIN DE LA MAULDRE
Période 1960 - 1971
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Fig. 11

Variations cumulées par rapport 2 sa moyenne de la hauteur
- de pluie efficace

et variations du niveau d'eau dans le puits de Méré (78)
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63 - ESSATI DE DECOMPOSITION DU BILAN HYDROLOGIQUE

Nous venons de voir que 1l'écoulement moyen annuel du haut bassin de
la Mauldre est, pour la période considérée (1960-1971), d'environ 121 mm. Les
mesures de jaugeages effectuées ont défini les apports de la nappe a la rivie-
re. Ceci nous permet de préciser les éléments constitutifs du bilan de la

maniére suivante :

P = E + I + R
hauteur de pluie Evapotranspira- infiltration ruissellement
tion
631 mm = 510 mm + 15 mm + 106 mm

ce qui correspond 2 un volume infiltré, transitant par les nappes, qui s'éléve
a .
6 3
2,8.100 m /an ou 90 1/s
ce débit moyen infiltré qui ne tient pas compte des variations de réserves

qui ont pu se produire entre le début de 1960 et la fin de 1971 est intégra-
lement retrouvé dans la riviére au passage du seuil hydraulique de Cressay.
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7 - CONCLUSIONS GENERALES

L'étude hydrogéologique du haut bassin de la Mauldre (190 km2 a per-
mis d'expliquer le comportement des eaux souterraines dans cette région.

Ce bassin est composé de deux réservoirs aquiféres constitués par
les terrains tertiaires. Ce sont le réservoir oligocéne (Sables de Fontaine-
bleau) au Sud, et le réservoir éocéne sous-jacent (Marnes, Calcaires et Sa-
bles de 1'Eocéne supérieur et moyen).

Deux axes anticlinaux limitent ce bassin au Sud (anticlinal de la
Remarde) et au Nord (anticlinal de Beynes). Ils sont séparés par le syncli-
nal de Neauphle, Cet ensemble structural détermine 1'existence d'un seuil
par lequel la Mauldre s'écoule,

La nappe des Sables de Fontainebleau se déverse par des sources qui
alimentent les ruisseaux et des bétoires dont les eaux s'infiltrent dans le
réservoir éocéne, La nappe du réservoir éocéne est une nappe généralement
libre, parfois localement captive sous les terrains superficiels,

Le réservoir éocéne est constitué de deux niveaux géologiques princi-
paux :

- 1'Eocéne supérieur (Calcaires de Champigny et de Saint-Ouen) et les Marnes
et Caillasses lutétiennes, dont la transmissivité est de l'ordre de 1 2
5.1073 mz/s,

3

- les Sables lutétiens & faible transmissivité (10 ~ a 10_4 m2/s).

Différentes stations expérimentales de pompages d'essai ont été réa-
lisées, Ce sont les forages du Pontel & Neauphle-le-Vieux, de la station d'é-
puration, de la Vieille Grange & Villiers-~Saint-Frédéric, de Mareil-le-Guyon,
Ces stations ont permis de déterminer les caractéristiques hydrodynamiques des
réservoirs, Des essais complémentaires ont été effectués dans la région du
seuil hydraulique de Cressay, secteur ol toutes les eaux transitent,

Des analyses chimiques sommaires et détaillées montrent que les eaux
souterraines du haut bassin de la Mauldre sont bicarbonatées calciques, assez
fortement magnésiennes, dures, sulfatées, et fluorées pour la plupart. L'étude
des conditions de circulation dans les réservoirs a permis d'avancer des hypo-
théses sur les minéralisations de 1l'eau (présence de gypse ou saturation par
vitesse trés lente).
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Enfin, en 1'absence de station permanente de jaugeage des cours
d'eau, des mesures de jaugeages volants et un essai de bilan hydrologique
sur onze années (1960-1971) ont permis de déterminer sommairement les va-
leurs des facteurs composant ce bilan

P = E + I + R
hauteur de Evapotranspi- Infiltration Ruisselle-
pluie ration ment
631 mm = 510 mm + 15 mm + 106 mm

ce qui représente un débit moyen, transitant par les nappes et résurgeant au
seuil hydraulique de Cressay de 90 1/s.

Deux zones sont favorables & 1'implantation de captages : d'une part
le seuil de Cressay, d'autre part la région de Montfort-1'Amaury, le Tremblay
sur-Mauldre.

La zone du seui]l, susceptible de fournir 8 a 9,000 m3/jour pourra
étre exploitée & 15.000 m”, & condition de suivre attentivement 1'évolution
du chimisme de 1'eau, 'n tel débit correspondant & la moitié du débit d'é-
tiage de la Mauldre ne semble pas surestimé.

Afin de compléter ce cubage et de manidre & n'agir que sur les ré-
serves régulatrices de la nappe, il y aurait lieu de créer des captages a
1'amont du bassin du m@me genre que celui réalisé a Mareil-le-Guyon, zone ou
les eaux sont moyennement minéralisées,.
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POMPAGES D'ESSAI REALISES EN DECEMBRE 1971 - JANVIER 1972
SUR LE FORAGE DE MAREIL-LE-GUYON

(Yvelines)
-0-0-0-

- RESUME -

A la demande du District de la Région parisienne et de 1l'Agence
financiére de bassin "Seine-Normandie", le B.R.G.M., Service géologique
régional du Bassin de Paris, a été chargé de la surveillance du fongage
d'un forage et des pompages d'essai réalisés d'octobre 1971 & janvier 1972,
sur le territoire de la commune de Mareil-le-Guyon (Yvelines).

Le but était de tester les nappes contenues dans les terrains luté-
tiens du synclinal de Neauphle en amont du bassin de la Mauldre,

Deux piézométres carottés et un enregistrement diagraphique gamma-
ray nous ont permis de différencier deux aquiféres

- 1'un supérieur constitué par les Marnes et Caillasses,
- 1'autre inférieur, séparé du premier par 70 centimetres d'argile et constitué
de silt glauconieux et de passées gréseuses,

Les pompages d'essai portérent d'une part sur la nappe des Marnes
et Caillasses seule, puis sur 1l'ensemble des deux nappes.

Les paramétres définis furent les suivants

- nappe des Marnes et Caillasses T = 5,5.10:; m2/s
S =1,4.10
; - -4 2
- nappe des silts T=2,10 "m /s
s =1,2,107%

Dans le cas d'un pompage mixte, des mesures au micromoulinet ont
permis de préciser le pourcentage d'eau en provenance de chaque aquifére,

94 7% en provenance de l'aquifére supérieur
6 % en provenance de l'aquifére inférieur.



L'exploitabilité mixte actuelle de 1fouvrage est de 65 m3/h en
continu, d'une eau bicarbonatée calcique, assez magnésienne, légérement
sulfatée et de dureté moyenne, eau représentative de la nappe supérieure.

Les eaux de la nappe i-érieure d'excellente qualité ( P = 2,600 ohms.cm
a 20°), pourraient @tre seules captées, mais la faible perméabilité et diffu-
sivité des silts ne permettraient pas l'obtention de débits supérieurs 2
40 m3/h comme c'est le cas & l'aval du bassin.

72 BDP 007
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1 - SITUATION

11 - GEOGRAPHIQUE

L'ouvrage d'indice B.R.G.M, 182.5.89 est situé au point de coordon-
nées X = 563,780 ; v = 120,710, & 1'altitude de + 82 métres sur le territoire
de la commune de Mareil-le-Guyon, lieudit "le Cheval Mort", en rive gauche
de la Guyonne & 120 métres de celle-ci et & 15 métres d'un de ses bras dérivés.

12 - GEOLOGIQUE

En cet endroit, les terrains ludiens arrivent en limite d'affleurement,
les coteaux étant constitués de limon, reposant sur les marnocalcaires du
Saint-Ouen., L'implantation de 1'ouvrage avait été défini de maniére 3 recou-
per l'ensemble des terrains lutétiens : Marnes et Caillasses et Calcalre
grossier,

13 - HYDROGEOLOGIQUE

Les eaux de la nappe contenues dans les Sables de Fontainebleau se
déversent & 1l'amont de Mareil-le-Guyon soit directement dans la Guyonne,
soit par infiltration dans les terrains ludiens, bartoniens et lutétiens,

Ces eaux, peu minéralisées, se chargent progressivement au contact
des terrains marnocalcaires, C'est pour bénéficier d'une minéralisation
moyenne que l'emplacement avait été choisi,
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2 - EXECUTION TECHNIQUE DU FORAGE

21 - SONDAGES DE RECONNAISSANCE ET PIEZOMETRES

Afin d'avoir une connaissance approfondie des terrains, et afin
de fixer au mieux 1'exécution technique du forage, il fut décidé de foncer
deux sondages de reconnaissance carottés, l'un jusqu'a la t8te du Calcaire
grossier, l'autre jusqu'aux Argiles yprésiennes, ces sondages devant 2atre
équipés en piézomdtres,

L'opération fut effectuée en septembre-octobre 1971 par la Société
Sondages Pierre, & l'aide d'un carottier & cable.

En fin de fongage, le B.R.G.M. exécuta deux passages pour enregis-
trements diagraphiques électriques gamma-ray (cf. annexes).

La coupe sommaire des terrains rencontrés est la suivante :

0,00 - 2,50m Limon argilo-sableux

2,50 - 4,80 m Sable quartzeux et blocs de meuliéres

4,80 - 8,70 m Meulidres enrobées d'argile

8,70 - 14,70 m Marno calcaire 3 passages d'argile sépiolitique

14,70 - 15,65 m Calcaire gréseux et sable
15,65 - 17,10 m Marno calcaire
17,10 - 18,30 m Calcaire
18,30 - 30,10 m Marno calcaire 3 passages d'argiles sépiolitiques et de

silex

30,10 - 31,90
31,90 - 32,60
32,60 - 53,90
53,90 - 56,00

Calcaire gréseux et silt 3 fossiles
Argile verte

Silt et grés glauconieux & fossiles
Argile.

88838

Ce que 1l'on peut résumer de la fagon suivante :

0,00 - 2,50 m Limon

2,50 - 4,80 m Alluvions

4,80 - 8,70 m Colluvions

8,70 - 14,70 m Marnocalcaires de Saint-Ouen

14,70 - 15,70 m Sables et greés de Beauchamp

15,70 - 30,10 m Marnes et Caillasses du Lutétien

30,10 - 53,90 m Sables correspondant au Calcaire grossier du Lutétien

53,90 - 56,00 m Argile yprésienne.
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Les deux sondages furent équipés en piézométres; le premier cimenté
de 0 2 15,80 m et lanterné de 16 & 25,50 m, le deuxiéme cimenté de O 3 33 meé-
tres et lanterné de 33 a 56,00 m,

Le nettoyage de ces piézométres exécuté 3 l'air 1lift nous a permis
d'avoir un apergu sur le débit et le chimisme des nappes.

Du piézométre des Marnes et Caillasses le débit fut de l'ordre de
10 litres/seconde, la minéralisation globale étant de 1.624 ohms.cm & 20°,
la dureté égale & 34°,

Du piézometre des sables, le débit fut de l'ordre de 3 litres/se-
conde, la minéralisation globale étant de 2,622 ohms.cm & 20°, la dureté
égale a 31°5,

22 - FORAGE

En fonction des différents résultats obtenus précédemment et comme
le réservoir lutétien paraissait &tre divisé en deux couchesbien distinctes,
11 fut décidé d'opérer en deux stades :

- le premier en ne testant que les Marnes et Caillasses,
- le deuxiéme en testant 1l'ensemble Marnes et Caillasses et sables.

L'implantation du forage fut définie & 1'aval des piézom@tres : a
55,80 m de celui des Sables, et & 66,20 de celui des Marnes et Caillasses,

La premiére partie fut fongée au battage par la Société Sondage
Pierre d'octobre 3 décembre 1971, la deuxiéme de décembre 1971 & janvier
1972,

La coupe technique est la suivante :

ler stade
creusement de 0 2 12 m en un diamétre de 710 mm
" 12 2 28 m " 545 mm
équipement de 0 2 12 m tube plein de 550 mm de diamétre
" 12 23 16 m " 500 mm "
16 2 28 m tube perforé a fentes verticales de 500 mm de diamétre

a 15 % de vide.
cimentation de 26 3 28 m,.



2éme stade

creusement de 26 3 52 m en un diamétre de 495 mm

équipement de 26 & 52 m tube perforé 2 mnervures repoussées de 15/10° de 350 mm
de diametre a 8 % de vide

cimentation de 51 & 52 m

gravillonnage en gravillons de Loire, 2,4 x 4,4 mm de 26 a 51 m,

Nous allons donc 8tre amenés & étudier les pompages d'essai qui
eurent lieu le premier en décembre, le second en janvier,
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3 - DEROULEMENI DES ESSAIS

Le forage fut équipé d'une pompe ALTA & axe vertical pouvant débi-
ter 150 m3/h, mue par un moteur Diésel de 80 CV.

La crépine d'aspiration était placée 3 une profondeur de 23 metres,
L'intensité du débit était réglé par un clapet fixé au départ du tuyau de
refoulement.

Durant les essais, les eaux furent rejetées a 20 métres dans un
bras dérivé de la Guyonne.

Les modalités de mesure furent les suivantes

- temps mesuré au chronométre,

- débits mesurés dans un bac de 630 litres placé au bout de la conduite de
refoulement,

- niveaux mesurés dans le forage par une sonde électrique graduée OTT

- niveaux mesurés dans les piézométres & 1'aide de limnigraphes horizontaux
de type OTT.

31 - POMPAGES PRELTIMINATRES

Afin de nettoyer le forage, la Société Sondage Pierre effectua les
pompages suivants :

- le 8.12.1971 de 14h40 a 17h30 & 37 m3/h
- le 9.12.1971 de 7h30 & 15h45 a 44 m3/h

Les pompages préliminaires commencérent le 13.12.1971.
De 9h20 & 14h50, le débit fut porté de 5,600 m3/h a 47 mg/h, le rabattement
étant alors de 16,49 - 6,44 = 10,05 m,
Des particules calcaires venant s'accumuler 3 la base du clapet, il n'était
pas possible de dépasser 47 m3/h,

le 14,12.197]1 aprés nettoyage du clapet, de 8hl5 & 10h05, il ne fut pas pos-
sible de dépasser 51 m3/h pour les mémes raisons que précédemment, le rabatte-
ment étant de 16,45 - 6,48 = 10 m.,

I1 fut décidé alors de changer le clapet par une vanne 3 lame verticale,



Le 15.12.1971

De 11h30 a 11h50 pompage & 68 m3/h, dénoyage de la crépine au bout de 20 minu-
tes.

de 12h50 & 18h10 débit porté de 14,600 m>/h & 62,500 m°/h pour un rabattement
final de 20,92 - 6,65 = 13,37 m.

32 - JOURNEES DU 16 et 17 DECEMBRE 1971

L'essai de pompage prolongé débuta le 16 décembre & 9h00 et dura
jusqu'au 17 décembre & 9h30, le débit moyen fut de 54 m3/h pour un rabatte-
ment de 14,80 - 6,50 = 8,30 m.

La remontée fut suivie manuellement de 9h30 & 11h00 et par l'inter-
médiaire d'un limnigraphe jusqu'au 19.12,1971.

33 - APPRECIATION DE LA QUALITE DE L'ESSAI

Aucune panne ne vint perturber 1'essai de pompage prolongé ; seuls
les inconvénients dus au clapet perturbérent les essais préliminaires, ce qui
nous forga a travailler le 15.12,1971 par paliers enchainés, alors que des
paliers interrompus par des remontées nous auraient permis d'établir une
courbe caractéristique du forage.

Pour ce premier essai, il ne sera pas tenu compte du piézométre des
Sables qui n'enregistra aucune variation du niveau d'eau, ce qui prouve la
bonne étanchéité qui existe, & Mareil-le-Guyon entre la nappe des Marnes et
Caillasses et celle des sables sous-jacents.



4 - INTERPRETATION DES DONNEES MESUREES

41 - CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES

411 ~ Transmissivité

Les différentes courbes de descente et de remontée nous ont permis
de calculer les valeurs suivantes :

!
_ % DESCENTE REMONTEE !
1570 1 T 1
yle 14.12.1971 \ ! _3 !
, Piézometre X T = 4,410 " m'/s "
lles 16 et 17.12.71 ! _ ! _ !
! Forage ' T = 5,510 7 m,/s 'T = 6,1.10 J m_/s !
!_Piézometre ! T =5,2,10 " m'/s _______!T=5,2.10 “w/s ____!
3 2 Ainsi la valeur moyenne de la transmissivité est de 1'ordre de

Le coefficient d'emmagasinement calculé 3 partir de la descente
sur le piézométre est

S gi%é-?@Q
2
r
2,25.5,2 1073.5,3 -5
S = _L-_;-L_Li___;_l_ =1,4.10
66,2

Ce qui indique que la nappe est captive.

Malgré quelques turbulences sur le forage, nous nous apercevons
que le niveau dynamique montre une stabilisation au bout d'un temps ti égal
a 15.000 secondes environ,
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Ceci est encore plus marqué sur le piézométre oll le temps ti =
13,500 secondes, Calculons la distance théorique de réalimentation

Prenons le piézométre :

d =
d = _éélg_
2
d = 1.655 métres
En prenant la formule générale avec T = 5,2.10-2

S =1,4.10

ti = 13.500 secondes
nous obtenons
d = 0,75
5,2.107°.13.500
d = 0,75 —1-5———-1—33---
1,4.10
d = 1,680 métres,

Doit-on conclure & une réalimentation & une distance de 1,700 mé~
tres environ ? Nous penchons plutdt pour 1'hypothése selon laquelle, la nap-
pe des Marnes et Caillasses est en liaison avec la nappe superficielle, con-
tenue dans les alluvions, en équilibre avec le niveau de la Guyonne, ou en
relation avec des bétoires & une certaine distance du forage.

414 - Rayon d'influence

Si nous faisons abstraction de la réalimentation décrite précédem-
ment, le rayon d'influence, au bout de 24 heures 30 de pompage & un débit
moyen de 54 m3/heure serait
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1,5 \ / =2=2=c--:=2coooo
R 8,600 métres

ce chiffre quil parait fort n'est cependant pas aberrant en ce qui concerne
une nappe captive,

42 - EFFETS PERTURBATEURS

-~ Pertes de charge

- Pompage du 16 au 17 décembre 1971 au débit moyen de 54 m3/h

La courbe de remontée présente une partie linéaire correcte et per-
met une estimation de T = 6,1.10"3 m2/s,

L'extrapolation de cette partie 1linéaire vers la droite jusqu'a

t'r = 1 seconde donne p' = 8,55 m, d'ot le rabattement résiduel au temps
t',
r:

S =p' - po = 8,55 - 6,50 = 2,05

Le rabattement final étant de 8,30 métres, on aura :

(H' - Hf) = Sf - S'r = 8,30 -~ 2,05 = 6,25 m.

Les pertes de charge globales " A Hp" sont

1
OAHp = (H' - Hf) -(91%@-9 log 2_,__22_’21_:_:) / A
rp S |
rp = 0,250 m
pour S = 1,4.10'5
A=1,90 et AHp = 4,35 m

On peut donc dire que les pertes de charge globales (quadratiques
et linéaires) représentent environ 52 % du rabattement total (pour un débit
de 54 m3/h),
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Le calcul des pertes de charge quadratiques (par la méthode de pa-
liers) donne CQ2 pour Q = 54 m3/h, de 1'ordre de 53 %, on peut en déduire
que les pertes de charge linéaires sont nulles et que celles constatées
lors du pompage d'essai sont essentiellement dues au terrain.

43 - POSSIBILITES DE L'OUVRAGE

Les perturbations dues aux incidents techniques ne nous ont pas
permis d'effectuer les pompages préliminaires par paliers successifs, lLe
manque de temps nous forga & fixer le débit du pompage prolongé par paliers
enchainés,

Aussi il ne nous est pas possible de tracer la courbe caractéristi-
que de l'ouvrage.

Cependant le 15.12.1971 au débit de 68 m3/h le rabattement supérieur
a2 17 métres provoqua le dénoyage de l'aspiration de la pompe. Nous pouvons
donc dire que le débit moyen de 54 m3/h fourni pendant 24 heures peut atre
considéré comme le débit d'exploitation de 1'ouvrage foncé dans les Marnes
et Caillasses seules.

44 - QUALITE DE L'EAU

Durant la durée des essais la température de 1'eau s'est maintenue
a 11°7.

La résistivité moyenne mesurée sur neuf prélédvements est de 1l'ordre
de 1.560 ohms.cm & 20°, Les eaux sont bicarbonatés calciques, assez magnésien-
nes, légérement sulfatées et de dureté moyenne,
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départ du tuyau de refoulement,

- temps mesuré au chronométre,

5 - DEROULEMENT DES ESSATS
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Le forage fut équipé d'une pompe ALTA & axe vertical pouvant dé-
biter 200 m3/h, mue par un moteur Diésel de 80 CV,

La crépine d'aspiration était placéde & une profondeur de 36 médtres,
L'intensité du débit était réglée par une vanne 3 lame verticale, fixée au

Durant les essais, les eaux furent rejetées 2 25 métres dans un
bras dérivé de la Guyonne.

Les modalités de mesure furent les suivantes :

-~ débits mesurés dans un bac de 1.900 litres,

- niveaux mesurés dans le forage par une sonde électrique graduée OTT,

-~ niveaux mesurés dans les piézometres & 1'aide de limnigraphes horizontaux
de type OTT.

51 - POMPAGES PRELIMINAIRES

14.1,1972

15.1.1972

Ces pompages eurent lieu les 14 et 15 janvier 1972, ils se décompo-
sent comme suit :

9h10
11h10
12h15

12h45
14h50
15h50
17h55

8h30
10h35
11h35
13h40
14h40

11h10
12h15
12h27

14h50
15h50
17h55
18h05

10h35
11h35
13h40
14h40
16h45

L R I |
oo NS oowo D
: 7,98 5 18,47 5 10,49 ; 71,000 :
‘ remontée ’ ) '
i 7,90 , ? i 114,000
arrét car mise en mouvement du gravier du filtre
; 8,03 , 28,70 , 20,67 , 82,000 ,
i remontée ) ) ;
i 7,72, 17,08 9,36 , 71,000 ,
. remontée ’ ’ ;
! 7,18 ! 8,91 ! 1,73 ' 20,330 !
! remontée !
! 7,30 ! 16,90 ! 9,60 ! 77,000 !
! remontée !
! 7,62 ! 12,89 | 5,27 ! 52,600 !

e o > e D o - - e S A e e e S
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52 - JOURNEES DU 17 ET 18 JANVIER 1972

3 L'essai de pompage prolongé débuta le 17 janvier 3 8h30 au débit de
64,600 m“/h. A 22h30, par suite de la présence d'eau dans le gasoil, le grou-
pe tomba en panne. Cet incident se répétant plusieurs fois durant la nuit,
1'essai fut stoppé le 18 janvier a 8h0O0,

53 - JOURNEES DU 19, 20 ET 21 JANVIER 1972

L'essai de pompage définitif débuta le 19 janvier & 8h30 et se pour-
suivit sans incident durant 48 heures. Le débit moyen fut de 64,600 m3/h avec
un rabattement final de 15,84 - 7,24 = 8,60 métres.

La remontée fut suivie manuellement le 21 janvier de 8h30 & 10hl5
et par 1l'intermédiaire d'un limnigraphe jusqu'au 22 i 7h30.

54 - APPRECIATION DE LA QUALITE DE L'ESSAI

Aucune panne ne vint perturber 1'essai de pompage prolongé : le dé-
bit fut constant, les niveaux d'eau dans le forage marquérent une descente
continue, les enregistrements limnigraphiques des piézométres indiquarent
une stabilisation pour la nappe des Marnes et Caillasses et une descente con-
tinue pour celle des Sables,
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6 - INTERPRETATION DES DONNEES MESUREES

61 - CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES

611 - Transmissivité

Les différentes courbes de descente et de remontée nous ont permis
de calculer les valeurs suivantes :

FORAGE e EE LR Jrommmmmmmm e T
\ DESCENTE . REMONTEE |
[Pt ittt ittt Attt T
114.1.1972 \ : ,
! Q=71 mglh ! 2,10:§ mg/s P 3,6 10:2 mg/s !
! Q = 82 m3/h ! 3,2.10_3 m2/s 2,9 10__3 m2/s !
! Q=71 m/h ! 4,2,10 ~ m" /s ' 3,2,10 " m'/s !
! i i |
115.1.1972 : : \
\ - 3, -3 2 ; -3 |
! Q = 20,330 m“/h ! 3,9.10_3 mz/s ! 3,3.1 3 mz/s !
! Q=77md/h . ! 4,3510_2 m, /s ' 3,4.10 " m"/s !
! Q = 52,600 m”/h ! (1,3.107% m?/s) ! !
i ! {

17 et 18.1,1972 ; , |
! Q=63 m/h ! 4,6.10°° m’/s ! !
f I |

19 20.21.1.1972 , , ;
-3 2 : -3 2 '

1 ________ g_:_gé_ggg_@_gg_l____ 4,410 " m'/s 1 4,410 " m’/s !

La transmissivité moyenne, sur le forage, en considérant les essals
de longue durée, est de 4,4, 103 m /s

PIEZOMETRE Marnes et Caillasses

o — —— — ——  ——— ——— - T T P A N e D Ew WD e e e Ee me e

17 et 18,1.1972

! Q =63m /h
19 20,21,1.1972

! Q = 64,600 m /h

D - B A P A — e — - - — - - - e o o S - S > Y - -

Nous prendrons ainsi comme valeur moyenne de la transmissivité
= 5,5.1073 m?/s,
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PIEZOMETIRE Calcaire grossier sableux

2 I g

, DESCENTE ; REMONTEE ;
5 T
|17 et 18.1,1972 , , ,
. ; : L, .
| Q =63m /h ! 3,5.10 m™ /s | !
1 1 1 |
°19.20.21.1,1972 , ; ,
[ Q= 64,600 m°/b | ______ 3,4,00 om sl

tiennent
nance des

de décemb

Les valeurs de la transmissivité calculées & partir des piézomdtres
compte du débit total prélevé. Calculons les pourcentages en prove-
Marnes et Caillasses et des sables silteux,

Prenons le piézomiétre Marnes et Caillasses qui a réagi aux pompages
re et de janvier,

Pour le pompage dans les Marnes et Caillasses seules nous avons :

= 0,183.0,015_ _ -3 2
T 5,53 5,2.10 " m" /s

Pour le pompage dans l'ensemble de 1'aquifire, nous avons :

T = 91l§§;919125 = 5’5,10—3 mz/s

Le débit des Marnes et Calllasses seules étant alors de :

15,75 x %zg = 14,80 1/s - ou 94 % du débit total.
3

w

Ce qui ne change pas les valeurs de transmissivité trouvées pour

les Marnes et Caillasses, par contre en ce qui concerne les sables silteux
nous avons 3

= _Qllggiglggl- = -4 2
T 0,52 2,1,10 " m"/s
= _gllgélglggl- = -4 2
T 0.5 2.10 " m"/s

Ces chiffres sont d'ailleurs i{dentiques & ceux trouvés au moment

du pompage par air lift dans le piézom2tre des sables : T = 2,6.1074 m2/s,
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612 - Coefficient d'emmagasinement

Les coefficients d'emmagasinement calculés a partir des descentes
sur les piézomeétres sont les suivants :

Marnes et Caillasses

le 17.1.1972 S
19.20.21.1.1972 S

1,4.107
9,2.10

Ces chiffres sont trés proches de ceux calculés lors du premier essai

Calcaire grossier sableux (silt)

le 17.1.1972 S
19.20.21.1.1972 S

1,3.10°
1.2.10"%

n

613 -~ Limites du systeme aquifére

Contrairement au premier essai, nous n'avons pas obtenu de stabili-
sation sur le niveau du forage., Par contre, on peut en observer une dans le
piézometre des Marnes et Caillasses, survenant apreés un changement de pente
qui correspond a4 la rencontre du c8ne d'abaissement avec la limite de réali-
mentation,

Calculons la distance entre le forage et la limite :

nous avons :

d'odt d = 1,622 m,

Ce chiffre est identique & celui trouvé lors du premier essai.

3 Les rayons d'influence, au bout de 48 h de pompage & un débit de
64,600 m™ /h sont :

Pour la nappe des Marnes et Caillasses :
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R 15.900 m,

Pour la nappe du Calcaire grossier sableux (silt)

y -4 .,
R =15 2.107",172800

R = 800 m

Ce chiffre parait fort pour la nappe des Marnes et Calllasses, mais
tout & fait plausible pour celle des sables,

615 - Diffusivité

-3
I . éaé:lg:g- = 400
S 1,4,10
Pour les sables
T 2.10°%
-=— = Silo-- oA 1,6
S 1,2.10

Ainsi la diffusivité est 250 fois plus forte dans les Marnes et
Caillasses que dans les sables, ce qui explique que, sur les piézomdtres,
les coyrbes de descente et de remontée sont presque confondues pour le pre-
mier aquifere et fortement décalées pour le second,

62 - POSSIBILITES DE L'OUVRAGE

621 - Courbe caractéristique

Les essais préliminaires et les pompages de durée prolongée nous ont
permis d'établir la courbe caractéristique de 1'ouvrage, les valeurs portées
étant prises au bout de 2 heures,
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FORAGE DE MAREIL-LE-GUYON
Courbe caractéristique 3
Q m/h

10 20 30 40 50 60 70 80

Sommet des crépines
10+

15 |

20

Y

Aenm
Nous nous apercevons que la courbe chute brusquement au dela de
77 m”/h, ce qui est di d'une part aux possibilités de 1'aquifere et d'autre
part, surtout, au dénoyage des crépines.

L'essal de 72 heures nous a montré qu'il était possible d'exploi-
ter ce forage 2 64 m3/heure en continu, tout en ne dénoyant pas les crépines,.
Une exploitation supérieure a 70 m3/h peut &tre envisagée en pompage de
courte durée,

Pourquoi n'avons-nous pas retrouvé dans le captage des deux aqui-
feres les possibilités que laissaient entrevoir les pompages par ailr lift
dans les piézometres ol le débit des sables avait été le tiers de celui
des Marnes et Caillasses ?

Ceci provient essentiellement des possibilités de rabattement : dans
le forage un rabattement supérieur & 9 métres dénoyait les crépines, dans le
piézométre aux sables, il était possible de rabattre de 50 métres environ, la
crépine d'air-1lift se trouvant 3 56 métres de profondeur,
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622 - Mesures au micromoulinet

24
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Afin de déterminer les principales venues d'eau dans le forage, le

effectuées tous les métres de 17 a 42 metres de profondeur,

janvier durant un pompage & 72 m3/h, des mesures au micromoulinet ont été

Ces mesures ont confirmé les résultats prouvés précédemment :
Les silts noirdtres et glauconieux de base sont improductifs
Les silts et grés supérieurs n'ont fourni que 1,2 1/s, c'est-3-dire 6 % du

débit prélevé,

Les Marnes et Caillasses donnent 94 7% du débit prélevé, 75 % provenant de
17 a2 18 métres de profondeur, tranche de terrain calcareuse, ayant créé une
perte totale lors du fongage des piézométres,

10

20 Q en 1/s

Marnes et Caillasses

Marnes

Calcaire

Marnes
et

passées
calcareuses

Calcaire grossier sableux

Sables et

afgi%éés

Silt et
sables
et greés

Silt

glauconieux
noiratre

\' o @ e P D_,D—-.-—.—.\

~.,

-

6 %

NEYRPIC
24,1.1972

75 %

MESURES AU MICROMOULINET
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63 - QUALITE DE L'EAU

Durant la durée des essais la température de 1l'eau s'est maintenue
4 11°9, La résistivité moyenne mesurée sur 16 prélévements est de l'ordre de
1,680 ohms,cm & 20°, ce qui correspond bien au mélange des eaux des deux
aquiferes,

En effet, en prenant les chiffres trouvées lors des essais 3 l'air
lift, nous avons Q1f1- + Q2F2 = Qp

(94x1624)+(6x2622) = (100 x )

d'odt f2 = 1.684 ohms,cm & 20°.

Ainsi le faible pourcentage d'eau en provenance des sables n'a fait
que trés peu baisser la minéralisation globale, la différence la plus notable
portant sur une plus faible teneur en sodium et potassium,

L'évaluation de la teneur en tritium H3 indique 14 + 3 unités tri-
tium ce qui indique que les eaux sont subactuelles et que la réalimentation
de la nappe des Marnes et Caillasses par percolation lente est tout a fait
possible,
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7 - CONCLUSION

71 - GEOLOGIE

A l'aplomb de Mareil-le-Guyon les sondages carottés nous ont permis
de reconnaitre l'ensemble du Lutétien constitué des Marnes et Caillasses et
du Calcaire grossier qui se présente ici sous la forme d'un silt entrecoupé
de passées gréseuses, Un niveau d'argile verte de 70 centimdtres en téte de
ces silts forme un écran étanche délimitant ainsi deux aquiféres bien dis-
tincts,

72 - PARAMETRES DES AQUIFERES

On adoptera les valeurs suivantes
Marnes et Caillasses

T = 5,5.10:3 mz/s
S 1,4.10
Diffusivité = 400

Calcaire grossier sableux

T = 2‘,10‘4 n’/e

S =1,2,10"%
Diffusivité = 1,6

73 - EXPLOITABILITE DE L'OUVRAGE

Avec son équipement actuel, cet ouvrage peut donner 65 m3/h en con-
tinu dont 94 7% en provenance de la nappe des Marnes et Caillasses et 6 % de
celle des sables,
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74 - CHIMISME

Les nappes semblent assez différenciées du point de vue chimisme
(résistivité de l'ordre de 1.620 ohms.cm & 20° pour les Marnes et Caillasses,
de 2.620 pour les sables). Cependant, le faible pourcentage d'eau en prove -
nance de l'aquifére inférieur a peu d'influence sur la minéralisation globale.

Durant 1'essai l'eau prélevée était bicarbonaté calcique, assez ma-
gnésienne, légérement sulfatée et de dureté moyenne,

75 - CONDITIONS D'OBTENTION DES RESULTATS

Cet essai nous a permis de mieux connaitre tant du point de vue géo-
logique, qu'hydrogéologique, l'Eocene moyen du synclinal de Neauphle. Des
renseignements complémentaires concernant la nappe des sables auraient pu &tre
obtenus, si celle-ci avait été captée seule, mais de tels travaux auraient
amené des dépenses supplémentaires pour l'obtention de débits, somme toute
assez faibles,
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ANNEXE A
POMPAGE D'ESSAI
MARNES ET CAILLASSES



Sondage n°2

0,00
0,60
4,20
4,80
5,50

8,50

11,05
11,45
12,70

14,80
15,65
16,00
17,45
18,65
19,00
20,80
21,25
21,65

25,50

0,60
4,20
4,80
5,50
8,50

11,05

11,45
12,70
14,80

15,65
16,00
17,45
18,65
19,00
20,80
21,25
21,65
25,50

Sondage n°1

0,00
2,50
4,80
8,70
10,60
13,20

14,70
?

16,00
17,10
18,30

19,70
21,00
26,00

26,30
27,80
29,00

30,10
30,40
30,50

31,90

2,50
4,80
8,70
10,60
13,20
14,70

?
16,00
17,10
18,30
19,70

21,00
26,00
26,30

27,80
29,00
30,10

30,40
30,50
31,90

32,60

88883883

=

2 88

g 88888888

28883823

388 83888

=]

ANNEXE A, -~

Terre végétale marron

Limon argileux jaund3tre devenant sableux & la base

Sable quartzeux grossier mé&lé & des rognons de meuliére
Meuliére

Meuliére trés fortement cariée enrobée dans de l'argile
brune

Marne gris blanche avec quelques passages d'argile sépio-
litique brune et marron

Calcaire sublithographique créme

Marne et calcaire blanchitre

Marne blanche et calcaire dolomitique avec présence d'ar-
gile sépiolitique verdiatre & la base

Calcaire gréseux jaunitre non consolidé m&lé 2 du sable
Calcaire créme dolomitique sublithographique

Alternance de marne, calcaire et argile sépiolitique
Calcaire blanchitre en plaquettes légérement marneux
Marne blanche et argile sépiolitique noirétre

Calcaire marneux blanchitre et marne

Marne blanche

Marne argileuse verditre

Marne blanche avec passée d'argile et sépiolitique noire
de 23,65 a 23,95

Fin de forage

Limon argilo sableux jaunitre

Sable quartzeux grossier m&@lé a des rognons de meuligres
Meuliére enrobée dans de l'argile brune

Terrains marno calcaires gris blanchitre remaniés
Alternance de marnes et de calcaires marneux blanchitres
Calcaire dolomitique grisdtre avec argile verdatre & la
base

Calcaire gréseux jaunidtre mélé a du sable

Marne calcareuse créeme

Marnes grisitres avec silex noirs et passées sépiolitiques
Calcaire gris créme en plaquettes et en rognons

Marne blanche légérement calcareuse & minces filets d'ar-
gile sépiolitique

Marne argileuse grisitre 2 rognons de silex bruns

Marnes blanches & grises (perte de 24 a 25,00 m)

Argile sépiolitique noire reposant sur 10 cm de calcaire
gréseux gris vert

Marne grise

Marne blanche

Alternance de marne grise, argile noire, calcaire dolomi-
tique sublithographique et grés non consolidé brun
Calcaire gréseux 3 Cérithes

Passée argilosableuse & Cérithes et autres fossiles

Silt & fossiles, grisdtre, noir de 40,00 a 40,10, marneux
a4 31,90 m

Argile verte



32,60
32,90
33,20

37,80
40,30
41,20
44,40
53,90

32,90
33,20
37,80

40,30
41,20
44,40
53,90
56,00

g 3488282

ANNEXE A, - 2 -

Grés gris blanc & fossiles & 1l'odeur fétide

Silt grisftre & fossiles

Silt presque azofque glauconieux & quelques passages cen-
timétriques fossiliféres et 3 passages décimétriques gré-
seux

Grés gris blanc 2 fossiles

Perte

Silt et grés grisdtre a fossiles

Silt gris noir & fossiles

Argile verdatre 3 passées ocres 3 la base



ANNEXE A, -
Nappe des Marnes et Caillasses

RESULTATS D'ANALYSES

——— - ——— " ———— —————

n° d'échantillon 182.5.89

HCO3- (mg/1) (ppm) 375,1
C1~ (mg/l) (ppm) 27
804— (mg/1) (ppm) A
NO, (mg/1) (ppm) A
Ca (mg/1) (ppm) 90
Mg (mg/1) (ppm) 27,1
Na (mg/1) (ppm) 16

K (mg/1) (ppm) 34,8
F =3 20° (ohm/cm) 1.565
PH 8,2
TH 34,29
TAC 30,75
Résidu sec (mg/l) 414

F (mg/1) (ppm) 0,86
Li gfkg/l) (ppb) 23
P0, (mg/1) (ppm) 0,1
§i0, (mg/1) ppm 25
Eléments en traces (/Lg/l) (ppb) £ 100
NO, (mg/1) 0,009
NH4 trace

Matiéres organiques

milieu alcalin

DCO

0,55 mg 02/1;
28 mg 02/1

3
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Pomp'lgo d'CSSDi do ¢ 'uoQP%IEIE%E’:IJF:F}{YPQNOaontcltooo I
o%?;}?:}?Z}cloo BU ¢evs0sssersses000 19 (X * B.R.G.:‘i.
adice ou 182.5.89
\:Ombra d.C‘ paliers de pompage § sescescsesrsccscncenne eessveen
débit Q | profondeur® profondeur du plan d'eau avant pompage t .0 %% .00 m
heure |en m3/h*| du plan 4'
date et B | eau o Observations :
ninute REprazston (notarment s début ou fin d'un palier do pompage)
(1) ean
13.12.741 '
0 0 6,44
30 30 7,52 .
60 1 7,50 ) ) .
90 30 . 7,54 '
120 2 7,51
150 30 7,55
180 3 7,60
210 30 7,64
240 4 7,65
270 30 7,65
300 5 7,66
330 30 7,65
360 6 . 7,65
420 7 7,63
480 8 7,60
540 9 7,57
600 10 7,55
720 12 " 7,53
840 14 7,42
900 15 5,600 7,38
1020 17 7,38
1200 20 7,37
1500 25 7,48
1680 27 ’ 7,46
1800 30 7,46
1830 30 i Ouverture de la vanne
1860 .31 8,07
1890 30 8,31
1920 32 8,50
1950 30 8,63
1980 33 8,72
2010 30 8,80
2040 34 8,88
2070 301 25,100 8,90
2100 35 8,92
- 2160 36 8,95
2220 37 9,02
2280 "38 9,08
2340 39 9,08
2400 40 9,09
2700 45 25,100 9,07
3000 50 9,12
3300 55 9,13

(1) indiguer Q=0 lorsgus le poapaga est arrdto
¥  barrer la zention inutile .
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FRUTLLS DYCBOSSVATICH DY S53AT DS TUITS

J‘ODP\CL&O d'essal do g oMAREIJ*lJl.QUYON.--...-n-oooo I
‘u .‘1..-.1.2\-.1s9.7.75... OU eessosstvecceos 19 se ' BOR.G.:.l.
ndice ou 182.5.89
{ombre dO pa.liers de pom;ﬂge } sescocosssenssescsne XX R
débit Q@ | profondeur* profondeur du plan d'eau avant pompage & «eiii.e. m
‘ heure {en m3/h*| du plan 4!
date ot ¥ | eau HRE Obgervations
minute Winrsszion (notarment s début ou fin d'un palier de pompage)
L (1) eam
" 3600 | 1h00 |25,100 9,21
’ 3900 5 9,23
v 4200 10 9,25
' 4800 20 9,28
5100 25 25,100 9,25
' 5400 30 9,28
. 5700 40 9,29
6000 45 9,27
b 47 Ouverture de la vanne
30 9,59
48 9,85
.30 9,96 '
49 10,08
301. 10,12
50 10,16
30 10,20
51 10,22
~ 30 10,24
52 10,26
53 10,28
54 10,29
, 55 31,200 10,30
2h00 10,23
5 10,20
10 : 10,26
15 31,200 10,31
30 31,200 10,57
35 10,48
40 10,41
45 10,29 .
30 Ouverture de la vanne
46 11,84 :
47 59,000 12,77
48 13,39
49 13,82
50 14,09
51 14,33
52 14,35
-53 14,33
54 14,31
55 14,27
Ouverture de 1la vanne
3h00 15,60
1 16,20

(1) indiouer Q=0 lorscue le pompage est arr8ié
* ' parrer la mention inutile
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FRUILLS D'OROLVATICH D Ss3AT DS PUITS

-

Pomp&go d.cssai GO § eessccnerresssncsoscssssesnecs . 111
ooolo3o'-1|2o'o]h907o]loo B sscesesssenscee 19 X3 ' B.R.G.:‘l.
indics  ou 182.5.89
onbvre de paliers de PORPOAZO 3 esssnsecscenssvccnse XXX
débit Q@ | profondeur* profondeur du plan d'eau avant pompage t s..8i%% .. m
heure |en m3/h*| du plan 4!
date et /8 | eau a Observations :
ninute ddpoosobomx (notarment 1 début ou fin d'un palior de poopage)
(1) en m
2 16,36
3 16,25
4 153,000 16,01
5 15,77
Duverture de la vanne
6 16,32
7 16,41
-8 16,41
9 16,44
10 16,40
15 53,000 16,10
25 16,40
30 16,38
35 16,37
40 16,39
45 16,38
50 |52,500 16,40
4h00 16,42
10 16,30
15 144,200 16,18
20 16,31
30 }46,000 16,46
38 , Ouverture de la vanne
40 }56,000 18,38
41 . |. 18,23
42 18,74
43 18,82
44 18,32
45 17,73
Colmatage de la vanne
5h08 47,000 16,59
10 ’ 16,49

(1) indicuer Q=0 lorscue le pompags est arrété
barrer la mention inutile

L4
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Fomp’lgo d'essal de ¢ M{\.R.E.I.L -14}%-:(:".)&:91?.00..-...0..0

u 14.12.1971

ot e st OeOes s ﬂu S0 0000000000 0¢ 19 .9 : B.R.G.:.l.

indice ou

iombre de pnliers da POIRPATO 3 ssecncvreseccsvencnse evrsevene

Iv

182.5.89

aébit Q | profondour* profondeur du plan d'eau avant pompage t eeefeiBees m

heuro |en m3/h*| éu plan 4!
date et X4z | eau xm Observations

(1) can

ninuts &pmoscoion (notarment ¢t début ou fin d*un palier de pompege)

4.12.}1
0 6,48
30 9,60
1 11,96
30 13,35
2 14,55
30 15,56
3 16,26
30 16,42
4 16,38
5 16,39
6 70,000 16,55
7 16,81
8 17,42
9 17,92
10 18,35
11 18,59
13 19,12
14 62,000 19,46
15 19,71
16 19,96
17 20,20
19 20,59
20 56,500 20,60
25 : 20,35
30 56,500 20,63
40 53,500 19,75
1h00 50,200 16,45
15 16,45
30 51,000 16,45
Arrét au bout de 1h50

(1) indiouer Q=0 lorsque le pompage est arrdté
*' barrer la mention inutilo
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FRUILLY D'CRGVATICH D! S53AT D3 FUITS

“OKUI_\'I,S_:Q d'essal de 1t ou.MAREH*‘LE’QGUYQN.:....-...O v
..1.5...1'2‘..]’9'7.].... OW sevevsvvessesoe 19 [N ] ) BoRoGo;'l.
indiez  ou 182.5.89
OBlbrO de p&lie]’.‘s de I)Ompﬁ{,’e S T Y Y R X T ess e
débit Q | profondeur® profondeur du plan d'eau avant pompage t «ve@iéleee
heure | en m3/h*| du plan 4!
date ot 38 | ecu %4 Observations :
ninute &EXXOUELOX (notarment 3 début ou fin d'un palier de pompage)
(1) canm
5.12. %11
1h30 0 6,47
30 9,70
1 11,30
30 12,65
2 13,60
301 77,900 14,20
3 14,85
30 15,33
4 15,75
30 16,15
5 16,35 )
6 16,38
7 .75,000 16,36
8 16,46
9 17,10
10 17,88
11 18,66
12 19,32
13 19,71
14 68,000 20,25
15 20,83
16 21,40
17 22,06
19 23,05
20 23,20
21 23,19 Dénoyage de la crépine

(1) indiouer Q=0 lorsque le pompaga est arrdté
barrer la mention inutile

*
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- MAREIL-LE-GUYON
rompago d'cs82] A0 § seeecccvernessresssecsssrensone

Vi
un .oli%%%%l?Zlooo QU seveossassesscee 19 X ) BoR.Coho
ndice ou 182.5.89
onbre de paliers de PORPOIZO 8 ssescsevrocnsencenne s0steeee
débit Q | profondcur® profondcur du plan d'eau avant pompage t +o8:0Pc.es m
heure |en m3/h*| du plan 4!
date et ¥ | eau ¥ Observations
minuta RIEERDRERY (notarment s début ou fin d'un palier de pompage)
(l) can
5.12.1971 .
2h50 0 6,65
30 7,20
1 7,35
30 7,65
3 7,66
30 7,70
4 7,75
30| 15,120 7,75
5 7,78
30 7,75
6 7,75
7 7,78
9 14,600 7,80
15 7,83
25 7,84
30 7,85
35 7,85
40 14,600 7,85
45 7,86
50 7,87
55 7,88
1h00 7,88
10 7,88
15. . 7,88 :
Ouverture de la vanne
16 : 8,68
17 8,96
‘19 9,24
20 9,30
21 9,34
23 28,500 9,38
25 9,40
35 26,700
40 9,31
45 9,31
55 26,700 9,31
2h00 9,31
. Ouverture de la vanne
1 10,31
2 10,77
3 10,88
4 10,99
5 41,000 11,05

(1) indicuer Q=0 lorsque le pompags est arrdté
*  Ybarrer la mention inutile
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MAREIL-LE-GUYON
FOTP&SO d'cs30] A0 2t eesvecerscnncsssncserrsrensane

VII
u ....lz l27loo'o 8l ssvesesescecsee 19 (X3 ) BoRnG.ho
indica ou 182.5.89
ombra de paliers de POIMPATZO § sesenssssscacccncnns esceseee
débit Q | profondeur*® profondeur du plan d'eau avant pompage t +.0402eeee m
heure |en m3/h*| du plan d!
lato et fs | enu ¥4 Observations
ninuts &Kipgopbion (notarment 3 début ou fin d'un palier de pompage)
' (1) ea
7 11,07
8 11,11
9 11,13 _
10 11,13 1
15 38,900 11,13 |
20 11,23 ;
25 11,27
30 40,000 11,28
35 11,27 :
45 11,28 )
55 38,900 11,28
3h00 11,23 . . |
Ouverture de la vanne .
1 12,20
2 12,84
3 13,10 :
4 56,500 13,39 !
5 13,55
6 13,55
7 13,70
8 13,78
9 13,83
10 56,500 13,88
15 13,92
20 -53,500 13,91
25 13,92
30 53,500 13,96
35 13,99
40 14,09
45 55,000 14,18
50 14,18
4h00 53,500 14,22
5
10 14,24 .
11 Quverture de la vanne
12 72,900 15,46
13 15,95
14 16,20
- 15 16,30
17 70,000 16,42
18 16,49
19 16,67
20 17,00
22 65,000 17,75

(1) indicuer G=0 lorsque le pompage est arrdté
%" parrer la mention inutile
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MARETIL-TE-GUYON

Pompﬂgo A'cs8nd A8 1 svieerietei s areevecntonnacnons VIII
5c1n5---1o2-.o1o9.7.10.00 B esvevsssescosoee 19 ve ) B.ROG.:'IO
indico ou 182.5.89
“ombre de pl').liOI‘S de PORPAZE 3 esveavseescssncscenne sessvens
débit Q | profondeur® profondeur du plan d'eau avant $onpace 1 «ss6y65¢00 @
heuro |en w3/h*| du plan 4!
date et x5 eau gix Observations
ninuta &izenoodomn (notarment ¢ début ou fin d'un palier de pompage)
: (1) en
25 ' 18,48
30 65,000 19,15
35 19,58
40 19,96
45 62,500 20,50
50 20,60
55 20,71
5h00 62,500 20,97
5 21,10
10 21,15
15 21,08
20 62,500 20,92

(1) indicuer Q=0 lorsquo le pompage est arrdtd
*  Ybarrer la mention inutile
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MAREIL-LE-GUYON
Po:npago d‘cssai do $ sevevesseserestessrssenstrreed

IX
ujeu‘il..l.(’..l.z.].l.. AU sevvesctvserers 19 o ' BQROGQ:'lo
indice ou 182.5.89 1]
ombre de paliers de POILPAZTO § sesceescsscasncsscns ses0000s
débit Q | profondeur® profondeur du plan d'eau avant pompage t «++2:2%... m
heuro |en m3/h*| du plan 4!
late ct X | sau G Observations
ninute XZBXXXKIVGH (notarment : début ou fin d'un palior de pompage)
(1) eanm
.6.12.1971
9h00 0 6,50
30 30 8,58
60 1 9,06
90 30 10,73
120 2 11,45
150 30 11,80
180 3 60,000 12,23
210 30 12,47
240 4 12,73
270 30 12,89
300 5 13,04
360]- 6 13,30
420 7 - 59,000 13,48
480 8 13,65
540 9 13,76
600 10 13,87
720 12 59,000 14,01
840 14 14,09
900 15 14,15
1140 19 14,30
1200 20 57,800 14,33
1500 25 14,42
2100 35 57,800 14,46
2400 40 : 14,50
3000 50 56,500 14,54
3300 55 14,59
3600f 1h0O 14,57
4200 10 56,500 14,62
4680 18 14,65
5700 35 56,500 14,75
6000 40 14,78
6900 55 14,92 ,
8100} 2h1l5 56,500 14,95 t° de l'eau 11°7
9000 30 14,98
9900 45 14,99
10800) 3h00 56,500 15,06
11700 15 15,13
12600 " 30 56,500 15,08
13500 45 15,17
14400 | 4h00 56,500 15,20
15300 15 - 15,27
16200 30 56,500 15,19
17100 45 15,21

(1) indiouer Q=0 lorsque lc pompage est arrdtd
*  barrer la mention inutile



«1aGalie / HYDRCGEOLOGIE - FRUILLS DYCDO:VATICK DY SusAY DI FUITS

}’omp\'lgo d'essai do ..,I\(I.A,R.‘.I,I,‘:I;‘I;:ggygl‘:\l...,........ X
u ‘_1(2_1;1(511..}§:}.2‘..7.1 OU sesesssssnessss 19 o6 ) BeRoeGoite
indice ou 182,5.89
ombre de pﬂliCI‘S de porpage f vsecsressseasencasen eesdenen
débit Q | profondcur® profondeur du plan d'eau avent pompage t ++ 2020 .00 m
heurc |en m3/h*| du plan 4
date et ¥& | eau Y Observations
minute déprermdrn (notamment t début ou fin d'un palier de pompage)
(1) ex n
180001 5h00 55,000 14,91
18900 15 14,81
19800 30 14,89
20700 45 15,04
21600} 6h00 55,000 14,87
26100] 7hls 14,90
30600| 8h30 53,500 14,70
324001 9h 55,000 14,70
36000{10h 55,000 14,70
37800 30 53,500 14,70
39600{11h 14,77
05 14,79
15 55,000 14,86
41400 30 : 14,80
45 14,79
43200|12hL00 55,000 14,75
15 14,77
45000 30 14,76
46800([13h00 55,000 14,77
48600 30 14,75
50400 114h 55,000 14,60
52200 30 14,69
540001{15h 55,000 14,69
12,1971

55800 30 ) 14,65
57600 |16h00 53,500 14,65
59400 30 " 14,65
61200 {17000 53,500 14,65
63000 30 14,60
64800 {18h00 55,000 14,60
66600 30 , 14,62
68400 {19h00 14,64
70200 30 55,000 14,67
72000 [20h00 55,000 14,65
73800 30 14,70
75600 |21h00 53,500 14,67
77400 30 14,77
79200 |122h00 55,000 14,80
" 15 14,80
81000 30 53,500 14,80
45 14,70
34600 R2h30 - 14,80
45 53,500 14,85
36400 R4h0O 53,500 14,80

8099 ing8Sior Q=0 lorsqub4180pompags est arrdtd
*  barrer la mention inutile
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- oA e
N ele

erem e
LGS GINGS0L A0 3 seeescsccsorscsvacssssvroonessonans

~

/ IY2R0GE0I0GES

FEGIEL DY WVATICH AvREG TOMeANS

(iczontic des nivesux)

MAREIL-LE-GUYON

e

- ‘ XI

- ¥*
PUITS [/ PEEZORERREXIEY  oyivevees

. , BuR.Gade
Azds pecpaso do durda ta = «..882Q0,, wxsy o indice ou 182.5.89
PR L i (eonst&nt/moyen) Q= 0,013, xEfnxex ns/c ¥ cesseces
by |2 Lo s 5 l 6
tomns o tp |prorondcurt
houre | deruds |1 4 eeme oun - N
ate ct [Llar=df du t!  |xzkztiexexi Obzexvations
sinule | poupssno PEBRRUBE
en Lt on n
min, s
Jd2.71 0 oarxrdi du pompago
9h30 o - 14,80 T
30 30" 2941 12,69
60 1 1471 11,10 _
90 30 981 10,37 1 2 3 4
igg 230 ;gg 3’?2 43,200 12h00 3,04 6,58
180 3 491 8:73 .46.800 13h00 2,88 6,57
210 30| 421 . ' ‘
240 4 368 8,36
300 5 295 8,12
360 6 246 7,9
420 7 1211 7,83
480 8 185 7,78
540 *9 164 7,70
600 ° 10 148 7,66
660 11 135 7,62
720 12 123,5 7,56
840 14 106 7,51
900 15 99 7,50
1,080 18 82,7 7,42
1.200 20 74,5 7,37
1.800 30 50,0 7,25
2.700} . 45 33,7 7,13
3.600] 1h0O 25,5 7,03 . )
5.400 30 17,3 6,93
7.200 2h00 13,2 6,86
9.000 30 10,8 6,82
10.800 3h00 9,2 6,78
12.600 30 8,0 6,75
14,400 4h00 7,1 6,73
16.200 30 6,4 . 6,71 -
18.000| 5h00 . 5,9 6,69
19.800 30 5,45 . 6,68
21.600 6h00 .5,08 6,665 .
23,400 30 4,77 6,655
25.200 7h00 4,5 6,645
27.000 30 4,27 6,635
28.800 8h00 4,06 6,63
30.600 30 3,88 6,62
32.400 9h00 3,72 6,61
34.200 301 3,58 6,605
36.000{ 10h0O 3,45 6,60 )
37.800 30 3,33 .
39.600f 11hOO0 3,23 6,595 -

% Yorror lea montions inutiles
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Aevene /O LAAOUIVI OGS YR L B SR SRR LI SEA AL SAPTS A L SN WA VY XIT
S ({ezentie des nivenux) ) | «
PYIEBXX PISZONETRE N2 eeesocens
L}\‘-QC \‘\"'}.‘_‘;-"J&i de H cooao}!A:K ::E ::LEIGU¥QNOODOOQQOOOOOQ ' B.R.G N Marnes et Caillasses
* . L FAY ] odve
5205 pozpaso do durda ta = 8890, ., kxau o indiceo ou 182.5.89
\:l"\_‘it (\'? ﬁnst’d‘tt//ﬂloycn) Q X 44 0010150 . fxwm Dj/G * esasvens
by o2 1 3 1 & 1 s l 6
i temns W) {p  [prorondcur® :
! hauro | deruds {1+ weee ou . .
la%e et [|l'arz3t du t!  |rabaticmeat Obzexvations
minute!| poupasa résiduel
f e h¥* on L
‘ min, &
5! 300 23 8,40
10 600 12 8,20
15 900 8,3 8,11
20 1.200 6,5 8,05
25 1.500 5,4 8,01
30 1.800f - 4,7 7,97
35 2.100 4,14 A#7,94
40 2.400 3,75 7,91
45 2.700 3,44 7,89
50 3.000 3,2 7,87
1100 3.600} - 2,83 7,83
10 4,200 2,57 7,80
30 5.400 2,22 7,76
2h00 7.200 1,92 7,72
20 8.400 1,78 7,70
45 9.900 1,67: 7,68
1 3h25 12,300 1,54 7,66
’ 4h25 15.900 1,41 7,64
6h15’ 22.500 1,29 . 7,62

¥ Yvorror los montions inutiles
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JR.Gutie / HYDRCGEOLCGIE

opeso d'ossad do

FitUILLs DYOBSERVATION I8l TONTAGY ~ FPIZZONETRE

MARETL-LE-GUYON le 16.12,1971

e

G000 00 OO S OO OPOIIRIIANOSNIPORSRORIOENTS XIII
r indice . indico
kidzombtre B.R.G.M. piézoxdtre BJR.G.HM, .
. Marnes et ou 182.5.89 N2 eesssccace ou
a= CZl'lll'a's's'e% cevstss e s06 0000
) 2 3 4 1 2 3 4
temvs € pro- profondeur tonps t pro=- profondsuy
ato  lepiis le| fendeur*| initlale o1200..eemf | date |depuls lo| fondeur®| initialo ssssesss B
et détut du aix ot ‘début du ou
leurs | pozpago | resestchos Observations houre | pompage | rabatte- Obsexvations
ena ¥ B oun ¥ en h* |ment enn
nin, 8 nin, o _
0 début du Pozpege 0 début du pompage
6.12. 7L - Q = 0,015 m°>/s R
OO T ..‘.' '. B
1200 '20' © 9,00 :
1500 25 9,10 .
1800 30 9,16 )
2100 35 9,22
2400 40. 9,24
2700 45 9,26
3000 50 9,29 -
3300 55 9,32
3600 1h00 9,35
3900 05 9,36
4200 10 9,38
4500 15 9,40
4800 20 9,42
5100 25 9,44
5400 30 9,45
6000 40 9,48
6600 50 ° 9,50
7200{ © 2h00 9,53
7800 10 9,55
8400 20 9,57
9000 30 9,58
9600 40 9,59 °
10200} - 50 9,60
10800 3h00 9,61
12300 25 9,64
13500 45 9,66
14400 4h00 9,67
15000 10 9,68
15600 20 9,69
16200 30 9,69
16800 40 9,69
17400 50 9,69
18000 5h00 9,69 .

¥ yarrer les mcaticns irutiles



sy Yt —~araeanrs Nr LAy v AN | O
.R .Go .o / XK'D.-‘OU.‘O.- G:-.} F:'.ILLT'I t.'L_D' C '.‘f.‘ '."Vn'?IO k) ."l ('.‘{ N ZOl"J"\r"."l . XIV
~ * - 4

(3czontdc dey niveoux) . «
m%x}( PIA-';ZO MJVI‘[‘\.J‘ nQ e0sssocee

| ees Steescd d MARETL-LE-GUYON Marnes et Caillasse:
' 7,..‘\.;,3 WNSHLL UC 3 eeesessessossetsccorssccscsscvane B.R.GoMe
N 88200 * ndd .
Azeds pezpago do durda ta = oediuieles ROUS indico o 182.5.89
Ca it {eonstait/moyon)  Q = L.Q.015.., w3A% ou /o ¥ cevencns
o 2 s . 5 | 6
' temns W) ¢p  |provondcur”
houre | deruds [l 4 s ou - N
sate | ot |l'armatdul ) |radasttzzest Obsezvations
- | adaute! poupesa b 2238812
el h* on L
min, &
7.12.1p71 0 arrdt du pompago
h30 0 . , 9,68 L
5! 3004 295 . 8,80
10 600] 148 8,56
15 900 99 8,42
20 1.200 74,5 - 8,34
25 1.500 59,8 8,28
30 1.800 50,0 8,24
35 2.100] 43 48,22
40 2.400 375,75 8,20
45 2.700 33,7 8,17
50 3.000 304 8,14
55 3.300} 27,7 8,11
1hQO 3.600 25,5 8,09
30 - 5.400 17,3 8,00
2h00 7.200 13,2 7,95
30 9.000| 10,8 7,90
3h00 10.800 9,21f 7,87 )
30 12,600 8,0 7,85
4h00 14,400 7,1 7,83
30 16.200 6,4 - 7,82
6h30 23.400 4,77 7,78
8h30 30.600 3,88 7,76
1 14h30°] 52,200 2,69 7,74
18h30 66.600 2,32 7,73 .
24h00 86.400 2,02 7,72
32,30 117.000 1,75 7,70

¥ VYorror led zmonticns inutilos



ANNEXE B
POMPAGE D'ESSAI
MARNES ET CAILLASSES
SABLES ET GRES



Annexe B.1

Nappe des Marnes et Calllasses - des Sables et grés

RESULTATS D'ANALYSES

Etude Mauldre

HCO3- (mg/1) (ppm) 348

Cl (mg/1) (ppm) 32
SO4- (mg/1) (ppm) 41
NOB- (mg/1) (ppm) 5

Ca (mg/l) (ppm) 90,6
Mg (mg/1l) (ppm) 26,5
Na (mg/1) (ppm) 15,4
K (mg/1) (ppm) 4,4
ID a2 20° (ohm.cm) 1.576,8
PH 7,8
TH 33,69
TAC 28,5
Résidus secs (mg/1) 411,5
F  (mg/1) (ppb) 1

L1 (Mg/1) (ppb) 25
PO42(mg/1) (ppm) 0,1
Si0 (mg/1) (ppm) 19
Eléments en traces S/”g/l) (ppb) £100

NO2 (mg/1) 0,026
NH4 (mg/1) 0,074
Matiéres organiques néant
DCO 5 mg 02/1

3
Evaluation de la teneur en tritium le 26.1,1972 14% + 3 UT
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. ol
'eRWGotin / HYDRCGLOLOGIE FXUILLE D'CBSCVATICK D' as3AT DI FUITS L—-—~———

-

MAREIL-LE~GUYON
I'Oﬂp',l"ﬂ d'cssal do ¢ 0000000000000 00000PROICOCRORIOOITRS

u 01041010-];907.20.0.00 QU esvesvssssssecne 19 o0 ) B.R.c.:'iq
iadice  ou 182.5.89
‘ombre de p:lliers as PORPAZO § ssvececovsccccscssene e0esesee
r débit Q@ | profondour* profondeur du plan d'eau avant pompace § sveessecee M
heuro |en m3/h*| du plan 4!
date et /s sgu ™ Observations
ninute ESIHOTSLEHX (notarment s début ou fin d'un palier de pompage)
(1) can
4.1, 7% : Aspiration 36 : Tube de prise niveau : 42 m
9h10 0 7,98
30 30 8,22
90{ 1'30 12,02 .
120 2 12,70
150 30 ' 13,48
180 3 14,00
210 30 14,25
240 4 ' 14,46
270 30 14,70
300 5 14,91
330 30 15,04 ) ) )
360 6 15,32 '
390 30]. 15,44
420 7 15,50
480 8 15,68
540 9 15,75
600| 10 76,000 15,82
720 12 16,16
900 | 15 16,13
1320 22 17,15
1500) 25 73,000 17,26
1800 30 17,30
2400 40 17,58
2700 45 - | 73,000 17,72
3300] 55 17,88
3600 |1h0O0 72,000 17,96
4200 10 18,11
4500 15 71,000 18,12
5400 30 18,44
6000 40 71,000 18,44
6600 50 ’ 18,47
7200 200 71,000 18,47
7500 05 18,44

(1) indicuer Q=0 lorsque le pompaga est arrdté
* Yarrer la mention inutile



X000/ IYAR0GE01001IE PoUTILS DICTEVATION AVRES TONTARS —
> (fczontde des nivesus) ) "
PUITS / XEBBUEBTEX N9 eevevsooos
v ion O e MAREIL-LE-GUYON
"‘\'\‘b‘: W '.-‘;u'n.‘.l. dc S I I N P Y R R R R R . v
. 7500 * . B.R.G.h.
et el PC:.::C\SO dO duréo t:\ L3 geevescsvce hm o indica ol 182 .5 . 89
ooy (camrsyoren) Q& coldeieees 63/h oonde ® cevseces
y |2 1 3 1 a4 1 5 6 4
Lomps w! tp |prorondcurt
houre | deruds 1 + e ou . R
ate et [llarzdtdu tY | pEbAsEENEAYK Observations
ciuute| poupago PIBEEUBX
el ¥ on L
min, &
0 arrdt du pompago
+.1.72 0 : 18,44 -
30" 30 241 ~ 16,95
1! 60 121 16,15
30 90 81 15,03
2 120 61 .
30 150 49 12,36
3 180 41 11,22
30 210 35,2 -¥0,'59
4 240 31. 10,02
30 270 27,6 9,69
5 300 25. 9,45
8 480 -16 8,76
9 540 | 14,3 8,63
10 . 600 13 8,58
12 720 11 8,45
18 1.080 7,66 8,28
22 1.320 6,45 8,20
30 1.800 5 8,10
35 2.100 4,42 8,07
40 2.400 4 . 8,00 .
45 2.700. 3,66 7,98
55 3.300 3,18 7,90
{1h 3.600 3 7,90

% Yoarror lead monitions ianutiles



b 4
'eReGelie / HYDRCGLOLOGIE FRUILLE DYCROAVATICH D'S52AT DI TUITS : L———-———

MAREIL-LE-GUYON
“Oﬂpﬂge d'c33S21 Q0 § ervecsaccsrssessrscescvcarsanae

u .15‘00.'!.'.0.... au SO0 CO PSS OEOEGOSIPOEDPTPOEDN 19 [ X J ) B'R.G.:‘l.
indica ou 182.5.89
onbre de paliers de PONPATR § sseevetsrcsnccenccns eesssnce
débit Q@ | profondour* profondeur du plan d'eau avant FOOPAGE T ssesescees I
heure |en o3/h*| du plan d'
date et L/s aau gk Observations
ninute BEPrERRIOK (notarment ¢ début ou fin d*un palior de pompage)
(1) canm
4,1,72 -
2h15 0 7,90
1! 13,35
2 16,50 )
3 17,48
30 17,47
4 114,000 17,82
5 20,17
6 22,10
7 24,00
8 25,70 .
10 28,80 Arret
2h45 ( 8,03
30 3q- 11,40
60 1 13,30
90 30 14,75
120 2 15,65
150 30 16,35
180 3 16,86
210 30 17,25
2401 4 17,35
270 30 17,35
300 5 107,000 17,55
360 6 19,17
4201 7 20,45
480, 8 21,75
540 9 22,84
600! 10 23,70
720} 12 25,08
900] 15 26,50
1080] 18 85,500 27,47
1200{ 20 27,66
1500 25 27,83
1800 30 27,93
24001 40 83,200 28,03
3000] 50 28,22
3600| 1h 82,000 28,23
4500 15 28,33
5400 30 28,43
6300} 45 82,000 28,63
7200{2h 28,70
75001 05 : Cee

(1) indicuer Q=0 lorsque le ponpaga est arrdté
*  barrer la mention inutile



- l PY R )
RPN / x°\'D.C)m0’0£‘:'£3 THUTTLS DUCTRTERVATION PRIRSONCAI

(“czontie des ..i‘. c:_u::)

*
S/ REIXXUEIXEIOHE  eeeesoces

)'J}\\'Aav “"JJ«.L de 1 o.o.o Idllo-l UYQ.--....-..-;.-... - B.RGole
Azeds poapaso do durda ta wm o, 399000 hyew o indica ou 182.5.89
PR (@@%#33X3@Dycn) Q= ¢8cvreen m3/h amxix&x * N
a2 [ s 1 4 5| 6
womns B {p |prozondcur®
howra | derwds |l 4 e ou . .
ate et [llar=itdu t!  |rabaticmeat Ovzervations
C joiaute] ponpaso résiduel
el h¥ on n
nin, &
4.1,72 0 arrdt du pompagd
4h50 0 ’ .
30 30 | 251 23,90
1! 60 126 20,68
2 120 63,5 16,86
3 180 42,6 15,15
4 240 32,2 12,55
5 300 26 10,79
6 350 21,83 "9 70
7 420 18,86 9,35
8 480 16,62 9,05
9 540 14,89 8,97
10 600 13,5 8,73
15. 900 9,33 8,39
27 - 1,620 5,63 8,06
35 © 2,100 4,57 7,95
45 2.700 3,78 | 7,82
55 3.300 3,27° 7,75

60 3.600 3,08 |- 7,72

% borror los zontions inutiles



5
TeReGolin / HYDROGEOLOGIE - FrUTLLE DYCDRGLVLTICH DY S53AT DS PUITS 2

PO'UWSO d'cssai de H ...P.Ié?.E.IIJ:.IJ.E‘_‘G.L];Y.QN............

.u 0104‘. .10 11.9'7‘2.0..Il au ....'..CVDQOOIOO 19 [ X ) ) B.R.c.:‘l.
indice ou 182.5.89
ombre de paliers de pOL’}P'J-{;'GV’ sescvseesstessrsecee sssdecase
N débif/i* grofindezf* profondeur du plan d'eau avant POOPALE § eeasessess M
euro |en o3 éu plan
date ot /s eau ot Observations
ninuts diprousdorK (notarment & début ou fin d'un palier de pompage)
(1) eanm
14.1.72
L5h50 0 7,72
34 30 10,08
60 1 11,30 _ .
9( 30 12,40 . REMONTEE
}iﬁ 230 ig’ég 30 30 251 16,46
184 3 13.97 1 60 126 15,44
" 210 30 14.30 30 90 84,3 13,74
26 4 14,50 2 120 63,5 12,45
304 5 | 76,000 14,90 30 150 51 11,31
36 6 15,10 3 180 42,6 10,63
420 7 15. 35 30 210 36,7 10,10
48( 8 | 15.49 4 240 32,2 9,69
540 9 15.63 30 270 28,7 9,39
’ 6 360 21,83 8,95
9od 15 | 74,200 16,23 ’
96d 16 16 38 7 420 18,86 8,81
s06d 34 1660 8 . 480 16,62 8,69
2704 45 | 71,000 16,71 9 540 14,89 8,55
3600 1h 16,82 - 10 600 13,5 8,50
4s0d 15 | 71,000 16,91 14 840 9,93 8,34
5400 30 | 71,000 17,01
6300 45 17,04
7204 2h |- 17,08

(1) indicuer Q=0 lorsque le pompage est arrdié
*  barrer la mention inutile



P.R.G.i:e / HYDRCGEOLOGIE

PRUTLLS DYODGaVATICH D' asai] DB FUITS

POmpage d'cssai de b '."}vaEIL:LE:GUYON.O.ll.....

U .02

wombra de p&liers da PORPAZE § esesccssenssnscccssas

1,1972

e slerevenes AU

Se 0990 booesot 19 [ N

B.Rocoh.

indige ou

182.5.89

(AR R R RN

débit Q | profondeur* profondeur du plan d'eau avant FOOPACE § essseccces M
heure | en m3/n*| du plan 4*
date et 1/s | eau St Observations »
ninute ¥Exeesisn (notarment 1 début ou fin d'un palior de pompage)
' (1) eanm
(5.1.1%72
3h30 0 7,18
30 30 !
60| 1 8,09 _
90 "u30 8,55
120 2 8,60
150 30 8,66
180 3 8,70
210 30 8,75 REMONTEE
240 4 8,76 10h35 0 0 8,91
300 5 8,58 30 30 251 . 8,31
360 6 8,60 1 60 126 8,05
540 9 8,60 30 90 84,3 7,89
600| 10 8,62 2 120 63,5 7,76
900| 15 8,65 30 150 51 7,70
1200} 20 8,70 3 180 42,6 7,65
1800] 30 20,330 8,78 30 210 36,7 7,63
3600]1h 8,84 4 240 32,2 7,60
4500] 15 8,87 30 270 28,7
5400{ 30 8,89 5 300 26 7,56
6300} 45 8,90 .6 360 21,83 7,53
7200}2h 8,91 7 420 18,86 7,52
75001 05 8,91 12 720 11,41 7,48
20 1200 7,25 7,47
55 3300 3,27 7,30
60 3600 - 3,08 7,30

(1) indicuer Q=0 lorsquo le pompaga est arrdid
barrer la mention inutile

*




«R.C.Fe / HYDROGEOLOGIE

NULLLS

D'CBUAVATICH D

' 553N D3 FUITS

"ompuga d'esoal de 3 n.WFII‘.‘AE’.GQXQN..--..u.n

u o &

1.1972

KX o000 au S0 08 sO0QBPOSIIDBLEERE 19 L X )

onbre de pﬂliers de porpaze $ sss6s0cesseccssiacnne

B.Rocu:'h
indiea ou

I e

182.5.89

débit Q | profondeour* profondeur du plan d'eau avant LOMPACE | esesescces M
heure |en m3/h*| du plan 4'
date et s | eau ou Observations
ninute ddprecssion (notarment $ début ou fin d'un palior de pompage)
(1) enn |
5.1.1972 L
1h35 0 7,30
30 30 9,65
60 1 10,95
90 30 12,05
120 2 12,75
150 30 13,30 REMONTEE
180 3 81,300 13,68 0 0 16,90
240 4 14,30 30 30 251 15,97
270 30 14,52 1 60 126 14,72
300 5 14,68 30 90 84,3 13,20
360 6 14,87 2 120 63,5 11,64
420 7 15,05 30 150 51 10,80
480 8 15,23 3 180 42,6 10,10
540 9 15,39 30 210 36,7 9,82
600 10 15,49 4 240 32,2 9,44
780 13 15,75 30 270 28,7 9,28
1020 17 77,000 15,97 5 300 26 8,94
1200 20 16,09 6 360 21,83 8,85
1800 30 77,000 16,32 7 420 18,86 8,65
2400 40 16,43 8 480 16,62 8,46
3000 50 16,57 9 540 14,89 8,40
4200 | 1h10 16,65 10 600 13,5 8,35
4800 20 16,69 17 1020 8,35 8,12
6000 40 16,79 20 -1200 7,25 8,00
6600 50 16,84 25 1500 6 7,92
7500 } 2hO05 16,90 38 2280 4,28 7,78
50 3000 3,50 7,67
58 3480 3,15 7,63
60 3600 3,08 7,62

(1) indicuer Q=0 lorsque le pompage est arrdtd
barrer la mention inutile

*



.G, / HYDRCGECIOGIS -

Foupago d'essal de ¢ .,

FUILLS DYCRSRVATICH DY S53AT DI TUITS

MAREIL-LE-GUYON

u 0"105...1'..];907.2.... au e SsCe P SO OPOROES VDS 19 [N ] ' B.R.G.:.l.
indice ou 182.5.89
ombra de paliers de PORPATE § eeveservvsensccccsss ecssesen
débit @ | profondeur* profondeur du plan d'eau avant ponpase § eecresceee I
heure |en m3/h*| du plan d*
iate et /a8 | eau e} Observations :
minute poooabonx (notarment ¢ début ou fin d'un palior de pompage)
(l) ean
5.1.1972
4h4s 0 7,62
30 30 9,30
60 1 10,25
90 30 10,76 ‘
120 2 11,12
150 30 11,45
180 3 11,65
210 301 55,200 11,86
240 4 11,98
300 5 12,16
420 "7 12,42
480 8 12,49
540 9 12,50.
600 10 12,54
1200 20 53,000 12,72
2100 35 12,78
3600 1h 52,600 | 12,85
4500 15 12,86
7200 2h 12,89
7500 05 12,89

(1) indiouer Q=0 lorsque le pompago est arrdté
barrer la mention inutile

*
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.R.C.iie / HYDIRCGEOLOGIE

MAREIL-LE-GUYON

FUUTILLE DYOBOSAVETICH DY aSs3AT D3 FUITS

ODW,&D A'0S901 Q0 ! evsesecesssvtessinesrscacesssns
a . Wbl 32730000 au 0al 180409720 19 . " BeReGil
ndiez ou 182.5.89
ombre de paliers de PORPATE 3 ssscevsosccncocncnnae tectoses
débit Q | profondour* profondeur du plan d'eau avant POOPACE § sessescees O
heure |en m3/h*| du plan 4!
date et L/s eau ou Observations
ninute dépression (notarment ¢ début ou fin d'un palier de pompage)
(1) ean
7.1.1972
h30 0 7,15
30 30 9,15
60 1 10,50
90 30 11,14
120 2 11,69
150 30 12,15
180 3 12,41
210 30 12,64
240 4 12,82
270 30 12,95
300 5 13,08 .
360 6 13,27
420 7 13,36
480 8 13,52
540 9 67,000 13,59
600 10 13,65
660 11 13,67
780 13 13,81
900 15 13,89
1200 20 14,01
1500 25 14,08
1860 31 67,000 14,08
2520 42 14,10
3000 50 14,25
3600 1h 14,32
4080 08 14,36
4500 15 14,43
5100 25 63,000 14,48
6000 40 14,47
6480 48 14,52
7200 2h 14,59
7500 05 14,61
11400 | 3h1l0 | 63,000 14,68
12600 { 3h30 14,74
16200 4h30 63,000 14,85
L8000 5h00 63,000 14,88
19800 30 14,89
’1600 | 6h
'3400 30 63,000 14,92
'5200 7h 14,93
'7000 30 63,000 14,94
'8800 8h 14,96
10600 30 63,000 14,99

*

barrer la nention inutile

(1) indicuer Q=0 lorsaue le pompage est arrdté




oRaGelie / HYDRCGIOLOGIE FEUTILLY D'CBOVATICH D' Su3AT DI FUITS

- 'MAREIL-LE-GUYON
roupago A'03801 A8 & seeseserevtcossssssesoneaseses

u 00-1070'-]1....0... aun o.a-lgt}oo---o. 19 Zz ) BeRKeGorte
indice ou 182.5.89
ombre de paliers de PORPATE § sesseesesstcrsscssnse ssssesee
débit Q | profondour* profondeur du plan d'eau avant LOOPAEe t esesecsses M
heure |en m3/h*| du plan 4!
date et /s | eau ou Observations :
minute dépression (notarment 3 début ou fin d'un palior de pompage)
(1) canm
.7.1.1972 :
32000 9h 15,01
34200 30 63,000 15,02
36000 | 10h 15,02 .
37800 30 64,600 15,06
40500 | 11h15 " 15,09
41400 11h30 " 15,09
43200 | 12h00 " 15,10
45000 30 " 15,12
46800 | 13h00 " 15,12
48600 30 " 15,12 | panne du moteur
'3h30 64,600 14,90 ) )
'4h00 " 14,95 )
e 18.11.72 oo )
1h " 14,75 )
30 " 14,98 )
2h " 15,02 )
30 " 15,03 )
3h " 15,02 )
30 " 14,95 )
1] !
4h15 : " 14’96 ) Pannes successives
5,06 )
45 15,07 )
5h15 , 15,19 )
6h o 15,12 )
30 15,13 )
7h30 " 14,76 )
8h - 15,14 )

(1) indicuer Q=0 lorscue le pompaga est arrdté
*  barrer la mention inutile
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% RO H / HYDRCGZOLOGIE PRUTLLY DYODGEAVATICH DYAB3AT DS FUITS

0"11)3180 d'ess’li de @ .MIZ\I.{E.I..'.LE..QU...N-u-.-...u.o
L o-..a.ooo-.oooo au .0.02}.-1000...0. 19 oo ' B.R.G.:‘l.
indica ou 182.5.89
LEOH’-bZ’O de paliers de POIRPLTZE 8 osesvenesssessssacson ’ esstens
débit Q | profondeur® profondecur du plan d'eau avant ponpase t sesseceses M
heuro |en m3/h*| du plan d'
date et fn eau Qi Qbgervations
ninute &erooahomx (notarment 1 début ou fin d'un palier de pompage)
(1) ean
9.1.1972
h30 0 7,24
30 30 9,30
64 1 10,25
90 30 11,34
120 2 11,88
150 301 67,000 12,19
180 3 12,47
. 210 30 12,76
240 4 12,93
270 30 13,08
300 5 13,17 , . g
360 6 13,37
420 7 13,47
480 8 13,58
540 9 13,63
600 10 13,71
7200 12 13,83
840 14 13,92
900| 15 13,95
1140} 19 14,11
i1200] 20 14,13
11500 25 67,500
1980 33 14,32
-2700 45 - 66,000
3000 50 14,52
3300 55 . 14,56
3600{ 1h 14,60
4200{ 10 14,64
4500} 15 : 14,66
4800f 20 14,68
5400} 30 65,600 14,72
9900 2h4s 64,600 14,96
11400( 3h10 14,97
15300} 4hls 15,02
18000{ 5h 64,600 15,04
19800 30 15,12
21600} 6h 15,17
234001 . 30 15,25
25200f 7h 15,26
27000 30 15,28
28800] 8h 15,29
30600 30 15,31
32400| 9h 64,600 15,34

(1) indiouer Q=0 lorsaque le pompags est arrdié
*  barrer la mention inutile



'WR.G.% / KYDROGIOICGIS

12
FRUILLS DRSOV TICK D' S53AT DS FUITS : L2z

POZDI.\'J.SO d'easal do ¢ -%BEI.L:J#E:.G.U;XQN eesssevcssens

MU ssossse’vsnsssee OU ..g:.l.'.l..,..,... 19 Zg : BQR.GQ:'“
indice ou 182.5.89
ombre de piallers 46 PONMPAZE § sesveersssensenncsne testence
débit Q | profondeur™ profondeur du plan d'eau avant LOMPALE t ssessesess 0
heuro |en =3/h*| du plan 4!
date et e | eau U Observations :
wninute &Xpeooadonx (notarment 3 début ou fin d'un palier de pompage)
' (1) en n
9.1.1972 :
3420( 30 64,600 15,30
3600(Q 10h " 15,32
3780( 30 " 15,32
39604 11h " 15,34
4140(0 30 " 15,37
432040 12h " 15,40
4500( 30 " 15,37
46804 13h " 15,35
48600 30 " 15,39
5040G 14h " 15,37
52204 30 " 15,39 '
5400Q 15h " 15,42
55800 30 " 15,45
0.1.72
5760Q 16h " 15,59
59400 30 " 15,56
61200 17h " 15,57
63000 30 " 15,57
64800 18h " 15,58
66600 30 " 15,55
68400 19h. " 15,62
70200 30 " 15,61
72000 20h " 15,61
73800@ 30 " 15,61
75600 21h " 15,61
77400 30 " 15,61
792004 22h " 15,62
81000 30 " 15,65
82800 23h " 15,65
84600 30 " 15,65
86400 24h " 15,66
30 " 15,66
900001 25h " 15,66
30 " 15,65
93600} 26h " 15,66
30 " 15,66
97200{ 27h " 15,66
.30 " 15,66
100800} 28h " 15,66
30 " 15,67
104400} 29h " 15,70
30 " 15,69
L08000} 30h " 15,70

*

(1) indiouer

Q=0 lorscuo le pompags est arr8té
barrer la mention inutile



WGk / KYDROGEOLOGIE

Fompago d'essail do ¢ ..

- 13
FrUTLLS DYCBOVATICH 2 S53AT DI FUITS L2

MAREIL-LE-GUYON

(A ENEERNE N AR NEEENENENENENRENNEHN]

U sessoesssesrssee OU ..?}:}:........ 19 .12 " BeReGoi
indlez  ou 182.5.89
ombre de paliers as POINPAZO § eesencscsstccccncons seeaesne
débit Q | profondour* profondeur du plan d'eau avant ponpage § evesseesse I
heuro |en m3/h*| du plan 4!
late ot t8x | eau Qux Observations
minuto EErantrboK (notarment 3 début ou fin d'un palior do pompage)
(1) ea m
30 64,600 15,70
1116049 31h " 15,70
30 " 15,69
1152040 32h " 15,66
30 " 15,72
1183804 33h " 15,73
30 " 15,70
122400 34h " 15,66
' 30 " 15,70
126004 35h " 15,72
30 " 15,70
129600 36h " 15,66
30 " 15,75
1332040 37h " 15,78
30 " 15,78
.3680Q 38h " 15,80
30 " 15,79
40000 39h " 15,80
30 " 15,81 )

44000 40h " 15,78
30 " 15,82
47600 41h " 15,82
30 " 15,84
51200 42h " 15,80
30 " 15,82
54800 43h " 15,82
30 " 15,82
58400 44h " 15,85
30 " 15,84
62000 45h n 15,84
30 " 15,83
65600| 46h u 15,85
30 " 15,85
69200} 47h " 15,85
30 " 15,84
72800} 48h " 15,84

(1) indiquer Q=0 lorsquo le pompaga est arrdté
¥ barrer la rmention inutile

*
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-
.. o LT Y YD AT AN A e ra v g (S
R.C.00. / MYDR0GE0I0GIS SEUTINL DICTRNRVATION AVRES DONTANS

o (Zezontic des niveaws) *
PUITS / RINXEXRERIXDK eoeecooeas
MAREIL-LE-GUYON , .
.'.'."\:.;;;‘ \1"3._‘3-“3&1 de ] eevevcsenonvosesnscstncsrnosesnnsces B.R.G.l\:.
% .
Lz pozpage do durda ta m . 3138000. hxewxs indico ou 182 .5.89
aoeis leonstrait/moven) @ « 841000, mi/n ou mimx® cevosens
oy o2 o3 1 oa 1 5 ] 6
toopns w! Up  [prosondeur™
howrs | dermids | 4 e on - .
| date | ot [Vaz=dtaw ' |rabstiszest Obzervations
sdaute| ponpeno TEggdnax
e x* on
mkx, &
L.1.72 0 arrdt du pompago
130 0. 15,84 T
30 30 | 5761 13,35
1 60 | 2881 12,05
30 90 | 1921 11,25
2 120 {1441 10,67
30 150 1153 10,27
3 180 961 92,93
30 210 823 49,69
4 240 | 721. 9,53
30 270 | 641 9,43
5 300 577 - 9,31
6 360 | 481 9,17
7 420 412 9,03
8 . + 480 361 8,97
9 : 540 | 321 8,88
10 600 289 . 8,82
16 960 181 ¢ 8,57
18 1.080 | 161 . 8,50
20 1.200 145 8,45
32 1.920 91 . 8,25
41 T 2.460. 71,2 8,17
56 3.360 52,4 8,03
1h05 3.900 45,3 7,97
10 4,200 | 42,1 7,95 | . _
45 6.300 | 28,4 7,84 ; _ , A -
2h 7.200 25 ' 7,80 )
30 9.000 20,2 7,73
3h00 10.800 17 7,68 ) ,
30 12,600 14,7 - 7,64 . .
4h 14,400 13 7,60 ) o
30 16.200 11,6 7,58 L.
5h 18.000 10,6 7,55
3Q 19.800 .9,7 7,53
6h 21.600 9 7,51
30 23.400 8,4 7,49
7h 25.200 7,8 7,475
© 30 27.000 7,4 7,46
8h 28.800 7 7,45
30 30.600 6,6 7,44
9h 32.400 6,3 7,43
| 30 | 34.200 6 7,42
10Oh 36.000 5,8 7,41
| 30 37.800 5,6 7,40 .
| 11h 39.600 5,4 7,395 .

¥ torror les moniions inuitiles



.. , ~e ;‘ -— (K n-'«,--.p.‘\ TUENT A ‘.-;-_ PRIETR of ol iiet Ih
JXe3.N /O IEYDR0GE010GIS FEUILLS DICIERVATION AVRES TONTANS
> (3czontic des niveoux)

*
PUIT&)/ mmxmng LA B

:&;‘C;C \:"7-‘}-";&1 de 3 ‘o 'MAREIL:LE:GUXQNc Peesesecences B.R.G.l\;.

172800 * 2
ATRbs peopage do durda ta e LeIEPOY., oot o indice ou 182.5.89
1 it {aonmetantdioyen) @ e o 022000, i/ owenindox * cevsenns
R 5 | 6
compa tp |prodondeur™ »

howro | deruds Y b e ou Obzervations
iate ot Jltar=Ct du t' [rabaticment

sioute| ponpega résiducl

el h* on o

nin, s
0 arrdt du pompago

12h 43,200 5 7,38
13h 46.800 4,7 7,365
14h 50.400 4,4 7,35
15h 54,000 4,2 7,34
16h 57.600 4 7,335
17h 61.200 3,8 7,33
18h 64.800 3,7 51*32
19h 68.400 3,5 7,31
20h 72.000 3%4 7,305
21h 75.600 3,3 7,30
22h30 81.000 3,1 7,29

% Yorroy loa zmontions inutiles
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B.R.G.ie / HYDRCCEOLCGIE

FIruILLE D'GRSESRVATION (81 TONTAGE ~ FIZTOREIRE

I:‘.}\Z:Jo d'ossal do 3 otoMAREiLJESUIQN-.-ooicoooaooo

INQ 16l

indice . indico
Lézomb‘cro B.R.G.M, Piézombtm B,R.G.H, .
:I"I.a‘r'n.e.s"e-t” ou 182'5'89 ng sv9e0ssse e ou
Caillasses 0000t 000 (YR EY)
1 2 3 4 1 2 3 4
tesps ¢ pro- rrofondour tomps t pro- prorondeur
‘o deuig lo | foendeour ¥ ini{iale seeseceeem date depuisg lo| fondeur*| initinle seeveese B
% dérut au| ou et |-début duj ou
ure | pozpage | rabatte- Observations houre | pompzgo | rabatte=- Observationa_
enn * kiont en m . en h* |anent en m
nin, » nin, o
0 début Gxxwzpega 0 début du pompage
: : de la descente 4 S
" 6001 8,80 .
1,200 9,20 :
1.800] 9,16 .
2.400 9,24
3.000] 9,31
, 3.600] 9,36
4,200} 9,40
4,800 9,44 .
5.400| 9,47
6.000} 9,505
6.600| 9,52
7.200y 9,54
7.800 9,56
- 8.400 9,57
9.000 9,59
10.200| 9,62
11.400 9,64
12.000| 9,65
 14.400| 9,68
16.800 9,70
19.800] 9,72
23.000 9,74
26,400 9,76
"32.400 9,78
40.200 9,78
51.000 9,78
...... -id

¥ warrer les ocailons irnutiles



AN

- | Ny 17

e e / IYX0GE0I0GIS SRUTTLS DYCTOTRVATION AEHYS TOVTANS .
S .

*
TREKBX/ PIEZONETRE N9 eeevsoees

.3:.'."\;“33 \:' "J-fa-")&i de 1 eecee ?%R‘EoIlh:LE:QUYQN K] o; XXEX B.R.G.P;.Marnes et Caillasses
~eds pompago do dunda tn = AA3800... hxew o indice ou 182.5.89
2 oot {constaitfoven) Qe vveeeeeens m3/a ou m3fc ¥ cerecsns
y | o2 | 3 1 4 5 | 6
Leons o ¢p |profondcur™
nourd | derids {4 veeem ou . N
da%e ot {ll'ardt du tt  |rabaticment Observations
sioute| ponpeso résiduel
el h* on n
min, s ﬂ
0 600l 289 8,70 arrdt du pompago
1,200} 145 " 8,54
1.800 97 8,45
2.400 73 8,37
3.000] 58,6 8,31
3.600 49 8,26
4.200] 42 8,22 ]
4,800 37 .8,19
5.400 33, 8,17
6.000 29,8 8,13
6.600 27,1 8,11
7.200 25 8,09
7.800 23,1 8,075
8.400 21,5 8,06
9.000{ 20,2 8,05
9.600f 19 8,04
10.200 17,9 : 8,03
10.800 17 X 8,02
11.400] 16,1 8,01
12,000 15,4 7,995
. 12.600] 14,7 7,99
13,200 14 7,98
14,400 13 7,97
- 18.000] 10,6 7,94
21.600 9 7,91
25,200 7,8 - 7,89
28.800 7 7,88
36.000 5,8 7,86 <o
39.600 5,4 - 7,85 o .
43.200{ 5 7,835 :
46.800| 4,7 . 7,82 )
54,000 4,2 . 71,81

* porror leas montions inuitiles
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P.2.G.5e / HYDRCGEOLOGIE FrUILLY DYCDS:VATICH DYA53AT D2 FUITS —

Fo:np.'lgo d'CSS-’)i dO H ooI\WLL[OoLE-GUYQN....-.......

olo7n’o]I\]l27¢%oa-oo QU seesssssssssnse 19 (X ) B.R.G.:‘l.
indice ou 182.5.89
‘fombro de p:lliers de pomp'.l{jet AR rrux evss s
. débit Q | profondeur* profondeur du plan d'enu avAnt TODPACE § eserecrees M
heuro |en m3/h*| du plan d'
date et /s | sau BEx Observations
ninuta S iieatare] (notarment ¢ début ou fin d*un palier de pompage)
. (1) canm
600 10! : 8,80
1200 20 8,99
1800 30 9,08
2400 40 9,13
3000 50 9,20
3600| 1h ' 9,26
4200 10 9,30
4800 20 9,34
5400 30 9,36
6000 50 9,39
6600 50 9,42
7200 2h 9,44
7800 10 9,46
. 8400 20 | 9,475
9000 30 9,49
9600 40 9,50
10200 50 9,51
10800 3h 9,52
11400 10 9,53
12000 20 9,545
12600 30 9,55
13200 40 9,56
13800 50 9,57
14400 | 4h 9,575
15000 10 |. 9,58
15600 20 9,59
30 .
16800 40 9,60
50 .
18000 | 5h 9,61
19800 30 9,62
22500 6h15 9,64
26400 | 7h20 9,66
29100 8h05 9,68
33600 9h20 9,70
39600 | 11h 9,72
%4400 { 12h20 9,74

(1) indiouer Q=0 lorsque le pompaga est arrdté
*  Ybarrer la rmention inutile
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P.R.C.0. / KYDRCGEOLOGIE -

L B |

FHUTLLE DYCBGAVATICH DS DS PUITS

PO:!)pﬂSQ d'essai do S 'MARE-IL_M_QGUYQN A NN NN RN NN

W ssesessecersose OU covosssasssssss 19 oo ) BeReGorte
indi?3 ou 182.5.89
Iombre de Wliers de POL"AI\'I{)’Q’ esss000s 0000t e eosssenes
' débit ¢ | profondeur* profondeur du plan d'eau avant pompage t «els00eeee m
heure |en m3/a*| éu plan 4!
date et /s | eau ou Observations
ninute Spression (notarment 3 début ou fin d'un palior de pompage)
(l) canm
600 10" 7,68
1200 20 7,83
1800 30 7,96
2400 40 8,07
3000 50 8,14
3600 1h 8,20
4200 10 8,26
4800 20 8,31
5400 30 8,35
6000 40 8,39
6600 50 8,43
7200| 2h 8,46
7800 10 8,50
8400 20 8,52
9000 30 8,55
9600 40 8,57
10200 50 8,60
10800 3h 8,62
11400 10 8,64
12000 20 8,66
12600 30 8,68
13200 40 8,70
13800 50 8,72
14400 4h 8,74
116200 30 8,79
18000} 5h 8,83
19800 30 8,88
21600 6h 8,92
23400 30 8,95
25200 7h- 8,97
27000 30 9,005
28800 8h 9,03
30600 30 9,06
32400 9h 9,09
36000}| 10h 9,14
3960014 11h 9,19
43200| 12h 9,23
46800 | 13h 9,27
50400 | 14h 9,31

(1) indicuer Q=0 loroque le pompage est arrdté
barrer la mention inutile

*
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| vazo

Gl / HYDRCGE0LLCIE Fiy LIS DAORSORVATION 01 TONTAGY ~ PIZZONOTRE

5o dtoossnd do ] o)W‘ELL‘GL‘ETGUYOU«.-..o.oou.ocooo

indice : indica
romotxo B.R.G.M,. piézoxztiro Bel.GoHe .
, ou Calcaire ou
Caleairese 182.5.89 N2 sdeeevvonne 182.5.89
ssier et sabllegeresese grossier et sabl&‘****'*"®
2 3 4 1 2 3 _ 4
tomrs € pro-~ profondour tomps t pro= profondour _
> ldepais lo| fondour ®| initiale ceveesseem) | date jdepuio lo| fondeur*| Initinle eeeeeses B
adtut au ou ot ‘d4bhut du ou
ro | pozsago | ravattes Obsorvations houro pompl%? rabqtto- Obaorvationa_
cn‘h % |ment on m . cn h nent on m
min, B8 nin, o -
0 %fbuf Bg?é&ﬁﬁ%é&x o 0] advut dg‘ponpaso
‘ e la descente : Vo e
of -+ | 7,9 ~ 1 152600 9,64 Cen 7
600 - © 8,08 "1 55200 - " 9,67 _Uj“j“
200 ' 8,22 | . : ~ | 58800 : : 9,70 "
800 8,35 S : 66000 ' 9,76 -
400 - 8,44 . - 69600 | - 9,78
000 . 8,50 . 73200 , . 9,80
600 8,57 ’ 76800 | 9,82 .
200 8,63 ° " 80400 9,84 -
800 8,67 ) 84000 : 9,86 ’
400 T 8,72 91200 9,89
000 : - 8,76 98499 9,92
600 - - 8,79 ' : | 08000 9,96
'200 8,82 . 115200 9,99
'800| . 8,86 - . 126000 | 10,02
1400 8,88 | 33200 10,05
1000 8,91 | 40400 10,08
1600 8,94 ' 147600 ' 10,11
200 . 8,96 : 1 58400 10,14
1800 | - 1 8,98 : 165600 10,17
400 . 9,01 ' 169200 s 10,18,
'000- ' 9,03 -
600 9,05 . :
1200 9,065- ' : : = .
1400 9,10
000 9,115
1800 9,16
1600 9,20
Y400 : 9,24
800 . 9,29
+600 9,32
800 . 9,34
'600 9,37
400 9,40 .
3600 9,42 o ' .
3600 . 9,46 L
3400 9,48
900 9,50
)800 9,54 -
+400 9,58
3000 . 9,61 -
3000 9,61 . *

¥ varrer 1lcs ocoiions dnutiles
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-
S pempago do durda ta = A172800,.. hieu o

S/ EYAR0GE0I0NIE

~

-
vy eas Ky T N T L P <
1‘-“’.'."'.‘\': D'\ _':".'\\l‘hl,'O\ SeRE0 ‘01',ll\r"nll
o U L T P T -

(iczentlie des niveous)

MAREIL-LE~GUYON

indica

BYIRIx/ PTEZONITRE no
.Calc.grossier sableux

B.E{.G.‘\I’
ol

L 2 BB Y

ﬁozf

#

oo BOL

182.5.89

y | o2 1 5 1 4« 1 s 6
tenpa ! {p [prorondcour™
Nouro | demids {1 A s ou Observations
1ve ¢3  {ltarzdt du tt  jrabaticment h
sdodte| poupero résiduol
cii L en L
min, &
0 oxrdt du ponpagd
10' 289 .. 10,00 :
20 " 145 .9,80
30 97 9,68
40 73 9,60
50 58,6 ‘9,53
ih 49 9,46
10 42 9,42
20 37 ‘"9,37
30 33 9,33
40 29,8 9,29
50 27,1 9,25
2h 25 9,215
10 23,1 9,19
20 . 21,5 9,16
30 20,2 9,13
40 19 9,12
50 17,9 °¢ 9,08
3h “ 17 9,06
.10 | 16,1 9,03
20 15,4 - 9,01
30 14,7 8,99
40, 14 8,97
50 § 13.800| 13,5 8,95
4h 13 8,94
30 16.200 11,7 8,88 .
5h 10,6 ° 8,84
30 19.800 9,7 8,80
6h ) 9 8,765
30 23.400 8,4 8,73 .
7h 7,8 8,71
30 27.000 7,4 ~8368 -
8h * 7 8,65
30 30.600 .'6,6 8,62
9h 32.400 6,3 8,60
30 34.200 6 - 8,58
10h 5,8 8,56 .
30 37.800 5,6 8,54
11h 5,4 8,52
30 41.400 5,2 8,50
12h 5 8,48
30 45,000 4,8 8,465
13h 4,7 8,45
30 48,600 4,5 8,43 .
14h 50.400 4,4 8,42

% borroy les montionug inuiiles
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(iementde deu ndveaux)

NP e
HVITTON

e 22
ATREG TOMTANY

MAREIL-LE- CUYON

*
A L) nQ

WMV PIA::ZO falsd i\l

Calc.Grossier sableux

Jx\,;’v \, x; ,, i (l(..‘ ] ee0csccetestoraostracncrrssesnotssece B.R.G.l\;.
s peopano do durda ta = 172800, hxmmxu indico ou 182.5.89
Joniy (eonstait/moyen) Q& vueveviees 53/0 ou /o ¥ cedeenns
N T l 6
ompa o Cn  [poorondeur™
hours | derids |1 4 e ou Ay ey &
e ot 11lar=2¢ du t!  |rabaticmend Obzexvations
Ctadsuto| ponpera vésidual
e Lt on
rin, &
0 arrdt cu powrago
14h30 52.200 4,3 8,40
15h 4,2 .8,39
30 55.800 4,1 8,38
16h 57.600 4 8,37
30 59.400 3,9 -8,36
17h 61,200 3,8 8,34
18h 64.800 3,7 8,32
19h 68.400 3,5 48,30
20h 72,000 3,4 8,275
21h 75.600 3,3 8,255
22h 79.200 3,2 8,235
23h 82.800 3,1 8,315
24h 86.400 3 8,20
26h .93.600 2,8 8,17
28h *100.800 2,7 8,145
30h 108:.000 2,6 . 8,12
32h 115.200 2,5°¢ 8,09
34h 122.400 2,4 8,08
38h30 | 138.600 2,2 8,02
42h 151.200 2,1 . 7,99
45h '162.000 2,07 7,96
47h 169.200 2,02 7,9
150h . 180.000 1,96 7,92
53h 190.800 1,9 7,90
56h 201.600 1,85 7,88 ‘
59h 212.400 1,81 7,86
64h 230.400 1,75 7,825
67h 241.200 1,71 7,80
72h 259.200 1,66 7,77 .
74h 266,400 1,65 7,76

% goxrox los mont

dong Lnuetdilas



