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RESUME

A la demande cde 1z Société lyonnaise des eaux st de 1l'é-
clairage 2 DARGHMYE (76), le B.R.G.M, a procédé 3 la surveillance et
a l'intarprétation du nomprge r''essgai effectué sur le forage de la
SAVIEM & BLAINVILLE-sur-0ORNE (14),

Le forage, situé & l'aval de CAEN, derns la vallée de 1'0Or-
ne, cante la nappe du calcaire bathonien sous lass alluvions,

Les différents essais ont abouti aux résultats suivants @
1- Le débit utile était de 220 m3/h.

2- Les parameétred hydrauliques de l'aquifare étaient ¢
T =28 m2/h, K=1m/h, S =0,1 et St =« 14 %,

3- On a fait une prévision du rabattement au bout de 4 ans
(temps d'exploitation prévu) dens les 2 hypothtéses ol le rabattement
évoluerait soit selon un palier de Boulton (s = 0,50 m), soit (ce qui
est infiniment plus probable)selon une droite de Jacob (s = 13 m).
Dans les 2 cas, on doit garder & l'espnrit la possibilité d'une réa-
limentation par le canal mesritime ou l'0Urne, cui aménerait une sta-
bilisation des niveaux au bout d'un temps variant entre 3 semeines
(résliment-tion par le can=l) et 4 mois (réalimentation par 1l'Orxne).

4~ Le contrBle du taux des chlorures est passé de 310 mg/l
au début des essais préliminsires & 60 mg/l & la fin du pompage de
longue durée. Une mise en communication avoc 1l'flrne, ou pire encore,
le canal se traduirait par un aceroissemant des chlorures,

Le rapport conclut donc favorablement sur le plan cuanti-
tatif. On peut exploiter le forage & 227 m3/h au rythme de 20 h/j,
ce qui assurera les 4 500 m3/j rech~rchés, Mais les risaues dlune
progression du biseau 9alé et d'une altéretion de la qualité des
2aux de la nappe - de la basse vallée de 1l'Orne impose cue l'on
suive de tres preés l'édvolution des niveaux de la nappe et du taux
des chlorures,
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1 - INTRODUCTION

Llusine SAVIEM - Renaglt, & BLAIMVILLE-sur-0ORNE est ac-
tuellement alimentée por une prise f'eau dans la r'v'ére du Dan 3
proximité du fossé de ligne (dossier B.N.G.M. 121-5-243),

Par suite e l'mugmentation régulire de la *tensur en
chlorures de l'esu du Dan (40 3 90 mg/l), il devenait nécessaire
de recourir & un nouvesu mode d'alimentntion <'s l'usine,

Dens cette intention, la SAVIEN a fait sppel a la Société
lyonnaise des eaux =2t de l'éclairage & MARDIVE (76), qui a proposé
1'éxécution d'un ou de nlusieurs forages susceptii:les de remplacer

le captage existant. Les besoins sont de l'ordre de 4 000 m3/jour.

Un premier forage a €té exécuté en novembre-décembre 1971
pour tmrster la nappe du Bathonien.

A la demande de la Société lyonnzise des eaux, le B,R.G.M,

a assuré la ‘'irection, la surveillance ct l'interprétation des pom-
pages ¢'essai et le contr8le du taux de chlorures.

- tlen e e SR ae



2 - SITUATION GEOGRAPHINUE

Le forage (dossier B.R.G,I, 120-5-3B4) est situé dans la
vallée dz l'0Orne en rive gauche, entre 1l'lirne ot le canal de CAEN 3
la mer, au MNord de l'usine.

Ses coordonndées sont ¢ x = 407,680
y = 171,855
z = +4,50

Un sondage e reconnaissence exicuté en février 1971 par
l'cntreprise de sondages PIERRE est situé & 17 m au sud (dossier
B.R.G.M, 120-5-383),

3 - GECL-GIE

Le point d'eau est implanté dans les alluvions de 1'8rne,
Il travesrse ces alluvions sur 19,0C m puis les calcaires et les mar-
nes du Bathonien moyven et inférieur pour se terminer dans cette for-
mation au niveau des Marnes de PORT-EMN-BESSIN,

Les terrains rencontrés peuvent se résumer ainsi : (voir
d#tail en annexs 1)

-

¢ : : s )
( PROFCNDEUR ¢ NATURE DU TERRAIN ¢ INTERPRETATION  $COTE DU )
( s : : TOIT )
e fmm——— e ————— P ———————— o ——— )
( 0,00 0,25: Remblai : : + 4,50 )
( ' : : )
( 0,25 19,053 Alternances de sa-: Alluvions : + 4,25 )
( : ble, argile molle : : )
( : parfois sablcusc et : )
( : tourbe ; graviers : : )
( : et galsts & la bases : )
( : : : )
( 19,05 22,65: Calceire gris.— jaur Bathonien moyen : -14,55 )
( : nltre : ! )
( : : : )
( 22,65 48,85: Alternances de :+ Bathonien infé- : -18,15 )
( ¢ bancs calcaires et: rieur (Pierre des )
( : de bhancs calcaires: CAEN) : )
( : trés marneux. : : )
( : : : )
( 48,85 58,00: Marne argilesuse, : Bathonien infé- : -44,35 )
( ¢ gris, noirftre : riesur (Marne de : )
( : : PORT-EN-BESSIN) 3 ;
( : : :

( 58,00 s+ Marne argileuse s ~idem- s -53,50 ;
( s+ compacte : :

( s : g )3

4 - HYDROGEZECLGIE

La nappe captée est contenue dans les calcaires bathoniens
recouverts par les alluvions dz 1'0Orne., Elle s'alimante sous les pla-
teaux oui s'étendent de part et d'autre de la vallée (surtout en ri-
ve gauche) et se déverse 3 travers les alluvians dars le canal mari-
time et (peut-B8trz) 1'0Orne. D=ns les portions déprimées de la nappe
le sens des rslations mBaux souterrsines - eaux superficielles s'in-



Fig: 1

SITUATION GEOGRAPHIQUE DU FORAGE

EXTRAIT DE LA CARTE 1725000 : CAEN 120-5-6
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Fig:2

POMPAGE D’ESSAI DE LA SAVIEM.
BLAINVILLE - SUR - ORNE

CrROQUIS DE LA STATION DE POMPAGE.
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verse et il exicte des pos-ibilités de pollution de la nappe par
la "langue" d'eou s~lée ocui remonte dans le canal. Les Marnes de
PORT-EN-BESSIN, touchées &8 49 m au forage de la SAVIEM, forme 1le
mur du réservoir,

5 - CARACTERICTIOUES TECHNIOUES DU FORAGE (fig. 3)

Le forage a été réalisé par l'entreprise FRTIN de ROUEN
du 9 novembre au 20 décembre 1971,

I1 a été creusé en 0,80 m & la benoto jusqu'ad 21 m puis
en 0,60 m au rotary juscu'au fond, soit 58,00 m.

lLa coupe technique est la suivante :

E DIAMETRE : PROF ONDEURS : NATURE ;
e B0e T Tans Avaneenaite etanme T )
g 0,60 : 1,50 20,60: Tubage acier plein avec coulig
( : :de béton de 0 20 m d'épaisseur)
% 0,50 : 20,60 58,00: Tubage =2cier crépiné ;

Le sondage de reconnaissance utilisé comme piézométre a été

exécuté par l'entreprise de Sondages PIERRE en février 1971,

Il a 4té creusé pzr rotation jusgu'au fond (50,20 m ;

48,75 m au moment des essais) en 0,140 m de diam@tre., Il est tubé
“n jusqu'a 30,00 m,

6=-DESCRIPTION DE LA STATICN D ES535°1IS ET DU MATERIEL UTILISE

61 - Matériel de pompage :

Margue et type de la pompe
“Puissance
“Débit maximum
"Débit de régime
“Profondeur de la crépine

Source d'énesrgie

00 0 S0 A0 WU S0 8 S0 A9

P e Vet Lo L e e Lot L Ratne X ame Xt

£.D.F, (branchement par
1'usine)

e 4o 00 e o8
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62 - Refoulement

Le refoulement était effectué & l'aide d'une conduite mé-
tallicue de 0,30 m de diamétre et de 9,10 m de long s'écoulent dans
une bfche de réception creusée a mé8me le sol de 18,00 m de long,
8,00 m de large et 1,30 m dc profonacur moyenne. Une tranchée de
20 m de long assurait 1l'dcoulement juscu'su bassin N, lui-m@me en
relation avaec le canal de CAZN & 12 mer.

Remerque - On =2 vérifié & plusicurs repriscs, =n contr8lant le ni-
veau d'eau aprés l'arrét du pompage, l'ctanchéité de la b&che de ré-
ception ;3 de fait, celli-ci é€tait creusée dans l'arcile verte im-
perméahle décrite dans la coupe entre 1,15 m et 3,37 m,

63 - Mesure- des débits

La mesure des débits se faisait’" au moyen d'un compteur
volumétrique installé sur la conduite de rcfoulement,

Ce compteur &tait relevé toutes les 2 minutes au début
des essais, trutes les 2 heures & la fin. Psr ailleurs, on l'a
systém~tiguement contrflé toutes les 2 heures au chronomegtre sur

10 m3,

64 - Mesure des nivoaux

Sur le forage, sonde électrigue CO.T.T,.
Sur le piésométrc ¢ limnigraphe O.T7.T., tyvpe 16

Remarque - Un limnigraphe 0.7.T. tyoe 10 aveit €galement été instal-
lé sur le bassin afin de conna¥tre lecs fluctuntions du plAan d'eau.

l'ancien forage NNIA (indice B.R.G.M. 120-5-484), C= forage profond
de 92,00 m au moment de l'éxécution, et de 6,00 m 2u moment des
essais @st situé & 600 m en aval et copte les nappes du Bathonien

et du Bajocien.

Nn avait de plus placé un limnigrgghe 7.7T.T. type 16 sur

lLe niveau piézométrique se situant & 1,45 m avant les es-
sais, il n'a pas été influencé par les pompages sur le forage mais
a par contre réagi aux v=riations du nivieau de 1'0rne,

T - ES5A1IS PRELIMIMAIRES PAR PALIERS (fig. 4)

71 - Pompsge de nettoyagqe, par palier de 15!

Ils avzient pour but, outre de nettoyer le forage acidi-
fié par 6 t d'ac’'de, d'aider & déterminer le débit des différents
paliers pour les essais prélimineires prcprement dits.

Le 21 décembre 1971, on a pompé a débit croissant, chacun
des 8 débits étant maintenu pendant 15°%,

lLe tableau ci-apreés résume les cssais.
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N°® du
palier

- - -

e ~N o O»

S0 60 00 00 4% P 8 C8 04 6 SF 2 B Y S0 0 et b G0 &8

: : : Débit en m3/h : Rabattement ?

DATE : HEURES : DUREE : (fin de pompage) en m )
3171271571+ 16n18-18R30 1 15t 1 s0 1,8 ;
" © 16h30-16h45 : v . 150 ; 3,54 3

" C 16h45-17hO0 & " 1 168 : 4,34 ;

" ; 17h15-17h30 Lo 210 ; 6,20 ;

" ; 1Th45-18h00 Lo 288 : 10,15 ;

" . 1Bh00-18R45 : % s 300 : 11,27 j

On a pu établir la courbe cde la figure 3 gu montre que le
premigr palier d'essais préliminaires pouvaRit se situcr aux envirans
de 97 m3/h et le dernier aux environs de 300 mi/h, Le débit critigue
semblait se situer entre 250 et 300 m3/h.

72 - Esseis prél ' minmires o-r palicrs de 2 h

Ils devaient nermettrs fn troacer la courbe crractiristicue
du forage et deo définir le débit m-ximum+ Le 22/12/1971, on a pompé
3 débit croissant, chacun des 6 débits étant mn-"ntenu pendant 2 h,

Le tablesu ci-dessous résume lis nssais,

T T T R ABATTEVENT
(N° DU: : : : DEBIT en m3/h  teeemccammcaana ?
(PALIR: DATE HZURES :DUREE:(fin de pompage): _ _:spécifigue)
( : s : : %7 Pion m3/h/m )
(-m=== e L Lt S e e e f e § e )
( 1 :22/12/71:10h45-12h45:A 151 94 :1,94: 42,3 )
{ : : : 2h :2,22: )
( : : : : : : )
( 2 : n :12h45-14h45:A 151! 155 :4,04: 36,0 )
g : : : 2h :4,30: ;
( 3 & " :14hA5-16h45:A 15': 195 :5,81: 32,9 )
é : : : 2h 3 :5,92: )
: : : : : : )
( 4 : v :16h45-18h45:A 15': 22¢ :6,93: 31,1 )
% 1 : : 2h :7,06: ;
( 5 ¢ n :18h45-20h45:A 151 265 :9,25: 28,2 )
é : : : 2h @ :9,39: 3
( 6 : "  :20h45-22h45:A 15': 300 0,34: 26,1 )
E : : : 2h ¢ 11,483 ;
g 7 :+ " :22h45-23h00:A 151: 345 :13,88: - )
: : : : : 3 »)




BLAINVILLE SUR ORNE - SAVIEM - 120.5, 384

Courbe caractéristique
et courbe rabattements
débits spécifiques

fig. 4
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L~ courbe obtenuz (f gure 4) montre une forme prraholique :
on n'observe ~ucune chute hrut~le du rabstitement en forction du débit
et on ne paut déterminer le “énit cr'ticue que prr la mithode de la
tangente & 45° ; on obtient 220 m3/h<Nc<240 m3/h, Per contre, la cour-
be débit spéc fiocue -~ rabrttenent psrmet de situer avec nrécision le
fébit criticue égal & 231 m3/h,

]

Le débit utile est voisin de 2?20 m3/h.

i

8 - POMPAGE D ESSAI PROLTNGE (figures 5, 6, 7, 8)

{(annexes 1, 2, 3, 4)

81 - Déroulement cde llessail

Le pompage de lorngue durde a <2huté le 27 décemhre 1871 a

10h45 et s'est poursuivi juscu'au 30 décembre 1971 & Bh45,

Le déhit de 220 m3/h a été retenu pour "tester" le forage en
pompage continu de longue durée (70 h). Apreés guedoues rdglages diffi-
ciles, on a pu maintenir un rythme de pompage de 222 m3/h,

Pendnnt toute la durérn de l'essai, aucune précipitation n'a
eu licu et on n'a cnnstaté aucune varistion naturelle notable du ni-
veau de la nappe. La fluctuation esnregistrée sur le bassin en relation
avec le canal de CAEN & la mer n'a pas dépassé 0,06 m,

Le nivezu de la nanpe au renos ce siturit dars le forage &
2,12 m par rapport su r-ptre des mesures, soit 7,29 m par rapport au
sol (environ & la cote + 2,21 M,G.F,), dans le piézomdtre a + 2,41
VoG F
J e L] .

A 1a fin du pompsge praolongé, le rahattement ~tteignait B8,09m
dans le forage ~t 3,51 m dans le piézom>tre (fig. 5 et 6).

"n & suivi 1la remontfe de la napoe nandant 2 h sur le forage ;
le rabattement résiduel &tait de 0,39 m & la fin des observations.Sur
le piézomeétre, n 1l'a observée pendnnt 100h, par mesures manuelles pen-
dant les 2 premifres hiures, puis par limnigranhe (N.T7.T. 16) . Le 3 jan-
vier 1972, la nappe avnit rerris <on niveauv initial (annmxe 2, fig. T)

82 - Interprétation du pompag: “'essai prolongé

821 - SHchéma cénéral
Nous donnons (fig. 5 & 7) las granhiocues da descrite sur le
forage et le ridzomdtre et de romontée sur co dernier, en coordonnges
semi~-logerithmiaues,

Forage : Apreés la fin de l'offet de capacité (6' cnviron aprés
le début du pompnge), les points sc placent sur une droite e Jacob.
A la suite de la récuction de dZbit, le niveau remante dans le forage,
Au bout de auelques minutes, il recommence & descendre et se plece
alors sur une cdroite que l'on a assimilé au palier de Boulton (alimen-
tation de la nappe nar l2s niveaux & fort cocfficient d'emmag=sinement,
clest-a-dire les argilos et les sables du sommet des alluvions, en voie
d'égouttement)., La fin de ce palier n'a, semble--t-il, pas &té atteint ;
de m&me n'y a-t-il pas eu de réalimentntion por les 2aux superficiel-
les (bassin, canal, Orne).
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Pic¢zometre : 1'effet de capacité sct neu visible et les
paoints se nlrocent rapidement sur une droite de Jmcob., L'e=ffet du
ch=:1:gement de &ébit se n=rgnit nzttement et, de mé8me =0r®s un cer-
t=in t~mps de remontée, 1~ descente reprend selsn la dro’te déter-
minée p-r le p~linr de PBorlion. La remontée (suivie unicuement sur
le nidrométre) se produit dgalemsnt en 2 temps : droite de J=cob,
palier de Baulton.

822 - Paromitres hydr-oulicouss
8221 -1 ,_i-".b.p_ da ‘_ci 2 ‘J,_. cab
Transmissivité 0103 x 0
Descente (T = =)
i
Sur le forage (pnrtie ce la courbe disignée por T1) ¢ T = 22 m2/h
Sur le piézomdire ( n H i ™) : T = 32 m2/h
Remontée (T = ? 183 x A )
i
Sur le pifzowatre (partie de l= coirbe désignée par T'1) : T = 32m2/h
La valeur de T c=lculée d'~preés lrs mecures sur le forage

st inférieure 7 celle calculse sur le piézamétre, ce qui s explique
par les partes de charge dévelonpdes & la paroi e ll'ouvrrge et qui
accroiscert le rabottoment.,

Perméabil té (K = T/e) «: K & 1 n/h

25T+0)
r2

Coaff ' cient ¢'emmogasinement (G

in cAlcule sur la partie de courbe T'1 du pidzomatre le
coeffic ' ecnt cd'emmac-="nezment 5 de la couche conducirice (hrse des
21luvions et calcaires b~thoniens).

1
5 = C,L‘,'Fi r,x

6227 - éthode de Boulton (fig, B)

Pour lz nifzometre, on obtient une bonne suparpositinn
de la courbe cxpfrimeatale ot de l'#baogus r/B = 0,1 ce ou’ donne :

0,08 x 0 x F (u', ¢/B)
=)

Courbe A T a 26 m2/h

5=4Tt:=0,1 %

r2 u's

Courbe B ¢ T (m8&me formule) = 26 m2/H
sv=2 Tt _ sy
r2 u'l
5' dés‘gne ici le coefficient d'emmagasinzment de la cou-
che mogasin (sommet des alluvions),
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8223 -~ Conclusion

Les valeurs de T et S ecalculées o=r les mithodes de Jacob
ct de Boulton sont trés voisines, ce¢ aqui confirme la validité du
schéma hydrogéocloginue arcopté,

~

i'n a finalement retenu ¢
T =28 m2/h

K# 1 m/h

. o
S = U," o

{in n'a pu contrBler par recoupement la valeur de S' (14 %),

Flle paraft forte meis on doit pourtsnt o2'mettre une forte
valeur de¢ S' ( ou une grande épaisseur de la couche magasin) pour
axplicuer la cdurée du palinr de Boulton.

872724 ~ Evolution de l= courbe rabzttement
temps & long terme

On » prZvu vne exploitatinn du forace pendant environ 4 ans.
La rues*ion se pose, entre -utrcs, de saveir ounl sera ls rabatte-
ment dons le Toramage au bout e ce laps de t-nps,

53 le rabattement suit la loi de dé&croissance en fonction
du trmps telle cu'elle » é € dafinie drns las limites de l'essai, il

ne rdevrait pas dépsssar O, 50 m au bout du tomps considérs.

5i, par contre, il rocommence & s'accroftre au rythme im-
pasé par le pompsage d-ns unec n~ppe nc bénéficiant plus de la réali-
mentation par lss niverux porcux, il atteindra 12 m cnviron (nive-u
dynamirnue & 15 m) au bout de 4 ans.

Duns 1'un et l'autre cas, la prévision ne v-udra cue dans
la mesure :

- ol ne se produira aucune fluctuntion naturelle ou artifi-
ciellc du nive~u de la n=ppe.

- ol n'interviondra =ucune rdédsliment~tion ponr les :aux su-
perficielles, canal meritime ou Orne, Le bass’n a montré une étan-
chéité totale nuiscuc nvec los T et S cmlculéds, la comuunication
aurait ¢ s'étoblir au bout de 14 h de pompace =t gue le tzux de
chlor*rs a Eongtamg; t diminué, Un peut ecalculer le temps ndcessaire
(t = '»18d (57475 ) pour cgu'elle s'instaure mris il est évident

gu'elle ne pourra avoir licu cue si la scction mouillée du canal
ou de 1'0Orme nc présente aucun colmatage :

pour lc canal t #¢ 3 semaines

pour 1l'0rne t & 4 mois
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Le danger provient surtout du canal (plus proche) <oumis
4 des dr-gnriss frécuents. Une telle mise en communication signifie-
rait l'arrivéc des chloruras., Il imperters donc perticuliéremcnt de
suivre l'évolution du niveau dynamicuc de la noppe et du taux des
chlorures deés le déut de l'exnloitation et de nrondre los mesures
qui s'imposcnt pour 12 protuctition de lz nappe en avol de CAEN si on
constatait un a2ccroissement de 1= tenazur en CL,

9 - HYDROCHIMIE - CUMTROLE DEG CHLORURES

Pendant los essais préliminaircs, la détermination dos
chlorures a été effactuée toutes les deux heures, Le tableau sui-
vant en donnc les riosultnts,

( : : : : )
( Date : Heure : Temps : Débit : Chlorures en mg/l )
(o e TR T TS T T T
é " : 11h45 : th : 94 : 310,6 ;
é n : 15h45 : 5h : 1955 : 266,2 ;
é " C1Thas 7h : 220 230,7 ;
E " : 19h45 : 9h : 265 : 186,23 ;
é n : 21h45 : t1h : 300 : 168,6 i

Durant lns rpssais de longue durde cette détermination se
faisnit toutes les 4 heures., Les résultats sont consignés dans 1le
tableau de la page 10.

La tencur en chlarures ¢toit donc ¢lovée au déhut res pom-
pages, ce gui raésulte de lireidificetion. Par la suite, elle a décrQ
trés nettoment pour atteindre en fin ('essai, la valour de 62 mg/l.

Il n'y a donc pas eu, comme l'a d'a2illeurs montré la cour-
be de descente; de communication avec le bassin proche dont lns e-ux
présentent de treés fortes toncurs en chlorures, variant entre 2,2 g
a 5,3 g par litre d'=nrés les analyscs connues. Au momant des cssais
un prélédvement cffectué par nos soins ronnait 1~ valeur de 2,5 g-/1
en surface,

Toutefois, il convicndra de surveiller le¢ taux des chloru-
res au cours de l'exploitation c-r ainsi dque nous l'~vons vu, le
cBne n'a atte'nt ni 1'0rne, ni a fortiori le canal, cc dernier pré-
szntant d'2illeurs de ce pn’nt A= vue lz danger le plus grave puis-
ou'il est régquliércment dr-gué. Aucunz analyse compléto des paux
n'a 8té fzites
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NETERDGTUATION DES CHLORURES

(Essai pompage prolongé 70 h)

PN PTG IN TTVN LNPTIN PN S OTN TN PN PN PTN P ST PN N SN SN TN SN SN S TN N PN P P S N P P P P P~ P~

Date : Houre : Temps : Debit : Chlorures en mg/lﬁg
Y R T S e T )
" : 11h45 i 1h 222 : 184,6 ;

n : 15h45 : 5h : n : 133,1 ;

" : 19h45 ; 9h : " : 115,3 g
28/12/71 : 3h45 : 17h ; " : 106,5 ;
" : 6h45 f 2Ch n X 106,5 ;

" : 10h45 : 24h : n : 88,7 g

v : 22h45 : 36h : " : 79,8 ;
29/12/71 : 2h45 : 40h ; " i 71,0 ;
" : 6h45 : Alh ; o ; 71,0 3

" : 10h45 : 48h : " : 71,0 ;

" : 18h45 : 56h ; " i 71,0 ;

" : 22h45 i 60h : " : 71,0 g
In/12/11 : 2h45 : G4h ; " : 71,0 ;
n : Bh45 ; 70h : " : 62,1 2

r—~
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CONCLUSIDN

Les essais rdéaliscds sur le forage de la SAVIEM 3 BLAINVIL-
LE-sur-fiRNE ont abouti & 2 tyvpes de conclusion,

Sur le plan quantitotif, les besoins peuvent &tre satis-
faits. L'auvrage peut fournir 220 m3/h pendrnt 20h/j sans nccroisse-
ment rapide du rabattement. Celui-ci ne revrait pas dépasser 13 m en
4 ans (nive~u dynamique & 15 m) dans l'hypothdse ol aucune réalimen=-
totion interviendrait. Cette rézlimentetion n'est d'aillsurs pnos
8 souhaiter comme nous le disons plus bas. Pour éviter toute surpri-
se, on placera la pompe & 20 m de profondeur.

Sur le plan cual tatif, on a2 noté une amédlioration sensi-
ble, le taux des chleorurcs passant de 310 mg/l au premier palier des
essais préliminaires 3 60 mg/) & la fin de l'essai de longue durée.
Cette décroisscnce (élimination du Cl de l'acidification) confirme
qu’il n'y a eu communication, dans les limit®s de l'essai, ni avec
le bassin, ni avec le c~n2l, ni ~veec 1l'Crne,

Mais si on peut intesrpriter ceite non-communication avee
le bassin comme le signe d'un colmataoe du fond, on ne psut pansexr
de m&me pour le ccnal et 1'0Orne. En effet, compte tenu de la valeur
des paramé@trns hydr=uliques de l'aquifére, le cBne a d@ atteindre
lt'aplomb du bassin au bout de 14h environ sans que l'on ait constaté
de modification dans le rythme de desecente, ou o'accroissement du
taux des chlorurss, Par contre, sa propagnation jusou'au canal et 3
1'0Orne demandernit un temps bion supérieur & celui du pompage d'es-
sai réalisé (de l'ordre de 3 semaines ¢t de 4 mois),

I1 faut donc bien sc garder de conclure qu'il n'y a pas
eu communicntion avec les enux supurficielles et que la nappe & 1l'a-
val de CAEN bénéfic’e d'une protection contre la pollution par le
biseau s21é qui remonte dans le fond du canal et le lit de 1'0Orne,

La plus grende vigilance <'impose =zu contreire. On suivra
avec la plus grmande attention, au mons nendant la premi®re année de
l'exploitation, l'&volution du nivesu dynamiaue de la nappe =t de la
teneur dn chlorures (1 analyse tous les 2 jours vendant le lar mois,
1 par semaine ensuite). 535 on constatnit un =ccroissement de cette
derni®re, on devrait zussitBt prendre l@s mesures prapres 3 dviter
12 progression du bise-u 241é dont le maftre d'ouvrage cerait d'oile
l-urs 1ls premier 3 supporter les consécuencas et ou’ compromettrait
gravzment la cualité de la nzppe & l'svnl de CAEN,

On a en porticulicer tnut intdr8t 3 interrompre quotidien-
n=ment le pompage afin de permettre une recharce de la nappe et une
raosaturation partielle des nivenux porsux du sommet des 2lluvions,
ce qui limitera 1ln vitesse de prop=mgation du c8ne,

P. PASCAUD M. TIRAT

Technicien-géologus du B.R.G.M, Docteur en hydrogéologie
Hydroséologue au 3BRGI!



ANNEXE 1 S
DEPARTEMENT : _ Calvaedos — _ . Piace n°® LL_:

COMMUNE : BLAINVILLE=SUR=0RNE ____ Indice de classement <. 120 | 5 | 384

DESIGNATION : _ Usine SAVIFM (Renault) . Cote du sol (z) = _+ 4,50

Coupe établie par : P, PASCAUD
Interprétation de : M. P, PASCAUD

e

PROFOMNDEURS
NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION
DE A
| 0,00 . 0,29] Reamblad _ ]
| D228 1:15] Sable gris vart mssmz fin_ _ ___  __ | ALLYVIONS |

1,35 . 3,37] Axgile grie vert trds légexsment | = =
| —.___.]) sablause (snble & grain fin) | _ S

| 3,37 . _7,40] Sable gris fin asvee coouilles |

| 7,40 8,00} Sable gris verdBtre plus grossier | . o
4 | ayeg de nombrausas cocuillea 0 | _ . _ . _

8,00 . 8,35 Argile sableuse avec orésence de | _

_. tourbe .- ]
8,35 . __ B,50! Tourba compecte neire 1.

'8 | 8,30 _ 11,20 Sable _gris verd3tre trds nrgileux.

-t - . .1 Agrain fin _ _
I 8 11,20 11,35 ] Argile grise molle trds lsgdxement | . .

ashleusg

—_ . — . e— - == =do - e e e e e e e e e b -

104{11,38  t2.,20)| Youxrbe . . _ .. . . . __. b _
11[12,20  _ 13,75] Sable gris verd8trs 2 grain fin_ lé-

—_ | = e R A,

e gdrement sxgileux L 4 ]
13,75 .~ 14,25]| Tourbes avec présence de nombreuses . ;

petites coguilles st des mable & grailf

trds fin




DEPARTEMENT : __Calvados . : Piace n°L2 k

Fa
COMMUNE : E_I:A__I_NVI.LI:E_'EQB_"DRNE indice de clossement . 120 5 364 ___J
DESIGNATION ; _Umina SAVIEM (Renaulk) Cote du sol (z) = + 4,850 _
Coupe établie par : P, PASCAUD
Interprétation de : M. P, PASCAUD
e P —— st Me— ——— e
PROFONDEURS COTE
NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION| DU
DE A TOIT

113 4,25 16,00 | Sable gris verd@tre argileux A grainf = _ __
| trds fin

S U PALLUVIONS .

F— - --- - P - e——]

16,00 16,23
16,25 . 16,75 ] Tourhe noir

EA-BNREL T X 3. - S SO . } e

‘Argile grise sableuse 3 grain fin | I

ne,7s 17,45 | Argile gris verdltre trds lég2rement| .
. . . ls?bleywses ____ __ _.__ . __.__} I . B

1,45 17,80 | Sable trds grossier avec da nombreux) _. _

petits galets et cailloux

17,80 _ _ _18,50 ] Petis gelets et gros cailloux mmous-|
iiiee . _ .. ] 96és - sable grossier. S
19 18,50 19,05 | Sable tr2s grossier mvec de nombreux|
b ____. ] petits galets - quartz st présence _ F

de petits 8léments de calcaire

S S 4

119,08 19,79 | Ealcoire blapc dux = = I BATHONIEN | =14,55
’ MOYEN
1.119,78  20,00] Calcaire hlang jaunftre plus tendre | = .

420,00 21,65 | Calcamire gris dur waccharofde

21,65 2

84 122,25 22,45
22,45 22,65




DESIGNATION :

DEPARTEMENT : _Calvados'

COMMUNE : _BLAINVILLE-SUR-ORNE

Usine

Piéce n°®

Indice de classement : [L_

120

S

364 ’

SAVIEM (Renault)

Cote du sol (z) = + 4,50

25,30 25,40 |

125,40 235,350 |

—+
4 25,50 25,95

- —

| Calcaire jaunftre siliceux dur ou

| marneux avec petit banc de silex

_Calcaire blang dur saccharofde, sili

| ceyx - pas de silex

| geds, dur, siliceux ===

ex

_Banc de silex avec calcaire blanc - |

e de |

Zoupe établie par : P, PASCAUD
nterprétation de : M., P, PASCAUD
e — A ——— e — e —— _E__1
PROFONDEURS
NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION
DE A
122,65 23,25 ) Cnlcaire jaunBtre, tendre BATHONIEN
INFERIEUR
23,25 23,75 | Nivesu silic eux et caleaire blan e
3 123,75 24,25| Celcaire blarch8tire dur = Seccharofdd
¢9 24,25 24,45 | Lalcaire blanc plus tendre avec pe~ { == |
| tits banes de silex - nombreux silex| -
JD_ZA,!HL_ 25410 Calpgeirea jaun®tre tendreedans silex,| = |
T a— quelgues €léments de colcite Jd m S 1'
25,10 25,30 JT_J.‘.alnaira_ grisftre dur,silicéux asvees | MO
-+ 1 petits banecs de silex IR NS P

525,95 @~ 26,15 Calcaire gris siliceux aveg Hgg
)
6 [26,25 26,35 | Calga‘re orisStrs siliceux, dur
37 126,35 28,95 | Calceire grisfitre + tendre, marneux

826,95 27,25

2% -

C—

Marne grise -vec indy;aw

.alcajre blanc du
tits banecs de silex



DEPARTEMENT : _Calvades

COMMUNE :

DESIGNATION : _ Usine SAVIEM (Renault)

Coupe établie par :
: M.P, PASCAUD

Interprétation de

P. PASCAUD

_BLAINVILLE=SUR=ORNE ____ indice de classement : | 120 | 8

Pidce n°®

4 |

84 |

_ Cote du sol (z) = + 4,50

e

'i PROFONDEURS

NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION
DE A

140 127,65 28,00 | Marpe jouna e | BATHONIEN

INFERIEUR
41 128,00 28,25 | Calgaira gris due =~ =l T
42 128,25 = 28,45 | Calcaire gris et jounftre tendre et |
4y |warpeux .
43 126,45 29,00 | Cslcaire gris dur présence de calgite|

29,00 29,15
(29,18 29,35
46 29,35 30,00

130,00 30,30 |
130,30 31,15 _

150 131,40 31,50
e )

51 1,50 . 31,80 |

32,25
132,25 32,40

52 131,80

23

—

2,40 32,60

| Calgaira gris iaune tendre |

(49 131,18 31,40 | Marne jauns VA [ W=

| Calcaire gris ssser durx

| Lalcaire gris vert, tandre, marnsux |

Marne grise avec des induraticalcaires
| Caleeire j=une tendre et marnsux |

Calcaire gris tendre et marneux |

Marne grise =

e e —

| Marne grise avec de petites indura= |
_tinna_cﬁlnaim_______ PR P

Calcaire gris avec quelgues patits

| 6léments de calcite légdrement mameux

TR T .

| Calcaire jaune plus dur =avec guelaquesg




DEPARTEMENT : Calvades ===~ Piecen® (5_]
COMMUNE : BLL"LIH.VILLE—SUHEDRHE. . Indice de classement : E?E‘fljl_l‘ﬂi)_;
DESIGNATION ; _ Usine SAVIEM (Cenmulds) ~  Cote dusol (z) = _+ 4,50
Coupe établie par : P, PASCAUD
Interprétation de : M. P, PASCAUD
———— - e et—— — ~ — - — -
PROFONDEURS T COTE‘I
NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION| DU |
DE A TOIT
156 (32,75 32,95 |Marne jaune auveec auslgues petites inel BATHONIEN -
INFERIEUR
I Jdurations calcaires e
M‘iﬂBZ_.SE 1ds20|Calcaire gris assez tendre
1 58 133,20 33,50 {Marne grise svec petits pasgs
59 {33,580 13,60 |Czlcaire gris + dur,pddsence de calcitel {
|
iﬁﬂﬁ:ﬁ;ﬁﬂ 33,753 |Calcaire gris beige porfois lig2rems i
- R — —imarneux avec £léments durs,présence 1*
{ 1 c~lcite -
L 61 33,75 35,10 larne grise avec indurations calcai !
62 135,10 35,35 Marne jaune svec intercolations de {
L = - calcezire tendre = : . | ‘
| 63 |35,35 35365 Caleaire gris tendre lsigéremantmmauf I
|64 |35 65 36,00 [Caleaire gris + fliir avec intercala M
e _tions marnsuses
{
165 36,00 36,20 flarne grise avec petits niveaux de - ‘
- 4 kalccire tendrs
|’_6ﬁ J318420 ~ 36445 Lalcaire gris assez dur
67 [36,45 37,10 Marne grise avec petits niveauXcalomimg | -
68 37,10 37,28 Marpne jaune -} = 8 A{
37,28 37,88 Faleaire gris tendps BVEC passaoges | | e
I B




DEPARTEMENT : _Calvu-.dos

COMMUNE :

DESIGNATION :

_BLAINVILLE-CUR=-ORNE

Usine SAVIEM (Renault)

Indice de classement : [__1_?9 i ]

Pidce n°

L6 |

3

i
B4 |

___Cote du sol (z) = _ +7,50

léctremant morneux

Coupe établie par & P, PASCAUD
Interprétation de : M, P, P SCAUD
| moroworurs | . T Teom|
NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION| DU |
DE A TOIT |
037,55 38,70 |Calc=ire gris tendre | BATHONIEN ‘
INFERIEUR
71438,70 39,00 [Marne grise sv-c ouelouss indurations| . "
y . lgalgPires 0000 I N J
239,00 40,35 [Marne grise | ] J
73{40,35 40,55 [Marne jaune légdrment calcaire r !
}L@ﬂﬁ ___ 41,00 |Marne grise avec indurations calcaimg .[
i 41, 00 41,35 |[Marpe grise Sl T - S N 1 ! _j
16141,35 41,73 Marne grise plus cnlcaire N |
7i{41,75 42,00 |Marne grise avec petits niveaux cal- ‘
o N . caires Ny P e |
78}42,3C0 45,50 |Marne gris-verd8tre
7945,90 46,25 .}C-;l,cﬂ.i,r.ea gris dur
B0l4A,25 _ 47,65 |Marne grise = L R
B1147,85 48,25 |Calcaire gris tendre avec passoges ]
1

82]48,25 48,45 |Marne grise =

83/4B, 45 48,85 [Calcaire gris tendre =vec passages |
marneyx

g4{48,85 54,00 |Marne grise srgileuse

: A,00 57,40 |Marne grise noirBtre trés argileuse

et compacte

INFERIEUR

| BATHONIEN [-24,395




DEPARTEMENT : _ Calvados

BLAINVILLE=SUR=DORNE

COMMUNE :

DESIGNATION :

Coupe établie par :

Interprétation de

Usine SAVIEM (Renault)

Pidce n° E

Indice de classement : |_‘IZU 5 364 J

P

PASCAUD
: M. P, PASCAUD

Cote du sol (z) = 4+ 4,50

PROFONDEURS EOTE
NATURE DES TERRAINS INTERPRETATION| DU
bt A TOIT
Bé6|57,40 57,60 |Marne gris-noir8tre argil-cuse avee BATHONIEN
) INFERIEUR
| ]ouelrues indurations cnlcaives == Marneg e |
PORT)
87157,60 58,00 {Marpe grise, argil use avec un petit|{ |
- Inivyeay colcaire o T BT .
PB|58,00 Fin  [Marne grise =rgileuse compacte | =53,50
— e — — ~ ﬁ_ — —
. — = < = S e | -




ANEXE 2

R.G.M y-y ESSAIS DE DEBIT Feuille 2° ..fi.ee
ok oy : DE BLALNUILLE~GUR=ORNE Date & 27/12/19T1
dice n*® 120/5/383 Lieu dit : ..Hlaina SAVLEN.(Ridzontise .~.sondage.Piesre)

t‘re d‘ repbr. .T.e.t.e‘-d.u..F.D‘r'a.a LI I I T I I L I I D O B B B DL B B R )
uteur du repére par rapport au sol W . - P R
M‘ I R I I I T O T O O O T I O O T I T T I I T I S I T R

mme.n;:::::.::: nﬂescenl tﬁe Niveau pidzoméirique ,252%9..
te Heure |Temps Débits N.D - Rab.t’ Towp, Observations
. Pitet Q m3/h m m Ext jeau
i2/M | 10h45 0 2429 8
' g 2,92 0,63
T 3,34 | 1,05
2 3,83 1,54
3 4,10 | 1,81
4 4,29 | 2,00
10h50 | §° 4,43 | 2,14
6" 5 4,56 2,27
; s é 4,66 2437
8 w | 4,76 | 2,41
9t - 4,85 | 2,56
100 E 4,93 | 2,64 |
11h00 | 15° = 5,20 | 2,91 i |
20" > 5,39 2,10 % ] Changement de débit
[ m sys4 | sas ||| e toruee -6
3ne 5,52 | 3,23
45+ 9,25 2,96
11h45 1hon ' | ‘5,28 2,99
12018 | 1H3D 5,35 | 3,06
12h45 | 2h00 5,40 | 3,11
13h45 | 3h00 5,47 | 3,18
14h45 | 4h0O 5,50 | 3,21

15h45 ' 5h00 5,54 3,25




Feuille n° ...2...

R.GM b ESSAIS DE DEBIT
R.PNO b DE BLAJUVILLE. SUR ORNE Date t 28/12/19T1
1ice n® 120/5/4383 Lieu dit : VUsipe. SAVICW (piszomdire. sondage Bimxze), ..
ture du repdre .I0f9.dv.foToge......cvu.... S804 s NieTs e &
ateur du rep2re par rapport au sol ..+ 20, ... .. .0.e,
PIXXRBBUTEXEBE 2 vvrovnsssscsanasnnsnns
m:ge';;'::::::::: 2;:::’;;: Niveau piérzométrique .~Peld:.
te Heure |(Temps Débite N.D - Rab.ta Tt . Observations
Pitet | Q m3/h m m Ext Jeau
21| 16H45 | 6h00 5,555 3,265
ThOoO 5,56 3,27
8h00 5,57 | 3,28
19h45 9h00 5: 3715 3,285
| OhOD 5,58 | 3,29
11h00 5,59 | 3,30
12h00 5,60 | 3,31
23045 | 13h00 5,61 3,32
A 14h00 5,63 3,34 j
1 5h00 5,65 3,36 | B
i 6h0D 65,66 | 3437
3h45 h?huu | 5,665, 3,375 |
~ henoo | 5,68 | 3,39 | ]
1 9h00 5969 | 3,40 ]
6h45  ROROD " | 5,69 | 3,80 |
p2h00 5,685 3,395
10h45 | 24h00 5,685 3,395
26h00| 5,685 | 3,395
14h45 28h00 5,69 3,40
30n00 5,70 | 3,41
18h45 32h00 5,715 3,425
34h00 5,71 3.42.

22h45  '36h00 5,71 | 3,42



+R.,G.M 1 I ESSAIS DE DEBIT Feuille n® ..-3...

Lt | DE BLALNVLLLE=SUR=ORNE Date @ 29/12/1971
dice n® J120/5/383 Lieu dit : ..Nsing SAVIEW.(Pi¢zondtire.sv0dvoes, CICURE)
ture du repdre ...JARS du fagigl ... v iinenanains > bfliye
ateur du repére par rapport au sol Oy R S wd 0 A v als
Mm L I T T B I B TN R IR TR DA I I R L I U T R IR DR DA N R B I I RN B
Wosogeond ... .. csesanes Descente , . .
PLEZOMBLIE 1% 1+ assanes " miiis Niveau pifzoméirique .vevdes
ite Reure |Temps Débits N.D - Rab.ts L aiep Observations
‘ Pitot | Q m3/n m m Ext Jeau |
F'ashop 5,715 | 3,425
12/f| 2h45 |40h00 5,72 3,43
42h00 5,725 | 3,455
6h45 [44h00 5,755 3,465
46h00 5,76 | 3,47
10h45 |48HOD 5,76 3,47
S0h00D 5,76 3,47
14h45 |52h0D 5,76 | 3,47
15h45 (5400 5,76 3,47
16h45 |55h00 5,76 | 3,47
18h45 |56H00 5,76 3,47
20h45 |56h00 | 5,795 | 3,465
22hdS |60h00 5,75 | 3,46 B
R/71| 0h4s |62h00 5,75 Lﬁa,as 1 ]
il |
2h45 |64h00 5,755 | 3,465 |
1
3h45 [65h00 5,76 | 3,47 |
4h45 |66h00 5,765 | 3,475
6ha5 |68h00| 5,775 | 3,485
8h45 |T0Oh0O 5,80 3,51 Fin des eecais voir
pour la remeotde, ta
. bleau suivant
Arr8t du pompace sur|le forage




ANNEXE 2

B.B.G.M \ ESSAIS DE DEBIT | Feuille n® ..l....
GR.PNO : DE JBLATNVILLE .SUR ORNE Date ¢ 30/12/1971
adice n® .../19383 Lieu dit : .Usdng SAVIGREL.(Viézowdirve.sovndages. PICRREY.

at.r. d. rcphr. t‘TAt&.liulﬁQ:agall.llll'.llll..llb-...‘l'
auteur du repére pdr rapport au sol .. t0a20.cieveevrnvenns

PV OMEBUP OB R.mcmt.&a ?naé;a L0h da Eamnwa.au.débit.da 222 m3/h.sur le forage
situé i m en

10y A Remontée Niveau piézoméirtque .Z429m.
ate Henre |Temps Débits N.D - Rab.t’ Lk Observations
Pitot Q m3/h m m Ext Je

2/1 | 8hd4§ 0 0 5,80 3,51
agn 5,42 3603
11 5,08 2,76
2" 4,62 2,33
3 4,34 2,05
4t 4,16 1,87
51 4,03 1,74
51 : 3,93 1,64
7 3,64 1,55
gt 307 1,48
g 3,70 1,41
101 3,65 1,36

9h 00 151 3,44 1,15 |

207 331 1,02 E

25+ 3,20 | 0,91 |

9h15 30° 3,12 0,83 |
9h30 45" 2,96 0,67
9h45 thoo| 2,86 0,57
10h45 1h30 2,74 0,45
10h45 2h00 2,69 0,40
3h00 2,62 0,33

4h00 2,57 0,28




B.R.G.M | ‘, ESSAIS DE DEBIT Feuille n°® 4020.01

GR.PNO : DE .BLAINVILLE .SUR ORNE Date ¢ 10/12/1971

—

ndice n® 120/5/383 Lieu dit s ..Ysine . SAVIEN.(Ridzowdive.s00d00pe, PIERRE)

ature du repdre ..JALE AU FQRQGR ... 0cvevivernntscinnranns

auteur du repdre par rapport au sol .. 40sd0...0.iiuiveennss

Mt omesavsoa  JEnAantie anniks J0h Jle .panpage Jau.didbit.de 222 n3/h-sur le forage
situé & 17,00 m en aval

::g:g:g:ie';;'::::::::: g:::::t:x Niveau piézome¢trique .2:3??.
ate Heure |Temps Débits N.D - Rah.t’ TeEp Observations
Pitot Q md/h m m eau
2/71113h45 | sh0o0 2,54 0,25
6h00 2,52 0,23 v
7ThOD 2,50 a, 21
8h00 2,51 0,22
oh00 2,48 0,19
18h45 OhOO 2,47 0,18
11h00 2,46 0,17
12h00 2,44 0,15
13h00 2,43 0,14
14h0D 2,42 0,13
22h45 |15h00 2,41 0,12
|Z71| Oh45 |16hD0 2,42 0,13
17h00 2,41 0,12 | |
18h00 2,41 0,12 | ]
19h00 2,41 0,12
4h45 20h00 2,41 0,12
22h00 2,41 9,12
8h45 24h00 : | 2,42 0,13
26h00 . 2,40 0,11
28h0D 2,39 0,10
30h0C 2,37 0,08
16h45 [32h00 2,36 0,07




B.R.G.M | { ESSAIS DE DEBIT Feuille n® .l.&.ll

GR.PNO | pe BLATUVILLE. SUR ORNE Date

at\II‘C d‘ repbl‘. -TatE-dU.foraqgu---.---o-.-t-cq---.......

apteur du repére pa¥ rapport au sol B T e

dpitxmegurdxun L Jepouice.ovrde, 70, de. pprpeoe, K. 88bik, de 222 mi/h, sur le forag
situé & 17,00 m en avel

PAARIRMLES 15 s smens oe Remontée Mivemu piézoméirique . 2w
ate Heure |[Temps (- Debits N.D - [Rab.'® I9mp . Observations
Pitot | Q m3/h m m Ext 4
18h45 34h00 2,36 0,07
36h00 2,36 0,07
22h45 | 3Bh0O0 2,36 0,07
/72 | 0Oh45 | 40h00 2,35 0,06
42h00 2,35 0,06
44100 2,35 0,06
26h00 2338 0,06
B8h45 | 48h00 2435 0,06
10h45 | 50h00 2,35 0,06
15h45 | 55h00 2433 0,0&
60h00 2,35 0,06
/T2 1h45 |65h00 2,35 D,06
70h00 2,35 0,06
11hd5 |75h00 2,34 0,05 |
80h00 2,32 0,08 i
21h45 |B5h0O0 2,32 0,03 |
/72 | 2h4aS [90h0D 2,32 0,03
Th4s |95h00 : 2,32 0,03
12h45 DOROD 2,32 0,03
14h45  #02h00 2,30 0,01
15h16 MD2h30 2 29 | 6,00 Niveau initial
-




B.R.G.M
SGR.PNO

fadice n® ..2045/104

iature du repdre

ANNEXE 2

ESSAIS DE DEBIT

DE BLATNNILLE .SUR ORANE

Lieu dit

Usine.3iVIEY. (Renault).
J8%e dy . tuba.gyuide........0000..

L I I

jauteur du repdre par rapport au sol L N O AP

Yébit mesur¢ aum

Lamntays valynditsioue . (10.83) 0. vvnvnnnnse

Feuille n® .ojoo.o

Date : 27/12/15M

s rasasnsvssnr s s nans

a -10 /l . - e e D -
F°§““°i“ niq.%f%%f... !:::::;: Niveau pidzomcéirique .24 7aa.
Jate Reure |Temps Débits N.D - Rab;ts ionp. Observations
Pitet | Q m3/h m m
/12/7| 10ha5 0 2,12 0 Compteur départ des
essais 67 152
ag" 1,18 5,03
1 8,32 6,20
i 9535 7,23
3 9,70 T.58
a0 9,91 7,79
10h50 57 10,11 7,99 Echantillon d'eau
67 10,33 8,21
T 10,83 8,41
Bt 10,69 8,57
gt 10,81 | 8,69
100 10,91 L_8.79
11h00 | 15¢ 280 (11,25 |9,13
200 11,53 | 9,41 ‘ Changerent de débit
régl=ge de la vanne
25¢ 11,71 9,99
3ne 10,86 8,74
451 225 9,48 7,36
11ha5 1hoD 225 9,73 7,61 Echantillon d'eau
12h15 | 1h30 228 9,77 | 7,65
12h45 2h0o 223 9,80 7,68
13h45 3h00 223 9,90 7,78
14h45 4h00 9,91 T:,79
15h45 5hD0 222 9,93 7,81 Echantillon d'eau




J.R.G M
GR.PNO

wdice n® 12079384

ature du repdre

Téte.du.tube.guide. . ...oovvvenen.

ESSAIS DE DEBIT Feuille n® ...2..

pE BLAJUVILLE. SUR ORNE Date 3 28/12/1971

Liew dit : .Usine. SAVIEN, (Rensult). ... .ouivienennrens

auteur du repére par rapport au sol TERE R T Tk e

fbit mesuré am

Ccovptevr.volumétrivve. {ID.m3). ...covunne.

;:::2:1:;3132/?{??f:::: :eaceTEe Niveau piézométrique ..2nhd.
ate Reure |[Temps Débits N.D - Rah.ts Tomg, Observatlouu
Pitot | Q m3/h m m IExt |
16h45 | 6h00 222 9,945 | 7,625
17haS | ThOD 9,95 7,83
18h45 8ho0 222 9,955 7,835
19045 | 9h00 9,97 7,85 Echantillon d'eau
20m45 1 OKOD 0,98 | 7,86
21h45 r1hoo 222 | 9,99 | 7,87
22h45 chﬂﬂ 10,00 | 7,608
23h45§ bahDD 10,01 7,89 Echantillon d'aeu
1271| OhaS 14noo 222 110,03 | 7,91
1has 15h00 10,08 | 7,93
2h45 1 6h00 0,06 | 7,94
3haS 1 ThOO 10,065 | 7,945 Echantillon d'eau
4h45 18h0O0 222 10,08 ‘ 7,96 )
5h45  19h0D 222 (10,00 | 7,97 |
6h45 PROLhDOD 222 10,09 7,97 | Echantillon d'eeu
8h45 P2h00 221 10,04 7,92
10h45 PR4h00 222 10,05 7,93 Echantillon d'eau
12hd5 PR6h0OD 222 10,07 T,95
14h45 PBHhOO 10,05 7,93 Echantillon d'eau
16h45 POLOO 10,07 7495
18h45 P2h0O0 10,09 7,97 Echantillon d'eau
20045 P4h0D 222 [to,08 | 7,96
Péths 36h00 10,11 7,99 Echantillon d'sau




T Feuille m°® ...d...

3.R.G.M - ESSAIS DE DEBIT

GR.PNO ‘ DE BLAIMVILLE=SlUR=0RANE Date t 29/12/1971
adice n® 120/5/304 Lieu dit : .Usdne. SAVIEM (Renault). ...cocovvunsnncnane
ature du repére .T@ie.du.iube.guide........ Sesaeasdebesna

anteur du repére par rappﬂl‘t au ﬂol lrrp‘JIl'nlal-..l.l...'
§bit mesuré au covpleur.veluwdirique.{I0.m3).............

forere o L0/ D wivens pisomirions 262
ate Heure |Temps Débite N.D - [Rab.t® ToNp. Observations
Pitot | Q m3/h m m Extﬁggn '
12/11| Oh4$ |38h0D 222 (10,12 8,00
2h45 [40h00 10,13 | 8,01 Echantillon d'eau
4has |a2n00 222 |10,14 | @8,02
6h45 |44h0D 10,1s | 8,03 Echantilleon d'eou
Bh45 [46h00 222 (10,14 | 8,02
10h45 |4B8h0D 10,14 | 8,02 Echantillon d'sou
12h45 [50h00 10,13 | 8,01
14h45 [52h00 10,16 | 8,04 Echantillon d'esy
15h45 [S4h00 220 (10,16 | 6,04
16h45 |S5hO0 10,18 | 8,06
16h45 [§6h00 222 (10,19 | 8,07 Echantillon d'eau
20m45 |S8HOD 10,18 | 8,06
22h45 (60h00 10,18 | 8,06 Echantillon d'eau
|2/71] Dh4S 62h00 222 (10,18 8,06 i
2h45  64h00 10,19 | 8,07 Echantillon d'eau
In45 kshun 10,20 | 8,08
4ha5 |66HBO 10,21 | 8,09
6hd5 BBhOD ' 222 (10,22 8,10 Echantillon d'eau
B8h45 [TOhOO 22p (10,21 8,090 | Echantillon d'eau
Arr8t | fin ded esanil Compteur fin des essai
82 693
N ovedne =ur HJuhH Y= md /h




PRINCTPALES FORMULES UTILISEES POUR LE CALCUL DES PARAMETRES HYDRAULIQUES

DEF INITIONS

Effet de capacité : "vidange' du puits pendant les premiers instants de
pompage .

Rayon d'action ou ravon d'influence : rayon autour du puits & 1'intérieur
duguel la nappe est influencée par le pompage. (Tout autre forage exécuté
a 1'intérieur de ce périmétre est influencé par le pompage).

Tansmissivité : la transmissivité (T) correspond au produit de la perméa-
bilité par la puissance de l'aquifére. On l'exprime en m2/s ou en m2/h.

Coefficient d'emmagasinement : le coefficient d'emmagasinement (5) d'une
roche correspond au volume d'eau contenu dans un volume de terrain et
libérable par pompage ou par simple gravité.

Limite d'alimentation : aprés un certain temps de pompage le niveau de la
nappe peut se stabiliser. Il y a équilibre entre 1'alimentation de la nappe
et le débit pompé ou réalimentation de la nappe par une surface d'eau

libre ou un chenal souterrain.

Limite étanche : de m#me, au bout d'un certain temps de pompage, la
progression des rabattements en fonction du temps peut augmenter, ce qui
signifie que le cBne de dépression a atteint une zone de plus mauvaise
transmissivité.

CALCUL DES PARAMETRES HYDRAULIQUES

21 - Méthode exacte de Theis

L'application de la formule de Theis conduisant a de longs
calculs, une méthode simple dite "d'identification" consiste i établir la
courbe de descente de la nappe sur diagramme bilogarithmique en portant
en abscisse, le log. du temps et en ordonnée le log. du rabattement. Par
superposition avec une abaque (courbe théorique) on calcule la transmissi-
vité par la formule :

T = 0,08 0 (Y/D)
avec Q = débit de pompage
Y = un rabattement sur la courbe théorique
D = un rabattement correspondant sur la courbe éxpérimentale.

Le coefficient d'emmagasinement est calculé par la formule :

avec T transmissivitcé

r = distance du piézométre au puits

t = un temps sur la courbe expérimentale
«

= le temps correspondant sur la courbe théorique



22 - Méthode approchée de Jacob

On porte sur diagramme semi-logarithmique le log. du temps
en abscisse et les rabattements en ordounée.

La méthode de Jacob est valable a 5 % prés dés que 4 T.t ;;10

2 Ll
ou ¢t } 2,5 £° 5
T
On calcule la transmissivité par l'expression :
T = 0,183 Q
C
avec Q = débit de pompage
C = pente de la droite sur le graphique correpondant a un cycle
logarithmique

Le coefficient d'emmagasinement s'obtient par l'expression :

§ =2,25 . T.to

r

avec T = mansmissivité
to=1r2 § paramétre ayant le temps pour dimension
2,257
r = distance du piézométre au forage.

(Cette méthode est particuliérement commode pour la détermination
des temps auxquels le cBne de dépression atteint une limite).

23 - Méthode de la différence de rabattement entre deux
piézomécres.

On peut généralement calculer la transmissivité entre deux
piézométres lorsque les rabattements progressent parallélement dans les
piézométres, par la formule :

T = 0,366 Q. log_x2

y x1

i

avec Q = débit de pompage en m3/s ou mi/h
y = différence de rabattement entre deux piézométres en m

x1 = distance au puits du piézometre le plus proche en m
x2 = distance au puits du piézométre le plus éloigné en m
T = tansmissivité en m2/s ou m2/h

On peut également utiliser la solution graphique en portant sur
diagramme semi-logarithmique, en abscisse, le log. de la distance au puits
de chacun des piézométres et en ordonnée, les rabattements correspondants :

T = 0,366 Q
Y
avec Y = pente du cBne de dépression relevée sur le graphique.
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24 - Schéma de Boulton

Il est supposé que du toit ou du mur de 1l'aquifére provient
un débit retardé proportionnel au rabattement. Ce débit n'est pas constant.
Le milieu est infini. Il fait intervenir le coefficient d'emmagasinement
de l'éponte semi-permeéable S' et &, un coefficient de dimension (T-1)
exprimant la vitesse d'épuisement de la réserve.

Le schéma de Boulton a été établi initialement pour tenir
compte du phénoméne d'égouttement en nappe libre, mais il s'applique aussi
aux systémes multicouches suivants :

- nappe captive dans un aquifére comportant une strate con-
ductrice d'eau reposant sur un substratum imperméable horizontal et sur-
montée d'une couche-magasin (peu transmissive mais 3 emmagasinement
appréciable) & surface d'eau libre ;

- nappe captive dans un aquifére comportant une strate conduc-
trice d'eau surmontée ou reposant sur la couche-magasin compressible mais
peu perméable.

La nappe réagit au pompage selon trois phases différentes : le
début de la descente est régi par la loil de Theis ou Jacob et défini par
S et T. La fin de la descente étant celle que l'on aurait observé si le
coefficient d'emmagasinement était (S + S') (S' étant le coefficient
d'emmagasinement de la couche-magasin) et T étant le mfme. Ces deux parties
de la descente sont reliées par un palier horizontal ou de faible pente.

Les paramétes hydrauliques peuvent 8tre calculés par des
formules dérivées des méthodes de Theis (méthode bilogarithmique de
Boulton) ou de Jacob (méthode semi-logarithmique de Berkaloff).

Dans la méthode _ bi-logarithmique_Boulton a construit
1'abaque des fonctions Y =F (u', r/B) et Y =F (u'l, r/B) qui régissent
le phénoméne, et dans lesquelles les termes u', u'l et r/B dépendent des
paramétres T, S, S', t (temps de pompage) et r (distance des piézomdtres

au puits d'essai).

Cet abaque comporte une série de courbes en "S5'" ou courbes-types
se raccordant a leur extrémité a la courbe théorique de Theis. Ces courbes
se classent en deux famille : une famille A se rapportant au début du
pompage, et une famille B se rapportant a la fin du pompage.

La méthode d'interprétation consiste & superposer soit la
partie initiale soit la partie terminalede lacourbe expérimentale de
descente (log. rabattements - log. temps), & l'une des courbes de la
famille A ou de la famille B (voir fig. 6).

Les coordonnées d'un point de cofncidence Y, u' ou u'l et
s et t permettent de calculer T et S {(ou S') par les expressions :

T=0,08 Q.Y ou Y=F (v, r/B) courbes de la famille A
s
Y=F (4'l, r/B) courbes de la famille B
S =4 Tt (famille A)
u'r

S' = 4 Tt (famille B) (cf. fig. 6)
u'l r
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de représenter les courbes rabattements-temps pour la descente comme pour
la remontée, sur graphique semi-logarithmique. Les courbes obtenues
présentent également une forme en "S',

Les paramétres hydrauliques de l'aquifére sont calculés gra-
phiquement, comme dans la méthode de Jacob, & partir des formules :
(cf. fig. 7 et 8)

T=0,183 Q
C
S = 2!25 T to
r
S+ S = 2,2521‘ to
r

RAYON D' INFLUENCE

Le rayon d'influence peut 8tre calculé graphiquement en portant
en abscisse, en échelle logarithmique, la distance de chaque piézométre
a 1'axe du forage et en ordonnée, en échelle arithmétique, les rabattements
mesurés sur chaque piézométre au m8me instant. Les rabattements doivent
s'aligner et décrottre en fonction du logarithme de leur distance. En
prolongeant la droite obtenue représentative du profil du c8ne d'influence
on détermine le tabattement théorique sur le forage en négligeant les
pertes de charge et son rayon d'influence.

MODIFICATIONS DUES AU PUITS DE POMPAGE

Effet de capacité - limite de validité des formules.

Les premiers instants de pompage correspondent a la
vidange du puits ou "effet de capacité". La nappe est influencée et donc
l'effet de capacité peut 8tre négligé au bout d'un certain temps t,
calculé selon les expressions

pour le forage t, = 25 R2

3
avec R = rayon du forage
T == transmissivité

pour les piézométres t, = 12,5 R? (-X_i;){)
T y

i

avec ‘rayon du forage

transmissivité
rabattement a la paroi du puits

N

= rabattement 3 la paroi du piézométre

il

i

R
T
Y
y

Au-dela des limites de validité calculées ci-dessus on peut
appliquer les formules de non équilibre.



