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RESUMKE

A 1la suite d'une étude d'archives une séric d'explorations géologiques
a été effectude dans le canton de St. Seuveur-sur-Tinde (mascif de 1'Argentera,
Alpes—iaritime:). Elle a permis de roconnaftre dans le Trias basal un certain

nombre de nouvesux indices cupriftres liés-sux-strates.

Les obgservations réalisdes permettent de dépmnger les contr8les de la
minéralicntion; ils sont eszentiellement litnologiques (nivenux psarmitiques
verdftros interstrntifiés dans les gris) et tectoniques (fentes do temsion,
petites failles, zones broydes) ; mais ils no déterinent pas de concentrations

¢eonaniquonont exploitablesn.

Une contribution cst ainsi npportde A la connaissance de 1la gftologie
du cuivre dns le Trias infirieur du Sud-Est de la Fronce.



INTRODUCTIOR

I1 existe dans les Alpes-Haritinmes de nombreux indices cupriféres
"}iés—-aux-strates” (planche 1). Ils sont surtout localisés dans les arkoses et
gres localement conglomératiques de la base du Trias, que l'on rapporte aun
Werfénien inférieur ; ces formations minémlisées affleurent sur tout le pourta
du Dfre de Barrot et au revers sud de 1'Argentern-dercantour ; elle sont trans-
gressives sur le Pemien continental et sur le socle cristallophyllien,

An cours de la seconde moitié du XIXdme sidcle essentiellenent, ces
indices ont donné lieu &4 de nombreux travaux de recherches A ceractdre artisanal
et, por places, & d= petites exploitations minidres.

Dans le district du D8me de Barrot, la plus importante exploitation
fut celle du Cerisier, qui a fourni emviron Z.520 tomnes de cuivre cous forme
de rmattes ou de concentirés ; on comnnait sussi dsns ce district les ancienres
concessions de 1'Eubac de Jourdan, de Léouvé et de Villaron.

Dans le district de Si. Sanveur-sur-Tinde, on conrgit sussi de nombreu:
indices cupriferc:, nais aucun n'a produit de concentrations intéressantes
(concessions de Charonie et Cluchelier). De ce fait, les commaissances sur ce

district étaient restées jusqu'ici fragmentairer.

A la suite d'unc engufte aupris du service départercntal dec Archives,
nous avons reconmi récerment ua certain nombre d'indices cupriftrcs, et localemer
cuproplombifdres, d:ns le Trias basal du canton de St. Sauveur-sur-Tinge (Pl. 2).
Ce sont :

1 - Pitaffe
11 - Charontes
111 - Adma

IV -~ Buels et Rissat
V - Cluchelier
VI - Indices divers.



Planche 1 CARTE DES GITES MINERAUX DES ALPES~-MARITIMES
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I - L& GITE DU PITASFE

Comrmme : Roure

Feuille topographique : St. dtienne-de-Tinde n° 7-8 am 1/25.000.
576,10

212,78

= 1540

Feuille gdologique : Si. Bticnne-de~Tinde au 1,/5C.00C.
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Cartc .idchelin : n° 81 Pii ¢ iC
Carte des gties minfrux an 1/520.00C : Avignon 7° 403-11

Substance : cuivre.

L'indice du Pituf’e oo citue versant gauche du Tuissecu de 'iondne,
4 3 Im an .00 gu village de Houbion (Alpes haritises), sur le torritoire de la

corrune ce Houre (cadastre i~<4s, cdition 132%).

Son acchbs est eztrénanent malaisé (végdlation, burces roc.eases,
absence de sentier). De Roubion, gogner les grange:s de la Valile, rar la rouic de
Vignols (4 ku); de 1k, grovir le thalwer du ruissean de la Valle {envahi de
broussailles), jusqu'a proximits du contact cargneules~-pélite. rouses. Passer
alors sur ia cr8te au sSud, we L'on recontera Jusqu'ad contaci pélives rougss—
grdés nlancs (escarpemcn:n). 4n sraversce, gagner alors le ruisseau de Pistslife,
au Sud § de 13 - 1l'indize, en r montont le versant de la dve smucle {seie-bois) ¢
1o trunchée eol situde & 10 m cu contrebns d'un sentier de treversée, qui acchde
srobablement 2 la smonge du soint o8¢ 1639 (ruissess du Perrouw). Total : 1 1.30

de lo route.

Dans le district de ot. Sauveur-sur-Tinde, 4 12 bordure sud du massi
crisiallin externe de 1'Argenters~iiercantour, le vallon de la Viondne et celui
de Bramafam sévarcnt lc socle cristallophyllien et son tégument pormo-werfidniem,

an H&, des te:rains sédimentaires qui se développent au SY, ot qui constituent

leur couverture décollde (F1. 2).



Reposant sur les migmatites plagioclasiques de la série d'Anelle, le
Permien, continental, ezt représenté, dans l'ensemble du district de St. Seuvelr
sur-Tinde, par une série de plusisurs centaines de métrés de puissance, de pélites
rouges & grain fin, passant vers la base & des formations gréseuses et arkosiques.

Au dessus lui succeédent en transgression les arkoses conglomératiques
et gres blancs 3 mouchetures limoniteuses du Werfénien inférieur, puissant d'une
cinquantaine de métres; il s'y intercale parfois de minces niveaux pélitiques
verditres ; les stratifications entrecroisées sont fréquentes.

Ils sont surmontés des pélites & grain grossier, généralement rouges
nais localement verdBtres, du Werfénien supérieur, de puissance légérement infé-
rieure.

A leur toit, les cargneules jaunes du Muschelkalk constituent le premier
nivean du décollement de la couverture.

L'existence d'une phase de plissement entre le Pernien et le Trias est
certzaine (4. FAURBE-MURET, 1955). Mais ses effets sont m&squés par le plissement
alpin disharmonique du tégument permo-werféniene.

Dans la région de Houre, il se menifeste essentiellerment (P1. 2) par
ée longs plis NU-SE tres accusés, paralliles et parfois en relais ; les failles
y ont un r6lc subordonné, quoique parfois inportant (J. WERNET, 1958). Les com~
prescions dirigées NE-3¥W ont en ocutre engendré une schistosité particulidrement
marquée dans la masse du Pemmien (J. VERNET, 1958 ; B. HENEY, 1971).

L.3. Historigue

Dans le cour:nt de 1859, des recherches pour cuivre, par tranchées et
galeries, furent eflectudes & Boure dans les quartiers Pitaffe, Balmon, Bausset,
Rio Blanc ou Mourre ¢ 1'Or (en dehors de la concession de Bancels, déjh institude,
Le 13 Juin 1860, un permis de recherches était accordé par le gouvernement sarde
3 M. FORTUNE et Jean-Baptiste IARI, sur les territoires de Roure et de St.Sauveur
il fut reconduit par le gouvernement frangais jusqu'en 1869. les traveux portérent
d*abord principalement sur le filon de bormite et d'hématite de Vouols, & St.Sauver
puis ils tombirent peu & peu i 1l'abandon. Aussi, en 1869, il. Frangoia BERENGER
entra cn concurrence avec les précédentm permissiomnaires, et obtint le 19 Septem-
bre 1870 un permis de recherches aux quartiers Pitaffe, Belmon et Mourre de 1'Or
3 Roure.



Planches 3 - FILON DU PITAFFE -~ SITUATION ET ACCES

La sons encadrée fait 1'objet d'un agrandissement s 1/4000 (Pl. 4)
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Aprés quelques rechercines de . Joceph GAUTHIER (1907-1308), un nermis
fut accordé le ler ilai 1X9 i He le Conte Eticnne de FPORAS,au Pitaffe.

An cours de 1fhiver 1921-192, we rdaurice BAFFIN entreprit des Lrovaux
enfin poussés sur le filon du Pitaffe, dans une propriété de ime Vve Agatne BAYLOI
I1s commenctrent en Octobre avec unc Cquipe de 11 ouvriers. Arr8tés le 4 Février
3 cause de la neige et du froid inbense, ils furent repris partiellement dans le
cournnt de ce mois, avec 4 ouvrierc. L'extraction s'eleva 2 40 tonnes de minerai
de cualeopyrite et malachise, Y la tencur de 21 & Ou, qui Turent cxpédides A
1'usine de la Cie Frangnise des Métauxz i Givet (Ardennes).

Dans le courant de 1925 enfin, ... Sdcuard BLAKC cconnut divers indice:.
& Roure, et il obtint le 11 Hai 1926 un pernis de recherches aux quartiers Bla-

chic¢ra et Pitaffe.

Actuellenmcnt, le #%te et sbrndonné et ocuvert amx reciherches.

I.4. Travaux nminderc

Dos trav-ux exdcuids en 1521, il subsiste une tranchée Fo-il de 1,%0 n
de largeur et 30 m envirom de loneus r, formant tro s gradins successifs de 6 m
environ de profondeur, .uliv ziv ia pente de ls nontagne. e Uiion a Cté suivi en
direction ocu parcment de droite, ot Gupild ou niveau de chacun doo gradins, On
avuit anoreé une gonlerie Je 5 m au front du gradin supéricur, cuwivant la directior
du Tilon minéraiisd, et un pualcs aw wredin infdérieur, pour recouper ic {ilon en

rronfondeur ; ce: deux ouvrages sont LOuLiS.

2

‘dadrasisauion

windice au Pitaifc 2ifccie la base de la série des pdlites rouges du
Werfénien supéricur. {1 stagit ¢'un filon B30 vertical de guclgues centiuctres
de puissance, reconnu cur J0 n en allongenent et 20 o en profondeur. i1 recoupe
le flane S¢ de l'anticlinal ‘¢ la Valie, assez pres du sommet {nendage des pélites
559 5V seulement, contre 2C® en aval). Il apparait perpendiculaire au plan axial
du pli (Fl. 4).

Le remplissage ect conctitué de quartz et barytine ;3 la nindralisation
cuprifire y est disséninde en mouchetures et en amas centinmdtrigques de chalcopy-

rite, avec des enduits de nmalackite et des traces de linmonite.



Plancne - SITUATICR GEOLOGIQUE DU FILON DU PITAFFE
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En section polie (Stude effectuée avec Jacoues GEFFRCY) 1a chnlebpyrite
apparait disséquée (Pl. 5a) dans un réseau Ge veimules de goetlile~lironite, avet
souvent interposition d'une frange de néodigénite contenant de rares lamelles de
covellite. Recoupant le tout, on note localezent des veimules de malachite conte-
nant de petites sections, abondantes, de cuprite, avec (Pl. 5b) plages de cuivre
natif, assez abondant mais ne dépassant pas 1/50 rm. On n'a observé nt tétraddrit
ni sulfures de Pb-Zn. la gangue dominante est la barytine, avec quelques cristans
de quartz. I1 s'y adjoint quelques plages millimétriques ¢'un carbonate peu colox
du type ankérite.

La texture du filon est par piaces bréchique, des frogments centimétric
de pélites, géndérelenent verditrcs, rarcment mauves, Stant emballds dans la masse
quartzo-varytique.

On observe par ailleurs une ninéralisation discréte en hématite, qui m

semble pas lide directement au filon cuprifére.
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Substance : cuivru.
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e ptte oot situd dans la Challanche ée Charontes, ravin qui c'ouvre &
1'Oucst du village de nimplas (rzuari’ier Sealancas)

On y acedde directerment de Riuplas, en descendant une rente herbeuse
pour atteindre le fond du ravine. les offleurenmentc sont vizibles sur la paroi de

1a rive droitc du ravin, X Wi m &4 1'Guest de 1la chapelle ot. Roco.



Planche 6 - * WELS ET RISSAT

Les zones encadrées font l'objet d'agrandissemsnts (P1. 7,

9 ot 14)
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Le cystéme des plis IW-SE reconnu dans la région de Roure se poursuit
e la Tinde, et prend dans la résion de Rimplas ume

a la traversée de la Vallde d
direction presque 54 {Pi. 3).

e glte de Charontes affecte la zone charnidre et le flanc sud de 1'an-

ticlinal axé sur le village de Rimplas.

11.3. Historiguc
Le gite fut découvert en 1822 (¥. BARBLLI, 1835).

Victor JUGE, inginiecur des fiives & iee, le reconmut dds 1847, nais 1la
crise indusirielle de 1848 retarda les trovaux Jde rechecche, oui ne furent eatre—
pris sérieuscment yu'en 1857. le 26 Septenbre 1858, la concession de Charontes fu
accordée & Victor U7, —ar der®l Gu roi Victor Mumel fii. Blle avait une

e Steit linitle - 3 1e valion ae Vignals au Wi, le
eanal d'arrosase du Iarzet & 1705, le rovin deo- Pours au 3, ot .e courc de la Tind
an SV (P1. T).

La glite futl reconou par trevaux riaicwe ‘e 1861 2 1866, =% de 1873 & 10
Pendont cette dernitre péricde, ia dircetion Si.LiU zcsurde nar oo PAVINIWE, direc
teur “orn Domaines i Mice (x. CalilAUX, 1773). Ui ouvricos f.rent occupdés & ces

4

travaux, cui furent définitivenont arvide cn 1877,

le 12 101 1931, leo Hoizs PASTORET oms ~dromt une Ifmarche de renonciat.
e

Actuellement, lo gtte ect sbandonnd et ouvert -uz rzcherches.
L] Ly

ileds Travous niniors

Plusieurs tranchées furent ocuveriec sur les af.leurcuents, la principale
(1¢57) ayent 20 n de longueur, 8 m de largeur ct 1V o de profondeur. De 1861 34 18
on efyoctua guelgues petiter galerics de reconnaissanc®, et deux galeries principe
lec do quelques dimaines de mitres ; la plug longue (Pl. 8) couportait un travers
hancs avec de petites galeries d'allongement qui firent connniire la contimuité &

glic sur une ¢tendue de 10U potres.

Actuellenent, tous ce. travaux sont éboulés ou masqués.



7 - PLAN DE LA CONCESSION DE CHARONTES
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11,5, Minéralisation

L'érosion active du ravin ne permet gutre d'étudier anjourd'lui que dec
afflenrements limités et pauvrement minéralisés. En particulier, il semble bien
au'on n'ait pas encore retrouvé la concentration principale du ravin de Charontec
qui se caractérise par 1l'association chlorite—chalcopyrite massive (échantillons

anciens conservés au fusée Barla & Nice, et au :lusée de 1'Ecole des ilines & Paris

I1.5.1. Les observ~tions de terrain

Vers 830 m d'altitude apparait un affleurcment de grés blanc werfénien,
de direction N 70° E, pendage 50° SE, avec un filonnet de quartz de 3 cm & mouche
de chalcopyrite de 1 & 10 mm de diamdtre.

De 800 & 780 m d'altitude, en bas de paroi, rive droiie du ravin, une
miniralisation en quartz & hématite, avec chalcopyrite et nalachite accessoirecs,
fore le remplissage {quelques rm) de petites failles N 150 & 160° E, pendage
50 & 80° SW, qui cemblent avoir joudé en décrochement (stries subhorizontsles).
Les gres blancs werfénicns encaissants cont ici R 70° B, pendage 70° IV,

11.5.2. Les counder d'oarchives

lo ninéralisation principale du ravin de Charontes forme une couche asc
irréguliere dans un banc de quartzite werfénien, dirigé I 20° E avec pendage de
32°¢ SE. Le minerai est répandu cn veings, grainc et rosnons dé chalcopyrite, cur
une épaisseur de | n environ. le couche précente des rejets et des renflements.

Son extension est conmie sur 10v m en allongenent.
Une faille reconnue dans le prenier rovin de lo Challanche, situé au

Sud et & prozinité des anciens travaux (Pl. 7) a rejeté le filon % 40 m cn contr

bas de: travaux.

A une centaine de métre. en aval du gite principal, vers la partie la pl:
accidentée du ravin, on a découvert dons le grés blanc passant au uartzite, une
veine de bormite ou cialcopyrite riche, tais dont 1'épaisseur se réduit a 1 ou 2 «
(P. ROCAITILLE, 1896).

La nindralisation du gtte principal est constituée essentiellement de
chalcopyrite, mais elle c:t souvent accompagnée de malachite, formant des concré-
tions ascez riches. les gangues les plus habituelles sont le quarts, la barytine

et la chioritc.



flanche @ -  COUPR IU GISEMINT DE CHARONTKS
(d*aprés croquis Pierre ROMANILLE, 1896)

t .
\ ‘,4 h(- “(’ ('f, or-rn[u\ Oy oy Pré<qsées Sor \ or‘-aﬁna\ }

W L

A = Sc‘n(:t'e rou!ae. ayec quart’zi"& et \oouolinaue_ ( ?Qrmo-‘«ler&nfer
a = 3‘:& 5 dnakaopyr\tc
a' = u " bornile

= coleoice  marneux ek Ce“u\o:.re ocre ( Cargreules du

MuschelKalK et do Keuper )
= 2 cc.udus de c,\'\qr\mn

colea; Ye (Sura ssique Compo.c.t

B o oo

= tFOVe-"S - \Dahcs



Plusieurs essais par voie séche, effectués sur divers échantilloms,
ont donné des temeurs en Cu comprises entre 14 et 22 %. L'analyse d*un minerai

de teneur moyemns, trié, a domné :

Cu : 15

Fe : 23 %

5 + 19 %
2

5i0° : 41 %
acide carbonique et oxyginme : 2 %
(P. RMANILLE, 1895).

II.5.5. stude mdtallographique

e -

(effectude avec Jacques GEFFROY)

in section polie (dchantillon .7 ... ..P« d chalconyrite massive et
chlorite) la chalcopyrite apparait disségudée par un rdéscou de veimules de
goethite-linonite, avec interposition d'une frange de ndodipdnite et de covellite
Le chlorite, trés abondnnte, ne présonte aucune particularité dans ses relations

avec la chalcopyritue On note accessoirement la présence de quartz et de barytinc

11T - L& GITS D2 LYALIA

Comrmune : Valdeblore

Feuille toposraphi-ue : Puzet Théniers n® 4 ou 1/2C.000.
= 984,25

- 206,48

z = 600

Feuille gdologique : Puget Tnéniers om 1/50.000
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Caxrte Hichelin : n° 81 Pli : 20
Carte de. sftes mindreux au 1/320.00C : avignon n° 406-05

Substoncec s cuivre, plomb.

AIl.te oivation
Ie ;fie et citué daas le quartier de 1'Alma, 4 800 m an 5B du villay
de Rimplas, au fond du ravin de Bramafom (P1. o ot 9).

Son accds ect rendu difficile par 1'intense végétation ot les déboulis



Planche 9 - GITE DE L'AL¥A - CARTE DE SITUATION DES GALERIES
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qui encombrent le fond du vallon. A partir de la route nationale 565, & 250 m

an Sud du point cbté 675, on empruntera le sentier qui descend am fond du vallon
de Bramafam. Au bout de 300 m, dans le troisidme lacet, il faut quitter le sentie:
et, en longeant son mur de souténement, gagner directement le fond du wvallon

par une trace & peine visible. On débouche sur le carreem d'une ancienne recherche
de lignite (Keuper). De 1A, on remontera le lit du torrent sur 200 m, jusqu'i la
corniche des gris du Werfénien inférieur, dans laquelle s'ouvrent les galeries.

III.Z.

L'anticlinal de socle E-W ax¢ sur le fort de Rimplas, qui se découvre
largement sur le versant gauche de la Tinde, se retrouve au fond du vallon de
Branafam, ou il affleure en boutomnidére d'érosion sur gquelgues hectares seulement,
an pont de 1'Alma (Pi. 2).

Le gite affecte un replis mineur Gu flanc sud de cet anticlinal. la
minér:lisation se localise dans le sommet du Werfémien inférieur, représenté par
des gres et quartzites blancs ou roses, 4 mouchetures limoniteuses, avec des lits
peermitiques verdftres.

I1l.%. Historigue

Les preniers travaux dont il est fait état (archives départementales)
sont ceux de ..ie RIVIIER et BERANGER qui obtinrent un pernis de recherches pour
cuivr, plomb et charbon en 1854.

A la fin ge 1905, ...J. GAUTHIER acheta les découvertes de minerai
fait. s par ... JOIIER, ROSSI et PHILIP, propriésaires & Valdeblore. I1 obtint
le 24 Juillet 19C6 un permis de recherches.

De 1906 & 1907, les recherches de «.J. GAUTIIER consistérent en neuf
amorces de galeries, le long du vallon de Bramafan sur un espace de 600 me Elles
ne donngérent aucun résultat appréciable, sauf une trenchée de laguelle fut extrai-
te une lentille de ninerai de plomb renferma t une certaine proportion de chalco—
wyrite, représentant environ 15 tonnese.

En Juillet 1907 les travaux furent arr@iés ; le minerai extrait fut

abandomné sur le carreau.



Flanche 10 -  TRAVAUX MINIERS DE L'ALHA

Calerie n? 1 , rive gauche du torreat de Valdeblors (plan et coupe)
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Le 14 Aot 1909 M. JUPILLAT, négociant & Taverny (Seine et Oise),
demanda un pernis de recherches pour charbon, cuivre et plomb. Ces recherches
furent autorisées.

le 14 Février 1910 le subdivisionnaire rapporta que . Joseph GAUTHIER
Fils demandsit 1'autorisation de disposer des 15 tonnes de minerai qu'il avait
extraites en 1906-19(07.

le 9 Mars 1910 la pétition fut accordde.

Actuellemert le ghte est abandonnd et ocuvert aux recherches.

I11.4. Travaux minjcrs

Les travaux miniers actuellement recommus consistent en cing galeries
courtes, totalisant environ 40 m, et sont échelomnés sur les deux rives du torreni
de Valdeblore, sur une longueur de 120 .. Ils seront décrits dans 1l'ordre de leur
disposition, d'aval en amont (Pl. 9).

Ia galerie n° t (Pb,Cu), en rive gauche, est longue de 10 m et haute de
T m. C'est la fouille la plus importante du gite, et c'est vraisemblablement elle
qui a fourni les 15 tonres de minerai extraites. Blle trace, en direction, une
petite ondulation ou charniére anticlinale B~k & plan axial horizontal, repli
local du revers sud de 1l'anticlinal du pont de 1'Alma. Une schistosité de plan
axial se développe dans ce repli (Pl. 10).

La galerie n® 2 (Cu), en rive droite, est située face & la précédente e
longue de 10 p avec une recoupe de 6 m. Elle rcconnait la m8ne charnidre que la
galerie n® 1, trés amortie (simple dressant ondulé).(P1. 11 et 12).

La golerie n® 3 (stérile), en rive gauche, est longue de 5 m environ.

Ie galerie n° 4 (stérile), en rive droite, est longue de 2 m. Elle
affecte un petit pli droit dé dimensions analogues & celles de la charnidre des

g:leries n® 1 et n° 2.

la gnlerie n° 5 (stérile), en rive gauche, est longue de 2 m environ.

111.5. Minéralisation (P1. 12 et 13.)

Dans 1a galerie n°® 1, 1la minéralisation constitue le remplissage de
joints de tension N-S verticaux {perpendiculaires aun plan axial du repli)o Ces
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joints sont lenticulaires et disposés er melais ; leur puissance varie de quelque
m & 4 cm, et leur allongement est de l'ordre du mdtre.

Le remplissage du joint le plus richement minéralisé est constitué par
de 1la galéne & larges faces et dela chalcopyrite, la gnague, quartseuse, étant
tres rare. Il est accompagné de limonite et de malachite (produits d’oxydation
et de cémentation).

L'examen en section polie (effectué avec J. GEFFROY) ne montre sucun
autre constituont hypogéne. Les figures d'arrachement de la galéne attestent
qu'elle a subi, apres ciistallisation, des déformations mécahiques, qui ne vont
pas jusqu'au laminage (pas d'aspect "bleischweif®). Par ailleurs, les clivages
sont localement remplis par des mélanges d'anglésite et de covellite {début
d'altération atmosphérique).

On notera un enduit de malachite le long d'une faille NE-OW, pendage
60° SE, & 1'entrée de la gnlerie, et accessoircment, 4 proximité, la présence
de 1its millimétriques d'hématite interstratifiés dans les grés et pélites rouges

du Weriéhien supérieur.

Déns 1z mmlerie n® 2, 12 mindralisation remplit ées joints de tension
analogues. Hlle est constituée de chalcopyrite et de quartz, avec melaciite et
limonite subordonndes. On notera que d'autres joints, & proximits, sont const¥tuée
de quartz 4 chlorite, ou de quartz & hématite, ou de quartz i ankdérite-siddriie

et barytine.

Lise GITES DB BULELS ET RLLOST

Céomrune : Rimplas
Feuille topograpuique : Puget Thiéniers n® 4 au 1,/20.000.

Buels : x = 984,8 Rissat : x = 984,%R
.y = 208,08 y = 207,78
z = 39 g = 870
Feuille gdologique : Puget Thiéniers au 1/50.000
Carte Hichelin : nj 81 Pli : 20

Carte des glies windéraux au 1/520.000 ¢ Avignon n® 406-02
Substance @ cuivre.
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IV.1. Situation géographique et gcoes

Les indices du Buels et de Rissat soht situds & eaviron 1300 m au NE du
village de Rimplas, de part et d'autre de la route départementale 66 (Pl. 6 et 14)

On accdde su gite de Buels & partir de la D 66, pur un vague sentier
qui borde la propriésé Michelis, an dessus de la falaise du ravin du champ de Buels.
la tr nchée et les galeries s'ouvrent & la limite supérieure de la chatafgneraie,

en contrebas d'un ancien canal d'arrosage.

lLa galerie de Rissat s'ouvre & la base de 1a falaice de la rive gauche du
ravin de Rissat. On y accdde & partir d'un lacet de la RN 565, por un sentier qui
rejoint le fond du ravin.

IV.2. Cadre siologique

Lec indices atfectent le flanc sud d'un anticlingl du socle axd A peu prés
B-¥W {P1l. 2). La mindralisation se localise dans les gros et quattzites du Werfénien

inférieur.

1. .3. iiistorique

En cehors du uérimbtre de la concescion de Crarontes, de. fuuilles diversc
furent effectules A Rimplas par Jeseph GAUTHILR vers 1906, par Harius .ICIIZR et
Joseph FILIP vers 1908, et par louis LADAUGE vers 1925. C'est ce dernicr qui finang:
et seble-t=il1 sur la base de faux renseignements, de nogbreux travauz miniers paim
lesquels couz de Buels et Rissat & Rimplas, et sur le territoire de Valdeblore (Pl.
ceux du grond travers bancs du Planet (x = 985,42 3 y = 207,97 3 2 = 830) qui n'a »

rencontré guame trace de cuivre.

IV.4. Travoux minicrs (P1. 15)

Les travaux de Buels comprennent une tranchie de 10 m de longueur suivie
d'une galerie de 20 m (avec une anorce de 3 m sur la gouche). L'encemble affecte
les grés blencs ou roses du Trias basel, exceptés les deux derniers metres de la

gnlerie qui ont entamé les pélites rouges du Permien (nendage d'environ 30° B).
Les travaux de Rissat consistent en un travers bancs de 110 m dans les

gres du Trias basal.

IV.5. Hinéralisation

A Buels, la nindralisation constitue le rempliasage de deux fentes de
tonsion H-S s&rerticales disposées & environ 25 cm 1'une de 1'autre, au parement
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de droite de la gmlerie principalse, & 6 m de l'entrée. La minéralisation, de
quelques mm & 4 am de puissance, est formée essentiellement de quartsz et barytine,
avec des amas de quelques c:n3 de chalcopyrite dans 1'axe des fentes, avec malachite
et limonite-goethite subordonnées.

On remarque en galerie plusieurs fentes de tension paralltles & celles—ci
mais & quartz et chlorite.

En section polie (étude de C» LAFORET) 1a chalcopyrite apparaft disséquée
en un réseau de veimules de goethite~limonite avec interposition d'une frange de
covellite et de digénite : il s'y adjoint quelques plages d'un carbonate ferrifire
et de la malachite, la ganguc étant constitude de quartz et barytine.

A.Hissat, la minéralisation est encore plus téme, avec une zone cuprif®a
4 50 m de 1'entrée de la galerie {petite excavation avec chalcopyrité et malachite,
On note la présence d'hématite sn plusieurs points de la galerie.

¥V - LE GITE DE CLUCHELIER

Commune : Valdeblore
Feuille topographique : Puget Théniers n® 4 au 1/2C.000

x = 986,29

y = 205,54

z = 1475
Feuille zfologijue : Puget Théniers au 1/50.000
Cartc Michelin : n°® &1 P1i : 20

Cart. des gites nindraux au 1/320.000 : Avignon n° 408

Substance : cuivre.

V.1. Situation géographique ét acces
Les indices de Cluchelier appar .issent au .M du village de la Bolline
Valdeblore, selon une lime d'affleurements allant du vieux noulin de Gasch (aux
abords ¥ du vil age) jusqu'd proximiié du Collet de la Sagne.
la principale sone mindralisée est localisée & 1000 n au U.NW du village:
4 proximité des Cabanes de Cluchayer (improprement désignées sous le nom de Cabaner
de Lenton sur les cartes de 1'I.G.l.)

On y acctde & partir du moulin de Gasch, par le sentier de la Bolline &
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Cabane Vieille et au Mont Girsud. Au niveau de 1a plus hante des cabanes de Clu-
chayer (grand lacet) il faut quitter le sentier et gagner horizontalement, 2
1'Ouest, le sommet d"une barre de grés triasiques. Une étroite zone d'éboulis,
dispoade en corniche am dessus de la barre, permet de descendre jusqu'sux affleu-
rements et aux entrées des galeries principales, entre 1500 et 1430 n d'altitude
(t h. de 1a route).

7.2, Cadre gfologicue

Se détachant nettemeni dns le paysage, un lambeau synclinal de Prias,
d'axe oo, émerge du glaciaire & 400 m gu N de 1la Bolline-Valdeblore, passe aux
Cabanes de Cluchnyer et traverse la cr@te de la Rouagne au Collet de la Sagne
{P1. 16).

11 couporte des gres et pélites versicolores du Verféniem, avec un coeur
réduit et souvent extr@ucment broyé de cargneules, l'ensemble étant pineé dans le
Pernien rouge (grés du Permien inférisur avec une mince bordurc de pélites du Per-
nien supirieur).

le synclinal apparait nettement déversé vers le S-k, le flanc NE, inverse
plongeant &4 environ 45° vers le HE. Ce flanc est accidentd d'une faille, verticale
en bas, a 1l'extrdnité OB des affleurcments et en d'autres points, mais ailleurs,

franchement chevauchante ver.. 1'Ouest, et accoupazmde de broyages et ue laminages.

11 revient a4 J. VBRNET (1955,1966) le mérite d'avoir montré la dispositio
tros intéressante de ce synelinal, avec en particulier "sa structure complexe de
replis multiples avec breches tectomiques, dont un groupe de replis obliques gffec-
tés d'une torsion et plus ou moins tranchés par la faille de bordure HE".

La mindmlisation cuivreuse affectc des grés blancs et des pélites ver—
J8tres du sommet du Werfénieh inférieur. Hormis de rarec traces de nalachite obser—
vées dons le flanc nommal du synclinal (truvers-besncs 1440, Pm 27) c'ect dans le
flanc inverse que vareit localisde la minéralisation,en bordure du contact chevou-
chant.

Ltenseudle des corps minéralisds est affecté d'ondulations A axe obliqus,
dans le sens de 1l'allongecent du synclinal (allure générale de la snleric Pons,
ple 18, nors~teztcy.Dus diaclasec et des fail.es & faible rcjet, de direction I 35°

Tforment un risean trs serré qui intdéresse 1'ensemble du synclinal; biem visible er
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photographie aérienne, i1 se retrouve & 1'déchelle du front de taille (niveoux

1475 & 1500) et & 1'échelle de 1'échantillon, affectant les corps minéralisés
stratoides. Un autre emsemble d'étirements, laminages et petites failles,
s'ordonne autour de la direction N 130° B, c'est 2 dire parall®lement am plan axial
du synclinal et au contact anommal chevauchant (Pl. 18 hors-texte)

v. L] 1o

Selon la ligende, les Romains auraient travaillé aux mines de Cluchelier
(J. ROUX, 1862). L'origine de 1'exploitation remonte ou moina, d'apres 1'histoire
de GIVFFREDO, au rdgne du duc Ermangel Philibert de Savoie (documents des anndes
1560 et 1564).

ail’époque noderne, Victor JUGE redécouvrit le gisement le 17 Décembre
1846, Mais par suite d'une intrigue de Frangois BERANGER, c'est & Adrien GILLY
que la concession de Cluchelier (405 ha)fut accordde le 15 Décembre 1848 par décrét
du roi Charles Alhert de Sardaigne (protestation de Victor JUGE le 30 Janvier 1849).

Les travaux, arr8tés en Octobre et Novembre 1851, se limitdrent en 1852 a

au déblaienent des gnleries, encombrées par des éboulements.

Le 9 Hovembre 1852, Louis REBOIFL, Adrien GILLY et le banguier Louis
LANCON fondérent la Société des mines de cuivre de Cluchelier et Rancels. Au cours
dec amdes 1853 et 1854, 4 travers~bancs furent effectuds, totalisant 100 m de
galeries, et 1l'extraction s'éleve & une centoine de tomnes de minerai riche 3 30 %
Cu. #n 1855, on acheva la construction d'un atelier de préparation méeonique pour le
lavage des minorais pauvros (3-5% Cu). Le schlich provenant des cribles avait ume
tencur de 35 & 40% Gu. On construisit aussi un petit fournean b manche pour faire
des cssais métallurgiques (4chontillons conservés au itusée Barla i FMice).

En 1857, la concession Iut rachetée par Victor JUGE, qui y poursuivit les
recherches en 1858,

Les travauz s'ecpacérent par la suite, la nine ne reprenant quelque acti~-
vité qu'en 1863, 1860, 1869 et 1877.

#Zn 1883, on perca le travers-bancs Pastoret. la couche cupriférd fut
recoupée a 211 m nais se révéla inexplo table.

Vers 1896 un tracage de 124 m fut effectué vers la c8te 1475 par M. PONS,
aoftre minour de 1'Ecole d*Alais. Une convention intervint entre .i. VERIOEVEN et
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et M. PASTORET ; une estinmatinn du gisement fut effectué par 1'architecte Pierre
ROMANILLE en collaboration avec Victor JUGE, 1'ingénieur DURANTEAU et deux ingénienz
angleis (P. ROMANILIE, 1896).

les recommandations contemues en fin de ce rapport font pemser que c'est
pen aprés qu'um travers bancs fut peroé vers la c8te 1440, en contrebas de la ga-
lerie PONS.

Les travaux furent définitivement abandomnnds en 1901. la concession fut
renoncée le 24 Octobre 1919. Actuellement, le gisement est abandomné et ouvert aux
recherches.

V.4. Travaux miniers

Lea arciives et les études de terrain permettent d'établir qu'd 1'époque
nodeme, entre autres trovsum de fouille, on a effectué 7 4 8 galeries, totalisant
au moins 500 m. L'une d'elle comporterait une descenderie et un puits (témoignage
de ¥. Mario ERNZST, garde champltre & la Bolline, qui a visité la wine vers 1930).

Sur le terrain, on a reconm & 1'heure actuzlle (P1. 17) 4 nivesux bien
marouds par dec entrées de galerie ou des haldec importantes (ce8tec 1035, 13575, 1440
1475) et 2 amorces ou trous d'home (1480, 1490).

Vedole Hivean 1035

sntrde de galerie mirde et cimentée, d@ans lec gros blancs dqu Trias basal,
au talus du chemin de Cabane Vieille. D'apres les archives conservées & la Bolline,
le percenent de cette gnlerie de plusieurs cemtainec de métres de long, a rencontrd
de grosses difficultds, en particulier des venmues d'eau importantes (cource de la
tifnidre, coptde). De ce fait, on n'a jamais pu y recomnaitre séricusencnt la nindra-
liszticn, cue 1'on a cependant, semble~teil,efTectivement recounde (petit tas de

ninerai retrouvé sous les graviers du sentier 3 3 m do 1'entrde).

V.:ele Mivean 1375

b

Galerie dirigde au Nord et éboulde & 10 m de 1'enirde, dans les pelites
rouges trés plissotlec. Déblais trés impartants, mnis pauvres con échantillons de

V. 5. HHyveau 1440

Déblais inmportants avec échantillons de minerni troc shondants, semblant
provenir d'une entrdée de gnlerie masqude. A 1'Ouest de cetie pramiére plateforne de

s

ddslais, dans un petit ravineau, nouveaux déblais & rinerai, correcpondant & 1'entré
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d'un travers-bancs & demi obstrué au pied d'une falaise de gros blancs (T.B. 1440,
Pl. 18 hors texte).

Le T.B. 1440 a été suivi sur 65 m jusqu'd un éboulement ; il est entidre-
ment conpris dans les formations gréseuses et grésopélitiques du Trias du flanc
normal du syneclinal qul sont pratiquement stériles, & l'excention de {rmoés de ra~
lachite au Pm 27 dzns une passée de pélites verditres. la présence de blocs de grés
& bornite, chalcosite et hématite dans 1'éboulement du Pn 65 permet de penser que
1a gnlerie a recoupé une zome mindralisde ric_he dans les metres qui suivent.

Au Pm 38 un trou d'homme axé sur une faille N-S n'a pas été explor€.

Vedete Niveau 1475

- e e e o - an w e

Déblais inportaonts avec nombreux échantillons de miuerci, correspondant
a la galerie Pons (Pl. 18 hors texte). Cette galerie, longue de 124 m avec ses
recoupes, est en positicn de tragage & gquelques mdtres seulement en aval-pendage
des affleurenents; nous 1l'avons suivie jusqu'au Pm 53 (ch&tidre avec couronne
d'aspect dangereux). i« PONS (in P. ROMANILLE, 1896) en a domné une description

tres détaillée, que l'on peut compléter & la lumiére des nouvelles observations :

Apris un passage en travers-bancs dans des niveaux gréso-pélitiques ver—
cicolores, la galerie recoupe au Pm 13 la couche de pélites gris-vert et gres blan-
chitres mindralisés, définie aux affleurementc. A partir de 1h, cette couche a été
suivie jucqulau Pm 7.

La minéralisation est constitude essentiellement de malachite dans les
pélites gris-vert du Pm 13 an Pm 22 3 bornite et chalcosite présentent un développe
nent plus inportant dans les gres du Pm 23 au Pm 37, mais la puissance réduite en
sulfures n'y dépasse pas 15 cm.

Au Pn 5T on a 3@ s'écarter de la couche cupriféré pour éviter des travaux

anciens éboulés (galerie murde au varement de droite).

Du Pm 38 au Pn 46, 1la galerie recoupe, au mur des grés, une fomation
bréciique constitude de grands paquets (jusqu'a 1 o ) subhorizontaux et 1dgerement
gaufrés de pélites gris-vert finement litdes, qui sont emballés dans une natrice
plus fine, avec trace de broyange intense.

Du Pm 46 au Pn 49, 1a galerie recoupe des pélites gris-vert finenent
litées lamindes (cloche)-
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Au Pn 50 réapparait par faille la couche cuprifére, réduite ici a
quelques cu et stérile. A son toit, les pélites et grés rouges du Permien formen
le parement droit et la couromne, seuls visibles (chfti®re emp8chant le passage)
d'un montage courbe, envahi d'éboulis de Permien.

Ici se placerait (description M. POUS) un traverc-banes de 8,40 m em
toit, dans les schistes et grés rouges stériles du Permien. Le montage lui-néme
permetirait d'accéder & ua niveau supérisur, ol la couche cuprifere rattrapée
au Pn50 a ét¢ poursuivie sur 56 m. le mindralisation, essentiellement forude de
malachite, s'enrichirait relativement en sulfures sur 7,80 m du Pm 69 au Pm 79 e

sur Tm du Pn 85 au Pm 98, avec une puissance réduite de 12 3 15 cm en moyenne.

la galerie PONS montre donc sur un allongenent total de 95 m une miné-
ralisation trés t-nue ; la présence de malachite est cependint assez constante,
s-uf aux endroits ou lz puissance de la couche porteuse est particulidrememt
réduite (Pn 50 en particulier) ; les sulfures ne paraissent relativement dévelon
qu'en cing trongons totalisant 30 m d'allongenent ;3 la puissance rdduite en sul-
furés y ect généralement de guelques centimétres, atteignant exceptiommelicniant
15 cna.

VeieDo diveau 1480

Aaovce de galerie (2 m) dans 1'aflleurement de pslites gris-vert mind—
ralisdes, cur la Sransversale du Pu 20 de la galerie Pons (Pi. 18 h,-t)
V.4.6. Hivean 1490

Trou d'homme (4 m) le long d'une faille I 35° E sidriie (Pl. 18 h.-t)

V.5. Hinérzlisation

Hous examinerons successivement la rdpartition spatiale de la minéro-

lisation et sa nature minéralogique.

L R - wn o wm s wm e wm ew

~ Les preuiers affleurements apparaissent vers 1230 m ¢'altitude, <n bordure du
contact cnormal {(grains de bornite et de chalcosite et enduits de malachite dans
des pélites gris-vert et des gres).



-~ 18 .

— A partir de 1450 m d'altitude se développe une zone d'affleurenents & peu prds
contimis sur 300 m de long, puisqu®on peut les suivre jusqu'd plus de 1650 m dtal:

titude. les observations en galerie permettent de cerner 1'allure de la mindérali-
sation entre 1440 et 1490 m d'altitude. Elle est répartie essentiellement en deux
niveaux paralléles 3 une distance qui varie de quelques cm 2 quelques métres 1l'un
de 1'autre, en fonction des étirements tectoniques (P1l. 19)

Le niveau inférieur (puissance moyenne 1,50 m) est une bréche plissotée
constituée de petits fragments de quartz et de pélites gris-vert litdés ("schiste
tulqueuz® des anciens), et renferme de rares mouchetures de malachite et grains 4
bornite et chalcosite.

Le niveau supérieur (puissance moyenne 0,40 m) est constitude de pélite
gris-vert finement litdes irprégnées régulidrerent par des enduits de nalachite
avec grains de bornite et chalcosite 3 on y note localenent (galerie Pons, Pn 20)
des passées noduleuses de grés gris-blaach8tre, qui paraissent résulter d'un bou-
dinage tectonique. J. VERNET (1955) signale dans ce niveau une certaine radioacti
vité (anonnlie ™moyenne forte",soit égnle & celle d'um grenite fortcnent radiocact
{inip les anomalies les plus notables sont locolisées dans les passdées non—-cuprift

res, tandis que les passées mindralisdes sont en général inactives.

En galerie, ce niveau supérieur parait plus ou moins rclayé lotéralenen
ou double, & la faveur de laminages et cossures, par une couche de gres blancs,
cris-verdAtre ou roges & bornite et chalcosite relativement nlus ohondantes ; cec
sulfurcs peuvent former dec filonnets de 3 cm & gangue de quartz, avec malachite
aceensoire.

-~ Verz 1490-1500 m d'z2ltitude, des gres trés broyds sont cimentés par des filonne
de quartz & chalcopyrite. Des enduits de malachite sont loealisés dons le plan de
cossurcs ou & proxinmité, sans jamais présenter une concentration importante (P1.
~ J. VIRHET (1955) a pu suivre la nindralisation sur une grande étendue, jusju'd
plas de 1650 m d'altitude. Il a retrouvé le niveam supérieur quelques centaines d¢
métres plus au MY, au Nord du ravin-affluent Sud du vallon de Cabane Vicille.

La minéralisation de Cluchelier parait donc assez r guliéere et contimue

cn allongement.
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YeDe2. Nature @ la minéralisation

P, ROMANILLE (1896) distinguait 3 types lithologiques de minerai, qui
correspondent bien aux différents corps mindralisés étudiés. La brdche i fragnents
de quartz et de pélites {3'% Ou) et les pélites gris vert (5% Cu), constitusient
des minerais pauvres qui exigeaient une préparation mécanique. Bornite et chalcosit
constituaient un minerai & 30-35% Cu pout loquel ua ird. & la main suffisait & 1'6-
poque ; les minerais pauvres ne furent pratiquement jamais valoriséds, la production
(100 T de tout—venant & 30 % Cu) étant ascurde par le minerai trié 4 la main.

Dens 1'ensenble du gite, la mindralisation est constitude des espdces

suivantes :

- bornite et chalcosite en filonnets et rognons de quelques mm 4 3 cm d'épaisseur ;
~ hépatite en lamelles atteignant 1 anz et en filonnets ascociée parfois aux sul-
fures de cuivre ;

chalcopyrite rere, en grains ;

malachite en agréget fibro-radiés de quelques mnm et en enduits et inprésmations
diffuses ;

- quartz ;

- barytine rarec ;

- cnlorite.

Le minerai serait argentifdre (P. ROMANILLE, 1896) avaec en noyerme 1 kg
d'Ag/T de cuivre rosette.

on ccoction polie, P. PICCT a exaind deux ¢chantillons de broche L cizent
de quartz et sulfures.

:)-Po “0 1}0297 - Clucmliel‘ ‘Au‘:o>

tincralis-tion assez inportante fornde de bornite, parfois plus oz noins

ransformée en id~Ite, de cinlcosite, de diginitc a 2itc. U uode
t formé iirite, de lcosite, de digénitc et de covellitc. Un peou de graphi
te dono la ganguc.

~ot'e 1® 15.598 < Cluchelier (:i....)

Bornite résiduclle avee un peu de digénite et de chnlcosite et covellite
fréquente. Zncore un peu d'idaite et de graphnite. Hémetite fréouente ot biem déve-

loppde.



V1 ~ INDICES DIVERS

En dehors des indices qui viennent d'8tre décrits, et qui ont fait
1'objet d'enciens travaux miniers permettant d'apprécier leur importance économiqu
il existe dans le district de St.Samveur-sur-Tinde de nombreux indicec trés loca=
lisés (enduits de malachite, par exemple) mais qui présentent un intérét powr la
synthbse finale.

D'apros J. VERNET (1955)

* - Sur la cr8te de 1la Callorgia (commune de Rimplas) le cuivre imprégne les grés
et les pélites vert-clair d'un niveau supérieur, & l'extréuiité SZ d'un paquet
renversé de Werfénien gréseux en contact anormal par failles de tous cbtés sur

les pélites rouges du Permien supérieur.

- £n profondeur, vers l'aplomb du viliage méme de Rimplas, la galerie d'amenée ¢
1'usine hydroélectrique du Bancairon (entre les fen8tres 17 et 18) rccoupe en am
noins deux points un niveau cuprifdre werfénien (graphique géologique de la chute
du Bancairen, 1/7/1325).

- M soxret de 1'anticlinal du pont de 1'Alma (comrune de Valdeblore) dans une
zone de paroi ébouléde et faillde, deux lits, de quelques cms de puissance, de
gres et pdélites vertes, sont cupriftres vers le milieu de la formation. Visibles
sur 20 & 25 m, en géndéral & 1 m 1'un de 1'autre, ils semblent se réunir (strati-

" fic.tion recroisée); un affleurcment plus & 1'Est doit représentcr le mfne niveau

VII - CONCLUSITHS

BL WENTS DE GITOLOGIE PREVISIONGVELLE

Vil.1. Sur le plan dconomigue, les gites ne dépassent pas le volume de curiositds

minéralogiques ou de petits indices. Seul le gite de Clucielier fait exception,

avee des réserves possibles de qualques centainec de tommes de cuivre nétal ; naf
nalgré la relative contimiité des corps ninéralisdés 4 1'échelle du gisement, les
irrégularités de détail dues & la tectonique laissent peu d'espeir pour une repr:

éventuelle de l'exploitation.

VIiI.2. Sur le plan de la gftologie prévisionnelle et pour la recherche des giscnent:
cachés, plusieurs é1éments se dégagent clairement de 1'&tude du district.
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— Le chimisme :

Les éléments dominants sont Cu, Ba, Fe, S. Il s'y adjoint tres locale=
nent Pb. Les ozamens nétallographiques n'ont pas mis en évidence de mindroux
de Zn, élément pourtant bien représenté dans les gltes du socle cristallophyllien
de 1la région, et dons les gdtes du Trias basal des Cévennes. la rareté de Pb,

1'sbsence ou la grande rareté d¢ 4n, semblent un caractdre général pour l'ensemble
des gites de ce type dans le Trias basal des Alpes du Sud et de la Provence.

. le comportement de Fe ect assez remarquable. Dans les pélites et grés
rouges, il s'exprime sous forme d'hématite 3 dans les gres et pélites gris-vert,
il est associé & Cu d-ns la chalcopyrite ; & Cluchelier, 1*hématite est associde
3 des sulfures perticuli®rement rickes en cuivre (bornite et chalcosite).

— Les_gmides lithologiques

La minéralisation est associde trés fréquemsent 3 des lits psammitiques
verditres, "schistes talqueux™ dec anciens., Dans Je cas des structures »ropvement
filonicnnes, il arrive que 1l'on retrouve les mdnes facilts verdftres, soit comme
partie des roches encrissantes (Alma) soit ulne comme fraguents emballés dans le
filon (Pitaffc) alors que 1'encaissant est de nature différente.

~ les gy dec ctructuraux

Leur véritoble r8le est difficile & estiner. Ils sont surtout linités,
lorsqu'ils cxzistent, & 1'échelle de 1l'affleurement (fentes de tension de 1'Alna
et de Buels, en alterance avec dec fentes & guart: et chlorite ; fracture du
Pitaffe) ils atteignent exceptionnellenent 1'ichelle du giserent (briches min‘ra-
lisées du flanc chevauché du synclinal de Cluchelier).
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