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RUSJME

Le service géologique du B.2l.G...s a effectué daraant
1'année 1970 une d¢tude hydrogdéologique de la .iiURIENNZI. Ce tri-
vail, ou seule la partie de la vallée comprise entre le confluent
avec 1'IsuRZ et .iODANZ a ¢été abordé, a comporté un inventaire des
sources des régions ol une pénurie sc fait sentir et une enquéte

sur la nappe de la vallée de 1'4i.C,

- 2¢s.:ltats

Le déficit en cau potable que 1'ou constate localement
n'est pas dft & de trop faiblies débits, mais aux mauvaises carac-
téristiques physico=chimi ,ues dec l'cau liées aux coanditions gdo-
logicues des versants d'oir clle provient, Il en est de wéme pour
la nappye de la vallée ¢ui cst influencée par la nature gdéologi-

gue des pentes quivla bordent,

- Pcrspecctives ¢

Les doandées sur la nap.e de la valldée ne soat que frag-
mentaires, il scr.it nécessaire de coumpléter ces informations
par ane campuagne de iesures plus préciscs, Quoique la HAUTS LiAU=
RILUNC  au deld de ..0DANE soit moins habitéde, il serait intéres-
sant d'avoir une évaluztion de ses ressources aquiféres, car des
problémes risquent de se poscr également dans cette région a bre-

ve ¢chéance,

Ing'nicur ch -rgé de 1'étude ¢ A. PACIHOUD
Technicien ayaat collaboré 3d 1'dtude : R, AMAT=CIIAIITOUX

Secrétariat : ., AINEC
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Le nom de [[AURIZINE s'applique non seulement 3 la vallée de
1'ARC mais aussi & toutes les hautes vallées et aux nassifs mon-
t cgneux constituant le bassin versant de cette riviére avant sa
jonction avec 1'Is.ili & 1'0UEsT,dans le sillon alpin. L'étude
hydrogéologique complete de cette région est un vaste programme

car ¢

- sces caracteres gédographiques, géologiques et iydrauliques

sont trés variés,

-~ certains facteurs sont encore mal connus notamient ceux

concernant 1l'hydrogdologie de la haute wont.gne,

- deux systoémes aquifercs sont concernés : eau gravitaire

cau de .appe,

Aussi, dans ce premier rapport gui ne peut &tre exhaustif
nous avons choisi de traiter plus spécialement lcs problém.s
gui sont le plus cn rapport avec les rechcrches d'eau actuelles
car il semblc y avoir contradiction entre le débit annuel moycn
de 1'.RC qui est de 36 m3/s., au poant de la LiAJ:iL.I i (entre
POLTALIAFRZY et la CiALBR.) et l'affirmation co.runte que : "la
CAURIENIE manque < 'eau” malgré une densité de population rela-

tivement restreinte,

C'est pourquoi nous nous sommes limitds dans ce travail &

1'étude des ressources en cau de la région la plus habitée c'est-

A-dire cel!le comprise eatre :

- A 1'; le début de la vallée de 1'.R2C,

- d 1'. la localité de LIODANL.

coolven



Wous avons cependant traité les questions d!ordre géogra-

phique dans le cadre de 1l'cnsemble de la LAURICNIG,

La carte hydrogdéologique que nous avons dressée n'est pas
du modele classique : le plus so:vent ces cartes sont dtablies
d'apreés la lithologie des terrains pour montrer leur qualité
de réservoir, mais en :AURISNW., mis A4 part le gypse du Trias
et les formations superficielles, aucun horizoun gé¢ologique ne
posséde une perméabilité primaire appréciable, l'eau circule
uniquement par decs fissires dans la roche en place. _tablir une
carte conventionnelle revicnt donc a fzire la cartographie du
Trias et du Quaternaire ce gu:i n'a aucun intéré&t pour 1'aqrifore

2tilisable car
- 1l'eau du gypse est sulfatde,
- les qualités dec 1'eau des formations superficiclles dd-
pendent surtout de la roche sous jacente traversde,

llous avons donc préféré baser notre carte sur les curacte-

rcs chimiques montrant ltaptitude des terrains a doaner unc cau

plus ou moins mindralisde c'est-d-dire plus ou moins potable,

L'analyse des données a ¢été rcalisde par

- cauipagnes de terrai.. pour 1l'étude de l'eaun gruvitaire,

- enqultes aupres des Collectivités ct, des Iadustrics pour
1'étude de la nappe de la vallée de 1*'.RC.

- synthése de la documentation &DF & coupes gdologyijues de

Torages et de puits, pidzométrie, mesures de débits, »plu-

vioméirie, ctc...
La bibliograshie c¢xtra gdologique se rd¢s..ie aux ouvrages La-
gistraux de : »

Re BLANCHALD =~ Les ALP..3 francaises,

« -.OUGIN - Les torrents de SAVOI:Z -~ 1914,
l.e ONDE -~ _AURIENNE et TARUNTAISE -1938,.
..o PARDE - Le régime du RIONE - 1925,
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2 = CAD2S GHOGRAPHIQUZ

21 - . ITU..TICN .T L:ORPIOLGGIE

Lo ZAURICHNNE ou bassia versant de 1'i2C, aff{lucent

de 1'I;.2, se trouve en SAVOICD et comprend esscatiellement

-~ une vallée en arc de cercle ou coule la riviere,

orientdée rosso nsdo ZsT-0Uu T, loug.e de 110 km
entre son cxtrémité occidentale et le village de
BONHILVAL a4 1YLsT. EBlle est en général tres étroi-

te imais varie selon les unités gdologiques qutelle
traverse, clle est bcaucoup plus rigaliere et lar-
ge souvont d'l ki dans 1lc massif cristallin de B.lL-
LaDUNHE tandis qu'a travers les macsifs scoisteux
scul le lit de la rivicre occupe parfois le fond de
la vallée,

50:t altitude croit rég liérewent d'0uLsT en st ¢
- 5306 w au PONT J'.ITON,
-1 096 & & .UJang,

. 2\ PR TP
-1 20 m & BU....VAL,

~ dec tautes vallées qii débo.:chent de part ct d'autre
de 1'...C, c¢lles sout pour la plapart d'origine jla-
ciaire ¢ la pilus importante en s.aperficic et la plus

long.e est le pays des AR2V.)3 o bassin de 1YARVAN,

- dos massifs wmontadgneux gai celminent 3 3 500 - 3 600
nmetres ¢ Aiguilles d'.aRVis, aiguilles de PLCL.T,DENT
PARRACHEL , au dela de 024N ¢ Al :illes de COLCTT:,
LaVAaNHA,

Ils enserrent dtroitement les dépressions précdédentes.

La JAJ2I: HL est un pays de montagne, 8 ,. de son dten-
due sc trouve au dessus de 3 000 ui, Jdes glaciers subsisltent,.l.
oNDE (1938) estimait leur superficie 3 108 km2, mais ils sont
en régression, quoique les chiiffres donnés par des publications
récentces soat contradictoires, o. peut cstimer que leur surface

\

actuelle est acttement infdéricure & 100 km2,

ceo/unn



Les ¢glaciers actuels se trouvent

- & la froutieére franco-italienne & 1'. 5T de
1)

LANGLAVILLLED,.
~ sur certains versants du massif de la VANOILE,
- dans les GRANDI, 2005505 au sUD=CULUT @ au pied
du PIC de L'UT NDARD,
-~ daus de petits cirques de la chailne de BLLLIEDONNLE,

Le modelé actuel des vallées est dfi pour une boune

part 4 1'action des anciens glaciers du début du Quaternaire,,
et dégalemecat, surtout dans le bassin de 1'iRVAN et entre oT-
LICHEL de hAURIE&NE et .UDANZ, & d'importants glissemeuts de
terrain gqui ont affecté des pans entiers de montagne au début
de .otre eére. D'aprés J, GOGU.ZL becaucoup de c8nes de déjection
qui euacombrent la vallée de 1'ARC seraient le résultat d'an-

cieunes couldes boueuses datant aussi de cetie pdériode.,

Lorsq«'on parcourt ou cque l'on survole cette rdégion,
on s'apergoit que les cours d'eau actuels ont creusé lcur 1it
a partir d'anciens foads de vallée aux pentes réguliéres qui
sc trouvent actucllement & flanc de montagne, les excmples
sont nombrcux notamaicent dans le pays des ARVES, la vallde du
BU 0Ny cte... Le loug de 1'A2C, 1l'ancienne vallde se trouve
environ a 30 m au dessus du niveau de la rivierc actuelle, les
méandres surdélevés, iransformés en prairies sont bien visibles
a l'amont et A 1'aval de ..UDANE par exemple, D'autre part, '
bien souvent, 1'.RC est obligé d'entailler fortement le pied

des vie:x c8nes torrentiels pour pouvoir les contourner,

o
io

221 - Teuwpdrature

Bien que la :AURIENNI: soit un pays de montagne
ct que sa tempdératare moyenne soit celle d'un pays relative—
ment froid, il est reconnu que cette région jouit‘ﬁ'un climat
un peu plus tempéré, a altitudes égales, que celle des autres

massifs savoyards,

v/



La vallée de 1'ARC au deld de SAINT-JEAN=DE-
LAURIZNNE s'apparcente davantage 3 certains bassins de 1'0I-
SAN plut8t qu'd ceux de TAREINTAISZ ou du BLAUFORTIN,

La moyenne des températures sur 5 ans est de
9 degrés a SAINT:E=-LARII=DE-CUIN:S (altitude 545 m), elle est
de 7 degrés au THYL (altitude 1 380 m).
Elle s'abaisse donc avec l'altitude, le gradient négatif
varie légeérement avec les saisons : il passe par un maximum
vers avril-mai et un minimum vers décembre-janvier. Toutefois,
les inversions de température sont fréquentes. Presqu'autant
que 1'altitude, 1'exposition influence la température. La ri-
ve droite de 1'ARC, mieux ensoleillée est plus chaude que la
rive gauche. Certaines régions m&me 3 faible altitude ne re-
g¢oivent pas les rayons du soleil pendant plusicurs mois d'hi-

ver d'ol des moyennes particulidrement basses,

222 - Vents

Les vents dominants sont ceux d'0OU.ST et d':iST,
c'est dire que le long de 1'ARC ils suivent la rivieére. liais
com.ae dans toute région montagneuse, les vents locaux ont une
grande importance. C'est ainsi que le débouché des hautes val=-
lées est trés souvent parcouru par des courants assez forts,
de m&me 1'échauffement de certaincs parois bien exposées au

soleil détermine de fortes ascendances.,

23 = PRECIPITATIONS

La carte des précipitations (fig. 23 a) montre que
la LIAURIENNE est un peu plus seéche que la plupart des autres
régions des ALPES du NORD. Ainsi, entre les années 1956 - 1965
AVRIEUX A 1'i3T de LODANE a 1t'altitude de 1 100 m n'a recu
qu'une moyenne annuelle de 550 mm, tandis que pendant la mé-
me période, ARECHES dans le BEAUFORTIN, A 1 030 m, recevait
1 457 mm et que LES DESZRTS 4 1 015 m dans le MASSIF D:iS BAU-
GuS totalisait annuellement I 600 um toujours durant le m&me

laps de temps,

ceefenn
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Cette faible valeur des hauteurs d'eau est due & 1'écran
protectcur que constitue la chatne de BELLEDONNE pour la
MAURIENNE vis-3-vis des influences océaniques. Cette rela-
tive indépendance de cette région 4 1'égard de 1'humidité
venue de 1'OUEST est pour ainsi dire visible : bien souvent

en hiver alors que le brouillard emplit toutes les vallées

des chatnes subalpines, ainsi que l'ensemble du sillon alpin
de GR:sNOBLE 3 UGIN:, des nappes de nuage réussissent 3 se fau-
filer dans la MAURIENNE jusqu'i.SAINT—JEAN, au deld le soleil
brille sur la vallée et la montagne,

Les précipitations augmentent aveec l'altitude, nais
cette croissance n'est pas linéaire il semble y avoir un ma-
ximum vers 2 500 - 3 000 m,

Les plus fortes chutes ont lieu durant les mois d'hi-
ver (fig. 23 b) et tombent alors sous forme de neige.
D'aprés .., BOISV.IRT, pour les régions situées au dessus de
1 000 m, la neige entre dans le total des précipitations selon
les pourcentages suivant ¢ 33 > 4 1 000 my 40 % a 1 500 m, +
50 72 & 2 000 m alors qu'd CHAMBERY 3 300 m d'altitude la part
de la neige est seulement de 9,6 ‘.,
A altitudes égalcs la MAURIENNL est moins enneigéde que la
TARENTAIS.:,

~ 3T=JEAN-DE=MAURIENNE (550 m) hauteur de neige 0,8 m

- LOUTI.RS (480 m) " " L | o
- ST=LARTIN~DE~LA-PORTE (320 m) " " " 1,7 m
- BOZEL (830 m) " u w2 I

Pour les hautes altitudes, ce "retard™ de la MAURILZWNNE est
moins évident, L'orientation des massifs et surtout les vents

jouent alors un grand r8le dans les accumulations neigeuses,

Ltalimentation de 1*ARC et de ses affluemnts sera donc
lide étroitement & la fonte des neiges,

ceefenn
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24 = Ru3SuAU HYDROGRAPHIQUL: ©T BASSINS VIEZRSANTS

L'ARC, long de 127 km, a ses sources au pied d'un
glacier sur la frontiéré franco-~italienne vers 2 800 m d'al-
titude, son bassin versant a une superficie de 2 097 km2, 3Son
eau est bien souvent trouble, surtout & partir de SAINT=JiAN-
DE-LMAURIZNNE,a cause des particules argileuses provenant de la
désagrégation desschistes qu'il charrie, La fig. 24 donne son
profil en long,

Tout am long de son parcours il regoit des torrents
d'inégale importance provenant des différents massifs monta-

gneux recoupés en cluse par la vallée de la riviere,

En rive droite, son :ifluent le plus long est le DORON
de T.R:MIGNON provenant du LIASSIF de la VANGISE (en dehors de
1*'étude), mais A partir de .IODANE tous les affluents de cctte
rive seront caractérisés par un bassin versant réduit et un pro-
fil trés raide,

£n rive gauche, & partir de iLiCDANI, au contraire, 1'ARC
regoit des torrents assez longs co.me la VALLOIZ.TTE, 1'.aRVAJ,
le GLA.IDON.
Cette dyssémétrie des bassins versan.s dans la partic occiden-
tale de la L AURIENZ de part ct d'autre de 1'ARC est un fait
remarquable,
in rive droite, le BUGEON excepté, les bassins récepteurs ont
des superficies de quelques kilometres carrés ou tout au plus
sont compris entre 10 et 20 km2 tels celui de la GROLLAZ, du
torrent de SAINT-MARTIN, du torrent d'HERMILLON de la RAVOIRE
stc..., alors qu'en rive gauche, le bassiin de VALLOI.ITT. at-—
teint 148 km2, celui de 1'ARVAN 193 km2, du GLANDON 111 km2,
Cette plus grande ampleur des surfaces au. 3SUD de la valiée de
1'ARC ne s'explique pas, a priori, par la disposition des gran-
des unités structurales, qui comme uous le verrons par la suite
sont perpendiculaires au cours de la riviére, C'est ici uin pro-
bléme morphologique q.ui sort du cadre de cette étude.

vee/ens



Considéré dans leur ensemble la répartition ct
l'importance des bassins sont déterminées néanmoins par
les conditions géologicues 3 alors que dans les roches
dures cristallines de BiLLIDCNNE les zones collectrices
sont dtroites et courtes et les pr.fils des cours d'cau
tres raides, c'est dans les terrains tendres du Lias que
l'on rencontrera les affluents ayant les bassins les plus
vastes tel 1'A}kVAl, le GLANDON, le BUGEON,

Il faut aussi noter que certaines par:ai les plus
importantes surfaces réceptrices se trouvent dans la zone
de contact des grondes unités structurales géologiques,
C'est ainsi que le GLANDON et le BUGEON coulent le long
du passage du massif cristallin de BiILLEDGNNE aux schistes
du Lias, toutcfois leur 1it ne suit pas toujours exactement
la limite des terrains, souvent il lui est plus facile de
st'installer dans le Lias.Il en et de wm&ae pour la VALLOI-
2uTTE .venant du GALIBI.ZR dont la vallie suit la zone de
contact entre le Flysch & 1'Ouest et le llouiller briangon=-
1ais 4 1'Cst, Il est vrai que le passage entre ces deuXx
grandes unités alpines se fait par l'intcrmédiaire de ni-
veaux tendres du Trias ct du Secondaire qui ont été facile-~
ment crcusés par le torrent.

Les bassins les plus importants déterminent les

hautes vallées.

25 = RoGIME DS RIVIGRES

La crue principale des cours d'eau de AURILNNE,
comme psur le restc des ALPZS DU NORD se trouve décalée de
plusieurs mois por rapport au maximum des préc.pitations du
fait de la rétention nivale. Elle a lieu au printemps (voir
fig. 23 b et 25),

ves/eee
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we PARDLE distingue 3

- le régime uival : la crue a lieu 3 la fonte des nei-

ces, le maximum se situe en juin, c'est le cas pour
tous les affluents de 1'ARC dcpuls AIGUEBELLE jus-—
qu'a LIODANL.

- le rigime glaciaire : la crue se situc en aofllt, lors-
que les glaciers fon:ient durant 1'été, Ce régime con-

cerne le haut bassin de 1'ARC.

La couarbe des ddébits mensucls de 1'ARC au pont de 1la
CADSLEINE (fig. 25) montre que cette riviere dont les soarces
sont situées au pied d'un glacier a un rdégime nival sous 1ltin-
fliucnce de ses nombreux affluents, Il cst 3 remarquer que 1'ARC
a des débits d'été plus forts ct des étidges hiveraaux plus fai-
blcs que les cours d'eau de TARSNTAISS.

BN REA3E EREN
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Les crucs Jde 1'ARC ont dc tout temps dévasté la MAURI:N-
Hii. 1le wONGIN en a établi la c'iron logie depuis le lioyen-Age jus-—
qua'au début de ce siccle, D'apres cet auteur lors de la crue de
1968 1'ARC atteig:it un débit de 1 00U m3/s. Plus preés de nous,
en j..in 1957, apreés un fort réchauaffement qui provoqua une fonte
brutalc de¢ la neige, 1'.i32C au pont de la LADELEINi passa de 62
m3/s le 12 j in a 420, m3/s le 14.
La luite contre lcs inondations par la construction de digues
et la rectification du tracé du lit de la rividre a été entre-

prise dés le Ve sictcle,

27 = POPULATION T ACTIVITE. I[UMAINLES

La iAU2IZNNE compte actuellement 47 500 habitants dont

35 GO0 euviron dans la partie de cettc région que nous étudions
plus spécialement ici, cntre LCDANCL et AITON.
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La vallée de 1'ARC comprend un certain uombre de petites
villes : SAIIT=JzAN=DE~JAURIENNE, SAINT=-MICHEL-DE~MAURIICNNE,
MODAN:, AIGUSBELLE, LA CHALBRi. iclles sont dtablies en géné-
ral au débouché d'une haute vallée.

Fait remarquable, chaque fois que la vallée de 1'ARC n'est

pas trop étroite, les maisons sont construites sur un ancien
cdne torrentiel pour deux raisons : fuilre les inondations et
profiter des sols fertiles du c8ne.

I1 fut un temps ou les héutes vallées comnie celle des ARV..S
par exei:ple étaient trés peuplées car elles constituaient

pour leurs habitants un refuge bcaucoup plus calwme que la val-
l1ée de 1'ARC, lieu de passage tres fréquenté au cours de 1'His-
t01re,fa FRANCE et 1 'ITALIE., L'activité était alors agricole

et pastorale,

A 1o fin duv siécle dernier et au début de celui-ci
des 1adustries principalement chimiques se sont installées 1le
long de la rividre atiirées par la houille blanche. Ces usi-
nes puisent l'eau industrielle dont elles ont besoin dans 1la
nappe de la vallée, certaincs cependant s'alimeutent unique=
ment & des sources ou au réseau de la conmune lorsqu'il est

suffisant.

Actuellement 1'élevage et la cglture sont en nette
régression. Le paysan vient travailler dans 1:s industries de
la plaine, mais seuls les villages les plus élevés et a 1'é-
cart, uon situés sur une voie de communication, ont été aban-
donnés, les autres subsistent accrochés au flanc de la uonta-
gne, 1'homme descend chaque jour pour faire son poste 3 1'u~

sine tandis quec la feuxine s'occupe du travail de la terre,

Un effort est fait aujourd'hui pour développer le

tourisme notamument les stations de sport d'hiver. Pour un cer-
tain nombre d'entre elles l'alimentation en eau potable est

un probléme non résolu,
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3 = CADRE GLOLOGIQUE
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31 - SCHEMA D'INSCGMBLE (Pl I)

La vallée de 1'ARC recoupe perpendiculairement la
plupart des grandes unités structurales des ALP:S frangaises
du NORD.,

Ses sources se trouvent dans la zone des schistes
lustrés des ALPZS internes, Puis, & partir de TERLMIGNON la
riviére coule dans la nappe des gypses, tandis que le versant
de la rive droite est coqstitué'par des quartzites, des car-
gneules et du calcaire du MASSIF de la VANOISE, et que sur
le versant de la rive gauche se eontinue la nappe des schis=-
tes lustirés,

Entre L.0DANE et SAINT=-MICHEL la vallée traverse 1l'im-
portant massif de grés et schistes du houiller briancgonnais.
A 1'aval de SAINT—MICHEL'Ia rivitre recoupe des gypses, des
schistes et des calcaires appartenant 2 la zone subbrfﬁncon—
naise qui précdde 1'unité du flysch ultra-dauphinois. Depuis
VILLARCLZMENT et jusqu'3d LA CHALBRI,1'ARC traverse une énor-—
me masse Jde schiistes, de calcaires argileux et de gypse ap=-
partenant aux unités ultra-dauphinoises et dauphinoises orien-
tales, , '
Le petit massif cristallin du RQCHERAY (ou FOREI'du SAPEY) n'a
pratiquement pas d'influence sur les propriétés chimiques des

ceaux,

A 1'0UEST de la CHAMBRE et jusqu'3 AIGUEBELLE, 1'ARC
a creusé son lit dans le massif cristallin de BELLEDONNE dont
les sources sont trés peu minéralisdes, A 1'OUEST de cectte im-
portante chatne on retrouve quelques collines de achistes da
LIAS et DOGGER avant d'arriver au sillon alpin ou le confluent
de 1'ARC et de 1'ISCR:E est dominé par le MASSIF des BAUG:S
appartenant aux chatnes subalpines,

eveloes



32 - ROCHES RJASERVOIRS

321 = Terrains antéquaternaires

Sauf le TRIAS toutes les unités stratigraphi-
gques que nous venons de citer ci-dessus sont imperm@ables,
L'eau circule dans ces roches par les nombrcuses fissures
qui les accidentent, 11 s'agit dounc d'une perméabilité se-
condaire plus ou moins importante suivant le degré d'ouver=-
ture de la fracture,

Le TRIAS occupe une place A part, car certains
bancs de cet étage 3 cargneules, gypse sont trés perméables.
Le gypse, nota.ment, présente de nombreuses cavités ou 1l'eaun

‘iafiltre, i1 se crée ainsi parfois de petits cours d'cau
souterrains, Par exemple le fait que les crues de la VALLOI-
RuTTLZ sont tres ralenties par rapport & celles de son a’fluent
la NEVACHLTTE, s'explique par les pertes qii se produisent'dans
le gypse occupant une partie du 1it du torrent, l'eau est res-
titude par la suite d'ou un débit d'étiage beaucoup plus lent
A s'établir, Le TRIAS a ici un r8le de rdéservoir réghlateur,

I1 se peut d'ailleurs qu'une partie des infiltrations ne res-—
sortent pas dans le torrent, car la VALLOIR:TT. a un débit mo-

yen relativement faible,

Autre exemple 3 le torrent de la GROLLAZ, en
rive droite, descend de la région de BIAUNE au-dessus de SAINT-
".ICHEL. Son débit au printemps est supérieur a 1 m3/s.
Lorsqu'il arrive dans la zone a gypsé sur le rebord oriental
~du PiRON des ENCOMBRES le torrent s'engouffre en totalité dans
une cavité, son cours_souterrain est souligné par un certain

nombre de trous, l'eau ressort par l'un d'eux en période de
crue, mais le point d'aboutissement habituel n'est pas connu,

il se. situe probablement dans la nappe de la vallée de 1'ARC.
Dans la m&me région, mais beaucoup plus haut dans la zone A
gypse, une forte résurgence appelée l'eau blanche sort au

flanc de la paroi.
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Ainsi il existe en [ AURIZNN. un véritable réseau
.aquifere souterrain dans le gypse., Certaines sources sulfa-
tées dans la valléeentr%AIJT-JEAN et lcs CHAVANILS doivent
certainement &tre 1iées a ces phénomenes, qui sont fort mal
conaus car ils n'ont encore jamais fait 1'sbjet d'études sys=-

tdmatiques,

322 - Formations quateranaires

La plup.rt des sources sount situées non pas au
niveau de la roche en place, mais dans des formations provee
nant de 1'altérat.on de la montagne : moraines, éboulis, ter-

rains glissés, alluvions des vallées,

Lioraines : Anciennes ou actuelles, parfois sous forme de gla-
ciers rocheux, elles sont tres nombreuses, A leur pied ou sur
leurs flaiics jaillisscnt des sources la plupuirt du temps abon-
dantes, Le parcours de l'eau a l'intdricur de ces masses de

blocs est canricieux et imprévisible,

“boulis ¢ DJuus la chatne cristalline de B.LLEDUNI: les éboulis
ont bien s>uveat les a8mes propriétés 7ue les moraiaes, Les
caux circulent par des clienaux zigzaguant et ressortent au

bas de la forumation avec d'assez forts débits,

Par conire dans los pays plus sclhisteux comme
le LIAS, le FLYSCH ou le HOUILL:R, les déboilis sont ,lus ar-
gileux la diffusion de 1l'ea: st plus jrande, les svurces
bien so.vent compreunent un cer.ain anombre de petites émer-

gences dispersées sur une petite surface.

Terrains glissés : Un certaia nombre de sources se situent
au pied de la loupe de départ des gl ssements, l'cau, en gé-
néral, s'infiltre a aouvecau dans lecs terraiuns remaniés pour

douner d'autres émcrgences plus en aval,
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Alluvions ¢ La vallée de 1'.\RC est emplie d'alluvions torren-
tielles dont l'épaisseur maximum est inconinue. Pour établir

un barrage au PONT des CIEVRLS, 1'i.D.F. a effectué de nombreux
sondages mais le substratum n'a pas été atteint au centre de

la vallée ol les forages les plus profonds 60 et 48 m sont res-
tés dans les alluvions., Ces formations comprenunent des blocs,
des jalets, et des sables, el parfois de l'argile, disposés
sous for..e de lentilles d'ol une perméabilité hétérogéune. Les
fig. 322, a, b, ¢, donnent des valeurs de la perméabilité, ces
chiffres ne sont valables que pour un secteur bien déterminé,
étant donné la sédimentation lenticulaire, comme le montre la
différence entre les coupes b et ¢ cependant treés proches 1'une

de ltautrc. .

D'apros les résultats des pompages effectuds sur

l'ensemble de la vallée il semble g:e la perméabilité moyenne
soit trés acceptable et que, souvent, elle va en s'améliorant
avee la profondeur, _

P.r endr.its, par exeiple & SAINT-wICIEL et & la CHALBR., un
niveau imperméable existe en s.rface mais la densité des fora-
ges dont ous dis,osons ne nous ucrmet pas de généraliser A
1'ensciible de la vallé:o,

Quant 4 la forme du substratum rocheux, la couse iransversale
passant par une suite de forages effectuds sur le chantier du
PONT des CHEV.eS (fig. 322 = ¢) monire que les grés et schis-
tes du houiller s'a)profondissent brusquement en un sillon é-
troit. Celui-ci rescemiblerait assez au 1lit d'un torrent sous
glaciaire qui aurait été creusé dans la roche en place. Liais
ceci n'ecst qutune hypotheése qui demande 3 &tre confirmée par
des forages plus profonds. Il doit également exister des ver-
roux rocheux au travers de la vallée; cn citant toujours com-
me exemple la région du PONT des CHIEVRES puisque c'est 1a que
nous disposons du iaaximum d'informations, le substratum remon-

te vers l'OUEST;le site du PONT doit correspondre a un verrou,
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HYDROGEOLOGIE DE LA MAURIENNE OCCIDENTALE

Coupes de 3 sondages dans les alluvions
de la vallee de |"arc
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HYDROGEOLOGIE DE LA MAURIENNE OCCIDENTALE

Perméabilité des alluvions suivant une coupe transversale (n’1) & la vallee de |"Arc,
a4 |'amont du barrage du pont des chévres {CM€ d'Orelle).
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- HYDROGEOLOGIE DE LA MAUKIENNE UUUIUENIALE

Coupe géologique n°2 de la vallée de |"Arc & | amont du barrage
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Les c8nes torrentiels : La vallée de 1'ARC est eancombrée

de cBnes de toutes tailles dont certains sont trés impor-
tants tel celui de LA CHAPELLE que la rivieére, la voie fer-
rée, et la route sont obligées de contourncr,

Beaucoup sont tres anciens, le 1lit du torrent dont ils sont
l1'aboutissement a changé de direction depuis leur formation,
des villages se sont construits sur leur terres fertiles.
Ils existent également des c8anes d'Age différent embottés
les uns dans les autres comme & VILLANGONDRAN. Enfin quel-
ques uns sont récents ou actuels : il est certain que si
l1thoruie n'essayait pas d'y mettre un peu d'ordre, la RAVUIRCS
qui débouche a PONTAMAFRLY édifierait sous nos yeux un assez
joli c¢8ne bouchant la vallée, Cowmne nous l'avons déja dit>J.
GOGU:L voit l1lt'origine de certains d'entre eux dans des cou-

lées boueuses,

A iialgré leur perméabilité tres variable due 2
la nature des terraius dont ils sont issus, ces c8nes ont
un r61e aquifere important, Ils alimentent la nappe profon-
de de la vallée avec 1l'eau collectée sur le flanc de  la nion=
tagne. On pourrait supposer qu'ils constituent des zones in-
téressantes pour la recherche mais étant donuné leur perméa-
bilité trts hétérogene le cheminement de l'cau est inpossi-
ble & prévoir, donc les prévisions pour un forage seraient
tres aldatoires. I1 est préférable de récupérer l'eau dans

la nappe a l'aval du c8ae,

41 - BILAN

Toute étude hydrogéologique teand vers un bilan de
1'eau dont la formule générale est 3

= hauteur des précipitations
ruissellement de surface en mm
= évapotranspiration

= infiltration

~ T
it
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La connaisaance de 3 termes &e cette formule per- .

met de déterniner le quatridme. Par exemple P, E et R (assi-
milés ici au débit de 1'ARC) étant connmse, puisque A la sor-
tie de la vallée toute l'eau non évaporée se retrouve soit
dans le 1it de la rivikre (ruissellement) soit dans la nappe
(infiltration), 11 est facile de calculer le débit de la nap-
pe de 1'ARCsI, un des objectifs de cette étnde,
Dans le cas de la MAURIENNEy ce bilan n'est aciuellement pos-
sible quten admettant une fourchette d'erreur allant de 30 a
100 ¢ parce que nous ne conmaissons que le terme R donné par
les mesures E,D.F. sur 1'ARC. En effet |

P hauteur des précipitations est fburli par les observations
de la Météorologie Nationale et de 1'2.D.F. mais ce n'est
qu'une valeur approchée car ai le nombre de mm de pluie tom-
bée est bien exact, i1 en est tout autrement pour la neige,
Celle-ci est mesurée par des nivomdtres mais les résultats
ne sont pas précis A cause des venmnts, des tourbillons qui se
créent autour de 1l'appareil, ete.,. Donc, les valeurs de P
ne peuvent &tre rigoureuses, Quant 3 1'évapotranspiration,
les formules qui permettent d'em approcher 3 1'échelle d'une
vaste région, ne sont plus exactes pour un bassin montagneux
déterminé car trop de facteurs entreat en jeu, citons entre
autres s la tenpérature, le vent, l'exposition, la sublima-
tion de la neige, le retrait des glaeciers, l'absence ou la
présence de'végétatiOnt la nature des essences etc...

Pour montrer la complexité de ces problémes d'hydrogéologie:
montagnarde citons le cas-du BASSIN de 1'AVEROLE, affluent
de I'ARC, qui en 1960 par exemple a regu 1 093 mm et en a
'restitué 1 377 mm, La fonte des glaciers explique cette ano-
malie, mais de 1'eau s'est également évaporée, quelle est

ia part exacte de chacun de ces 2 phénoménos 7
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Pratiquement-pour les besoins économiques la con~
nalssance de deux facteurs seulement est essentielle :

-~ la quantité d'eau de ruissellement,

- la quantité d'eau de la nappe de la vallde,

Le premier terme est donné par les mesures Z.,D.F.,
bien qu'au chiffre obtenu au PONT de la MADZLEINE, soit 36
m3/s, de module annuel, il faille ajouter les apports du
GLANDON, du BUGZON et des petits torrents de BILLEDONNE., Au
total lorsque 1'ARC rejoint 1'ISZRE son débil moyen annuel
est proche de 40 m3/s.

Quant & 1'écoulement dans la nappe, étant donné 1'é-

troitesse de la vallée, un ou plusieurs forages suivis d'es-
sais de pompage nous donneraient certainement des renseigne-
ments trés exacts,

42 -~ SOURCES DES PENT®S

»En pays de montague l'eau gravitaire représente l'es-
sentiel de 1'alimentation des populations, qui, en général,
vivent au dessus de la vallée inondable, la nappe de¢ celle-ci
n'est utilisée que par les industries qui sc¢ trouvent dans la
plaine, in MAURIENNE, comme nous le verrous, l'eau de la nap-
pe n'est potable que dans d*éilroites limites géogra hiques.
L'eau gravitaire reste donc la ressource pratiquement obliga-

toire pour la consommation,

iZtant donné la superficie du bassin et son caractere
haute montagne, un inventéirejcomplet des sources demande
beaucoup de temps, De plus, pour 8tre précis, ce travail doit
‘se faire A la fin de 1'été et en automne du falt du régime ni-
val car au printemps toutes les sourccs ont un débit trés fort

mais certaines disparaissent durant 1'été,



Ce laps de temps as.ez restreint, ajouté au relief, ne nous
a pas peruis de terminer i ce jour l'inventaire. Nous avons
comiicncé par détudier les bassins versants pour lesquels une
rccherche systématique présentait une "actualité" comme par
exemple une adduction projetée ou déficiente, de fagon que
nos travaux ne soient pas sans rapport avec des problémes

réels et puissent avoir une utilit. immédiate.

421 = Bassin du BUGLON

3itué en rive droite de 1'.RC, son orienta-
tion générale est HORD=5UD, Il est encadré par deux unités
géologiques différentes qui déterninent ses caractéristiques
hydrogéologiques. A 1'0UZST le flanc de la montagne de la
rive droite est formé principalement des terrains cristal=-
lins de la chafne de BuiLZDONNE, 1'eau qui en provient est
faiblement minéraliséde, A 1':3T la rive gauche est consti-
tuée de schistes du LIAS, de FLYSC: séparés par des gypses
du TiIA3, l'eau est donc tres chargée en carboaates et en

sulfates,

Les principales sources sont ¢

Zn rive droite

— Le groupe des sources de la GRANDE RIGOLLE,
Ces émercences gruupdes sur (g.relques cen-=
taines de m2 se trouvent au pied de ROCHE
Bi..ITu entre 2 U050 et 2 100 m d'altitude,
Au printemps son débit était de 100 1/s.
Nous ne connaissons pas le chiffre d'étia-
ge. Cette eau est bonne mais son éloigne-
ment rend son capia.e peu économique, elle
sert actucllcment a4 l'irrigation des pitu-

rages,
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- Le groupe des sources de la GRANDE PI.:RAILLE,
Jous appelons ainsi les émergences qui se
trouvent au NORD du hameau des COCHINIERES
(commune de LIONTGZLLAFR.Y) ea: face de la sta-
tion de SAINT-FRANCOIS LONGCHAMP,., L'eau abon-
dante sort 4 la base et sur les bords d'un
"glacier rocheux". Des ouvrages déja anciens
captent quelques démergences (LiS JCoRELLES)
mais une bonne partie du volume aquifire dis-
ponible est encore libre et ressort en plu-
sieurs points, notamment 4 la source dite des
[ées, Cette eau provenant du cristallin est

faiblement minéralisdée donc bonne,

En rive gauche :

- Sources de la région du LAC BLIU : Ce sont les
principales émcorgences du flanc de la montagne
du Cll:VAL NOIR. Les eaux ont traversé le FLYsCil
le LIAs et le gypse elles sont domc trés char-

gées en calcaire et en sulfate,

Ccon .riie de l'cau - Dans la valldée du BUG.ON 1l'cau est distri-
buée par un syndicat int:.rcommunal, ceclui-ci s'alimente aux
sources des P.RELLES dans le groupe de la GR.NDE PIZRRAILLE en
rive droite du torrent, Durant 1'étiage d'hiver la quantitdé dis-
ponible esi devenue iusuffisante ces <erniéres anndes, Pour re-—
médier a la chose, les captages existants ont été améliorés, ce
4qui est une mesure salutaire, De plus il est euvisayé de capter
les sourccs du lac bleu. Cette décision est pour le moius cu-
rieuse, car cecs sources oit de treées mauvaises caractéristiques
chimiqu:s (on pense que le mélange avec l'eau des PLRELLiIS fera
une moyenne acceptable, mais la .éuinion de 2 eaux de composition
chimique différente dans ine m&me adductioa est fortecment décon-
seillde car cause possible d'acci.ents). in outre ces sources
sont treés éloighées des installations existantes. Ce qui rend

ce projet d'autant plus incompréhensible est 1'existence d'une
eau excellente, abondante ct disponible dans la GRANDE PI.IORAIL-

LE a proximité des captayes et des conduites actuelles,
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Nous avons dit comaent utiliscr cette eau sans forcément
assécher la SOURCHE des FEES (voir rapport B.2.G... 70 SGN
14 JAL).

422 — Bassin du GLANDON "

Cette région est certainement une des plus
intéressante de la .:AURI_NNE GCCIDENTALE au point de vue., *
hydrogéologie, Sa superficie est de (10 km2 cnviron, Zlle
est face 4 face avec la région du BUGIION que .ous veaons
d'Studier mais s.r l'autre rive de 1'ARC, elle lui est donc
symétrique., A 1'0Us3T en rive jauche du GLANDON on rctrouve
la chatne de BZLLEDONNE, & 1':I5T le pays schisteux du LIAS
dans lequel le torrent a crcusé son lit,

Toute 1'eau desuendant des flancé de BoLLE-

DONNL est potable,

Etant douné 1'importance de l'aquifére pro-
venant de ce massif cristallin nous avons effectué une pros—
pection systématique, Jusqu'd présent,en rive gauche du
GLANDON et de son prolongement amont, lz torrent des VILLARDS,
77 sources ont été relevées donit beauco.p dépassent plusieurs

dizaines de litres/sec.

La plupart de ces émergences sortent des éboulis des terrains
cristallophylliens et dunnent de petits cours J'eau affluents
du GLANDON,.

Le tablecau 42 a - indique la répartition des sources inven-
torides,
Jn certain nombre dec ces petits torrents provemant de BiLLLE-

DO./NEZ sont jaugés par 1'..D.F.. Ce sont 3

Les torrents du TJFEY

- " " de COMBZERCU.LSE
- " " du MERLET
- N " de la REISSE.

ceo/ene
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D*aprés leurs courbes de débit (fig. 42 b) tous ont un rdégi-
me nival caractéristique.

Nous ntavons pas effectué l'inventaire des émergences de la
rive droite du bassin car 1'cau d'une part y est beaucoup
moins abondante qu'en rive gauche, d'autre part elle est treés
carbonatée et souvent sulfatée.

Economie de l'eau - L'alimentation des petites agglomérations
de la vallée du GLANDON ne pose aucun probldme chaque village
a pu faire aisément son adduction, déJAd d'autres communes de
la vallée de la HMAURILNNE viennent y faire leurs captages

mais une grande partie de 1l'eau disponible reste inutilisée,

La somme des débits d'étiage des quatre
torrents jaugés, atteint 850 1/s.

in tenant compte des cours d'eau non mesurés on peut estimer
le volume minimum qui s'écoule durant les mois d'hiver & 1
m3/s. '

En prenant 0,400 m3 comme consommation individuelle journa-
liére et en estimant qu'l/4 de 1'eau est récupérable, ce qui
est assez pessimiste, la quantité d'cau disponible peut ali-
menter 50 000 persounes en étiage, La vallée du GLANDON par
1'abondance de son aquifére et les qualités chimiques de ce-
lui-ci devrait &tre le chfiteau d'cau de la MAURIENNE OCCIDECN-
TALE.

La principale difficulté est 1'éloignement
des émergences, d'ol le collt élevé des installatious. Il est
certain qu'une telle réalisation ne peut se concevoir que
dans le cadre d'un syndicat groupant le plus grand nombre pos~
sible de communes et d'organismes, Cette suggestion n'est ce-
pendant pas du domaine de 1l'irréalisable : le syndicat de
1'ARVAN projette de s'approvisionner & partir des lacs BRAMANS,
or les distances sont pratiqueﬁent aussil graondes et les candi-

tions plus onéreuses puisque l'eau devra 8tre achetée a 1':.)D.F.

eeilene



423 - Bassin de 1'ARVAN

Juxtaposé au précédent et d'une superficie
plus élevée puisqu'il couvre environ 193 km2, ses conditions
hydrogéologiques sont totalement différentes et ses ressour-
ces en eau potable beaucoup moins grande. Il doit &tre rangé
dans la "MAURIZLZNNE qui manque d'eau". Ce déficit est dft & 1la
nature géologique de ses versants. lLlis & part le cristallin
de la for8&t du SAPEY (ou massif du ROCIERAY) dont lc r8le en
hydrologie est insignifiant étant donné sa faible supeificie,
et les terrains primaires des pentes septentrionales du mas-
sif des GRANDiS ROUSSLS qui occupent une surface réduite &
1'extrénité SUD=OUEST du bassin, to.t le restec de la superfi-
cie de ce dernicr, c'est-a-dire 95 ;. de l'enseible est formé
de schistes du LIAS et du FLYSCH et des gypses du TRIAS c'est-
A-dire que l'eaun est, la plupart du tewmps, carbonatée ei sul-

fatée.

Nous avons effectué un inventaire partiel des
sources du bassin de 1'ARVAN. Au total 50 sources ont été vi-
sitées. Les plus intéressantes se trouveut dans le massif des
GRANDES ROUSSES, ailleurs dans le cays liasique ct triasique
des ARVES les sources sont soit & faible débit, soit impro-
pres A la conso:.uation comme par exemple la source des CIIAU-
DANNES & ENTRAIGUu5 sortant de moraines recouvrant le LIAGS
ou la source de PR.ULONG & SAINT=-JEAN=-DE-LAURIENNE jaillissant
du TRIA3. Leur trcs forte teueur en sulfates les rend impro-

pres a la conso:iaation,

Un certain nombre de points d'eau du w:ssif
des GRAND.3 ROUS5iE3 ont déjad été cuptés par le syadicat des
eaux de 1'ARVAN, Cependant il reste quejq:es sources dispo-
nibles, la plus intéressante se trouve au SUD du recfuge C.i3AR
DURAND au pied d'éboulis du cristallin, son d’bit en été est
supérieur & 10 1/s il serait intéressant de la jauger en hi-
ver en période d'étiage.
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Tiblecu 42 o - VALLET DUt GEANDON - Rive gauchoe
SoUs—-hassins—=versants Nombre de sources Nombre de sources Jaugeaees EDE o des torrent = Ghologic a Ia
inventorides At ddbit supdricnr de 1906 A4 1968 ddébit sourcoe
a10 1 = cnomy s
Mininmum Max Linun
Vi lour movenne mensuceilce
Joanvioenr Judn
Torrent des Villoerds 17 7 ¢houlis cristal-
lophytili s gla-
ciaire T asle
dn lLias
Tovrrent de la Croix 7 '; Gneiss ot dboulis
cristallophylilicns
Ruitdssconn du Pis 3 1 glaciaire=dbout is
ot schistes méta-
morphicues
Forrent du Teppeoey 3 2 0, 300 2,0 Shoutis du cris-—
tallin
Torrent de Comberousso 15 2 0,200 S Chonlis du eris-
tatllin
N ° '
Vallon du l:ic { 5 . ,
’ slaciaire ot d¢hion=
Tis i eristaliin
Forrent de b Rodssoe ® 2 0,107 by 5! stacicodire ot dhon-
lis dn cristallin
Forrent du Mer!loet 7 2 O, 167 1,17 slechaire ot dbon=
lis du cristatblbin
Voallon du Nantoet 2 clocicire ot Shot-
I ass
~ources de ttArche 'y 2 Chontis du o cristal-
Iin
Sery Lot i Chountis diu eristal-=
i
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Fig.42b
HYDROGEOLOGIE DE LA MAURIENNE OCCIDENTALE
Courbes de debit de quatre torrents affluents du Glandon
| de 1966 & 1968
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~cono..ie de l'eau - Comie no:s l'avons dit plus haut, les
possibilités en cau potablé du bassin de 1'ARVAN sont res-
trcintes face a la demande. cn plus des commu.ics rurales, la
ville de 5AINT=J JAN=D.=IAURI.J/NE se rattache & 1'.RV.iN, et,
en altitude de:x stations de ski : la TOULLJIRS et le CORBIR
sont e grandés consommatrices en pér iode d'étiage.

Un syndicat intercommuu&l alimente un certaii aombre de loca-
1ités. Il va chercher son eau jusque dans le massif des GRAN-
Jits ROUSSHES & la limite méridionale du bassin. Maljré les cup=
tages effectuds l'approvisionnement est eucorc i .suifisant,
c'est pouarquoi il est envisagé d'ncheper une partie de 1lteau
des lacs BRALAN qui font partie du bassin versant de la RO-
LANCIHE et entrent dans les projets d'aménagement hydrodlec-
triques de GRAND'..AISON. '

st=ce la se le solut on ou bien pcut-on en-
visager d'autres ressources ?
Nous avons effectué une rccoan-.issance jusqu'au tLorrent sor-
taat do jlacier de LAIN:=30RLIN, il est trés chargé en ddéobris
arg:leux donc inutilisable., Pur contre des sources a 1l'aval
d.i glacier pourraient encore 8tre captdées apreés des jaugeages
d':iver,
'n outre, il paralt peu judicieux de descendre l'eau de cette
taute rég . on jusqu'd SAINT=J_ . N=Di=.AURISNIE. Il scrait pré-
férable de la réscrver aux commununes,de montagne et a.x sta-
tions de ski, les ayglomdérations ¢loigndes des ém.ri;ences et
de faible altit .de comme LAINT=J. iN-DE- AURIL.INE devraient par-
ticipcer & un autre syndicat aliment. nt l'ensemble de la vallde
de 1'ARC euntre la CHA.BRZ et SAINT=-LICILEL.

424 - Bassi: dc la Vil .OIRETTLE

Avec celte région nous retrouvons a nouveau
un aquifere riche car les conditions ¢géologiques s'y prétent,
Ce bassin allougé dans le sens !NuD-3UD a une superficie d'en—
viron 150 km2, Il cst dra:.né par la VALLOIRSTTE lonjue lic 21

xm dout la pente est d'ecuviron 10 ..
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ses sources se trouvent au nied d: ¢ol du GALIDBIZR tandis
gque son afflaent priacipal en rive droite la NBVACIETTE pro-
vient des pentes HNORD du ¢ 1 des ROCUHILL.s. Le module .oyen
dx 1: VALLOIZATT. est de 2,5 m3/s. son régine est de type
aival avee ' dtiage infdérieur a 1 m3 et des cruacs pouvant

atteindre 66 ns/s.

Depuis 1' RC jusqu'd VALLUINL le fond de la

vallée est crecuasé dans une “ande Str. te de LIAS et de TRIAS

de la .oone subbriangotnnaise tandis que lcs flancs sont cons-—
tituds en rive droite de gros hoaillers et ea rive gauche

de flysch grd .eux, Comane noas l'avoas siginaldé plus aut les

niveanx troes permdabl s dui Trias du 1it da torrent joaent

7

le r8le de réservoir coapeasateur attdéiua.t la différence

"

cntre les pcér odes de crue ct d'étiage de la VALLulloli.

(¢

cir sa courbe ammcci ¢ e débit ost bea.coap plus "dtale"
que ce le des ailres torreints de la wilJ uIJN‘V. Un retro.ove
du Ta2IAS dans le .ass i e la L5oITAS et au SlaaD GALIBILR
mals 1 s'agit surto.t de calcairec et de g artzite, le ¢ypse
de la zone subbrianconnaisc atafflco.rant  .i'au col du G .LI-
31 .%. Les zones de  Luiller de flysch rése x, de irias
grarteoitique domment . ¢c ea: ayant de bonncs caraci/risiiques
ohysico=-c imiduaes. Jo...¢c la s.rface de ces ifleurecaents cut
beaucu'p pl.s vaste q ¢ celle des grpses les ressources en
e

cau pot ble de cc bass ' u soat aboudaatl

l/)

rous u'uvons pas effeciud un iaveulaire sys-
téanatique de ce bassi., cela ae s'imposait pas, dods nous
S0 .08 lim;tés a 1'¢tude d'un secteur ol des recierches
d'-aua soni en cours,.n rive :auchic, au il RD, la VALLOI.ETT.
rogoie n affluent : e torrcant des ..OJULINS descendant du
vi.llon de la Gi4iNJ2 CulBLs, et nrove..ant de sciurces assez
abundaates dont certai s sont déja captdes pour servir dtap-
poiat & oaldT=Joal=DE~ aU2IC ilds D'autres sont eancore libres,
‘rois J'catre elles ont Sté jaugdes durant toat l'uiver 19706
- 1971 par lco éthode du B.led. o afic de savoir s':1 est
50-8ible de les atiliser po.r .'aliment.tion de la 2ouvelle

station de sport d'.iver de ' OITINICH R,

eee/onn
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Nous avon- &¢té auwends égalcment & faire 1'in-
ventairc complet du petit bassin qui part de la pointe des
CHAJDAHNI:S et s'ouvre largement sur la vallde de 1'.ARC cntre
VILLARGONDZAN et le PA, DU R0C. L'eau de ce flanc de la mon-
tagae est en partie responsable da glissement de L ONTRICIER
le BOCIi.T, mais clle n'a pas niqueiteat :n rdle néfaste : &-
tant do.ué :'elle sori du flysch gréseux et des 2ép8ts morai-
aiques elle a de boanes caractéristiqucs physico-chiiliques
et de ce fait sert a4 alimenter :JONTRICHZR, VILLARGONDRAN ct
SAINT=Ju LISHN=LONTDENIS. L'aporovisionneinicnt en eau de ce der-
nier village qti!i sc trouve sur l'autre rive de 1'ARC pose ce=
Luelicaent des probleémes, ceux—ci ne po.rront &tre résolus, a

notre avis, que dans le cadre plus vaste d'ua.a syndicat,

sCo0w0ii e de 1l'cau - Dans le bassin de la VALLOIRZTS.S la qiuan-
tité d'cau potable esct suffisante, il n'y a pas de groupement
dtexploiiation,

VALLCIRES, bourg iuportant et station de sport d'uiver, s'ap-
arovisionne 3 des sources tris abondantes sitades aux L.GTTLETDS
au pied «'1:"glacicr rochieux" & la base du glacier de la CL.a-
PIi. sr la face 0iD de la ROCI. du GRLKED GOLLIBISR, bien

guae d'fge triasique cette muniagne est forwde :nique.aent de
gartzite et ‘ic dolomie l'eau esi doac bonne,

Certa . nes a:glomdératioss cn rive droite telles que 1'ARCHIR o
les GulG:S sont aline.tdées par des émergences se irouvant suar
les flanes dua CA0T d GUAZT 3 en rive gaowche le LIOLALD a ses
sources sur les flancs de la GR.NDJ C.LUIBLE 3 les terraiss étunt,
a 1'UsT les ¢gr 5 ho.illers, 3 1'0J.35T les gres du flysch, les

caractéristiques chi:iiques de 1'ea sont acceptables,

4253 = Bassi.a di Torreut de SATNT—-JULI..

sit1é en rive droite de 1'AiC, au picd de la
face occidentale du P.RRON des £NCOLIBR.3, ce bassi asseg.petit
a une superficie de 21 ka2, otunt donnd les besoins en éau pPo -
table de SALJT=-JULISN=Do= AURIZNNE qui se trouve juaste au débou -
ché du torrent s.r la plaine, nous avons fait une prospcction
systématique des sources, Au total 15 émcrgences ont été visi-
tées., Ce te Jdépression est tapiss fe de dép8ts morainiques qui

r couvrent des gris et des schistes du Flyscha

/el
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Un certain nombre de sources ont un débit intéressant telle
1'émergence du FONT DE LA DIUY mais elles sont tapissées de
tufs, on peut donc penser qu'elles ont un TH et TAC élevés
et sont impropres a la consommation, J'autres n'ont pas de
dép8ts tufeux, mais leur débit est faible, comne par exemple
les points sitiués aux environs du CHAL.OT DE LA PENISRE. Deux
petits captages pour LOHNT-DUENIS existent cependant en rive
droite du torrent de LAINT-JJLIEN, In conclusion ce site of-

fre assez peu de ressources aquiféres,

426 = Partie supérieure du bassin Jdu luisseau
de la FAVEROLLE

situé a 1'0U:sT de la région précédante,
cette déprecssion est plus ¢levée en altitude et est constitude,
du moins d 1'amo:t presque enticrement de flysci, Nous avons
relevé six sources situdes sur le flanc de la cr8tc cntre le
col d. BON.ET du PRATRL et la POINT du VALLON, Deux émergei-
ces sans dép8t de tuf avaient un débit supérieur 4 10 1/s 3 la
fin de 1'été, 1'analyse de l'une d'egire elles, ceile des CI-
TRAITS a montré que ses caractcéristiques physico—=chiniques (=
taieni dans les norizes acceptables. ..ais ces sources se trou-
vent & plus de 2 300 m d'altitude, elles sont doat trés éloi-
gnées de JAINT=JULIGN et d*HLR.ILLON. Il scrait avant tout né-
cessaire de co:unraftre leur débit d'hiver puur cnvisa.er leur

wtilisation.

427 - Bassins du torrent de SAINT-LARTIN et de
la GROLLAZ

Ces deux petits bassins se trouvent au
35D d CuL des ENCOLBRES en rive droite et totalisent 3 eux

deux 392 km2 eaviron,

Mis a part la zone i gypse du flanc ST
de la CRUIX des TiTL3, la majeure partie de ces surfaces ré-—
ceptrices se trouvent dans lces grés et schistes du [HOUILL.R

de la zone subbriangonnaise, l'ecau est donc faiblement mind-
ralisée,

ceoi/ons
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Jous avoas ¢tudié les sources d.a torrent de la GROLLAL qui
sortent trus diffuses au pied d'une ancienne oraine puis

sunt rasse.ibldéeg au passage d'an petit verrou pour former le
torrent qui dévcle vers la plaine, On a envisasé de capter

ccs sovurces pour l'alimentction de AL T=JULI=[H. Wous avons
effectué un jaugeace du cullecteur & 1'a:tomre 1959 lec débit
était de 9 1/s les mesures n'ont pu coutiu1é 1'hiver par s i-
te d'ane nstallation défectueuse, mais par analoyie avec d'aua-
tres dmerqgences du m8me type que nous avons pu jauger en détia-
ge, le débit de fdévricr des sources de la Ru..LAz ne doit pas
dépasser un maximum de 3 1/s. Compte—ienu de leur d¢luiguement
le captage de ces seules sources n'est donc pas éconouique. P:r
contre, si on leur ajoute l'eau qu: desce d d: flanc =T du bas-
sin du. torrent de SAINT—..2TI. c'cst-a—-dire (¢ la rég on com-
prise entrc R .CILE JAILL.S et le COL des uNC{.iBi..5 l'addition des
débits donne une production intéressantc. To:tefois cette ondé-
ration ne peut &lre cuivisagde q.ie daons lc cadre de l'aliumcata-
tion cvllective d'un ¢gro :pe de co:inunes, ..n arrivant a. bas des
pentes i'eau diu torrent de la ROLLAZ se perd dons les cavités
de dissolution du gyps., lu resurgence n'est pas co aue car les

colorations efrectudes n'ont pas teinté 1' .:C.

r

128 =~ Bassin da BON RIZU

Hous avons ¢té amenés & relcver ..ne par-
tic des éumerycnces de ce bassin ..uns le cadre Jde 1'étade da

gl:.:ssemeiit de terrain de BUNVILL..2O, Au total 34 sources li-
bres ou captées ont Sté rccencées sous les rochers NG,
L'eau sort des gres houillers de la =zone briangon.iaisc clle
est donc faiblement mindralisée, les comun.s de ce secteur
trouvent aisdément la quantité nécessaire pour couvrir leurs

besoins,
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X insions st cs s s :
Conclusio sur les sources de versant

L'inventaire rlialisd iusdique qu':l y a ddéficit en eau po-

tablc que lorsque les coaditions gdéologiquaes sont défavo-
rables d: fuit de la sréscence soit de gypse soit de carbo-
aates, ou des deux, qii remdent l'can impropre a la con-

soirxnation,

43 - »0532C..5 0.0 LA VLLLEE

Tout au long du cours de 1'AxC ua certain nombre
dt'dumergences sorteni ‘es ébo:lis ai cied des pentces mais
au si des fissares de la roche en placc. Ju fait intdéres-—
sant & signaler est le nombre ¢levé de sources tres miné-
ralis’es qui se trouveant dans la plai.e entre LAI.JT=J_.iN=

D= AJAl SN IE & 1Y ST et les CUHAVANLDL & 1'oULsT.

Pris de sAINI=Juldl=DE= AJRILNNL la soarce chaude
citlorarée sodique de 1! CIAILLON cst co ituc depuais fort
lon;temps, ses sdédiments sont radioactifs ; cllc sort des

dicclases d:i mas-if cristallin, iwais il est certain qi'au-
parcvaat elle a traversdé le TRIAS gypscux. I1 exn cst de o8-
ae pour la source de GiALCIG, au 50D de .l T=J.alN, dont
1'cas abuidante et asceualonte est tros fortement salfatde.
sne coloratioil a ..ontré qu'cile a'avait ..cunc relatioa

aveec lc torrent gui coule & proxiaitd,

stautres sources s 1fntdes existest au pied des
rochers cristallins de la for&t da: 3AP.Y , dans le tu.nel
de la AJLLEIN: pr:s du pont du :8me nom, ct a x CJIAV .NMNIS.
Jns cette dermiérce localitd .inc ssurce chaade, contiribue

d ltalimeaiotion d'.ne piscine,
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I1 cct remarquablc rfue beaucoup de ces déuiergences

)

sortent du criétallin, cepeudant leur composition chi:i:ique
indi:ue gu'elles ont tr.versé les roches sédimentaires no-
tamment le TRIAS avait d'atteindre les terrains métamorphi-
qucs du Primaire, Leurs Jémergences se trouvent souvent A
sroximité d'une fr:.cture, il est donc pernis de penscr que
ccrtaincs d'ent.e elles, sinon toutes, sont lides & des ac-

cidents structuraux,

TUDL D& LA NAPPE DE LA VALLEE

i.es docitments qie nous possédons actucllement sur les
allavions ¢c la vallde de 1'ARC et sur la naspe agquifére
qui les parcourt sout trés partiels ; aucune campagne sys-—
téiatique de nesurcs piézométriques ou de pompage n'a été
cffectude jusqu'd prdésent sur l'enscuble de la valldée, Ce~
pendant les renccigneunents que noas avons obtenus aupreés des
iddusirics qui ont Jté amenédes A& fiire des sondages et a uti-
liscr 1'cau -iec cette ranne montrent que les alluvions ne sont
p.s rég.litres et gue las propriétds shysicochimiques de 1'a-
q ifere ne le sont unon plus, Comme nous le verrons ci-dessous
les gualités de 1'cau souterraine sont essentiellement lidces
a la aturc géologique des versants qui bordent la vallée et
aux roches quil composeut les bassins versants des torrents
gui aboutissent 3 1'ARC, Les subdivisions de ce chapitre co-
Ti.icideront avec les grandes unités géologidhes qui traver-
sent la LAURILHKE,

51 = Z0i LMNTxll FOJRNEAUX <T LIODANE E0T

Cette rdégion se trouve A l'extrémité orientale des
tecrrains d'dge hosiller et sur le rebord occidental dc¢ 14
nappe des schistes lustrés. Ces deux grandes unités sont sé-
pardes par une importante bande de TRIAS ol le gypse est a-
boandant. !lous possédons deux renseignements sur les qualiiés

de la nappe 3
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- & 1'EST de la ville, ou s'élargit la plaine allu-
viale de 1'ARC aprés un resserrement de la vallée, le gypse
se trouve sur chaque rive, l'eau de la nappe est trés riche
en S0%Ca : 1a teneur varie entre 1'hiver et 1'6té et suivant
les déversements du lac de MONT CiNIS,

Exemple ¢ Le TH en été (crue) est compris entre 20 et 40°,
En hiver (étiage) sans turbinage des eaux du lac, entre 40
et 75°, ‘

avec turbinage des eaux du lac entre 40 et
339,

Le toit de la nappe est inféricur au niveau de 1l'cau

de 1'ARC d'une quantité variant entre 0,5 et 1,5 m., Par pom=-
page elle donne 40 m3/h.

~ En aval de MODANE, la nappe est influencée par le
cours des torrents des [I:RBI:RS descendant d'une vaste combe
composée en grande partie de terrains houillers, l'eau est

beaucoup moins minéralisée, son TH égale 20°,

52 = ZONE ENTRE LE FRENEY ET LA SAUSSAZ(3 1'CST de SAINT
MICHEL DE LAURILENNE)

3

Cette portion de la vallée correspond 3 la zone
houilleére briangonnaise composée principalemeut de rés ct
schiste gréseux. L'eau qui en descend est faiblement minéra-
lisée et suifisamment abondante pour (ue toutes les communes,
y compris SAINT=LIICHEL ainsi que les établissements indus-

triels, puissent s'approvisionaer en eau gravitaire,

Nous possédons des renseignements sur les alluvions
et leur nappe gr8ce aux travaux de 1'Z.D.F, entrepris dans
le cadre de lt'aménagement de 1'ARC moyen. Au barrage du PONT
des CHEVR.3 un certain nombre de sondages de reconnajissance
ont traversé les alluvions torrentielles et le substratum
des schistes houillers lorsqu'ils étaient proches des flancs

de la montagne,
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Par contre, un forage de 60 m dans l'axe de la vallée est
resté dans les alluvions., Celles-ci comprennent des sables
avec blocs de schistes gréseux. La fig. 322 b résume les me-
sures de perméabilité qui ont été effectuées A 1l'occasion de
ce chantier, tandis que le tableau 52 b donne quelques résul-
tats obtenus 3 1'amont de SAINT-iHICHEL de MAURIENNE, Le puits
P2 en amont du barrage a donné 180 m3/h aux essais ce qui
montre une perméabilité moyenhe qui est confirmée par le gra-
dient hydraulique égale 4 5 x 10-3 en temps de crue et de
4.1073 en étiage,

Les piézomdtres installés A 1'EST de SAINT-AMICHEL
indiquent que le niveau de la nappe varie avec les crues et
les décrues de 1'ARC mais est &galcment fortement influen-
cé par lteau des versants de la vallée, C'est ainsi (fig.
52) qu'en 1966 les piézom¢tres marquent une forte pointe vers
le 3 mars probablement & la suite de pluies sur la région,
alors que les échelles limnimétriques n'indiquent aucune crue
subite & cette période, le débit ne croit que quelques jours
plus tard lorsque les précipitations tombées sur l'ensemble
du bassin amont arrivent a SAINT-MICHEL. En conclusion {1
semble qu'ici la nappe soit alimentée 3 la fois par les cones
torrentiels et la rivieére,

53 - ZONE DE SAINT=i{ICHEL=DE-~-MAURILUNNE A LA CHARIBRE

Ce large secteur de la vallée de }'ARC correspond
aux unités géologiques suivantes ssubbriangonnaise, ultra-
dauphinoise et dauphinoise orientale ol se trouvent des gyp-
ses, des schistes et des niveaux calcaires c'est dire que
l'eau qui en provient a un TH tréds élevé et est bien souvent
chargée en s0%ca $ 1'eau de la nappe de la vallée entre SAINT-
MICHEL-~DE=-MAURIENNE et la CHAMBRE sera donc, en général, com-
me nous allons le voir, impropre 3 la consormation, Nous som-
mes ici dans la “"MAURIENNE qui manque d'eau®™ les puits dans
la nappe ne sont destinés qu'aux usages industriels.
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Tableau 52 b -

RENSEIGNEMENTS HYDROGEOLOGIQUES A LA SAUSSA;

(amont de St Michel de Maurienne)

-46-

L4

Indice du classement| Profondeur Géologie Profondeur du Date Equipement Essais de Perméubi- Observations
BRGM et identité de niveau de l'eau ¢ piézométrique 1lité Lefranc
1'ouvrage
b - -
775 5 . 1 4o alluvions torrent. 20,63 17.12.64 + 1,08 - 28,50 9.10 Hy n1070 m/s
Sz . 64 . 1
SZ . 64 . 3 41,50 éboulis 31,40 27.1.65
Sz . 65 . 05 20 alluvions torrent, 14.10 5.3.65 + 1,06 -~ 19,60 0,19 .10-6 a 2.10-7m/5
SZ . 65 . 06 4o alluvions torrent., 18,50 29.3.65 + 1,02 - 25 5.10—h a h,1o-5m/s
sz . 65 . 07 20 alluvions torrent. 11,58 9.4.65 + 1,02 - 19 8 . 1070 m/s
SZ . 65 . Oh 23 alluvions torrent., 16,42 février 65 + 1,08 = 22,60 1,2 4 1,6 10_5 m/s .
*775 5 .2 L8 alluvions torrent. + 0,95 m mars 65 1.1 10-3 m/s et venue d'eau a 37,50
PC. &L . 15 artdésien 7,2 10=5 m/s débit croissant de
125 & 200 1/mm
* 775 .5 . 2 30 0o-17,10 : alluvions 0,20 19.11.64 1. 10-3 m/s entre essais d'absorption
PC. 64 . 13 torrentielles 6,80 et 7,30 m Lugeon 1/mn/m =
17,10=30 Substra- 54 et 21
tum Schiste
775 5 .14 20 0-2%,1C¢ : 21lluvions 1,75 1954 m/s & esscis Lugeon cn
sondage n® 2 torrentielles 3,5 10 m/s 1/mn/m = 10
25,10-30 : Substra-
tum Schiste
775 . 5 15 22,27 alluvions torrent. 0,10 26.3.63 1,3 10=6 m/s a
sondage n° 1 9,1 10-6 m/s
-l
sondage n°® 3 31 0-23,60 : Cdne de 6,40 30.4.63 2,7 4 6,3 10 ! mys essais Lugeon entre
dé jection 57 et 65 1/mn/m
23,60=31 Substra-
tum
775 . 5 . 16 14,90 éboulis perte d'eau totale
Sz. 67 . 13 a partir de 5 m
775. 5 . 17 30, 50 0-19,70 glaciaire perte d'eau totale
Sz . 69 . 17 19,70-30,50" : Subs- a4 26,70 m
tratum h.
775 . 5 18,36 essai de pompage

Puits Soldétanche P2

t = 624 45
A = 1,45 m
Q = 180 m3/h.
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A SAINT-LICHCL m8me nous avons des renseignements
sur les alluvions grfice & un sondage de 40 m (voir fig. 322a).

Au deld de 5,50 m les sables sont perméables, les
courbes granulométriques montrcnt un faible pourcentage de
sable fin et l1'absence d'él1éments inférieurs & 1/60 mm. Des
mesures de perméabilité effectuées sur un autre forage A pro-

ximité avaient donné P = 1,95.10-3 m/s.,

I1 semble qu'il y ait en ce point une petite nappe
superficielle, puis un niveau de sable argileux imperméable
de 5,50 m avec en dessous une nappe captive dont le niveau
se stabiliserait 2 3 m du sol, Cette nappe serait sensible
aux variations de 1'ARC. Un puits & 12,80 m de profondeur
douane de 180 a 200 m3/h, La riviére coutribue i l1'alimenta=-
tion de cette nappe profonde mais aussi le cone torrentiel
qui forme la pente au dessus d: puits, car l'eau est s:1fa-
tée or le cone est en horduré du massif de gypse dais lequel
se perd le torrent de la GROLLAZ, Celul-ci finalement doit
aboutir A la nappe de la vallée qui, passé le PAS du ROC,
est trés sulfatée : les deux puits de l'usine CALYP;0 don-
nent une eau trés chargée impropre & la cons . mmation. Celui
situé pres de 1'ARC suit fidtlement les variations de débit
de la riviére dont le lit n'est pas colmaté. Il en est de
m&me pour l'usine du BOCHET en rive gauche qui posséde éga=-
lement deux puits. Une analyse a donné une teneur eu 304Ca
égale A 512 mg/l. Ici également le niveau dans les puits
varie dans le m&me sens que le débit de la rivieére,

Plus en aval, en contrebas de SAINT=JCIAN=DE- AU~
RIENNE, une usine utilise également pour ses besoins indus-
triels 1'eau de la nappe. Comme on pouvait lc prévoir, l'ecau
est chargée en carbonates et sulfates, son TH varie entre 26
et 30° , Par contre, elle est bactériologiquecment pure (a 1la
date des analyses dont nous avons eu communication),

evel/one
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A 1'0UL:ST de SAINT=JUAN=Di-ilAURIENNE dans la "plaine™
qui se trouve au pied d'I:X.ILLON nous avons des ienseignements
asscz détaillés sur les alluvions et le toit de la nappe gréce
aux travaux de reconnaissance .,).I"s, dans le cadre de 1l'étude
de la chute de 1'¢CHAI§ION, n.us les avons résumé dans le ta-

bleau 53 a.

Les courbes piézomitriques que u1ous avolls pu cons=—
truire (voir pl. 11 b) montrent que prés de 1'A2C la naype est
fortement influencée par la riviere tandis quc prés de la non-
tagne c'est aiu coniraire l'cau de ruisscllement qui provoque
lt'inflexion des courbes, :ne zone de drainage sc¢ irouvant 3 pe:
preés a wui~-distance entre la rivieére ct la montagne, Un puits
creusé dans la plaine preés du pied du versant & 5,40 m de pro-
fondeur confirme que, dans ce sectcur, lcs fluctaations du toit
de la nappe ne sont pas dircectcucnt lides & 1'ARC, La s:rfacc
piézométrique a un battement ce 1,20 m environ entre la période
de crue et celle d'itiage. Le gradient hydrauligee en temps de

crue cst de 1,7.10 ~ ot en étiaje de 6.107% ¢ qui indiquec unec

assez bonne permdabilité, L'eau n'est pas potable :¢ uae analy-c

1Ca et 102 mg/l de ¢

2

a montré qu'elle contcnait 285 mg/l de 50

Ca car du gypse affleure sur l.s pentcs de 1'..CIIAILLO. et d'il . .~
‘-ILLON °

.n descenlant le cours de la rivicre, le plus proche
reaseignement sur la napipe que nous posscdons se trouve au lic.-
dit "1'E33ART", cen rive gaucl.e, en face de PONTA.AFRCY au picd
de la for8t du SAPEY qui iait partie du petit massif cristallin
du ROCHERAY.

En ce point, une source dont le débit en période de cruc cst
d'environ 301/s., sort dans une prairie au pied de la moni:ync,
On pourrait penscr que l'cau cst faiblement mindralisée <Jtant

doundée sa position au pied d*¢boutis de roches cristalli .s.

coefees



Tableau 53 a

—~ RENSEIGNEMENTS HYDROGEOLOGIQUES SUR LA PLAINE EN AVAL
DE St JEAN DE MAURIENNE

-49-

Indice BRGM Profondeur Interprétation Profondeur Date Equipement Essais de Observations
Dénomination géologiqgue du niveau piézométrique perméabilité

de 1'eau (K) Lefranc
774 . 03 . 36 alluvions torrent. 8,95 1.10.64 + 1,bh essais Lefranc
EC . 64 . 1 - 11,76 2.10-3 m/s a

0,25 10-5 m/s
770 .03 .3 20 alluvions torrent. 5,10 18.6.65 + 0,98 3. 10=-4 m/s
EC . 65 . 3 a 12,30 entre 13,40 & 13,90
774 .3 .4 20 alluvions torrent. 2,18 11.6.65 + 0,97 9. 10-5 m/s
EC. 65 . & - 11,20 entre 8,50 & 9
774 . 3 8 alluvions torrent. piézométrq terrains étanches
ECL . 67 . 21
774 . 3 10,02 alluvions torrent. piézométre 1,5a 1,7 1072 m/s
ECL . 67 . 20
774 . 3 12,05 alluvions torrent. 3,45 25.7.67 piézomeétre
ECL . 67 . 19
774 . 3 12,05 alluvions torrent. 4,06 21.7.67 piézomeétre 1. 10:; m/s a
ECL . 67 . 18 6. 10 m/s
774 . 3 14,10 alluvions torrent. 5,10 18.7.67 piézométre perte d'eau & 14 m
ECL. 67 . 17
774 .03 14,10 alluvions torrent. 7,12 15.7.67 piézométre 6. 10:2 m/s a
ECL . 67 . 16 1. 10 m/s
774 . 3 15 alluvions torrent. 8,02 juillet 67 piézomeétre
ECL . 67 . 15
774 . 3 15 alluvions torrent. 5,80 29.4 .64 Essai de débit
S. Sondaralp t = 124 h
=0,20 m
Q = 16 m3/h

774 . 3 9 alluvions torrent. Analyse

Th = 32,5°
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£n fait une analyse a montré qu'elle contenait 33 mg/l1 de chlore
et que son TI éiait de 20°, La source est dont alimentde i la
fois par les éboulis et par la nappe tres mindraliséde de la val-
lée. Le petit massif cristallin de ROCIHLZRAY qui émerge A Lravers
le TRIAS et le LIAS de la zone dauphinoise est trop localisé pour
avoir une grande infl:ience sur la nappe de 1'ARC, il contribue

seulement 2 l'adoucir un peu lorsqu'elle s'écoule A ses pieds,

La région de la CHA!:BRE termine vers 1'0U..3T le sec—~
teur trés fortment minéralisé de la nappe, Prés de ceitte loca-
1ité, nous avons des renseignements assez précis sur la nature des
alluvions du moins dans les tranches supérieures et sur l'eau qui

les paorc.urt.

Deux forages & 25 m éloignés l'un de 1'autre d'une
centaiic de meétres ont des coupes gdologiques voisines mais uon
identiques, Le premicr, le plus & 1'.:3T, aprés avoir traversé 3 m
de remblais divers a rencbniré surtout des alluvions sablo-argi-
leuses avec quelquces ¢alets. Les perméabilités mesurdes variaicnt

"'4: \ —6
de 1,6.10 a 8.10 .

Le second a rencontré la coupc suivante 3

0-2,5 ¢ Limon de surface
2,5=3,5 ¢ Niveau de ‘jalets
3,5-13,5 : sable argileux avcc galets - Per.iédabilité
= 2.107°
13,3-25 : sable avec galels et petits blocs - Per-
méabilité variant de 1,9 x 10°2 2 7,9
4.

x 10~ .
Les cssais de pompage effectués montrent que le débit
disponible cst supérieur & 100 m3/h ; d'apr.s les analyses
1'cau est non potable car sulfatée son TH égale 32. Nous ncus

trouvons encore dans le pays liasique,
‘54 = ZONE COLPRISE INTR. LA CHAMBRE ET LA VALLLS DO L'ISERE

A 1'aval de la CIALBR., les conditions gévlogiques
changent, 1'ARC traverse en cluse le massif cristallin de

BiLLEDONNL .
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. *

L'eau abondante qui descend de cette haute chafne est peu ming-
ralisée, conforme aux aormes admises pour la coansommaiion,
Comize nous le verrons ci-aprés l'eau des alluvions de la vallée
devient 3 nouveau potable lors de la traversée du massif. Une
fois de pl s 1l'influence des versants de la vallée sur la nappe

est bien mise en évidence.

3

Le prenier renscignement que nous posseédonks se irouve
4 1'extrémité orientale de la chafne : il s'agit de deux puits
dans la plaine preés des CHAV.AN:I.> en rive droite, l'ecau a des
qualités chimiques encore mauvaises : elle est carbonatée, sul-
f:tée,chlorurée, $odique. Ces mauvaises caractéristiques qui'
seblent en contradiction avec ce que nous venons d'éerire ci-

dessus s'expliquent facilement 3

- d'une part 10us®tPouvons jiuste au déb:t du uassif
cristallin, l'eau des alluvions n'a pas encore
eu le temps de perdre les lris fories téneurs en
sulfates et carbonates qu'elle a acquise cntre SAINT=-
HICHEL-Di-ﬁAURIENNE et la CHALDBR,

— dtautre part il eriste a proximité dcs puits une
piscine naturelle alimentée en partie par uae so.r-
ce salée, chaude, dont :ous avoans déjd parlé plus

Lhaut,

_ fn descendant le cours de 1'ARC il faut atteindre
ZPIERRS pour avoir d'auatres renseignements sur la nappe., En ce
lieu la vallde s'est déjd enfoncde de 8 kms dans le massif cris-—
tallin, Deux puits ont été creusés A 15 m de profondeur dans un
anciein coude de la riviere, distant du lit actuel de 80 m cnviron,
Ils ont traversé des u:iveaux de gros blocs et de galets avec un
peu de sable, Leur débit oscille entre 250 et 300 m3/h, La cote
de l'eau est un peu plus haute que celle de la rivitre au mo..ent
des cr .es, par contre, durant 1l'étiage d'hiver elle se trouve en

dessous du niveau de 1'ARC,

o s o/ o 0o
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Ces puits sont influencés par l'aquifére du versant de la
montagne 3 le petit ruisseau qui descend dans la combe du
PLAN du TOUR s'infiltre dans les éboulis 3 leur voisinage,

De plus, le niveau de la nappe montie fortecment 3 la fonte des
neiges., L'eau est douce son TH est d&gale a 9°,

Leur poumpage a asséché un puits fermier qui se trou-
ve environ a 1 km en aval, par contre l'eau est revenue dans
ce petit ouvrage lorsu'on a crcusé, sur l'autre rive, un bas-
sin alimenté par le canal de fuite de l'usine électrique., Il
semblerait qu'en ce point, 1'ARC, dont le lit a été rectifié
et partiellement endigué sur 1400 m, a une influence moindre
sur la nappe, celle-ci pourrait suivre le tracé de 1l'ancien
1lit ce gui expliquerait que le bassin en rive gauche actuelle

puisse influencer le puits fermier en rive droite,

Plus en aval, deux puits & 2,5 kms au SUD d'AIGUE-
B..LLE sont situls de part et d'autre de la riviére, L'un a
un débit de 100 m3/h, le second de 150 m3/h, L'eau qui se
maintient environ 3 1,50 m sous le niveau de 1'ARC en pompage,
remonte d'un mCtre 4 1'arr8&t, Les deux puits sont donec dans
la nappe d'accompaqgnement cependant l'eau n'est que moyenne-
ment minéralisée son TH = 14 en n/l so? = 0,45 Ca = 2,30 elle
est bactériologiquement pure., On peut donc conclure q.'a 1'.-
mont d'AIGUEBILLE, et probablement bien avant cette localité,
avant EPIERREZ, la nappe de 1'IS:R:, sous 1':nfluence de l'eau
descendie du versant du muassif cristallin a perdu les aauvai-
ses caractéristiques chimiquecs qui étaient lis siennes entre
SAINT=Li{ICHEL=~DE~}MAURI-NNE et les CHAVANNES & 1'0U:ST de la
CIIALIBRE,

Cette constatation est confirmée par la station de
pompage en eau: potable d'AITON, au débouché de la IAURIENNE
sur la COLB. de SAVUIi, qui donne une eau de bonne qualité

avec un débit de 20 m3/h environ.
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‘55 = CONCLUSIONS SUR LA NAPP:Z

Les renseignements obtenus a partir des sondages et des
puits existants permetteut de dire que la majeure partie des al-
luvions de la vallée sont perméables et parcourues par un cou-

rant dont le débit semblc important,

I1 y a t-=il deux nappes : une profonde
une superficielle, plus ré-
duite,

séparées par un niveau imperméable de quelques metres 2

Cette dualité semble 8tre vérifide en certains points
mais nous ne saurions &tre affirmatifs pour l'ensemble de la val-
lée, Aussi continucrons nous de parler de la "nappe'", sans prdé=

cision,

Comment est~elle alimentée ?

1° — Par 1'eau de ruissellement du flanc de la .moata;ne
dout une grande partie passc par les cdaes torrenticls, il exis-
te augsi trés certainement des sources sous—alluviales, Ce mode
d'alimentation explique la liaison entre les qualités chimiques

de l'eau et la nature géol gique des versants,

2°_- Par 1'ARC : les quelqucs piédzometres qui se trou-
vent dans la vallée et les puits trds proches des rives montrent
qu'il se produit une certaine infiltration a partir de la ri-
viére, son 1lit n'est donc pas colmaté et un équilibre s'établitg
entre la nappe et le cours d'eau, L. s mouvcieuts de 1l'ecaun sou=-
terraine demanderaient & 8tre prdécisdés par une caapagne de me— -

sures approprices.

551 - Répercussion des travaux de géaie civil sur 1la

nappe

Les aménagements de 1'L.D.i"s le long de 1'ARC
modifieront la nappe actuelle puisque celle-ci est en counmuni-

cation avec la riviére,

ceo/enn



- 54 -

Les dérivations en galerie prdévues risquent de faire baisser
localement son niveau w:ais ne l'anuuleront pas ¢tant donné
que l'alimentation par les flancs de la vallée subsistcra,
sans .esures préciscs n:us ne pouvons évaluer -ctuellement

1tinportance du rabitiement prévisible,

“nfin les travaux routicrs eunvisagés pour

acceder au futur tunuel de F.1.JJ5 auront dec.s coansdéquences

également sur le rdgime aquifére souterrain actuel,

¥

Tout auw loag de cec travail ‘ous avons rontrd¢ coumment la
nature géologique des roches’'d'oi provient l'eau dquand
il s'aj:t cde sources, et célle des flancs de la v.illée q.and
il stagit de la nap.oe de 1'YARC conditionnent les qualités

physico-cni.'iques de l'cau, iin co.:clusion

- L'eau est f.oiblewent mindralisde

N

1° = Dans les terrains cristalii.s de BELLUDOMNE a 1'0Ul0T

e
de la CIiLi .BRo,

29 —~ Dans les tcrraias houiliers entre SAINT= .IC..uL et

FUGURNAUR,.

- L'eau est souvent carbonatée et s . 1fatde :

Dans les zoncs de “rias, de ‘ias et de Flysch sc isteux

c'cst-a-dire cntre la ClHALBl: et LAIWT= iC.icL=oi—- AUl .LNE,

7 - PCLLJTION

Les torrcnis de la @ AURIZNNE serveat de poubelle a:ix lo-

calités ¢..'ils traversent, Le 1lit de 1'A.2C en période d' tia-

ge est uin ascez triste spectacle,
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Lialgré cela, A partir de SAINT=-J:iAl les analyses bactériologi=-
ques de 1'cau de la nappe sont souvent favoraples, 1'épuration

s¢ foit donc rapidement.

A notre connaissance il n'y a pas de pollution chimique de
l'cau, la plupaort des usines utilisant celle-ci uniquement com-

me refr-idisseur.

Les possibilités de contamination de 1l'cau liées & la perméa-—

bilité de la roche n'cxistent que dans deux cas

~ les formatiqgns superficielles : moraines, dboulis, c8nes,

alluvions cqui sont perméables,

- le 'rius, dont le gypsec est scuvent parcouru par un réseau

aquifeérc souterrain,

Pour t utes les a:tres roches de la sdérie stratigraphique
lcs risques de pollution sont les 118mes, par exemple un cal-
caire de la z.ne subriangonaaise argileux sans cavitds ne lais-
sera pas davantage passer nne nollution qu'un schiste cristal-
lin de B:2LLoDC e puisqe tous dcuax sont inperméables, sauf
lorsqu'ils sout fracturds ; pour ces terrains la fissuration

est la seile cause de transuissio:i d'une eau contaminée,

Yans la vallée d. 1'ART la pollution est inddépencdante de la

aature des roches a4 l'except:on du Trias et du (wpaternairee

8 = RES3SOURCLS LN JAU POTABLE

Zn LAURICNYE, co:uze dans la plupart des vallées de monta-
gne o la densité de population n'est pas trits importante, mal-
gré l'existence des stations de syort d‘hiver qui provoguent
un accroisscment de consommation durant la période d'étiage, il
est logique que les s.urces constituent 1la principale ressource

en cau,
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JAUGEAGES DURANT L'HIVER 1970 - 71

DU RUISSEAU DES MOULINS

r \j -
BRGAL S SGR TLRA-ALPES /1077
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AN
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E
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5 —_
° s e — s — - ——— . -
Décemhre Janvier Février Mars

Date Hau-
teur
lame
en
m/'m

-956 -
F@.B\

Débit Observa-

en tions

1/s mesures
effectuédes
par

11.12.70 175

15.12.70 165
3.1.71 143
15.1.71 146
7.2.71 108

13.2.71 105

18.3.71 110

22 B.R.G.M.
18,6 B.R.G.M.
12,80 Commune
13,40 B.R.G.M.
6,5 Commurne

6 B.R.G.M.

6,95 B.R.G.M.
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£n effet, malgré l'existence d'une nappe dans la valléde

il ne serait pas économique de pomper et de refouler vers
les agglomdérations qui, pour la plupart, se trouvent sur
des pentes, alors qu'une cau gravitaire, souvent abondante,

continue de s'écouler librement,

Jéanmoins, il existe localement une certaine pénurie,
Nous avons vu que celle—ci était due principalement aux
conditions gdologiques locales qui rendent l'eau impropre
3 la consommation, N'y a~-t-il pas une possibilité de tour-
ner cette difficulté ? La réponse & cette question se trou—

ve dans les méthodes utilisées pour l'approvisionnement,

81 - PROCEDE ACTUZL DE R..CHERCHE

Jusqu'd. une période récente chaque commune agis—
sait pour son propre compte, puis quelques syndicats se
sont formés dans les secteurs de pénurie par exemple le
syndicat du BUGZON, de 1'ARVAN,

Dans 1'un ou l'autre cas : commune ou syndicat le

processus de recherche reste le mé&me,

Une ou plusieurs émergences sont choisies parce
qu'elles sont "counues" de longue date, sans prospection
?

systématique du bassin versant considéré,

I1 arrive que les sources ainsi retenues dimi-
nuent trés fortement en hiver, Purfois des jaugeages hiver=-
i1aux soni effectuds, lc plus souvent avec ui seau apreés a-

voir déblayé la neige,
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Le chiffre ainsi obtenu est tres approximatif et d'ailleurs
bien souvent la nesure n'est pas faite car le déplacement

en altitude sur de longucs distances dans la neige avee seaux,
pelles et pioches est impossible,

, Les douandes du probleéme sont donc faussées au départ
par 1'absence d'informations complétes et précises,

82 = METHODE PRECONISEE

Lorsqu'un projet d'adduction d'eau est retenu s une
prospection systématique dJde toutes les émergences du bassin
versant considéré, et m8me duns certaim cas, des bassins voi-
sins, s'impose, La sélectidn se fera selon le débit et la qua=-
1ité chimique de chaque point d'cau,

Etude des débits :

Le probleme le plus difficile & résoudre est 1'étude
des débits en hiver sous la neige durant 1'étiage. L'utilisa=-
tion du seau doit &tre abandonunée car la mise en oeuvre est pé-
nible et les résultats guére valables,

La méthode la ueiiieure est 1l'appareil garegistreur
qui est autonome durant plusieurs mois., Ce systeme existe, son
seul inconvénient est d'&tre tr2s cher, L'appareil est d'un
prix élevé et son installation nécessite une construction qui

augmente encore le cofit.

Etant donné que la plupart du temps plusieurs sources
sont & dtudier, ce procdédé dépasse les possibilités financidres

des collectivités faisant la recherche,

eoe/een



Reste les déversoirs placés au fil de l'eau. Si 1'ins-
tallation , qui doit &tre réalisée biea avant la neige, est

correcte, les résultats sont exacts,

Cette métliode est connue de longue date, elle a été
perfectionnée par le B.R.G.M, pour pouvoir faire facilecment
des mesures sous la nreige, quelque soit son épaisseur, Des
campagnes de mesures avec cet appareillage ont déja été faites
durant tout 1'hiver en KIAURIENNE et TARINTAISE vers 2 000 m
d'altitude et ont donné entiéremeﬁt satisfaction (fig. 81), Par
contre l'essai tenté sur le torrent de BEAUNE n'a pas réussi
parce que l'installation ne convenait pas, Ce systeme de dé-
versoir est surtout destiné 3 1'Stude des sources sous la nei-
ge, Pour les cours d'eau non recouverts du manteau nival et uon

aménagés il est préférable d'utiliser la méthode cliimique,

Bien souvent, dans la "IAURILNNE qui manque d'eau" en-

tre la CIAMBRZ et SAINT-!.ICIHLL les ¢émergences abondantes et po-
tables sont éloignées des centrcs.de consomaation., Des groupe—
ments en syndicats sont donc indispensables. Il en existe dé-
ja mais leur dimension est trop modeste. Actiellement, deux

grands problémes subsistent 3

1° - Alimentation des agglomérations de la vallée
entre la CHA BR: et SAINT-ICHIL.

29 -~ Alimentation des stations de sport d'hiver,

Le premier pourrait &tre résolu par la constitution
d'un vaste syndicat grounant le maximum de coimunes c¢e qui per-=
mettrait dtaller chiercher 1l'eau potable 13 oli elle se trouve

en abondance, dans la vallée du GLANDCN par exemple,

I1 serait alors possible de réserver les sources a
proximité des stations de sport d'hiver uniquement pour celles-

ci,
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I1 doit &tre facile de cowparcr le cofilt de tels pro-
jets et lcs sommes déja dépensées pour des adductions insuffi-

santes, 3

L'étude hydrogdologique de la [{AURIIJING occidentale a ner-
mis de montrer les relaticns Ctroites qui existent entre la
nature géologique de la montagne ct la qualité chimique des
caux des s.,urces dtune part et de la na).e de la vallée de

1'ARC d'autre part,

Les roches de la série stratigraphiqee, a l'cxception du
TRIAS et du QUAT :RN..I.., n'ont pas de perméabilité priiaire,
la circulation de 1l'cau dans ces formnatioas se¢ fait uaiquement

par fissures.

La pénurie cn cau potable d' ne partic de la vallée liée
aux mauvaises c:raciéristiques chimiques de l'aquifére de cer-
taincs régionu,devrzit‘truuver sa sul 'tion dans la const tu=-
tion d'un vaste - roupement des coliectivités de bassc altitu-
de permettant d'aller chercher l'cau faiblement minéralisée,
apres inventaire complet des sources dans les rdégions oli se
trouvent de fort .s éduergences d'ecar potable wlors quc les
sources élevdes des bassins peu riches e cau seraient réser-

vées aux coniunes d'altit:ide de ces bassias,

i;uant a la .appe de la vallde de 1'A2C elle sewible asscz
abondante mais il scr.it ndécessaire de coupléier les mesurces
dispersdes qui cxistent actuellement pour co.naftre exactcment
ses possibitiitds, toutefois entre 3AINT- LICHIL=DE~-.i 2I10ND

et LPI.-RR.: son cau n'est pas potable,
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