
BUREAU DE RECHERCHES GÉOLOGIQUES ET MINIÈRES

SERVICE GÉOLOGIQUE NATIONAL

B.P. 6009 - 45 Orléans (02) - Tél.: (38) 66.06.60

APPLICATIONS D'UN PROGRAIIÜME DE TRACÉ AUTOMATIQUE

DE COURBES EN HYDROGÉOLOGIE

par

Mme F. DEREC

Département HYDROGÉOLOGIE

B.P. 6009 - 45 Orléans (02) - Tél.: (38) 66.06.60

71 SGN 332 HYD Septembre 1971



RESUME

Pour permettre aux hydrogéologues de s'affranchir des

constructions graphiques, on a mis au point un programme de tracé

automatique de courbes. Ce programme s'appelle PLUME. Il permet

la représentation graphique de données mises en mémoire en coordonnées

arithmétiques, logarithmiques ou semi-logarithmiques.

C'est un programme très général qui tourne sur un petit

ordinateur : I.B.M, 1130 et utilise un traceur BENSON,

Ce rapport présente ses applications en hydrogéologie»
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INTRODUCTION

De nombreuses données hydrogéologiques doivent être repré¬

sentées graphiquement afin de pouvoir être utilisées. Pour pennettre aux

hydrogéologues ou autres utilisateurs de s'affranchir de ces constructions

graphiques parfois longues, un programme de tracé automatique a été élaboré.

C'est le programme PLUME. Il permet de représenter graphiquement en coordon¬

nées arithmétiques, logarithmiques ou semi-logarithmiques une série d'obser¬

vations mise en mémoire dans un fichier sur disque. C'est un programme très

général qui peut être appliqué dans tous les domaines. Il tourne sur un

petit ordinateur I.B.M. 1130 muni d'un traceur BENSON à rouleau de 70 cm.

Ses caractéristiques sont précisées dans l'annexe I, p. 20.

Ce rapport présente ses applications actuellement disponibles

en hydrogéologie. Celles-ci s'effectuent en deux étapes : premièrement une

mise en fichiers des données à partir des feuilles de terrain, deuxièmement

le tracé proprement dit à partir des fichiers. On décrira successivement les

modalités de ces deux étapes.

Les trois principaux types de données traitées actuellement

sont :

- des mesures piézométriques régulières ou à périodicité quelconque

- des mesures tensiomêtriques â périodicité quelconque

- des tableaux de mesures périodiques (débits, niveaux,...)

1. MISE EN MEMOIRE DES DONNEES

L'utilisation du programme de tracé PLUME exige que les

données soient rassemblées dans un fichier. La définition des fichiers

sur ordinateur I.B.M. 1130 est rappelée à l'annexe II p. 22 ainsi que la ma¬

nière de les constituer.

Les données recueillies sur le terrain sont perforées sur

cartes, font l'objet de calculs et les résultats sont stockés dans un

fichier sur disque. Ce fichier utilisé par PLUME a une structure bien

déterminée. Il doit être constitué par la répétition de la série élémen¬

taire suivante :

valeur de l'abscisse valeur(s) de l'ordonnée correspondante( s)

ex. date (t) mesure(s) effectuée(s) à la date (t)

La variété des données hydrogéologiques nécessite l'emploi

de plusieurs programmes de mise en mémoire (MIL0U, SUCRE, BOIL0), adaptés

chacun à un type particulier de données. Les modalités de leur choix sont

précisées dans les alinéas qui suivent et résumées dans l'organigramme

de la page 2.



ORGANIGRAMME DES TRAITEMENTS A FAIRE SUBIR AUX DONNEES EN VUE DE LEUR REPRESENTATION GRAPHIQUE ,
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1.1. Mesures piézométriques

On peut traiter deux catégories de mesures :

1.1.1. Les_releves_de_reseaux_d^observation

Ils se caractérisent par la continuité et la régularité des

mesures. Les données sont recueillies sur bande perforée et leur mise

en mémoire est effectuée dans le cadre général de la Banque de données

du sous-sol dont la gestion est assurée par le Département Informatique.

1.1.2. Les_£om£ages_d^essai - Programme MIL0U

Les relevés piézométriques effectués lors de pompages d'essai

ont une durée plus faible et leur fréquence peut varier dans le temps.

Les valeurs des mesures sont rassemblées sur des bordereaux

de données et les traitements à leur faire subir sont indiqués dans im

autre bordereau.

1.1.2.1. Bordereau de données

L'utilisateur choisira le bordereau parmi les trois types

disponibles : ^, A' et B (voir annexe III p. 25 et suivantes et

annexe IV p. 29 le tableau de présentation des résultats d'un

pompage d'essai). Celui-ci peut être rempli sur le terrain pour

être ensuite remis à l'atelier de perforation.

- le bordereau A groupe les mesures de plusieurs piézomètres

et on y indique la date et l'heure des mesures

- le bordereau A' identique à A mais c'est le temps écoulé depuis

le début du pompage qui est noté en unité

quelconque

- le bordereau B réservé aux relevés d'un seul forage ou piézo

mètre. On peut noter au choix date et heure ou

temps écoulé depuis le début du pompage

Les niveaux sont exprimés par un nombre de 5 chiffres dont

2 décimales.

N.B. Si pour un temps donné, il n'y a pas de mesure pour un appareil,

on doit remplir la case correspondante sur le bordereau par

999-99

1.1.2.2. Bordereau de constitution de fichier MIL0U

Pour l'exécution du programme MIL0U on remplit un bordereau

de constitution de fichier (exemple 2, p. 33) dans lequel on indique

le traitement à faire subir aux données et le volume du fichier

nécessaire au programme pour y mettre les données.

Ce bordereau ne peut être rempli que par des personnes un peu

familiarisées avec la programmation. On pourra à ce sujet demander

l'assistance du Département.



MIL0U, lors de son exécution :

- calcule le temps écoulé depuis le début de l'essai, si ce n'est

déjà fait, en minutes, heures ou jours, suivant option

- traite les mesures selon la demande de l'utilisateur, soit :

. aucun traitement

. calcul du rabattement

. calcul du rabattement résiduel et de (l + tt ) dans le cas

d'une remontée

. calciil du rabattement spécifique

. correction pour les nappes libres sur le rabattement

s2

- écrit les résultats des calculs dans le fichier

- imprime le fichier

- calcule et imprime la valeur minimale et la valeur maximale de

chacune des variables étudiées pour chaque appareil de mesure.

1.2. Mesures tensiomêtriques - Programmes MIL0U - SUCRE

Suivant les grandeurs que l'on veut tracer graphiquement â

partir des données, on mettra en oeuvre l'un des programmes MIL0U ou

SUCRE pour constituer les fichiers :

- MIL0U s'il n'y a aucun traitement à effectuer ou pour calculer et

mettre en fichier la charge par rapport au réservoir de mercure,

la pression à la hauteur de la capsule en mètre d'eau, ou le rabat¬

tement en mètre d'eau

- SUCRE, pour calculer les succions, les potentiels et les gradients de

pression, pour les imprimer en tableau et pour constituer un fichier

avec les succions, les potentiels ou les gradients au choix.

Ces deux programmes déterminent et impriment la plus petite

et la plus grande des valeurs dans le fichier pour chacun des appareils

de mesure.

1.2.1. Bordereau_àe_donnees

Sur le terrain l'opérateur inscrit les mesures sur un borde¬

reau (voir annexe III, p. 28) qu'il doit remplir de façon comparable

au bordereau A (cf. 1.1.2.1.). Celles-ci sont ensuite perforées sur

cartes et traitées par le programme MIL0U ou le programme SUCRE

suivant l'étude â faire.

1.2.2. Bordereau de constitution de fichier

Pour l'exécution du programme MIL0U, le responsable doit

remplir le même bordereau de constitution de fichier que pour les

pompages d'essai (voir exemple 2, p. 33).



Dans le cas d'un traitement des données par le programme SUCRE,

l'utilisateur indique sur le bordereau de constitution de fichier

(exemple 5 , p.6l) ce qu'il veut mettre sur fichier (succions, potentiels,

gradients) et le volume qu'occuperont ces données sur disque

1.3. Tableau de mesures périodiques (débits, niveaux) - Programme B0IL0

Le programme B0IL0 permet la mise en mémoire des tableaux de

mesures périodiques en vue de leur représentation graphique :

- les valeurs étudiées peuvent être des débits (rivières, sources...)

des niveaux (nappe, cours d'eau, mer...), des précipitations ou tou¬

tes autres grandeurs.

- la période fixe des mesures est arbitraire (jour, mois, etc..)

Il n'y a pas de bordereau de données spécial. Il suffit que les

utilisateurs fournissent ces données dans l'ordre chronologique pour la

perforation.

On disposera les cartes qui seront lues par B0IL0 de deux façons

différentes suivant que l'on voudra :

- tracer une seule courbe avec les mesures les unes a la suite des

autres pour la durée totale des observations

- fractionner la période d'observation, tracer une courbe par fraction

et superposer toutes les courbes partielles sur un même graphique.

2. REPRESENTATION GRAPHIQUE DES DONNEES

Une fois le fichier créé, il faut le mettre à la disposition du

programme de tracé PLUME. Pour cela, il existe deux programmes de liaison

PIEGE pour les fichiers de la banque des données

P0LUX pour les autres fichiers

2.1. CAS 1

. Fichiers "Piêzométrie" de la Banque de données du sous-sol

. Programme de liaison PIEGE - Programme de tracé PLUM0. Programme

d'impression TABL0.

PIEGE

- lit les fichiers et recherche la plus petite et la plus grande

valeur des mesures piézométriques de la station étudiée

- calcule les valeurs à donner à l'origine et à l'extrémité de

l'axe des ordonnées, calcule le nombre de subdivisions à porter sur

cet axe et transmet ces valeurs â PLUM0

- indique à PLUM0 la partie du fichier "mesures" â représenter et

l'identification complète de la courbe



PLUM0 est une version particulière de PLUME adaptée au format des annuaires

piézométriques. Il :

- trace les axes en échelle arithmétique

. abscisse = 27,^5 cm soit 12 intervalles correspondant aux 12 mois

de l'année - échelle constante : 1 jour = 0,75 mm

. ordonnée : longueur de l'axe = l6 cm - échelle variable

- trace la courbe

- trace le cadre et les titres (voir exemple 1, p. 9)

TABL0 sort à l'imprimante le tableau des mesures correspondant â la courbe,

(voir exemple 1, p. 10).

N.B. la taille des graphiques peut être modifiée à la demande dans le cas

d'une étude par exemple.

2.2. CAS 2

. Fichiers "pompages d' essai" , "tensiométrie" , "mesures périodiques".

. Programme de liaison P0LUX - Programme de tracé PLUME.

P0LUX. Une fois le fichier constitué, on doit remplir un bordereau pour

la représentation graphique de ce fichier et l'exécution de P0LUX

(exemple 2, p. 3 7) ; il faut déterminer :

- les valeurs â donner aux extrémités des axes

- la dimension des axes

- les échelles : arithmétique, logarithmique, ou semi-logarithmique

- le nombre de subdivisions, ou modules sur chaque axe

- le nombre de courbes â tracer (au maximum ^h sur un même graphique)

- le début et la fin de la zone des mesures sur fichier à reporter sur le

graphique

- des renseignements sur les courbes tracées

- les courbes avec points (X,Y) reliés par un segment de droite ou non,

matérialisés ou non par une croix

- le tracé ou non d'un cadre avec les titres

PLUME utilise les renseignements fournit par P0LUX

- trace les axes

- lit le fichier

- trace les courbes

- dessine ou non un cadre, écrit les titres

Mieux que tout autre commentaire, la présentation de quelques

graphiques permettra de juger de la souplesse et des possibilités de

PLUME.



La présentation des bordereaux de terrain et des étapes à suivre

pour obtenir ces graphiques fait l'objet de l'annexe IV de ce rapport.

Dans les exemples de pompages d'essai, on a surtout cherché à

présenter les différentes façons de remplir les bordereaux de données et

les bordereaux de constitution de fichier plutôt qu'à tracer des courbes

idéales.

Dans la mesure du possible, les graphiques ont été tracés dans un

format compatible avec celui des rapports B.R.G.M. ; lorsque cela nuisait

à la clarté ou à la lecture des courbes tracées, le format a été modifié.

2.3. Exemples de courbes

2.3.1. Exem2le_2 ~ ÇiÉE2iBÉtî!iÊ_I_22yî!^Ë_§:îîîiyËi-'-Ë_5Î_Ë°5:_Î5^iË§H_a^Ë
l'annuaire_ (p. 9 et 10 )

2.3.2. Exem£le_2 - Pom£age_d_^essai_-_pesGente (cf. bordereaux annexe IV, p. 30)

Données temps écoulé depuis le début de pompage

rabattement en mètre

Graphique en semi-log des rabattements en fonction du temps (p. 11)

Graphique en bi-log des rabattements en fonction du temps (p, 12)

2.3.3. Exem£le_3 - Pompage_d2essai_-_Rabattement_s^ecifique

(cf. bordereaux annexe IV, p. 39)

Données les dates

les niveaux en mètres

les débits

Graphique en semi-log des rabattements spécifiques en fonction

du temps (p. 13)

2.3.Í+. l5E52ÍE_ií_~ ?2?£?:iË_ÉlËËËÊ'i_I_?Ë525Î§Ê ^^ bordereaux annexe IV, p.i+7)

Données les dates

les rabattements en mètre

Graphique en semi-log des rabattements en fonction du temps

réduit (p. Ik)

2.3.5- Exem2le_5 - Succions_au_terrain_ex£êrimental_de_la_So

(cf. bordereaux annexe IV, p. 58)

Données les dates

les dépressions â la hauteur de l'appareil de mesure

Graphique des succions en fonction du temps en échelle arithmétique

(p. 15)



2.3.6. Exem2le_6 - Bassin_de_l_|_Hallue_-_Daours_(^Parshall)

(cf. bordereaux annexe IV, p. 66)

Données Tableaux annuels des débits moyens journaliers à

l'exutoire du bassin

Graphiques 1 courbe des débits en fonction du temps en échelle

arithmétique (p. l6)

1 courbe des débits en fonction du temps en échelle

semi-logarithmique (p. 17)

2.3.7. Exem£le_7_- Bas sin_de_l^Argens_|_Entraigues

(cf. bordereaux annexe IV, p. 77)

Données Tableaux annuels des débits moyens journaliers à l'exutoire

du bassin

Graphique 2 courbes annuelles des débits en fonction du temps en

échelle semi-logarithmique (p. I8).
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28.46
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28.43

28.39
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27.21

27.17

	

	

MARS

27.14

27.12

27.10

27.10

27.07

27. C5

27.03

27.03

27.01

26.99

26.98

26.99

26.99

26.98

26.98

26.98

26.98

26.99

26.97

26.97

26.96

26.96

26.97

26.97

26.98

26.99

27.00

27.00

27.00

27.00

27.02

AVRIL

27.02

27.02

27.03

27.04

27.06

27.08

27.10

27.11

27.12

27.14

27.15

27.16

27.17

27.18

27.20

27.22

27.24

27.24

27.24

27.25

27.23

27.22

27.24

27.26

27.28

27.29

27.32

27.34

27.36

27.38

	

MAI

27.42

27.47

27.52

27.54

27.57

27.60

27.64

27.67

27.70

27.73

27.76

27.80

27.84

27.88

27.91

27.94

27.98

28.01

28. C5

28.08

28.11

28.14

28.18

28.21

28.25

28.28

28.32

28.36

28.40

28.42

28.46

JUIN

28.49

28.53

28.56

28.59

28.63

28.66

28.69

28.72

28.76

28.79

28.82

28.85

28.88

28.91

28.94

28.97

28.99

29.03

29.05

29.08

29.11

29.14

29.17

29.20

29.23

29.26

29.29

29.32

29.36

29.39

	

JUIL.

29.42

29.45

29.47

29.50

29.53

29.56

29.58

29.60

29.64

29.66

29.66

29.69

29.72

29.74

29.76

29.79

29.81

29.84

29.86

29.88

29.91

29.94

29.96

29.98

30.00

30.03

30.06

30.08

30.11

30.13

30.16

ACUT

30.18

30.20

30.22

30.24

30.26

30.28

30.31

30.32

30.34

30.36

30.37

30.39

30.40

30.42

30.44

30.44

30.44

30.46

30.47

30.48

30.49

30.50

30.52

30.53

30.54

30.55

30.56

30.56

30.57

30.58

30.59

SEPT.

30.59

30.60

30.60

30.61

30.62

30.63

30.64

30.64

30.65

30.65

30.66

30.63

30.64

30.64

30.65

30.64

30.64

30.64

30.64

30.64

30.64

30.64

30.64

30.60

30.59

30.58

30.53

30.52

30.50

30.48

	

CCT.

30.47

30.46

30.44

30.42

30.41

30.40

30.38

30.37

30.36

30.33

30.32

30.28

30.22

30.18

30.15

30.11

30.07

30.02

29.98

29.95

29.92

29.88

29.84

29.80

29.78

29.76

29.71

29.68

29.52

29.46

29.40

NCV.

29.30

29.20

29.12

29.06

29.00

28.94

28.88

28.82

28.78

28.73

28.69

28.65

28.60

28.57

28.54

28.50

28.47

28.43

28.40

28.36

28.35

28.31

28.28

28.25

28.23

28.21

28.18

28.16

28.14

28.13

	

DEC.

28.12

28.10

28.10

28.09

28.07

28.06

28.06

28.05

28.04

28.04

28. C4

28.04

28.04

28.03

28.02

28.01

28.02

28.02

28.04

28.05

28. C6

28. C6

28.07

28.08

28.09

28.10

28.11

28.11

28.12

28.14

28.18

«

«

«

*

«

*

«

«

«

*

«

«

*

«

«

*

«

«

»

«

*

«

«

«

«

«««««««««««

o
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3. CONCLUSION

Ce rapport présente les possibilités actuelles de traçage de

coiirhes au moyen du programme PLUME. Elles couvrent la plus grande

partie des représentations graphiques intéressant l'hydrogéologue.

On po\irrait compléter ou modifier certains de ces programmes pour

effectuer des traçages plus spécifiques.

L'utilisation du tracé automatique permet d'éviter les pertes

de temps et conduit notamment à un graphique qui peut être directement

intégré â un rapport,mais celle-ci ne se justifie que lorsque le

nombre de valeurs est important.

Les éléments qu'il faut fournir pour ces tracés paraissent

nombreux mais ils ne le sont pas plus que pour un tracé manuel, et les

bordereaiix â remplir peuvent sembler assez complexes, mais on pourra

compter sur l'assistance du Département d'Hydrogéologie pour les

compléter.



ANNEXE 1

PRESENTATION DU PROGRAMME PLUME
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ANNEXE I

PRESENTATION DU PROGRAMME PLUME

Ce programme d'intérêt général est présenté là pour documen¬

tation. Il peut être utilisé dans n'importe quel domaine à partir du moment

où les données à représenter graphiquement sont mises sur fichier-disque.

SEQUENCE D'APPEL

CALL PLUME (NFICH, IPDEB, IPFIN, IX, lY, XMINI, YMINI, XMAXI, YMAXI,

DIMX, DIMY, NINTX, NINTY, LOGX, LOGY, IPASS, LTRAC, LCR0I)

DEFINITION DES ARGUMENTS

NFICH

IPDEB

IPFIN

IX

lY

XMINI

YMINI

XMAXI

YMAXI

DIMX

DIMY

NINTX

NINTY

LOGX

LOGY

IPASS

( 0

( 1

( 0

( 1

IPASS =

IPASS <1 <

(+2
LTRAC _2

LCR0I |;^J

n° du fichier contenant les valeurs de X et Y à représenter

graphiquement

pointeur du 1er enregistrement de la partie du fichier à

lire

pointeur du dernier enregistrement de la partie du fichier

à lire

position dans l'enregistrement de la valeur â reporter en X

position dans l'enregistrement de la valeur à reporter en Y

valeur à l'origine

valeur à l'origine

valeur maximum sur l'axe X

valeur maximimi sur l'axe Y

dimension de l'axe des X du graphique en cm

dimension de l'axe des Y du graphique en cm

nombre d'intervalles ou modules sur X

nombre d'intervalles ou modules sur Y

échelle arithmétique sur l'axe X

échelle logarithmique sur l'axe X

échelle arithmétique sur l'axe Y

échelle logarithmique sur l'axe Y

doit être initialise â 1 pour le tracé de la 1ère courbe

et incrementé de 1 pour chaque nouvelle courbe; correspondant

au numéro de la courbe écrit sur le graphique

PLUME trace les axes et la 1ère courbe

1U tracé de la n^ courbe

les points (X,Y) sont reliés par un segment de droite

pas de tracé entre les points

les points (x,Y) sont matérialisés par une croix

les points (X,Y) ne sont pas matérialisés par une croix
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GENERALITES

- PLUME lit le fichier depuis IPDEB jusqu'à IPFIN pour tracer une courbe

en prenant les mots de position IX et lY dans chaque enregistrement.

- Une pause avant le tracé de chaque courbe permet de changer la couleur de

la plume.

- Pour avoir des valeurs représentatives au niveau des subdivisions des axes,

il faut choisir avec soin les dimensions des axes et le nombre des interval¬

les.

On aura successivement aux repères

. si on a : ;^	 ._ ,._ .	 . .a....- 	i

DIMX = 35 NINTX = h 0.0 8.7 17-5 26.2 35-0

. on choisira plutôt : l..,, ,....'..	, .' 	-, '	-i. 	4.

DIMX = 35 NINTY = 7 0-0 5-0 10.0 15-0 20.0 25.0 30.0 35-0

. ou : l. . 	5.. 	 .; ,,..,	; . , .....:

DIMX = ko NINTY = k 0.0 10.0 20.0 30.0 ¡+0.0

- Pour une échelle arithmétique, la valeur â l'origine peut avoir une

valeur inférieure ou supérieure à celle de l'extrémité de l'axe.

- La valeur de IPASS permet à la plume d'aller se positionner pour écrire

une identification de la courbe : le mot "courbe" suivi de la valeur de

"IPASS" et de renseignements la concernant.

CONTRAINTES

- Le programme est conçu pour tracer 1^+ courbes au maximum.

- Si une valevir x ou y n'est pas définie, elle devra être remplacée dans

le fichier par la valeur symbolique "999.99"-

- Pour un traceur équipé d'un rouleau de 70 cm, la taille maximale de

l'axe Y est :

. pour un graphique sans cadre : 68 cm ; 2 cm en haut du graphique sont

utilisés pour écrire l'identification de la courbe

. pour un graphique avec cadre : 6l cm ; le cadre utilise 6 cm en haut

et 3 cm en bas du graphique.



ANNEXE II

RAPPEL SUR LES FICHIERS
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ANNEXE II

RAPPEL SUR LES FICHIERS

NOTIONS GENERALES

Un fichier disque sur ordinateur IBM 1130 peut être considéré

comme un tableau d'ione largeur fixe c'est-à-dire 320 mots (= ligne ou secteur)

et d'une longueur variable (= nombre de lignes).

Une ligne (ou secteur) est composée d'enregistrements mis les uns

à la suite des autres. Un enregistrement ne doit jamais être à cheval sur deux

lignes.

Un enregistrement est un groupe de mots qui est un ensemble logique

de données et forme une petite entité de structure bien définie identique

dans tous les enregistrements du fichier (par exemple : 1 date, 1 mesure).

.er 2^106 jème 12ème

I I ' I I	I	I	I	I	I	1	
/ Fichier

èmp	2k^Sim, \ constitué
1^3 I I i I i	I	I	1	1	1	1

de 3 lignes

ou secteurs

' ' 	 lllllllll l'^-j

1 enregiatremeat * 1 grovip» da mots

.^ 1 ligne = 1 groupe d'enregistrements + un peu de place inoccupée (trop

petite pour un enregistrement)

CREATION DE FICHIER - LONGUEURS DES ENREGISTREMENTS ET DU FICHIER

Avant de constituer le fichier, nous lui réservons de la place sur

le disque (carte STOREDATA. . . , la carte DELETE ... efface un fichier sur

disque. On ne peut "STORER" un fichier déjà existant sior disque, il faut

d'abord l'effacer). Il faut donc connaître le volume qu'il occupera.

~ ii°QSliËBE_^Ë_ilÊ5;î!ËSlËÎï!Ê5Ëïît_Ëi_5;25^ïË_^lÊii£ÊSi5Îî!ÊSÊ5tË_E5î!_liSîlË

Dans toutes les applications de ce rapport, la longueur de l'enregis¬

trement doit être égale au nombre de valeurs que l'on veut écrire dans

l'enregistrement x 2

Par exemple :

1 temps + 2 mesures à ce temps + 1 débit =* i+ x 2 = 8
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Le nombre d'enregistrements par ligne est égal à :

320 (longueur d'une ligne) : longueur de l'enregistrement = nombre

d'enregistrements par ligne (ou secteur) + reste possible inoccupé

sur la ligne

320 : 8 = Uo enregistrements par ligne

Elle s'exprime en secteurs (ou lignes). Elle dépend du nombre d'enre¬

gistrements à écrire. Dans les exemples de ce rs^portle nombre d 'enregistra '".cats

est égal au nombre de dates ou temps où il y a des mesures, c'est-à-dire

au nombre maximum de points à représenter pour chSjue courbe.

Le nombre d'enregistrements que l'on veut écrire doit être incre¬

menté de 2_ enregistrements utilisés par le programme. Le 1er enregistre¬

ment est réservé pour donner le nombre d'enregistrements écrits + 1,

c'est-â-dire la position à partir de laquelle on pourra écrire des enre¬

gistrements à la suite. Le numéro de la position de l'enregistrement

dans le fichier est aussi appelé pointeur.

La longueur du fichier est :

; ' ' j

: nombre total d'enregistrements à écrire : nombre d'enregistrements par

Í ligne = nombre de lignes ou secteurs +1 (s'il y a un reste)

Il vaut toujours mieux réserver un peu plus de place que moins,

un manque de place interrompra le programme et il faudra tout recommen¬

cer.

- Exemples

Soient lU valeurs à écrire dans un enregistrement et cela 83 fois

. longueur de l'enregistrement : lU x 2 = 28

. nombre d'enregistrements par ligne ou secteur :

320 mots par secteur : 28 mots par enregistrement = 11 enregistre¬

ments + 12 mots inoccupés par ligne

. nombre total d'enregistrements à écrire : 83 + 2 = 85

. longueur du fichier :

85 (enreg.) : 11 (enreg. par ligne) = 7 lignes + 1 ligne sur

laquelle se trouvent les 8 derniers enreg. soit 8 lignes ou

secteurs
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Soit :

70 + 2 = 72 enregistrements à écrire de 12 mots chacun

320 : 12 = 26 enregistrements par secteur + 8 mots inoccupés

longueur du fichier 72 : 26 = 2 secteurs + 1 sur lequel se trouvent

les 20 derniers enregistrements

soit 3 secteurs

Ce sont ces valeurs 8 ou 3 que nous ferons réserver sur le

disque po\ir le fichier par une carte STOREDATA. On ne peut réserver

pour un fichier qu'un nombre entier de secteurs. Nous avons vu dans le 1er

exemple qu'il y avait 85 enregistrements à écrire, que nous réservions

8 secteurs et que sur chaque secteur, on écrit 11 enregistrements et

le nombre maximum d'enregistrements que l'on peut écrire dans le fichier

est :

11 enregistrements x 8 secteurs = 88 enregistrements

De même dans l'exemple 2, on peut écrire

26 enregistrements x 3 secteurs = 78 enregistrements

I I I I I I I I I Í I I I I I I I I I I I I I I I I r^

26 enregistrements + 8 mots inoccupés

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I fc!^

26 enregistrements + 8 mots inoccupés

llllllllllllllllllll

20 enregistrements + 80 mots inoccupés
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BORDEREAU DE POMPAGE D'ESSAI -A

Pompage d'essai:..

Observateur -. 	

Début de pompage Arret de pompage

Â f fio/i désigner iepuitt
de poir.pog9)

Distance tn mètre %
au puits d» pompa f»

Altitu de du repère >

cete N.G.fi

Indice

A 1 A 2 À 3

'

A k A 5

1

1

1

1

^6

PROFONDEURS INITIALES EN

DEBUT DU POMPAGE

Ai* Jeer n»i»

I 3 S

heurt

HEU

7

Mi'n. A] A 2 A 3

1

	(	

A k A 5 A^

tsEs PROFONDEURS EN .
7

r

lt 1

1

1

/f :

1

31 P

i

1-	

i

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

	1

1

f

	

. L_

1

ai

r-

1

a*

"""m'SyH

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

i

Otgermtiens
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BORDEREAU DE POMPAGE D'ESSAI _ A '

Pompage d'essai......

Observateur ; 	

Début de pompage i. Arrêt de pompage

'4 t fcoi désigner lepiiils
de pompoge)

Distance en mitres
au puits do pompage

Altitu dt du reptre*

cett N.G.E

Indice

A 1 A 2 A 3

1
1

1

1
i

1

.1

1

A 4 A 5

1

1

1

i

	1	

^6

PROFONDEURS INITIALES EN

ftm/O* «CMr/« tft/HiiS
le déiitt tlupam/ta^e
Clt	

s ' 0l^ U

1
1

1
1
1

1
1
1

1

1
1

A\ A 2 A 3

1

	1	

Au A 5 AS

1

	1	

PROFONDEURS EN ..
// 1

1
1

tt 1 m i

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

?« . ai

1

1

1

1

1

!

1
1
1

1

1

1

1
1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
r

1

1

1

1

1
1

1

1

1

i

1
1

1

1

1

"^^'^m'SxH

1
1
1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Observations



.R.G.M./Hydrogéologie FEUILLE D'OBSERVATION EN POMPAGE -B

. au ./../

Pièce

Feuillet : . .

Profondeur initiale du plan d'eau 	 m

date

M

M

.J

%

2

heure et

minute

I

i
i

m

profondeurdu

plan d'eau ou

dépression (ni)

^1%

v/- ,^

i

vM.

m

teniips t

depuis début

du pompage

m

m.

m

i

1

^

temps pour remplir

m' en
lecture de

compteur

charge

en cm

i

m.

6

débit

calculé

en m'/h

i

observations

Début du pompage -

Indice B.R.G.M. } _. , , . .
. . I^o f o* I ouvrage principal auquel te rapporte le pompage d'eual consigné dam la dottier.

.1) P = profondeur ; D = dépression.

.2) Identifier l'unité choisie en indiquant H pour heure, M pour minute, S pour seconda.
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Mesures de	

Observateur	

Début des mesures.
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BORDEREAU DE MESURES

	faites â	

Arrêt des mesures.

Slluationdt l'appareil

Alliludt du repire m
cofe N.G.F

Indice

AI
1

1

1

1

1

1

A2 A3

1

1

1

1

1
	1	

AA A5

i

1

1
1

1

1

A6

1
1

1

1

1

1

A7 A8
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I
1
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1

A 2
1

1
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1

1
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1
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1
1

1
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1
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1
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1
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1

r
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1

1

1

i

1
]

'* 1

1

1

i

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
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1

1
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1
	r~

1

	\

1
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1
	h-

1

1

1

1

1
	p...

1

1

1

1

A5

1

1

i, 1
1

1

1

1
1
1

1

1

1

1

1

1

1
1

1
1

1
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1

1

1
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1
	f	

1

	f-

1
1

1

1
	r

1
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1

1

s*
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r
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POMPAGE D'ESSAI



PRESENTATION DES R E SULTATS U N POMPAGE ESSAI

TEMPS

date, heure

minute .

écoulé depuis

le début de

pompage

Nombre d'appareils

de mesures : : 1

Les mesures de tous les appareils

sont reportées sur le raême bordereau

(à 1 temps correspondent les mesures

de tous les appareils

0 Ü I NON

>

a

X

M

Bordereaux type A

ou B

Bordereaux type A ' ou B

1 temps- raesure 1

EXEMPLE 2

teraps partiel donné

rabatteraent donné

aucun calcul sur données

graphiques en semi-log.

et bi-log.

Bordereaux type A ou A'

1 temps- mesure 1 ,

mesure 2, mesure 3..

EXEMPLE 3

dates données

profondeurs données

calcul du temps en heures

et du rabattement spécifique

graphic^ue en semi-log.

Bordereaux type A ou A'

ou type A ou A' associé à B

1 temps- mesure 1 . .

1 temps- raesure 2, mesure 3..

EXEMPLE 4

dates données

rabattements donnés

calcul du temps réduit: 1

graphique en semi-log,

.i^

<

I

o

ë

TO

(\)
tn

cn

P
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ANNEXE IV

Exemple 2 - Pompage d'essai

Dans cet exemple, le temps est calculé en heures depuis le

début de pompage. Le rabattement est donné directement. Il y a U8 mesures,

REMPLISSAGE DU BORDEREAU DE CONSTITUTION DE FICHIER

1 enregistrement contiendra 1 temps + 1 mesure soit 2 valeurs

La longueur de l'enregistrement est 2 valeurs x 2 = j+

Elle est définie par le nombre de secteurs occupés. Un secteur

contient 320 mots ; chaque secteur peut contenir :

320 mots : k mots (1 enregistrement) = 80 enregistrements.

Il y a ii8 mesures soit ko enregistrements + 2 (utilisés par

le programme) soit 50 enregistrements à écrire

Il suffit donc de réserver 1 secteur pour le fichier

' i5î!iîS_3i_!ii_9i_Il

Après avoir choisi le nom du fichier, ces cartes peuvent être

remplies.

. Nombre de secteurs = 1

. Longueur de l'enregistrement = k

. Nombre maximum d'enregistrements que l'on peut écrire = 80

carte 10 titre à faire imprimer en tête du fichier

carte 12 nombre d'appareils de mesures = 1

carte 13 le temps écoulé depuis le début de pompage est déjà calculé

On met donc B col. 1. La date du début de pompage n'est

pas utilisée dans ce cas

carte ^k Les rabattements sont donnés directement sur les bordereaux

il n'y a aucun traitement à faire sur les données, on met

donc 1 col. 1 .

Les cartes doivent être rangées comme le montre la figure p. 3^.
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BORDEREAU DE POMPAGE D'ESSAI - A '

Pompage d'essai:	£..X_E.M.EL.£	ll.	

Observateur : 	3)..M..P..Q.N..T	

Débu I de pompage «...íL.3.n...<ÍO.-...<í.3.'í.-3	 Arrêt de pompage «...í<.3i..-^t?;

\A 1 fuil désigner ¡cpgilt
de pompóle)

Distance en mètres
au puits do pompage

Altitu de du repère *

cote N.G.E

Indice

A 1 A 2

	I	

A 3

. ..! .

AU

1

1

1

1

1

	1	

A 5

'

AS

1
t

r

1

1

1	

PRQ^NBEURS INITIALES EN . .^k.*.

ftmps eco«r/e elefrvls

eA . uP.UM.ñA. 	

i-t, .

f ai» Í»

o'o
1

o\o%

Q\0 S"

d\o ?

0|off

ro|/f 0

n\y\î.

0\41

o\^5

oUl

O\l0

o\i2>
oWl-

0\lo

¿^|3â

op?

0\U0

Ol/ii

û\l^l-
o\50

o\55
o\io
0\6^

(?î?3

A\ /< 2 A 3

1

	1	

Al,

1

	1	

A 5

1

AS
1

1

	1	

PROPON-DEURS EN ..4vt,.
// 1

o^is%

o\5^

û\U

o\QS

n ?5

o'.^-h

<9Jg.<3

(?|3^

i).19

^;¿?8

^'/f.f?

/f'J-T^

-/yr

//|/v^

-/|/^3

.^|5A

/^'i-.g
r

4\CÎ

^hù
1

^15-^

^1^5

/« :
1

1

.1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

i

1

.

1

1

1

.
aé

1
1

1
1

1

1

1

1

1

i

1

1

1

1
1

1

1

i

1

1

1
1

1

1

1
1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

^^^"rr^ñyH

í^hl{''00
. 1

1

1

1

1
^

1

1

1

Observctions
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BORDEREAU DE POMPAGE D'ESSAI - A'

Pompage d'essai:.;..

Observateur : 	

Début de pompage >.

..EXEMPLE. .g	suite.

Arrêt de pompoge

¡A t ficul désigner lepitilt
de porr^ptjg^)

Distance en mètres

au puits do pompage

Altitu de du repère*

cote N.G.E

Indice

A 1 A 2 A 3

(

1

1

1

1

. 1

A U

1

1

1

1

1

	\	

A 5

1-

1

1

1

1

4-6

PROFONDEURS INITIALES EN

32

^h

Itm/»* «Ve«r/e *>epu¡*

C/|	

f e 19 '

0 '8 0

0 18 3

o\3o

A\oo

/l|oi
A\^l-

'IIIS'

^fll-»)

A \S0

yl\6^
x/ls3

i\oo
iU?
ll^â^
¿l^i-

%\oo

.^lii-
^Ho

u\oo

^\S0

S\oo

s\so
i\oO

6 !5D

-41

1

... . 1

A 2
l

A 3
1

1

	1	

A k

1

A 5

1.

1

AS
1

r

	1	

PROFONDEURS EN 	
// 1

t '

B\lo

l\\o

3!38

i|/V?
^!5i

¿|5^

â^4

^\^o

¿;3?

3 10.3

^\A0

.V,^3

%\iii

?i\SO

%\S^

Vlf%

%\i,3

ilsé
h\6h
%\lo

un

'« :

1

.1

1
1

1
1

1

1

1

1

i

1

1
1

1

1

1
1

1

1
1

1

1

1

1

1

r

1
1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

ai

1
1

1

1

1
1

1:'

1.

1-

1

1

i

I

1

t

1

l.

1.

1,

1

|.

1.

1

1

1.

1.

1

1

1

1

1

1:

1

h

11

li

II

.(

,]

1

1

1

1

1

1

1

1
1

i

1
1

1

1

1

1

1	

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1
1

1 " '

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

i

1

1

°^^''r^^yH

1
1

1

1

1

1

1
1 ~
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BORDEREAU POUR LA CONSTITUTION D'UN FICHIER DE POMPAGE D'ESSAI oéparte^^ 7^hydrogioiogie_
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-h^ i ' ',j ' < ' ' I < I h) I i -H~ -M- I ' ' ' I J I ' ' I I I ' ' I I I , .

H

'^
Pnfondturs initialta utilisées pour le calcul

dis pitiometrts pour le calcul delà prtssion

Trailtmtnr à appirputr aux àonntts

paur Itur rtprismtation graphiqut

t. aucun traitement

¿.calcul du rabetttmtnt

J~ calcul dm la chargt par rapport au rtstr voir d* mercure

¿.calcul àt la prtssion Ala hauteur dt la capsuJe en m dtau
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t P

épaisseur dt la nappt

S . calcul au rabattement rtsiduti * ( ^ *-p~)

S . calcul da rabarttmtni spécifique locitur multiphtolit x S /Q

y. correction sur le rabattement 4c (nappe llbrt)

B . calcul du rabattement en mëtrts à'tau f facteur multiplicatif

Cartes données

|8|8|8,8,8)8) ^ fin descartes données

Le tot des cartes n*3 peut se répéter autant de fois qu'il y a de groupes de cartes données

Après le dernier lot de cartes on placera une carte
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Nom d* l'ulllisattur : DUP(JA^T téléphone. S'O.od date -1-8. '^4
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PRESENTATION DES CARTES POUR LA CONSTITUTION DU FICHIER

Exemplea 2 et 3
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F.Xh-''PLl- Z. PCHPAGE D' !.-SSAI .DfíSCE''iTh,

POINTEUR

2

3

4

5

6

7

p
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Le fichier imprimé par MIL0U nous donne les éléments nécessaires

pour le remplissage du bordereau en vue de la représentation graphique

du fichier :

. 1ère colonne : pointeur ou numéro de ligne

. 2ême colonne : position 1 = temps

. 3ème colonne : position 2 = mesures

. le temps minimal et le temps maximal

. la hauteur minimale et la hauteur maximale

On veut faire le 1er graphique en semi-log; en abscisse on porte

le temps en log, celui-ci varie de 0 , à 6,5 ; d'après les variations

du temps, colonne de Pos. 1, on choisira comme origine 0,01 < 0,03

et > 0 et 10 po\ir l'extrémité de l'axe, soit 3 modules.

Puisque ce graphique est fait pour un rapport (21 x 29,7) on

choisira sa dimension en conséquence :

soit 6 cm par module x 3 modules = l8 cm pour l'axe X

En ordonnée on porte les mesures qui sont ^ 0 et ^ 3. 72

soit 0 et U les valeurs extrêmes de l'axe Y, on mettra k comme valeur

de l'origine pour obtenir une courbe plus suggestive puisqu'il s'agit

d'une descente, 12 cm comme dimension de l'axe, k intervalles (soit

5 repères sur l'axe), 0 pour une échelle arithmétique. (/Voir la disposition

des cartes p. 38).

Pour le graphique en bi-log, seule la carte 5 doit être modi¬

fiée :

valeur de l'origine 0,1

valeur de l'extrémité de l'axe 10

dimension de l'axe 12

nombre de modules 2

échelle log. 1

(Graphiques p. 1 1 et p. 12)
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DISPOSITION DES CARTES POUR LA REPRESENTATION

GRAPHIQUE DU FICHIER

2 cartes vierges

Titre secondaire en bas du graphique

Titre en bas du graphique

/ Ordonn

/ Abscisse

/ Titre secondaire (3e partie)

/ Titre secondaire (2e partie)

/ Titre secondaire (le partie)

Titre principal 2 cartes vierges

ou/'/CADREf-t^f^'

I Renseignements sur la nième courbe

Renseignements sur la 1ère courbe

r Renseignements sur le fichier,

le norabre de courbes, le cadre

/ Donn ées pour 1 axe Y

/Données pour l'axe X

/ *FILES(9,XXXXX) nom »t, //c^>>r

/ // XEQ P0LUX 01

// J0B

U)

co
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ANNEXE IV

EXEMPLE 3 - POMPAGE D'ESSAI

On a un type de bordereau avec une date, quatre appareils de

mesures + 1 débit

1 date + k mesures + 1 débit = 6 valeurs x 2 = 12

Nombre_à^enregistrements_

Nombre de dates U2 + 2 pour la progrsimmation = kk enregistrements

1 secteur contient : 320 mots : 12 ( 1 enreg.) = 26 enregistrements

et il reste 8 mots inoccupés sur le secteur

kk (enreg. à écrire) : 26 (enreg. par secteur) = 1 secteur + 18 enreg.

sur le secteur suivant soit 2 secteurs

Nombre_total_d^enregistrements_que l'on pourrait écrire sur la place

réservée : 2 secteurs x 26 enreg. = 52

Bordereau_de_çonstitution_du_fichier

Carte U - nombre de secteurs = 2

11 - longueur de l'enregistrement = 12

nombre total d'enregistrements que l'on peut écrire : 52

12 - nombre d'appareils = it + 1 (car le débit est perforé et on

veut le calcul du rabattement spécifique)- facteur multipli¬

catif : 10

13 - calcul du temps écoulé en heures j H col. 1

début de pompage 25. 06.70 7 h 30

^k - traitement à appliquer : calcul du rabattement spécifique

donc 6 col. 1

puis col. 2 à 6, 7 à 11 , 12 à 16, et 22 à 26

profondeurs initiales des k piézomètres dans l'ordre dans

lequel ils apparaissent sur le bordereau de terrain

(Voir la disposition des cartes p. 3I+)
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EXEMPLE 3. POMPAGE 0' ESSA I . RABAT f EMENT SPECIFIQUE.
1»3

POINTEUR
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4.17
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0.9 3
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0.20
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0.25
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0.23

0.22
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0.24

0.26

0.28
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0.25
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0.29
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0.2 7
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0.?8

0.30

PCS. 5

-0.01
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0.00
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31
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34
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37
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40
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42

43
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5.17
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5.33
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6.00
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6.50
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7.00

7.25

7.50

0.90

0.94

0.96

0.98

0.98

0.99

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.31

0.28

0.28

0.28

0.28
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0.32
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0.35
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0.36
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0.00

0.00
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Le fichier édité donne les rabattements spécifiques :

col. 1 on a les pointeurs ou numéros des enregistrements du fichier

col. 2 position 1 temps

col. 3»U,5j6, position 2,3jU,5 rabattement spécifique des appareils 1.2.3.U,

Les ^** indiquent que pour le temps donné il n'y a pas de

mesures. Dans le bordereau pour la représentation graphique du fichier,

on demande le tracé des 3 premiers appareils seulement.

La présentation des cartes est la même que pour l'exemple 2

voir page 38.

(Graphique page 13)
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A K N E X E IV

Exemple k - Pompage d'essai

Il y a deux groupes de bordereauix :

- le 1er groupe avec 1 date - 1 mesure

- le 2 ème groupe avec 1 date - 2 mesures

Dans cet exemple l'enregistrement aura une structure plus complexe

puisqu'il contiendra :

1 date + 1 mesure + 1 date + 2 mesures = 5 valeurs

	.,	 .	..	Í

Groupe 1 Groupe 2

- Longueur_de_l^enregistrement = 5 x 2 = 10

1 secteur contient 320 mots : 10 = 32 enregistrements

- Nombre_d¿enregistrements

Le 2ème groupe de bordereaux ayant le plus grand nombre de dates : 50

déterminera la longueur du fichier

soit 50+2 (utilisés par le programme) = 52

52 enregistrements à écrire : 32 enregistrements par secteur = 1 secteur

+ 20 enregistrements sur le secteur suivant soit 2 secteurs

Le nombre maximum d'enregistrements que l'on peut écrire dans le fichier

est :

2 secteurs x 32 = 6U enregistrements

~ ?2í!á5í]E5B_E2Hí]_ÍE;_225EÍitHtÍ25_§]¿_í!i?ííÍEí]

carte k nombre de secteurs = 2

carte 11 longueur de l'enregistrement = 10

nombre maximum d'enregistrements que peut contenir le

fichier = 6^+

carte 12 nombre d'appareils de mesure 1 col. id¬

earte 13 calcul du temps en heures : H col. 1

début de pompage 25.O5.TO 10 h 30

fin de pompage 28.05-70 10 h 30

carte 1^+ traitement â appliquer aux données : 5-

Le rabattement est déjà calculé, il n'y a

rien à soustraire des valeurs données, il

ne faut rien mettre ou seulement zéro après

la case 1.

carte 12 nombre d'appareils de mesures 2 col. h

carte 13 idem carte 13 groupe précédent

carte 1^ 5 col. 1 ; 0 col. 1+ et 9

1er lot de cartes

pour le 1er

groupe de données

2 ème lot de cartes

pour le 2ème

groupe de données

Voir la disposition des cartes pour la constitution du fichier p. 53
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R.G.M./Hydrogéologie
FEUILLE D'OBSERVATION DE POMPAGE £oc.(^áA //

ate du
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i
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m
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^
^
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^
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.S
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./y/,

i
yyy

f|

i

fi'l

I

i

i
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f

I
f
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i
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i

6

débit
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'y'/.

'^yU.

yyy

'M

m

W
yy:

i

î

yé
Wy
m.

m

y/

m

observationi

Début riu pompage-

m
yy>

m
i

i

.R.G.M. I' Indice B....V.,	 \. _, ...
I iy|0 r de I ouvrage principal auquel se rapporte le ponnpage d'essai consigna dans le dossier.

P = profondeur ; D = dépression.

) Identifier l'cinité choisie en Indiquant H pour heure, M pour minute, S pour seconde.



B.R.G.M./Hydrog6ologie FEUILLE D'OBSERVATION DE: POMPAGE

Date du

pompage ^0^^-
-fl	

Pièce :

Eeuillet : . .

Profondeur initiale du plan d'eau 	 m

18.

¿97 05

05

'OS

profondeurdu

plan d'eau ou

dépression (m)
	1 18 -ti U ii

40.20

AO.SD

"io. ko

Ao.lo

"(o'.îo
Ao. 00
3.30

.s

.3

.3
1.0

s. ko
S.iiO

.3.60

.3.60
00

A 0.00
.3.80

'.S'.SO
i 0. 00

1 0. 00

temps t

depuis début

du pompage

'diJUt

temps pour remplir

fn' en

lecture de

compteur

charge

en cm

6

débit

calculé

en m'/h

observations

Début du pompage.

Indice B.R.G.M. i ^
|.go I °B ' ouvrage principal auquel se rapporte le pompage d'essai consigné dans le dossier.

(1) p ~ profondeur ; O =: dépression.
(2) Identifier l'unité choisie en Indiquant H pour heure, M pour minute, S pour seconde.
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BORDEREAU DE POMPAGE D'ESSAI A
3

Pompage d essaî:	.E.AE./¿^..^.L..£....	fl.'ù\/:<u3.<ïJljL^	

Observateur : 	.:h.U..P..Q.M.X.	
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BORDEREAU POUR LA CONSTITUTION D'UN FICHIER DE POMPAGE D'ESSAI ûjparttii^t Thydrogéoiogie
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DISPOSITION DES CARTES POUR LA CONSTITUTION DU FICHIER

Exemple U
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EXEMPLE 4. POMPAGE D'ESSAI. REMONTEE.

POINTEUR POS. 1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

IA

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

2161,53

14A1.35

1081.02

865.05

721.07

618.21

541.01

433.03

361.01

309.59

271.00

241.01

217.00

197.37

181.00

167.16

155.29

145.00

109.00

87.40

73.00

58.60

49.00

42.14

33.00

19.00

15.40

13.00

11.29

POS. 2

15.80

15.70

15.60

15.55

15.50

15.50

15.50

15.50

15.30

15.10

14.90

14.70

14.50

14.50

14.40

14.30

14.20

14.00

13.50

13,50

13.00

12.60

12.50

12.00

12.00

11.50

11.20

10.80

10.60

POS. 3

2161.53

1081.02

721.07

541.01

433.03

361.01

309.59

271.00

241.01

217.00

197.37

181.00

167.16

155.29

145.00

109.00

87.40

73.00

58.60

49.00

42.14

37.00

33.00

29.80

19.00

15.40

13.00

11.29

9.31

POS. 4

12.80

12.80

12.80

12.80

12.80

12.80

12.80

12.80

12.80

12.80

12.80

12.70

12.60

12.60

12.50

12.40

12.40

12.00

11.80

11.80

11.50

11.30

11.10

11.00

10.40

9.80

9.20

9.00

8.50

POS. 5

14.70

14.60

14.50

14.50

14.50

14.50

14.40

14.30

14.20

14.00

14.00

13.90

13.80

13.70

13.60

13.00

13.00

12.50

12.20

11.80

11.40

11.30

11.20

11.10

10.50

9.70

9.50

9.20

9.10
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

9.31

8.58

6.88

6.14

5.00

4.60

4.27

3.80

3.42

3.27

3.15

2.92

2.73

2.58

2.45

2.25

2.17

2.10

2.04

1.99

10.40

10.40

10.30

10.20

10.00

9.80

9.70

9.70

9.70

9.70

9.40

9.40

9.60

9.60

10.00

10.00

9.80

9.80

10.00

10.00

8.58

6. 88

6.14

5.00

4.60

4.27

4.00

3.77

3.42

3.27

3.15

2.92

2.73

2.58

2.45

2.35

2.25

2.17

2.10

2.04

1.99

8.40

8.10

8.10

8.10

8.00

7.90

7.70

7.70

7.40

7.40

7.70

7.50

7.40

7.30

7.80

7.80

7.80

7.80

7.70

7.80

7.80

9.10

9.10

9.10

9.10

9.00

8.80

8.40

8.40

8.20

««»*»«

8.20

8.20

8.20

8.20

8.50

8.40

8.40

8.40

8.30

8.40

8.50

TEMPS MINIMAL =

HAUTEUR MINIMALE

1.9931035

9.40

TEMPS MAXIMAL

HAUTEUR MAXIMALE

2161.527837/

15.80

TEMPS MINIMAL =

HAUTEUR MINIMALE

1.9931035

7.30

8.20

TEMPS MAXIMAL

HAUTEUR MAXIMALE

2161.527837/

12.80

14.70
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Le fichier imprimé donne :

1ère colonne pointeur

2ème colonne pos. 1 temps

3ème colonne pos. 2 rabattement

kème colonne

5 ème colonne

6ème colonne

pos. 3

pos. k

pos. 5

temps

rabattement

rabattement

Groupe 1 des données

Groupe 2 des données

le temps minimal et le temps maximal

le rabattement minimal et le rabattement maximal

La position dans l'enregistrement de la valeur à porter en X est

- 1 pour le groupe 1 de données

- 3 pour le groupe 2 de données

Bordereau pour là représentation graphique du fichier page suivante et schéma

de la présentation des cartes pour l'exploitation page 38 - Graphique p. 14.
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ANNEXE IV

Exemple 5 ~ Mesures tensiomêtriques

Sur ces bordereaux, on a des mesures tensiomêtriques. Le programme

SUCRE calcule et imprime un tableau avec les succions, les potentiels, les

gradients et les débits.

Si on veut les courbes des succions, des potentiels ou des gradients,

on l'indique dans la carte 11 du bordereau de constitution du fichier p. 6l.

~ îi§_l2^SÏÊ]iI_^Ê_ilÊiïî!ÊSiËÎî!Ë5Ê2Î ^^* égale à :

1 temps + 10 mesures = 11 valeurs x 2 = 22

~ îiê_52î?^ï!Ê_ÉlË5ï!êSiËÎ£Ë5®5;!Ë5_l_i2i!iïË ^^*

36 lignes de données + 2 (pour le programme) = 38

~ i;Ë_Q°5^ï!Ë_É:lËîlïËÊiËÎî!ê5}ê5Î^_E&î!_^Ê2tÊyî! ^^"^ '

320 (mots par secteur) : 22 (mots par enregistrement) = 1^+

~ í^§_i°5SH?ííí!_§H_íÍ2í^ÍEí! <3.oit être :

38 enregistrements à écrire : li+ = 2 secteurs + 10 enregistrements

sur le troisième secteur soit 3 secteurs

On peut écrire dans ces trois secteurs jusqu'à :

li+ X 3 = ^+2 enregistrements

Le bordereau pour la constitution du fichier est à la page 6I et le

schéma de la disposition des cartes page 62.

Le fichier imprimé donne :

- 1ère colonne le pointeur ou numéro de ligne

- 2ème colonne le temps en heures

- 3ème à 12 ème les succions pour chaque tensiomètre au temps considéré

colonne

- le temps minimal et maximal

- la valeur minimale et maximale pour chaque tensiomètre.

Pour plus de clarté, on ne fera tracer que h courbes sur le graphique

soit les tensiomètres 2, 3, ^, 5> colonnes 3, h, 5» 6 du fichier (voir bordereau

pour la représentation graphique page 65.

Dans le cadre d'une étude, les 10 peuvent être tracées de couleurs

différentes ce qui rend la lecture plus facile (voir graphique page 15).
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PRESENTATION DES CARTES POUR LA CONSTITUTION DU FICHIER

r2 cartes vierges

/ 99999

Données

Traitement du temps

Nombre d'appareils

Renseignements sur le fichier

/ Titr(

*FILES(9,xxxxx)

// XEQ SUCRE 01

// J0B

2 cartes vierges

/
r
ni

*ST0REDATA WS UA xxxxx xxxx
nom du fichier Nbre de secteurs

DUP

xxxxx

Horn du fichier

// J0B
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ANNEXE IV

Exemple 6 - Hydrologie

En hydrologie, les exemples traités jusque là, concernent les débits

moyens journaliers d'une station pour une période variant de une à dix

années.

PRESENTATION DES DONNEES

Les données se présentent le plus souvent sous fonne de tableau et

sont perforées colonne par colonne :

3 cases pour les entiers, 2 cases pour les décimales soit 5 cases par mesure

Un mois est représenté par une 1ère carte avec les l6 premières mesures

et par une 2ème carte avec les autres mesures, la carte 2 est complétée par

des "8" jusqu'en colonne 80 inclus.

Pour marquer la fin de l'année, on perfore une carte avec 999 «99

col. 1 à 5.

On peut disposer les cartes de deux façons différentes suivant la

représentation graphique que l'on veut obtenir :

A/ Plusieurs années sur une seule courbe, soit quatre années de mesures

à représenter les unes à la suite des autres par une seule courbe

Le temps doit être incrementé de 1 à chaque fois qu'on lit une

nouvelle mesure pour avoir un temps variant de 1 à 1^+62 jours approxi¬

mativement, donnant la valeur à représenter en abscisse.

Les cartes données doivent être présentées comme le montre la figure

page 68.

Chaque enregistrement contient un temps, une mesure, soit 2 valeurs.

~ ii25SBÊ^I_Ë-Ë_i.!.®'^î!ËSi.Ë!Ëï!ê5Ê3Î 2 x 2 = i+ mots

- Nombre_d¿enregistrements

Nombre de jours dans l'année + 1 (indiquant la fin d'une année) x

nombre d'années + 2 enregistrements utilisés par le programme

soit (366 + 1) X i+ + 2 = 1 i+TO

- Nombre_d_|_enregistrements_par_secteur 320 : U = 80

- Nombre_de_secteurs_néGessaires 1 U70 : 80 = 18 secteurs +1=19

(les 18 premiers secteurs sont pleins, le dernier contient 30 enregis¬

trements)

C'est ce nombre "19" que l'on inscrit avec le nom du fichier

sur la carte "STOREDATA".
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Surface Ju l)asain versant naturel : 1 542 km^.

Altitude du zéro de réchelle : 53 m N.G.F.

Type de station : contrôle artificiel.

Équipement : usine.

Période connue : 19051965.

DÉUITS JOURNALIERS EN m"/»

6* circonscription électrique

Cours d'eau : L'Argens

Station n« C. 711 : ENTRAIGUES *

L)6l)it5 cálculos pnr :

Croiipo r/gional «le Pro¬

duction hydraulique Médi¬

terranée.
1

2

3

4

r>

n

7

H

9

lu

11

12

13

14

15

111

17

18

19

20

21

22

2.1

24

25

2i:

27

28

2»

30

31

J.\NV.

3,00

3,50

3,i;o

3,10

3,.'iO

3,i;o

3,15

3,5»

3,15

3,50

2,80

2.K0

2,80

2,8»

2,8»

3,10

2.8(1

2.55

2,80

3,7»

2,30

2,5»

2,50

2,50

2,5»

2,50

2,5»

2,20

4, r.O

7,40

n,üo

FÍAll.

5,20

4,no

3,8.4

4,4»

4,10

3,no

3,11»

3,40

3,40

3,10

3,40

2,80

3,40

3,40

3,4»

3,10

3,1»

3,10

3,35

2,80

2,0»

2,80

2,80

2,80

3,80

2,80

2,80

3,NU

M MIS

2,55

5,20

2,98

l,'i5

11,N

11,5

10,9

!l,.50

8,3»

7.H0

7,20

7,20

6,1)5

B,20

C,I15

5,90

11,20

7,20

21,0

20,0

12,3

11,0

!l,70

«,20

8,30

7,80

7,80

7,2»

7,00

It,SO

5,40

AVIlll,

5,40

5.70

5,20

4,1»

4,0»

4,r>o

3,N0

4,3»

4,30

4,00

4,30

3,.50

4,00

2,72

3,25

3,.50

3,00

3,00

3,00

3,00

2,70

3,»0

2,.50

3,25

3,50

3,45

2,45

2,45

2,20

1,70

MAI

1 ,55

2,55

2,.50

2,30

3,03

1,77

2,0»

2,00

2,00

2,00

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,8»

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,8»

1,80

1,80

1,80

1,80

1,H0

JUIN

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1 ,11»

3,55

2,55

1,77

1,R0

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,80

1 80

1,80

1,80

1,80

1,80

1,70

1,70

1,70

1,30

JUII..

1,10

1,10

1,10

1,1»

1,10

1,10

1,1»

1,10

1,10

1,10

1,10

1,10

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,0»

1,00

1,00

1,00

1,15

1,40

1,20

1,20

1,10

1,.30

1,30

1,30

1,20

1,20

AOÛT

1,30

1,10

1,10

1,1»

1,1»

1,10

1,1»

1,1»

l,no

1,00

1,00

1,00

1,»0

1,00

1,00

i.no

1,00

1,50

1,50

1,2»

1,20

1,30

tl,30

4,00

2,50

3,20

1,70

1,50

1,30

1,30

1,30

HKl'T.

1,40

1,4»

1,4»

1,40

1,40

1,40

1,4(1

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,40

1,4»

1,4»

1,40

18,0

5,70

3,40

3,10

4,00

OCT.

8,80

11,70

7,5»

5,70

4,11»

4,no

4,4»

3,:iii

3,05

3,05

2,80

3,0.-i

3,05

2,50

2,50

2,50

10,0

18,5

11,3

8,80

7,20

5,!lll

5,7»

5,7»

5,20

4,00

4,(to

4,90

3,70

4,5»

3,7»

NOV.

4,00

3,70

3,70

3,7»

3,15

3,2»

3,45

3,7»

3,45

5,5»

4,50

4,50

4,10

4,110

4,10

4,40

4,1»

7,80

8,00

8,.10

8,8»

8,»»

8,30

7,00

n,50

0,50

fl,50

5,70

5,90

5,40

Ui-.i..

5,20

5,2»

5,2»

5,4»

5,40

5,7(1

4,9»

4,90

4,90

4.90

5,40

5,40

5,50

5,10

4,00

4,00

3,110

4,3»

4,00

3,80

5,20

11,1

8,.50

8,70

8,.10

7,.50

7,50

7,.50

7,20

7,20

7,00

Nature ilr« «l^biu

journialierH i

Débit* inílucncén par

rénervoir de Carcis.

Fréquence des mesure* i

Moyennes joumali¿res cal¬

culées entre 0 h et 24 h.

Maxima instaal«néa

M	 mrnsurls

n. Diliits mesurés

VALEURS MENSUELLES ET

MOYENNES DE REFERENCE - Période : 1931-1960 (30 années)

Déliits naturels et lames d'eau équivalentes :

'Î',Î4 3,35 8,30 3,51 1,88 1,77 1,11 1 ,11» 2,32 0,30 5,35 5,9»

6, Débits mesurés et lames d'eau équivalentes ;

l/K/kin»

mm

3,24 3,35 8,30 3,51 1,88 1,77

2,10 2,17 5,38 2,28 1,22 1,15

5,110 5,25 14,4 5,90 3,27 2,98

1,11

0,72

1 ,93

1 ,nn

1,(14

2,78

2,32

1 ..50

3,88

0,30

4,08

10,0

5,35

3,47

9,00

5,90

3,83

111.3

ANNUELLES

3,72

iiiV»
l,'H,'lilll«

niiii

i .:,...i

1A,0

10,4

27,0

n,20

10,(1 111,8 14,3 14,2 7,5»

10,8 l»,n 9,27 9,21 4,8li

2n,l 29,2 24,0 24,7 12,7

HYDRAULICITÉ À LA STATION

0,20 0,4» 0,34 0,13 0,33

4,«0

3,02

8,10

EN 196.5

0,23

3,24 3,n'; (1,90

2,10 2,30 4,47

5,no (1,10 fj,n

PAR RAPPORT À LA

0,49 0.03 0,91

13.4 19,2

8.(19 12,5

22.5 33,5

PÉRIODE 1931

0,31) 0,30

-196

11.4

7,39

232

fl

11.32

Ia-^ iléliits journaliers sont U somme des débits turbines et des débits déversés; les débits iléver.sés sont évalués el non nitsurés avec précision.

* Station exploitée par E,DJ''.-Groupe Rigionai de Production hydraulique Méditerranée.

66 2101 0 67 008 3. 0. 27

Extrait de l'Annuaire des stations de jaugeages exploitées par la Circonscrip¬

tion électrique - Ministère du développement industriel et scientifique -

Direction du gaz et de l'électricité
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DISPOSITION DES CARTES POUR LA CONSTITUTION DU FICHIER EN VUE

DE LA REPRESENTATION GRAPHIQUE DE PLUSIEURS ANNEES

D OBSERVATIONS SUR UNE SEULE COURBE .

2 cartes vierges

Figure A
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1005.00

1011.00

1017.00

1023.00

1029.00

1035.00

1041.00

1047.00

1053.00

1059.00

1065.00

1071.00

1077.00

1083.00

1089.00

1095.00

Q

1.12

1.11

1.11

1.16

1.18

1.18

1.21

1.26

1.37

1.42

1.29

1.28

1.43

1.43

1.42

1.46

1.46

1.52

1.59

1.60

1.62

1.56

1.54

1.55

1.50

1.55

1.54

1.54

1.62

1.52

1.36

1.46

1.33

1.24

1.19

1.21

1.05

0.96

0.98

1.01

0.99

0.97

0.92

0.84

0.83

0.84

0.80

0.76

0.78

0.74

0.68

0.67

0.76

0.75

0.75

0.76

0.78

0.70

0.85

0.86

0.80

T

736.00

742.00

748.00

754.00

760.00

766.00

772.00

778.00

784.00

790.00

796.00

802.00

808.00

814.00

820.00

826.00

832.00

838.00

844.00

850.00

856.00

862.00

868.00

874.00

880.00

886.00

892.00

898.00

904.00

910.00

916.00

922.00

928.00

934.00

940.00

946.00

952.00

958.00

964.00

970.00

976.00

982.00

988.00

994.00

1000.00

1006.00

1012.00

1018.00

1024.00

1030.00

1036.00

1042.00

1048.00

1054.00

1060.00

1066.00

1072.00

1078.00

1084.00

1090.00

1096.00

Q

1.12

1.11

l.ll

1.16

1.25

1.18

1.18 .

1.25

1.42

1.42

1.28

1.32

1.42

1.40

1.46

1.46

1.47

1.52

1.63

1.60

1.60

1.53

1.55

1.53

1.49

1.52

1.55

1.49

1.50

1.46

1.36

1.40

1.35

1.22

1.20

1.18

1.04

0.96

1.00

1.01

0.99

0.93

0.89

0.83

0.81

0.83

0.77

0.85

0.76

0.72

0.68

0.76

0.77

0.76

0.76

0.71

0.77

0.72

0.83

0.83

0.78

T

737.00

743.00

749.00

755.00

761.00

767.00

773.00

779.00

785.00

791.00

797.00

803.00

809.00

815.00

821.00

827.00

833.00

839.00

845.00

851.00

857.00

863.00

869.00

875.00

881.00

867.00

893.00

899.00

905.00

911.00

917.00

923.00

929.00

935.00

941.00

947.00

953.00

959.00

965.00

971.00

977.00

983.00

989.00

995.00

1001.00

1007.00

1013.00

1019.00

1025.00

1031.00

1037.00

1043.00

1049.00

1055.00

1061.00

1067.00

1073.00

1079.00

1085.00

1091.00

Q

1.12

1.11

1.12

1.18

1.24

1.18

1.18

1.24

1.42

1.43

1.28

1.46

1.40

1.40

1.57

1.46

1.50

1.52

1.62

1.60

1.63

1.52

1.55

1.50

1.53

1.49

1.50

1.52

1.46

1.40

1.37

1.37

1.35

1.22

1.18

1.16

1.02

0.96

1.01

1.01

1.01

0.93

0.88

0.83

0.83

0.80

0.75

0.81

0.75

0.71

0.67

0.78

0.76

0.78

0.78

0.74

0.76

0.75

0.81

0.83



T

1097.00

1103.00

1109.00

1115.00

1121.00

1127.00

1133.00

1139.00

1145.00

1151.no

1157.00

1163.00

1169.00

1175.00

1181.00

1187.00

1193.00

1199.00

1205.00

1211.00

1217.00

1223.00

1229.00

1235.00

1241.00

1247.00

1253.00

1259. CO

1265.00

1271.00

1277.00

1283.00

1289.00

1295.00

1301. CO

1307.00

1313.00

1319.00

1325.00

1331.00

1337.00

1343.00

1349.00

1355.00

1361.00

1367.00

1373.00

1379.00

1385.00

1391.00

1397.00

1403.00

1409.00

1415.00

1421.00

1427.00

1433.00

1439.00

1445.00

1451.00

1457.00

C

0.77

0.79

0.85

0.76

0.87

0.85

1.02

1.33

1.35

1.71

1.9 5

2.01

2.01

2.12

2. 17

2.25

2.35

2.63

2.42

2.53

2.51

2.33

2.49

2.35

2.56

2.49

2.32

2.23

2.17

2.13

2.17

2.07

1.98

1.90

1.31

1.78

1.69

1.67

1.56

1.50

1.38

1.33

1.30

1.38

1.25

1.18

1.08

1.17

1.08

1.00

1.02

0.93

0.92

0.8°

1.03

0.B8

C . «1

C.90

0.86

0.83

0.8 2

T

1098.00

1104.00

1110.00

1116.00

1122.00

1128.00

1134.00

1140.00

1146.00

1152. CO

1158.00

1164.00

1170.00

1176.00

1182.00

1188.00

1194.00

1200.00

1206.00

1212.00

1218.00

1224.00

1230.00

1236.00

1242.00

1248.00

1254.00

1260.00

1266.00

1272.00

1278.00

1284.00

1290.00

1296.00

1302.00

1308.00

1314.00

132C.0O

1326.00

1332.00

1338.00

1344.00

1350.00

1356.00

1362.00

1363.00

1374.00

1380.00

1386.00

1392.00

1398.00

1404.00

1410.00

1416.00

1422.00

1428. CC

1434.00

1440.00

1446.00

1452.00

1458.00

Ü

0.77

C.7fl

0.79

0.76

0.°7

0.86

1.01

1.36

1.37

1.75

1.97

1.99

1.97

2. 10

2.19

2.22

2.35

2.49

2.40

2.60

2.44

2.33

2.42

2.39

2.53

2.52

2.28

2.20

2.17

2.15

2.13

2.03

1.^5

1.87

1.83

1.75

1.67

1.64

1.54

1.47

1.37

1.33

1.30

1.30

1.25

1.21

1.16

1.13

1.08

0.98

1.02

0.95

0.90

cas

1.00

C.88

0.90

0.89

C.R6

0.82

0.83

T

1099.00

1105.00

1111.00

1117.00

1123.00

1129.00

1135.00

1141.00

1147.00

1153.00

1159.00

1165.00

1171. CO

1177.00

1183.00

1189. CO

1195.00

1201.00

1207.00

1213.00

1219. CO

1225.00

1231.00

1237.00

1243.00

1249.00

1255.00

1261.00

1267.00

1273.00

1279.00

1285.00

1291.00

1297.00

1303.00

1309.00

1315.00

1321.00

1327.00

1333.00

1339.00

1345.00

1351.00

1357.00

1363.00

1369.00

1375.00

1381.00

1387.00

1393.00

1399.00

1405.00

1411.00

1417.00

1423.00

1429.00

1435.00

1441.00

1447.00

1453.00

1459.00

Q

0.78

0.85

C.76

C.76

0.85

0.94

1.02

1.33

1.37

1.80

2.01

1.96

1.96

2.10

2.19

2.20

2.35

2.49

2.42

2.54

2.42

2.33

2.42

2.46

2.51

2.38

2.25

2.22

2.18

2.13

2.17

2.03

1.94

1.92

1.84

1.70

1.66

1.63

1.54

1.45

1.36

1.33

1.29

1.29

1.22

1.18

1.22

1.08

1.08

1.05

1.05

0.93

0.90

0.95

0.96

0.89

0.90

0.88

0.84

0.81

0.87

T

1100.00

1106.00

1112.00

1118.00

1124.00

1130.00

1136.00

1142.00

1148.00

1154.00

1160.00

1166.00

1172.00

1178.00

1184.00

1190.00

1196.00

1202.00

1208.00

1214.00

1220.00

1226.00

1232.00

1238.00

1244.00

1250.00

1256.00

1262.00

1268.00

1274.00

1280.00

1286.00

1292.00

1298.00

1304.00

1310.00

1316.00

1322.00

1328.00

1334.00

1340.00

1346.00

1352.00

1358.00

1364.00

1370.00

1376.00

1382.00

1388.00

1394.00

1400.00

1406.00

1412.00

1418.00

1424.00

1430.00

1436.00

1442.00

1448.00

1454.00

1460.00

Q

0.79

0.92

0.74

0.76

0.84

0.97

1.20

1.33

1.44

1.81

2.01

1.93

1.96

2.09

2.19

2.22

2.39

2.47

2.51

2.53

2.39

2.35

2.53

2.47

2.49

2.36

2.25

2.17

2.17

2.20

2.17

2.07

1.98

1.89

1.83

1.70

1.69

1.58

1.57

1.44

1.36

1.33

1.29

1.26

1.19

1.10

1.24

1.10

1.02

1.13
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0.89

0.96
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0.90

0.86

0.87

0.84

0.81

0.87

T

1101.00

1107.00

1113.00

1119.00

1125.00

1131.00

1137.00

1143.00

1149.00

1155.00

1161.00

1167.00

1173.00

1179.00

1185.00

1191.00

1197.00

1203.00

1209.00

1215.00

1221.00

1227.00

1233.00

1239.00

1245.00

1251.00

1257.00

1263.00

1269.00

1275.00

1281.00

1287.00

1293.00

1299.00

1305.00

1311.00

1317.00

1323.00

1329.00

1335.00

1341.00

1347.00

1353.00

1359.00

1365.00

1371.00

1377.00

1383.00

1389.00

1395.00

1401.00

1407.00

1413.00

1419.00

1425.00

1431.00

1437.00

1443.00

1449.00

1455.00

1461.00

Q

0.79

0.90

0.74

0.78

0.83

0.98

1.25

1.33

1.52

1.85

1.99

1.99

2.15

2.19

2.15

2.24

2.42

2.46

2.46

2.51

2.37

2.37

2.53

2.49

2.37

2.36

2.28

2.14

2.13

2.37

2.13

2.05

1.94

1.86

1.81

1.70

1.70

1.56

1.56

1.43

1.33

1.31

1.28

1.23

1.22

1.10

1.21

1.10

1.02

1.10

0.95

0.93

0.89

1.00

0.93

0.92

0.90

0.87

0.86

0.81

0.84

T

1102.00

1108.00

1114.00

1120.00

1126.00

1132.00

1138.00

1144.00

1150.00

1156.00

1162.00

1168.00

1174.00

1180.00

1186.00

1192.00

1198.00

1204.00

1210.00

1216.00

1222.00

1228.00

1234.00

1240.00

1246.00

1252.00

1258.00

1264.00

1270.00

1276.00

1282.00

1288.00

1294.00

1300.00

1306.00

1312.00

1318.00

1324.00

1330.00

1336.00

1342.00

1348.00

1354.00

1360.00

1366.00

1372.00

1378.00

1384.00

1390.00

1396.00

1402.00

1408.00

1414.00

1420.00

1426.00

1432.00

1438.00

1444.00

1450.00

1456.00

Q

0.80

0.87

0.75

0.83

0.87

1.02

1.26

1.33

1.62

1.86

2.01

2.04

2.14

2.17

2.22

2.30

2.44

2.44

2.49

2.53

2.35

2.56

2.39

2.53

2.61

2.32

2.23

2.17

2.10

2.23

2.10

2.02

1.94

1.83

1.80

1.69

1.69

1.56

1.51

1.41

1.33

1.31

1.30

1.22

1.18

1.05

1.21

1.13

1.02

1.08

0.93

0.93

0.88

1.01

0.92

0.88

0.92

0.86

0.86

0.82



CF3IT M;-Jl>n M = C.66

TE^PS ^'ÎNÎ-^'L" = I.

PCnTEUÀ CU P^E^'IER

PCIrJTEu;^ Cu CEKMIER

DEBIT MAXIVLÍ^ = 3.39
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Le fichier imprimé se présente en colonnes temps et débit et se lit

ligne par ligne. La dernière page indique le plus petit débit et le plus grand,

le plus petit temps et le plus grand.

On trouve également la valeur du pointeur du premier enregistrement

et celle du dernier. Cela est nécessaire pour remplir la carte T du bordereau

de constitution de fichier.

Chaque fin d'année est marquée dans le fichier par un enregistrement

bidon avec une valeur 999-99 pour le temps et le débit ce qui explique que

le dernier pointeur soit à 1 U65 alors qu'il n'y a que 1 k6^ débits. Le 1er

enregistrement est réservé pour la progrsimmation. On ne va tracer sur le graphique

du rapport que les débits des deux premières années c'est-à-dire du pointeur

2 à T 33.

Le temps â porter en abscisse se trouve en 1ère position dans l'enre¬

gistrement, le débit à porter en ordonnée est en 2ème position.

Le bordereau de la page suivante est celui utilisé pour le graphique

en échelle arithmétique p. I6. Pour le graphique en échelle semi -logarithmique

p. 17, seule la carte 5 a été modifiée comme suit :

0.1 10 30 2 1

La disposition des cartes pour la représentation graphique est page 76.
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ANNEXE IV

Exemple 7 - Hydrologie

B/ Plusieurs années d'observations d'une station doivent être représentées

sur un même graphique à raison d'une courbe par an

A chaque fois que l'on entame les mesures d'une année le compteur

temps doit être initialise à 1 pour croître jusqu'au dernier jour de

l'année et ainsi de suite. Les valeurs à représenter en abscisse varient

de 1 à 365 ou 366 jours.

Dans cet exemple, nous avons dix années d'observations, la longueur

de l'enregistrement est toujours h et le nombre d'enregistrements par

secteur = 80.

Le nombre d'enregistrements à écrire est égal à :

(366 + 1) X 10 +2 = 3 672

Le nombre de secteurs nécessaire est :

3 672 : 80 = U5 + 1 = ^6 secteurs (les U5 premiers secteurs sont pleins,

le dernier contient 72 enregistrements). Le nombre total d'enregistrements

que l'on peut écrire dans ce fichier est : 80 x i+6 = 3 88O.

Pour l'exploitation, les cartes doivent être rangées comme le montre

le schéma de la page suivante.

Le fichier imprimé diffère de celui imprimé dans le cas précédent.

Comme ce fichier est constitué pour représenter une courbe par année,

on a besoin du pointeur début et du pointeur fin de chaque année dans

le fichier. Ceux-ci sont imprimés après les colonnes temps et débits de

l'année ainsi que le plus petit débit et le plus grand.

Sur le graphique on ne va représenter que deux années pour plus de

clarté. Pour ime étude, l'utilisateur peut avoir le tracé de plusieurs

courbes (jusqu'à ik) de couleurs différentes.

Voir le bordereau pour la représentation graphique du fichier p. 83

et le graphique p. 18.
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DISPOSITION DES CARTES POUR LA CONSTITUTION DU FICHIER EN VUE

DE LA REPRESENTATION GRAPHIQUE DE PLUSIEURS ANNEES D'OBSERVATIONS

CHACUNE SUR UNE COURBE

Figure B
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3.00

2.30

2.30

2.00

3.30

2.80

2.80

3.00

2.80

2.50

3.30

2.50

2.50

2.80

11.00

5.40

6.20

5.20

5.90

19.00

7.20

66.00

55.00

66.00

53.00

38.00

DEBIT MINIMUM « 2.00 DEBIT MAXIMUM

TEMPS MINIMUM ' 1. TEMPS MAXIMUM

POINTEUR DU PREMIER ENREGISTR.* 368

POINTEUR DU DERNIER ENREGISTR.* 731

183.00

364.0

00
o



T

1.00

7.00

13.00

19.00

25.00

31.00

37.00

43.00

49.00

55.00

61.00

67.00

73.00

79.00

85.00

91.00

97.00

103.00

109.00

115.00

121.00

127.00

133.00

139.00

145.00

151.00

157.00

163.00

169.00

175.00

181.00

187.00

193.00

199.00

205.00

211.00

217.00

223.00

229.00

235.00

241.00

247.00

253.00

259.00

265.00

271.00

277.00

283.00

289.00

295.00

301.00

307.00

313.00

319.00

325.00

331.00

337.00

343.00

349.00

355.00

361.00

Q

28.00

26.00

21.00

26.00

32.00

45.00

31.00

100.00

35.00

55.00

36.00

28.00

53.00

56.00

32.00

48.00

48.00

25.00

37.00

25.00

25.00

21.00

17.00

13.00

12.20

11.50

10.30

10.30

8.00

6.65

8.50

6.20

5.90

5.20

4.90

4.40

4.40

5.70

8.00

7.50

3.65

3.05

3.60

3.60

10.60

6.50

7.00

37.00

52.00

40.00

78.00

52.00

51.00

51.00

36.00

60.00

39.00

34.00

31.00

74.00

55.00

T

2.00

8.00

14.00

20.00

26.00

32.00

38.00

44.00

50.00

56.00

62.00

68.00

74.00

80.00

86.00

92.00

98.00

104.00

110.00

116.00

122.00

128.00

134.00

140.00

146.00

152.00

158.00

164.00

170.00

176.00

182.00

188.00

194.00

200.00

206.00

212.00

218.00

224.00

230.00

236.00

242.00

246.00

254.00

260.00

266.00

272.00

278.00

284.00

290.00

296.00

302.00

306.00

314.00

320.00

326.00

332.00

336.00

344.00

350.00

356.00

362.00

Q

28.00

26.00

29.00

24.00

63.50

38.00

30.00

76.00

33.00

44.00

31.00

26.00

46.00

52.00

32.00

48.00

45.00

23.00

35.00

24.00

29.00

21.00

17.00

15.00

12.20

11.50

10.00

9.50

8.00

7.50

8.00

6.50

5.20

4.90

3.90

4.10

4.60

5.70

8.00

7.50

3.65

3.60

3.60

4.40

9.00

7.50

8.30

30.00

40.00

30.00

62.00

45.00

46.00

47.00

34.00

55.00

37.00

30.00

59.00

73.00

54.00

T

3.00

9.00

15.00

21.00

27.00

33.00

39.00

45.00

51.00

57.00

63.00

69.00

75.00

81.00

87.00

93.00

99.00

105.00

111.00

117.00

123.00

129.00

135.00

141.00

147.00

153.00

159.00

165.00

171.00

177.00

183.00

189.00

195.00

201.00

207.00

213.00

219.00

225.00

231.00

237.00

243.00

249.00

255.00

261.00

267.00

273.00

279.00

285.00

291.00

297.00

303.00

309.00

315.00

321.00

327.00

333.00

339.00

345.00

351.00

357.00

363.00

Q

28.00

26.00

32.00

24.00

63.50

36.00

28.00

55.00

32.00

44.00

31.00

28.00

127.00

33.00

29.00

35.00

45.00

39.00

36.00

24.00

29.00

20.00

17.00

17.00

11.50

10.80

9.20

9.20

7.80

7.20

7.20

6.20

5.20

4.60

4.60

4.10

5.70

10.90

7.80

6.20

3.60

3.60

3.32

7.80

8.00

7.00

18.50

25.00

35.00

45.00

63.00

41.00

57.00

44.00

37.00

54.00

35.00

30.00

58.00

63.00

52.00

T

4.00

10.00

16.00

22.00

28.00

34.00

40.00

46.00

52.00

56.00

64.00

70.00

76.00

62.00

88.00

94.00

100.00

106.00

112.00

118.00

124.00

130.00

136.00

142.00

148.00

154.00

160.00

166.00

172.00

178.00

184.00

190.00

196.00

202.00

208.00

214.00

220.00

226.00

232.00

238.00

244.00

250.00

256.00

262.00

268.00

274.00

280.00

266.00

292.00

298.00

304.00

310.00

316.00

322.00

328.00

334.00

340.00

346.00

352.00

356.00

364.00

Q

27.00

24.00

28.00

28.00

55.00

33.00

26.00

54.00

30.00

42.00

30.00

56.50

120.00

35.00

29.00

50.00

41.00

36.00

34.00

23.00

22.00

19.00

16.00

15.00

11.70

11.10

9.50

9.00

7.80

8.30

7.20

6.20

5.70

5.20

4.10

4.10

5.70

9.00

7.80

5.40

3.60

3.60

3.32

8.50

7.50

6.50

180. OC

22.50

27.00

30.00

63.00

90.00

55.00

42.00

155.00

49.00

35.00

31.50

62.00

53.00

46.00

T

5.00

11.00

17.00

23.00

29.00

35.00

41.00

47.00

53.00

59.00

65.00

71.00

77.00

83.00

89.00

95.00

101.00

107.00

113.00

119.00

125.00

131.00

137.00

143.00

149.00

155.00

161.00

167.00

173.00

179.00

185.00

191.00

197.00

203.00

209.00

215.00

221.00

227.00

233.00

239.00

245.00

251.00

257.00

263.00

269.00

275.00

281.00

287.00

293.00

299.00

305.00

311.00

317.00

323.00

329.00

335.00

341.00

347.00

353.00

359.00

365.00

0

27.00

22.00

27.00

33.00

55.00

32.00

25.00

47.00

32.00

37.00

30.00

58.00

84.00

39.00

81.00

54.00

38.00

36.00

32.00

23.00

21.00

18.00

14.50

13.00

11.00

10.80

10.30

8.50

7.50

8.00

6.50

10.20

6.20

4.20

4.60

4.10

5.70

9.00

7.50

3.85

3.32

3.40

3.60

36.00

7.00

8.80

61.00

20.50

27.00

47.00

55.50

62.00

56.00

41.00

79.00

44.00

34.00

30.00

174.00

60.00

46.00

T

6.00

12.00

18.00

24.00

30.00

36.00

42.00

48.00

54.00

60.00

66.00

72.00

78.00

84.00

90.00

96.00

102.00

108.00

114.00

120.00

126.00

132.00

138.00

144.00

150.00

156.00

162.00

168.00

174.00

160.00

186.00

192.00

198.00

204.00

210.00

216.00

222.00

228.00

234.00

240.00

246.00

252.00

258.00

264.00

270.00

276.00

282.00

288.00

294.00

300.00

306.00

312.00

318.00

324.00

330.00

336.00

342.00

348.00

354.00

360.00

366.00

Q

27.00

22.00

26.00

34.00

48.00

31.00

25.00

37.00

62.00

35.00

28.00

58.00

70.00

40.00

54.00

52.00

36.00

36.00

28.00

25.00

21.00

17.00

13.00

12.20

9.70

10.60

10.80

8.00

7.20

8.00

5.90

10.20

5.20

5.40

4.40

4.40

7.40

8.00

7.50

3.85

3.05

3.60

3.32

14.50

6.50

7.50

54.00

20.50

24.00

148.00

45.00

57.50

56.00

37.00

70.00

41.00

33.00

30.00

103.00

56.00

43.00

DEBIT MINIMUM « 3.05 DEBIT MAXIMUM

TEMPS MINIMUM > 1. TEMPS MAXIMUN

POINTEUR OU PREMIER ENREGISTR.* 733

POINTEUR DU DERNIER ENREGISTR.* 1098

180.00

> 366.0 00



T

1.00

7.00

13.00

19.00

25.00

31.00

37.00

43.00

49.00

55.00

61.00

67.00

73.00

79.00

85.00

91.00

97.00

103.00

109.00

115.00

121.00

127.00

133.00

139.00

145.00

151.00

157.00

163.00

169.00

175.00

181.00

187.00

193.00

199.00

205.00

211.00

217.00

223.00

229.00

235.00

241.00

247.00

253.00

259.00

265.00

271.00

277.00

283.00

289.00

295.00

301.00

307.00

313.00

319.00

325.00

331.00

337.00

343.00

349.00

355.00

361.00

Q
3.60

3.15

2.80

2.80

2.50

6.00

3.90

2.80

3.10

2.80

5.20

9.50

6.20

20.00

7.80

5.40

3.80

4.00

3.00

3.50

1.55

2.00

1.80

1.80

1.80

1.60

1.80

1.80

1.80

1.80

1.30

1.10

1.10

1.00

1.20

1.20

1.10

1.00

1.00

9.30

1.30

1.40

1.40

1.40

1.40

3.40

5.70

3.05

2.50

5.90

4.90

3.70

3.45

4.10

8.80

6.50

5.20

4.90

4.60

5.20

7.50

T

2.00

8.00

14.00

20.00

26.00

32.00

38.00

44.00

50.00

56.00

62.00

68.00

74.00

80.00

86.00

92.00

98.00

104.00

110.00

116.00

122.00

128.00

134.00

140.00

146.00

152.00

158.00

164.00

170.00

176.00

162.00

188.00

194.00

200.00

206.00

212.00

216.00

224.00

230.00

236.00

242.00

248.00

254.00

260.00

266.00

272.00

276.00

284.00

290.00

296.00

302.00

308.00

314.00

320.00

326.00

332.00

338.00

344.00

350.00

356.00

362.00

Q
3.50

3.50

2.80

3.70

2.50

5.20

3.90

3.40

3.35

2.60

2.98

8.30

6.65

12.30

7.80

5.70

4.30

2.72

3.00

2.45

2.55

2.00

1.80

1.80

1.80

1.80

1.90

1.80

1.80

1.80

1.10

1.10

1.00

1.00

1.20

1.20

1.10

1.00

1.50

4.00

1.30

1.40

1.40

1.40

1.40

3.10

4.60

2.80

30.00

5.70

3.70

3.70

5.50

4.40

8.00

5.70

5.40

4.90

4.00

11.10

7.50

T

3.00

9.00

15.00

21.00

27.00

33.00

39.00

45.00

51.00

57.00

63.00

69.00

75.00

61.00

67.00

93.00

99.00

105.00

111.00

117.00

123.00

129.00

135.00

141.00

147.00

153.00

159.00

165.00

171.00

177.00

183.00

169.00

195.00

201.00

207.00

213.00

219.00

225.00

231.00

237.00

243.00

249.00

255.00

261.00

267.00

273.00

279.00

285.00

291.00

297.00

303.00

309.00

315.00

321.00

327.00

333.00

339.00

345.00

351.00

357.00

363.00

Q

3.60

3.15

2.60

2.30

2.50

4.60

3.40

3.40

2.80

2.80

1.45

7.80

5.90

11.00

7.20

5.20

4.30

3.25

2.70

2.45

2.50

2.00

1.60

1.80

1.80

1.80

2.55

1.60

1.80

1.80

1.10

1.10

1.00

1.00

1.10

1.20

1.10

1.00

1.50

2.50

1.30

1.40

1.40

1.40

1.40

4.60

4.60

3.05

18.50

5.70

4.50

3.45

4.50

4.10

8.30

5.90

5.40

5.40

3.00

8.50

7.20

T

4.00

10.00

16.00

22.00

28.00

34.00

40.00

46.00

52.00

58.00

64.00

70.00

76.00

82.00

88.00

94.00

100.00

106.00

112.00

118.00

124.00

130.00

136.00

142.00

148.00

154.00

160.00

166.00

172.00

178.00

184.00

190.00

196.00

202.00

208.00

214.00

220.00

226.00

232.00

238.00

244.00

250.00

256.00

262.00

268.00

274.00

280.00

286.00

292.00

298.00

304.00

310.00

316.00

322.00

328.00

334.00

340.00

346.00

352.00

358.00

364.00

Q

3.10

3.50

3.10

2.50

2.20

3.85

3.40

3.40

2.60

2.80

11.80

7.20

6.20

9.70

7.00

4.10

4.00

3.50

3.00

2.45

2.30

2.00

1.80

1.80

1.80

1.80

2.55

1.80

1.80

1.70

1.10

1.10

1.00

1.00

1.30

1.10

1.10

1.00

1.20

2.20

1.40

1.40

1.40

1.40

1.40

8.80

4.40

3.05

11.30

5.20

3.70

3.20

4.50

7.80

7.00

5.40

5.70

5.40

4.30

6.70

7.20

T

5.00

11.00

17.00

23.00

29.00

35.00

41.00

47.00

53.00

59.00

65.00

71.00

77.00

83.00

89.00

95.00

101.00

107.00

113.00

119.00

125.00

131.00

137.00

143.00

149.00

155.00

161.00

167.00

173.00

179.00

185.00

191.00

197.00

203.00

209.00

215.00

221.00

227.00

233.00

239.00

245.00

251.00

257.00

263.00

269.00

275.00

281.00

287.00

293.00

299.00

305.00

311.00

317.00

323.00

329.00

335.00

341.00

347.00

353.00

359.00

365.00

Q

3.50

2.80

2.80

2.50

4.60

4.40

3.10

3.10

2.80

2.80

11.50

7.20

7.20

9.20

5.60

4.60

4.30

3.00

2.50

2.20

2.03

1.80

1.80

1.80

1.80

1.80

1.77

1.60

1.60

1.70

1.10

1.10

1.00

1.15

1.30

1.10

1.00

1.00

1.20

1.70

1.40

1.40

1.40

1.40

18.00

9.70

3.30

2.50

8.80

4.60

4.00

3.45

4.10

8.00

6.50

5.20

4.90

5.50

4.60

8.30

7.00

T

6.00

12.00

18.00

24.00

30.00

36.00

42.00

48.00

54.00

60.00

66.00

72.00

78.00

84.00

90.00

96.00

102.00

108.00

114.00

120.00

126.00

132.00

138.00

144.00

150.00

156.00

162.00

168.00

174.00

180.00

186.00

192.00

198.00

204.00

210.00

216.00

222.00

228.00

234.00

240.00

246.00

252.00

256.00

264.00

270.00

276.00

282.00

288.00

294.00

300.00

306.00

312.00

318.00

324.00

330.00

336.00

342.00

348.00

354.00

360.00

0

3.60

2.80

2.55

2.50

7.40

4.10

3.40

3.10

2.80

2.55

10.90

6.65

21.00

8.30

5.40

4.60

3.50

3.00

3.25

1.70

1.77

1.80

1.80

1.80

1.80

1.80

1.80

1.80

1.80

1.70

1.10

1.10

1.00

1.40

1.30

1.10

1.00

1.00

1.30

1.50

1.40

1.40

1.40

1.40

5.70

7.50

3.05

2.50

7.20

4.90

3.70

3.70

4.60

8.30

6.50

5.20

4.90

5.10

3.80

7.50

DEBIT MINIMUM l.OO DEBIT MAXIMUM *

TEMPS MINIMUM * 1. TEMPS MAXIMUM

POINTEUR DU PREMIER ENREGISTR.* 2565

POINTEUR OU DERNIER ENREGISTR.* 2929

30.00

365.0
00
^^



BORDEREAU POUR LA REPRESENTATION GRAPHIQUE D'UN FICHIER b.r.g.m. Département d'hydrogéologie
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