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BRRATaii RBIATIF AU 5 1 0 DU RAPPORT BRGM n» 71 SGH 123 PNO

" BTÜDB HYDROGEOLOGIQUE DE LA VALLSB DU HAUT-CAILLY "

Lee voltames des ressotirces exploitables sont estimés

soit, d'après .la différence entre le débit annuel moyen et le

débit résesTvé, coit,en etiage, d'après le débit mesuré ou es¬

timé dont on prélève ttne partie .

Pour connaître les apports souterrains du bassin

du Cailly à Cardonville et à Hotre Dame de Bondeville, on a

calé les débits mestires (instantanés) avec le niveau de la
nappe relevé à Prischemesnil et à Roquemont.

Les équations des droites de régression qui lient

le niveau de la nappe à ITriscihemesnil et à Roquemont et le

débit du Cailly à Cairdonville s'écrivent :

yi =: 0,02 X + 99,08 (1
yg = 0,015 X + 130,07 (2
X = 61,1 y2 - 7858 (3!

X : débit du Cailly

y.^ et y2 '. niveau de la nappe à Prischemesnil et Roquemont.

Les laistoriques de débits sont les suivants :

- Cardonville : jaugeages instantanés 3. R.G. H, de

fréquence mensuelle depuis 19 68

- Notre Dame de Bondeville : jaugeages instsmtanés

B.R.G.M de fréquence mensuelle depuis I965

jaugeages jotirnaliers

par lecture d'éciielle et report sur cotirbe de tarage par la

1ère circonscription électrique depuis 1963 . Certaines me¬

sures utilisées dans le rapport sont sous-estimées atix dires

de la 1ère circonscription électrique ; aussi, il semble que

le débit le plus faible enregistré jusqu'à maintenant soit

de 2 m3/s ; cette valetir correspondrait d'après nos connais¬
sances actuelles à un étiage de fréquence quinquennale ou dé¬

cennale ,

On se basera stir cette valetir potar calculer le

voltmie journalier prélevable :
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1 -

1 1 - Cote de la nappe à li'riGCh.eaesnil déduite de la

corrélation avec le débit à Notre Dame de Bondeville (2 m3/s)

+ 108,79.

12 - Débit du Cailly à Cardonville déduit de la corréla¬

tion : 495 l/s.

2 -

21 - Potir tua tel débit d'étiage on jpeut prélever ;

. un tiers du volume écoulé, soit 14 250 m3/j

. deux tiers du volume écoulé, soit 28 500 m3/j .

22 - Pendant l'année, si l'on réserve stir 'ton débit moyen de

1 m37s» 500 l/s potir les besoins de l'assainissement, pisci¬
coles, etc..., le volume jotirnalier moyen prélevable est de

43 000 m3.

-0-
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R ID s u Ií S

La présente étude a été réalisée à la demande du

Conseil généra.1 de la Seine îiaritime et de la Direction

départementale de l'Equipement de ce même département. Elle

a potir but de recherciier de nouvelles ressources en eau pour

l'alimentation en eau potable de ROUEN.

La vallée du haut Cailly est si-tuée entre 15 ©t

20 km au Nord de Rouen ; son bassin d'alimentation est cons¬

titué par la craie sénonienne qui contient une nappe impor¬

tante. 7 forages avec piézomètres ont été réalisés dans la

vallée avec essai de pompage de 72 à 120 h.. On obtient des
valeurs de transmissivité de 9 à 1 70 m2/h (2,5.10-3 à
4,6.10-2 ni2/s) et des coefficients d'emmagasinement de
2,9.10-2 à 33.10-2 (s + S').

Le sectetir le plus favorable à la réalisation de

forages productifs est l'amont de la vallée entre Pontaine-

le-Botirg et les sotirces du Caill-y où. la nappe est contenue

dans la craie sénonienne .

Le lit de la rivière est partiellement colmaté mais

la réalimentation de la nappe est intervenue pendant plusietirs

des pompages d'essai.

Compte tenu du débit à réserver pour l'écoulement

de surface, on estime à 22 000 m3 le voltime journalier pré¬

levable pendant tin étiage quinquennal. Toutefois, oe débit

pourrait être augmenté si l'on procède à une réalimentation

de nappe en période de hautes eatix.

**
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INTRODÜCT ION

Dims le cadre de la recherche de nouvelles ressour¬

ces en eau potable pour l'alimentation du group^eiit d'urba¬

nisme de ROUEN-ELBEUP , le Comité technique de l'eau haute

Normandie a confié au Service géologique régional Picardie-

Normandie du B.R.G.M la reconnaisséince hydrogéologique

de la haute vallée du Cailly. Les travaux ont été financés

donjointément par le département de la Seine-Mari time (con¬
ventions du 9 octobre I967, 1er octobre 19^9 PNO 69/8 mo¬
difiée par l'avenant n" 1 du 1 9 août I968)et par le Minis¬
tère de l'Equipement (convention PNO 68/7 du 31 octobre I967)

Les études et travaux sur le terrain se sont dé¬

roulés principalement d'avril I968 à mai I969.

Les travaux ont consisté essentiellement en la ré¬

alisation de 7 forages d'essais accompagnés chacun de 2

piézomètres. Les ouvrages ont été soumis à des pompages

d'essais prolongés ; des analyses physiques, chimiques et

bactériologiques ont été réalisées sur les eaux prélevées

à la fin de chaque porapage. Enfin, le jaugeage du Cailly a

été effectué mensuellement depuis le mois d'août I968 à

Cardonville .

Ce rapport présente donc les résultats complets

de la ceunpagne de forages d'essais et les prévisions d'ex¬

ploitation de la nappe en fonction du bilan hydrologique du

bassin du .Cailly.

1 - SITUATION GEOGRAPHIQUE (fig. 1 et 2)

Le Cailly est tin affluent de rive droite de la

Seine qui se jette dans le fleuve à la sortie ouest de

Rouen. L'étude concerne la haute vallée du Cailly entre

ses sources et son confluent avec la Clérette à Montville.

Cette portion de vallée, orientée E.NE-W.SW a une longueur

d'environ 15 km ; elle se situe à une distance moyenne de

20 km au Nord de Rouen (fig. I). La vallée reçoit sur ses
deux rives de nombreuses et longues vallées sèches dont

les plus importantes la rejoignent sur sa rive gauche à

Pontaine-le-Bourg ; ce sont : la vallée de la Pontaine-

Nourrice et la vallée du fond du Mont-Blanc longues de

près de 4 km. Les sources du Cailly prennent elles-mêmes
naissance au pied d'une vallée sèche de 4 km de long qui se

prolonge jusqu'à Rocquemont. La largeur de la vallée est

de 100 m dans le secteur des sources pour atteindre 300 m

en amont de Montville. La superficie du bassin versant sou¬

terrain est de 98 km2 à Cardonville (point de jaugeage). Il

faut noter enfin que l'ensemble de la région est à carac¬

tère rural avec de nombreux bois sur les flancs de vallée.
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Sept forages d'essai ont été réalisés en fond de

vallée entre les sources et Montville ; leur situation est

la suivante (fig. 2)

Tableau 1

n»

fo

rage

PI

P2

P3

P4

P5

P6

P7

Commune

CAILLY

ST GERMAIN

s/s CAILLY

CLAVILLE-

MOTTEVTLLE

PONTAINE LE

BOURG

PONTAINE LE

BCURG

PONTAINE LE

BOURG

MONTVILLE

Lieu-dit

Le Montplâisir

Ferme des cres¬

sonnières

Hameau de Gou-

ville

Le Mont Grémont

Le Bumorin

Le Grand

Tendes

Cardonville

Indice

BRGM

77-6-66

77-6-69

77-6-73

77-6-76

77-5-70

77-5-73

77-5-76

x

520,49

518,94

517,53

515,84

514,29

511,83

509,80

y

209,92

209,32.

208,88

208,14

207,53

207,23

206,65

z

+ 125

+ 113

+ 100

+ 90

+ 82

+ 65

+ 55

2 - GEOLOGIE

La carte géologique d'Yvetot au I/80 000 permettait de savoir

dès le début de l'étude que la vallée du Cailly était creusée dans

les épaisses couches de craie qui constituent l'ensemble de la ré¬

gion. On savait notamment que la partie supérieure du haut Cailly

coulait sur la craie blanche à silex du Sénonien inférieur puis,

qu'à partir de Fontaine-le-Bourg le cours d'eau coulait sur la

craie marneuse et sans silex du Turonien supérieur. L'étude géolo¬

gique détaillée des forages et de leurs piézomètres ainsi que la

détermination de la microfaune* ont pennis d'établir une coupe

longitudinale précise de la haute vallée du Cailly. Comme l'in¬

dique la figure 3 et loo coupes géologiques en annexe 1 , les fo¬

rages ont tout d'abord rencontré une couche d'alluvions de 5 à

7 Cl d'épaisseur. Les forages PI, P2 et P3 ont été creusés entière¬
ment dans le Sénonien (Santonien - Coniacien) , le P4 a probable¬
ment atteint le t-oit du Turonieh ; le P^ A rencontré le Turonien

* département Géologie B.R.G.M Orléans- la Source."-'
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moyen dès 1 2 ra de profondeur ; enfin les P6 et F7 ont été

forés entièrement dans la craie marneuse du Turonien,

On constate donc, comme la coupe de la Fig. 3 le

souligne, qu'il existe un léger synclinal entre Cailly et

Fontaine le Bourg puis une ride anticlinale qui traverse la

vallée au Grand-Tendos. Entre Grand-tendos et Montville on

remarque une seconde ride synclinale qui affecte la craie

marneuse du Turonien moyen.

3 - HYDROGEOLOGIE

Le bassin du Cailly est relativement bien connu sur

le plan hydrogéologique. L'inventaire des ressources hydrau¬

liques, de la feuille Saint Saëns-77 dans laquelle il s'ins¬

crit ayant été réalisé par le B.R.G.M en I967*. La seule nap¬

pe exploitable et exploitée a pour réservoir les assises

crayeuses. Son épaisseur théorique est très importante 80 m

à 100 m sous la vallée, 1 50 à 200 m. sous les plateaux. La

surface piêzométrique indique un écoulement généralisé de la

nappe vers les vallées humides avec des drainages préféren¬

tiels sous les vallées sèches. Les vallées humides sont di¬

rectement alimentées par les émergences de la nappe de la

craie laquelle joue un rôle régulateur grâce à son pouvoir

d'emmagasinement et de rétention. Le réseau d'observations

piézométriques exploité depuis 3 ans par le B.R.G.M a permis

de mettre en évidence d ' importantes variations interannuelles

du niveau de la nappe sous les plateaux : 14 m à Rocquemont

(77-3-2), 8 n à Critot (77-2-125). Le bassin versant souter¬
rain coïncide à peu près avec le bassin superficiel. Enfin,

la nappe est plus productive dans les vallées que sur les

plateaux d'une part, et dans la craie blanche à silex du Sé¬

nonien que dans la craie marneuse du Turonien, d'autre part.

Ce dernier point met en évidence l'intérêt de la présence de

la ride synclinale entre Cailly et Greind Tendes.

4 - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES FORAGES

La réalisation des travaux de forage (forages et
piézomètres) a été confiée à l'organisme technique régional,
des Poñtscet chaussées (O.T.R). Les travaux se sont déroulés
du 6 mai I968 (date du début du forage PI ) au 3I mai I969

(date de la fin du porapage sur le forage P7) . La technique
employée étai.t celle de la Benoto avec utilisation du trépan

pour les passages durs. A l'origine du projet la profondeur

avait été fixée à 30 m pour tous les ouvrages, mais des aug¬

mentations de prix de 1 ' entreprise étant intervenues au

cours de la réalisation des travaux, on a dû réduire la pro¬

fondeur de la plupart des ouvrages.

rapport B.R.G.M : 69 SGL 1 97 PNO
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Le forage était exécuté au diamètre de 600 mm au

départ et poursuivi au diamètre de 400 ram.

Le tubage était plein dans la traversée des allu¬

vions et les premiers mètres de craie, puis ajouré jusqu'à

la base du forage .

Un massif de graviers, a été mis en place dans le

vide interannulaire forage : tubage ajouré et on a effectué une

cimentation en tête de l'ouvrage entre le terrain naturel et

le tubage plein.

Le tableau ci-dessous résume les principales carac¬

téristiques techniques :

Tableau 2 - Caractéristiques techniques des forages

no

fora

ge

P1

F2

P3

P4

P5

p6

P7

Indice

BRGM

77-6-66

77-6-69

77-6-73

77-6-76

77-5-70

77-5-73

77-5-76

Date

d'exécution

(i/5 au 4/7/68

19/8 au 20/9/68

19/9 au 11/10/68

14/10 au 9/12/68

18/12 au 17/1/69

20/1 au 12/2/69

13/2 au 28/3/69

Profon¬

deur

en m

30,50

30,00

25,00

25,20

27,50

25,10

25,20

forage

600 mm
de

a

-.. ,.0 +

21

0

16,7'9;

0

18,40

0

13,70

0

15,50

0

25,10

0

25,20

450 mm

de

a

.,21 ..
30,50

16,70

30,00

18,40

25,00

13,70

25,20

15,50

21 ,50

21,50

30,50*

tubage
400 mm

plein

de

a

+0,56

8

+0,56

7,50

+0,62

7,00

+0,43
7,00

+0,50

9,40

+0,50

7,00

+0,50

7,00

ae

a

.8,

30,00

7,50

30,00

7,00

25

7,00

25

9,40

21 ,4o

7,00

24,90

7,00

25,00

tarière hélicoïdale 0 1 90 mm de 21,50 à 30,50

Les coupes lithologiques (annexe 1 ) montrent que les
forages sont incomplets puisqu'ils n'atteignent pas une for¬

mation imperméable formant le substratum de la nappe.

Il n'a pas été réalisé d'acidification ni de pis¬

tonnage ; les ouvrages ont été nettoyés par pompage au début

des essais.
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5 - DESCRIPTION DES STATIONS D'ESSAI ET DU Î^TERIEL UTILISE

DEROULE^iiENT DES ESSAIS

Les plans détaillés des 7 stations d'essai sont

donnés sur les figures 4-1 à 4-7 ; tous les essais ont été

réalisés avec le même matériel de pompage et de mesure.

51 - Piézomètres

En amont de chaque forage d'essai detix piézomé tres-^*-

ont été réalisés également par 1 ' organisme technique régional

des Ponts et chaussées de Grand Quevilly.

Le creusement de ces ouvrages a été effectué à

l'aide d'une sondeuse ACIOSR SP 68 par forage en rotation

au diamètre de 190 mm. Les tubages sont en acier de diamètre

110-114 mm et crépines sur toute la hauteur de craie. Ils dé¬

passent de 1 m environ le niveau du sol pour faciliter le re¬

pérage et surtout les montages, les observations et les dé¬

montages de limnigraphes.

On trouvera à la page suivante les principales

caractéristiques de ces ouvrages (tableau 3) :

à l'exception de l'emplacement n° 2 où le creusement d'un

3ème piézomètre à 75 m du forage a été nécessaire avant de

procéder à un second essai de débit prolongé.
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n°
Tora

ge

F1

F2

F3

F4

F5

F6

F7

Piézo-
mètre

P1

P2

PI
P2
P3

Pi
P2

P1
P2

P1
P2

P1
P2

PI
P2

Distance
au

forage

20 m

150 m

20 m
150 m
75 m

20 m
150 m

20 m
150 m

20 m
120 m

20 m
150 m

20 m
150 m

1

Indice
B . R . G . M

77-6-67

77-6-68

77-6-70
77-6-71
77-6-72

77-6-74
77-6-75

77-6-77
77-6-78

77-5-71
77-5-72

77-5-74
77-5-75

77-5-77
77-5-78

Profondeur
en m

forage en
0 190 mm

30 m

15 m

30 m
15 m
18,50 m

30 m
15 m

24,50 m
15 m

25,70 m
18 m

26 m
16,70 ni

27,70 m
18 m

Dépasse le
sol de

+ 0,93 m

+ 0,92 m

+ 0,96 m
+ 1,00 m
+ 0,45 m

-i- 1 , 07 m
+ 1,02 m

i 1 , 2 5 IU
+ 0,95 m

+ 0,95 m
+ 0,94 m

+ 1,02 m
+ 1,05 m

+ 0,98 m
+ 0,90 m

Tubage 0 110-114

acier plein

de : à

+ 0,93 à - 5,40

+ 0,92 à - 5,40

+ 0,96 à - 5,40
+ 1,00 à - 5,40
+ 0,45 k - 9,20

+ 1,07 à - 5,40
+ 1,02 à - 5,40

- 1,25 à - 5,40
+ 0,95 à - 5,40

+ 0,95 à - 5,40
+ 0,94 à - 5,40

+ 1,02 à - 5,40
+ 1,05 à - 5,35

+ 0,98 à - 5,40
+ 0,90 à - 5,45

acier ajouré

de à

- 5,40 à - 21 ,40

- 5,40 à - 15,00

- 5,40 à - 21 ,40
- 5,40 à - 15,00
- 9,20 à - 15,00

- 5,40 à - 21,40
- 5,40 à - 15,00

- 5,40 à - 21,40
- 5,40 à - 15,00

- 5,40 à - 21,40
- 5,40 à - 15,00

- 5,40 à - 21,40
- 5,35 à - 14,95

- 5f4o à - 21 ,40
- 5,45 à 15,05

Equipement pendant les essais

de pompage

OTT R 16 éch. 1/5

OTT R 16 éch. 1/2

OTT R 16 éch. 1/10
OTT R 16 éch. 1/2
OTT R 16 éch. 1/5

OTT R 16 éch. 1/10
OTT R 16 éch. 1/5

OTT R 16 éch. 1/10
OTT R 16 éch. 1/1 et 1/2

OTT R 16 éch. 1/10
OTT R 16 éch. 1/2

OTT R 16 éch. 1/10
OTT R 16 éch. 1/2

OTT R 16 éch. 1/20.1/10
OTT R 16 éch.1/2

rotation 24 h

rotation 24 h

rotation 2k h
rotation 24 h
rotation 24 h

rotation 24 h
rotation 24 h

rotation 24 h

rotation 24 h
rotation 24 h

rotation 24 h
rotation 24 h

rotation 24 h
rotation 24 h

deux puits existants ont également été ¿Quipés de limnigraphes OTT R 16 rotation 24 h éch.1/2 au cours des essais

- le premier à 150 m en aval du forage d'essai n° 1 (puits Nollet)
- le second à 14o m au NW du forage d'essai n° 3 (puits en bordure de la D. 44) '
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52 -Matériel de pompage

Les essais ont été réalisés avec le même matériel,
seules les longueurs de canalisations de: refoulement' ont .'varié.

521 - Pompe

Marque : KSB Breguet immergée

Puissance : 1 0 CV

Débit maximum : 200. m3/h
Source d'énergie : courant triphasé 220-380 V

Bas du corps de crépine entre 2 et 3 m du fond des forages

Réglage des débits au moyen d'une vanne à la sortie du fo¬

rage

522 - Refoulement

Les eaux d'exhaure ont été refoulées dans tous les

cas dans la rivière du Cailly ou dans un fossé y aboutissant

rapidement par une conduite métallique de diamètre 1 50 mm

(6 pouces) .

Tableau 4 - Refoulement des eatix d'exhaure

Forage

Fl

P2

P3
f4

P5
F6

P7

Longueur du refoulement (m)

15 m

20 m

30 ra

15 m

65 m
45 m

100 m

Lieu du rejet

Ruisseau temporaire

" vers Cailly

Cailly
II

II

II

II

523 - Mesure des débits

Les débits étaient mesurés au moyen d'tm tube dé¬

primogène, monté à l'extrémité de__la conduite de refoulement,
répondant à la relation Q = Cd^ Vh. Le diamètre intérieur
du tube étant de 1 50 mm et le diamètre intérieur du diaphrag¬
me de 120 mm.

Ce dispositif est valable pour la mesure des débits

compris entre 40 et 180 ra3/h. D'autre part, les débits étaient
vérifiés avec un bac métallique d'une contenance de 1 m3.

53 - Mesure des niveaux et déroulement des essais

Le Service géologique régional Picardie-Normandie

du B.R.G.M a assuré programme, direction et surveillance des
pompages d'essai.
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531 - Mesure des niveaux de la nappe sur les

piézomètres

Des limnigraphes OTT 1 6 à rotation journalière

équipés de compteur à lecture directe étaient installés

aur chaque piézomètre. Ces appareils ont été mis en place

quelques jours avant le début des essais et conservés plu¬

sieurs jours après leur achèvement de façon à connaître

les variations naturelles de la nappe sous l'influence du

tarissement ou des précipitations .

Lors des pompages d'essai les niveaux étaient lus

sur les compteurs pendant la première heure de la descente

et de la remontée. En dehors de ces deux périodes on faisait

"confiance" à l'enregistrement avec un contrôle périodique

à la sonde H.W.K,

532 - Mesure des niveaux de la nappe sur les forages

Le diamètre des forages était trop réduit (400 mm),
compte tenu de l'encombrement des colonnes de refoulement de

la pompe, pour autoriser l'installation d'un limnigraphe.

Les mesures de niveau étaient donc réalisées toutes les heu¬

res à la sonde H.W.K.

533 - Déroulement des essais

Les pompages d'essai ont été organisés de la façon

suivante :

1 ** Nettoyage du forage et recherche dii débit maximum : 3 à

4 h j le débit maximum étant considéré comme le débit infé¬
rieur au débit de dénoyage.

2 Etablissement de la courbe caractéristique 1 0 à 1 2 h de

pompage par paliers enchaînés au nombre de 4 à 6 paliers

d'une durée de 3/4 h à 3 h. Ce pompage de courte durée per¬

met de définir le débit critique des ouvrages.

3° Pompage d'essai prolongé : pompage d'une durée de 72 à

120 h à débit consta:çit légèrement inférieur au débit critique.

Ces porapages prolongés permettent de calculer les paramètres

hydrauliques de la nappe et de rechercher ses limites. On

peut ainsi connaître ses possibilités d'exploitation.

6 - POMPAGES DE COURTE DUREE - CARACTERISTIQUES DES FORAGES
(essais de puits) "

(voir fig. 5-1 à 5-7)

Eh reportant en abscisse les débits et en oirdonnée

les rabattements correspondants, on obtient la courbe carac¬

téristique de l'ouvrage (fig. 5-1 à 5-7).

Rappelons ci-dessous les principaux renseignements :
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Tableau 5 - Résultats des essais par paliers de débits différents

forage

Profondeur en m

Date de l'essai

Nb de paliers de

porapage

Profondeur plan

d ' eau par rapport

au sol aim

Débit maximtim ra3/h

Rabattement en m

Débit spécifique

m3/h/m

Débit critique

m3/h

Rabattement en m

Débit retenu pour

l'essai prolongé

m3/h

Rabattement en m

PI

30,50

28/8

1968

5

2,31

169

1,85

91,4

69

160

1 ,70

F2

30

24/9
1968

5

1,23

169

6,62

25,6

>169

168

6,50

P3

25

6/11

1968

5

1,52

78

14,08

5,5

50

5,08

50.

5,08

p4

25,20

1 1 -1 2/1 2

1968

6

2,05

168

5,95

28,2

>168

168

5,85

P5

27,50

12/2

1969

5

0,67

162

6,54

24,8

.>1 68

124

4,40

f6

25,10

9/5
1969

5

1,05

92

13,46

6,84

80

8,73

75

7,50

F7

25,20

23/5
1969

4

0,64

58

13,87

4,18

50

7,45

47

6,50

Il apparaît donc à la lumière, des essais de courte

durée par paliers de différents débits que les ouvrages ayant

le meilleur rendement sont les forages PI , P2, F4 et P5, le

meilleur étajit le Fl avec un débit spécifique de 91 m3/h/m.

Rappelons que cet ouvrage se trouve dans la zone des sources

du Cailly où la craie est extrêmement fissurée.

Le débit critique n'est pas connu pour ces 4 ou¬

vrages car le débit maximum a été limité par les possibilités

de la pompe .

Les forages ayant donné de mauvais résultats sont :

le F3 qui est creusé dans le Santonien inférieur et les P6

et F7 entièrement forés dans la craie marneuse du Turonien

supérieur.

7 - POMPAGES D'ESSAI PROLONGES

Ces essais ont pour but de rechercher les limites

et, les conditions d'alimentation de la nappe et d'en calculer

les paramètres hydrauliques.

Selon les forages le pompage d'essai a duré 72,96
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ou 120 h à débit constant :

Tableau -6 - Date et durée des pompages essais longue durée

Fl

F2

F3
p4

F5

f6

F7

Date des essais

29/8 au 1/9/1963

9/4 au 14/4/1969
7 au 10/11/1968

16 au 21/12/1968

24/2 au 1/3/1969
12/5 au 17/5/1969
27/5 au 31/5/1969

Durée

72 h

120 h

72 h

120 h

120 h

120 h

96 h

Débit

160

168

50

167
124

77

47

71 Présentation des résultats

Les tableaux récapitulatifs des mesures de niveau

sur les forages et les piézomètres et du débit, en fonction

du temps sont donnés en annexe 2 pour les 7 pompages d'essai.

Les rabattements en fonction du temps ont été reportés

sur papier de module semi-logarithmique ainsi que sur papier

de module bilogarithmique pour le calcul des paramètres hydrau¬

liques de l'aquifère et la recherche du mode d'alimentation et

les limites de la nappe.

- Report du rabattement sur le forage et les piézomètres en

fonction du logarithme de la distance (fig. 6-1 à 6-7)

- Report des rabatteraents pendant le pompage sur les piézo¬

mètres en fonction du logarithme du temps (fig. 7-1 à 7-7)

- Report du logarithme des rabattements pendant le pompage stir

les piézomètres Fl en fonction du logarithme du temps (fig. 7 AI

à 7 A7)

72 - Interprétation des résultats

Les principales définitions et fonnules utilisées potir

le calcul des paramètres hydrauliques de la nappe' sont consi¬

gnées dans l'annexe 3.

721 - Méthode des différences de rabattement -

(fig. 6-1 à 6-7)

Sur les graphiques fig. 6 on a reporté le rabatte¬

ment mesuré sur le forage et sur les piézomètres après 72 h

de porapage à débit constant. A cet instant, les courbes de

descente sur chaque piézomètre sont parallèles.

Cette mé-fchode permet de calculer avec une bonne appro¬

ximation les pertes de charge sur le forage, le rayon d'influ¬

ence du pompage et la transmissivité du terrain compris entre

les piézomètres.

Les pertes de charge se lisent par différence entre

le rabattement réel et le rabattement théorique, la distance

du rayon d'influence est obtenue en prolongeant la droite du

cône de dépression passant par les piézomètres ; enfin, la

tremsmissivité est calculée en utilisant la pente y du cône de

dépression (annexe 3 § 21 ) .
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On obtient les résultats suivsmts

Tableau 7 - Principatix résultats numériques

PI F2 F3 F4 F5 f6 F7

Débit en m3/s

" en m3/h

/\ réel en m

après 72 h de

pompage

/\ théorique

en m après 72h

de pompage

Débit specif,

en ra3/h/ra

Pvabat tement

spécifique en
m7m3/h

Pertes de

charges en m

Pertes de

charges en ^0

Rayon d'in¬

fluence en m

Transmissi¬

vités

m2/s
m2/h

0,044

160

2,00

1 ,40

80

1,25

0,60

30

3OCO

4,6

170

10-2

o,g47

168

6,75

6,45

25

4,02

0,30

4,5

350

",7

31,5

0,014

50

5,00

1,75

10

0,046

167

5,84

1,89

28,6

0,034

124

4,30

3,45

29

0,021

77

7,36

4,10

10,5

0,013

47

6,5i

5,85

7,2

10-2

3,25

65

190

30,5

10-2
10-2

3,50

3,95

68

50C

3,1^°-=
111

3,46

0,85

19,5

400

1,2-' °-2
43

9,6''°"^ 0,14

3,26

44

200

10-3
5,7

20,5

0,73

11

250

2,5

9,1

10-3

On peut faire,4'ap??è5 lee résultats qui précèdent, les re-

mar';;ues suivantes :

- les débits spécifiques après 72 h sont inférietirs aux dé-

bits spécifiques calculés pendant les essais de courte durée

à l'exception des forages F2 et F4 où les valeurs sont iden¬

tiques,

- les transmissivités les plus élevées sont obtenues en Fl

et f4 (1 Ó7 et 111 m2/h) par voie de conséquence les rayons
d'influence sont très développés (3 OOC ra et 500 m), La
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plupart des autres zones ont ttne transmissivité 3 à 5 fois

inférieure à celle de la zone F4 et la plus faible valetir

est obtenue en F7 à l'aval de la vallée (9 m2/h) .

722 - Ké-thode de Theis et de Jacob

(fig, 7-1 à 7-7 et 7 AI à 7 A7)

Les graphiques comportant souvent plusietirs tronçons

de droite de pente différente, nous nous sommes guidés pour

l'interprétation à l'aide des valeurs de transmissivité ob¬

tenues par la méthode des différences de rabattement. D'autre

part, le temps d'influence de l'effet de capacité t.^. (annexe 3
§ 221) a été calculé à l'aide de ces valeurs de T.

Dans les interprétations suivantes nous avons par¬

ticulièrement recherché :

- les valetirs de la transmissivité et des coefficients d'em-

magas inement

- les limites de l'aquifère : limite étanche ou limite de

réalimentation

- enfin, compte tenu des coupes géologiques qui indiquent
la traversée dans les premiers mètres d'une couche de limons

très argiletix recouvrant les alluvions sablo-graveleuses

nous avons retenu le schéma de Boulton potir tous les essais.

7221 - Pompage d'essai sur Fl (fig. 7-1 et 7 AI )

Dates : 29/8/I968 au I/9/1968

Débit : 16C m3/h

Transmissivité par différence de rabattement entre les

2 piézomètres T = I70 m2/h

Effet de capacité du forage sur PI : t.y. = 0,017 h

?2 : ty = 0,011 h

Le début et la fin de la descente se superposent

assez bien à la courbe de Boulton r/3 =0,1

pour PI s = 1 m F'A = 14 F'B = 13 p
t = 1 h U'A = 8.10^ Ut3 = 1,8.10^^

La fin de l'essai sur Fl semblerait indiquer

réalimentation mais ni le forage ni P2 ne confinaent la

stabilisation.

TA = 179 m2/h S = 2,2.10

TB = 166 ra2/h Si= 9,2.10"^

Par la méthode de Jacob on peut tracer une tangente

de pente i = 0,22 vers la fin de l'essai

T = 133 m2/h



7222 - Pompage d'essai sur F2 (fig. 7-2 et 7 A2)

Dates : 9/4/1969 au 14/4/1969
Débit : 168 ra3/h.

Detix essais ont été réalisés sur le site F2 ; le

premier de 72 h ne comportait que 2 piézomètres ; le second

de 96 h comportait 3 'piézomètres. C'est le second essai qui

fait l'objet de l'interprétation ci-dessous :

Transmissivité par différence de rabattements : T = 31,5 m2/h

sur ?1 : t^ = 0,06 h
Effet de capacité dti forage :

sur ?2 : t.^. = 0 , 1 6 h

En méthode semi-logarithmique, la première pente

calculée après l'effet de capacité i = 0,87 donne T = 35 m2/h.

La seconde partie (à partir de t = 0,28 h) correspond à un
palier de Boulton qui ce potirsuit jusqu'à la fin de l'essai.

La méthode bilogarithmique donne de très bonnes su¬

perpositions avec la courbe r/B =0,1

s = 1 m F'A = 2,2 F'3 = 2,15

t = 1 h UiA = 12.10 U13 = 2,6

TA = 29,5 m2/h S = 2,4.10"^
T3 =28,9 Ei2/h S' = 11 .10-2

Le Cailly étant à 100 m, la réalimentation de la

nappe par la rivière aurait dû intervenir après 65 h de pora¬

page. Il semble qu'à partir de 80 h le piézomètre PI soit

stabilisé. Il peut s'agir d'tme amorce de réalimentation re¬

tardée par le colmatage de la rivière.

7223 - Pompage dressai sur F3 (fig 7-3 et 7 A3)

Date : 7/11/1968 au 1 O/I 1 /1968

Débit : 50 m3/h

Transmissivité par différence de rabattements : T - 30,5 m2/h

T^.e.j> J. J a-jt -I j> sur PI : t.,r = 0,16 h
Effet de capacité du forage = 3^ p2 : t^^J = 1 ; 07 h

On superpose la courbe des rabatteraents en fonction

du temps (module semi-logarithmique) à la courbe de référence
type Boulton r/3 = 0,2

s = 1 m F'A = 7,6 F'B = 7,6 .

t = 1 h U'A = 360 U13 = 9.10

On obtient :

TA = 30,4 m2/h S = 8,4.1 0~^'
T3 = 30,4 m2/h S' = 33.1 0"^

Le palier de Boulton se prolonge jusqu'à 50 h de

pompage. Le graphique 7-3 (semi-logarithmique) indique pour

PI tm accroissement de la vitesse de rabattement. La pente de

cette dernière partie de la descente (i = 0,30 m) donne une
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transmissivité T = 30 ^S-fh. compatible avec les résultats pré¬

cédents.

La réalimentation par le Cailly n'a pas été atteinte.

Elle aurait dû intervenir au temps t^, = 48 h. Il y a donc col¬

matage du lit .

7224 - Pompage d'essai sur f4 (fig. 7-4 et 7 A4)

Date : I6/12/1968 au 2I/I2/1968

Débit : 167 m3/h

Transmissivité par différence de rabattement entre les

piézomètres T = 111 m2/h

Effet de capacité du forage : ^^ " .^ Z o'oQT h

Cm. superpose la courbe de l'essai à la cotirbe de

référence de Boulton r/3 = 0,1

s = 1 m F'A = 8,9 F'B = 8,4
t = 1 h UtA = 33, 10^ Ut3 = 13

On obtient :

TA = 118,9 m2/h S = 3,6.10-^
T3 = 112 m2/h S' = 8,6,10-2

De 90 h à 120 h les niveatix sont parfaitement sta¬

bilisés sur les detix piézomètres. Il s'agit certainement de

l'effet de réalimentation par la rivière. Le lit du cotirs

d'eau est colmaté puisque d'après le calcul la réalimentation

aurait dû intervenir à tr, = 0,29 h.

Les paramètres obtenus par la méthode simplifiée

de Jacob sont parfaitement concordants puisqu'on obtient :

sur PI et sur P2 pour i=0,26m T=117 m2/h
sur PI S = 6,2,10-^ S'a 6,6,10-2
star P2 S' = 7.10-2

7225 - Pompage d'essai sur F5 (fig. 7-5 et 7 A5)

Dates : 24/2/1969 au I/3/1969
Débit : 124 m3/h

Valeur de T par la différence des dépressions : T = 43 m2/h

J. J i.jt Jl .C Stir PI : trr = 0,05 h
Effet de capacxté du forage : .^^ ^V ,.. ^ ;> -

sur P2 : ty = 0 , 1 0 h

La meilleure superposition est obtenue avec la courbe

type r/B =0,1

S = 1 m F'A = 4,5 9 F'B = 4

t = 1 h U'A =10,7.10 U'B = 34

on obtient :

TA = 44,6 m2/h S = 4,1 .10-^
TB = 39,7 m2/h S' = 13.10-2
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La méthode de Jacob peut être appliquée à la pre¬

mière partie de la descente de la nappe stir PI , -i = 0,53

T = 43 m2/h. On ne distingue auctine amorce de réalimentation

de la nappe par la rivière . Celle-ci aurait dû normalement

intervenir à tr, = 22,7 h.

7226 - Pompage d'essai sur F6 (fig. 7-6 et 7 A6)

Dates : du 12/5/1969 au 17/5/1969
Débit : 77 m3/h

Transmissivité par la différence des rabattements T = 20,5 m2/h

-!î^.e.J^ 4. J JL Jt -, .c sur ?1 t^r = 0,16 h
Effet de capacxté du forage : ^,0 4.^ _ 1 ac 1,

L'application de la méthode bilogarithmique donne

une bonne superposition avec la courbe de référence r/3 = 0,2

s = 1 m F'A = 3,1 p F'3 = 2,8

t = 1 h U'A = 4.10*^ U'3 = 1,25

on obtient : '

TA = 19,1 S = 4,7.10"^
T3 = 17,2 S' = 13,7.10"'^

Il n'est pas possible d'interpréter l'essai par la

méthode semi-logarithmique de Jaoob* .

A partir de 28 h on obtient une stabilisation assez

marquée sur les piézomètres. Ce temps correspond assez bien

au temps théorique puisque le calcul donne tR = 24,6 h. Cepen¬

dant des fortes pluies sont intervenues à la même période et

ont probablement rechargé la nappe ; d'ailleurs vers la fin

de l'essai (à partir de 100 h) les rabattements reprennent
leur progression. La réalimentation n'est donc pas évidente.

7227 - Pompage d'essai sur F7 (fig. 7-7 et 7 A7)

Dates : du 27/5/1969 au 31/5/1969
Débit : 47 m3/h

Transraissivité par la différence des dépressions stir les

piézomètres : T = 9,1 m2/h

4. ^ j-^ J X. sur PI tvr = 0,23 hEffet de capacxté du forage : ^^ p^ ^V ^ q|^¿ ^

La superposition des abaques de Boulton concorde

bien avec la courbe r/3 = 0,2 (fig. 7 A7)

s = 2 m F'A = 3,9 F'3 = 5

t = 1 h U'A = 95 U'B = 3,2

on obtient :

TA = 8,1 S = 8,5.10~J'
TB = 9,4 S' = 2,9.10



-21-

La méthode siï.iplifiée de Jacob peut également être

appliquée atix 2 piézomètres (fig. T-l). La première partie
et la troisième partie de la descente de Fl , ainsi qtie la

deuxième partie de la descente de P2 ont une pente i = 1 m.

Le calcul donne T = 8,6 m2/h

sur PI S = 6,8.10"^ S' = 3,4.10"^
P2 S' = 2.10-2

La fin de l'essai, à partir de 76 h, a été perturbée

par l'infiltration de très fortes précipitations qui ont fai-fc

remonter le niveau de la nappe. Il n'y a pas eu de réalimen¬

tation par la rivière, le lit du Cailly étant probablement

colmaté par les limons . Le calcul indique que la réalimentation

aurait dû intervenir à T = 39 h.

Conclusions sur les pompages d'essai

Des interprétations qui précèdent on retiendra les

principaux résultats suivants :

- La couche de limons de vallée qui recouvre les al¬

luvions sablo-graveleuses rend la nappe de la. craie captive

dans le fond de la vallée, elle colmate fréquemment le fond

de la rivière retardeint ou interdisant les réalimentations à

partir d'eaux de stirface.

- Tous les porapages d'essai correspondent au schéma

de Boulton : la craie fissurée représente la strate conductrice

de meilleure transmissivité, la craie sous-jacente, peu fis¬

surée, fait fonction de substrat-om peu perméable et le niveau

sableux peu transmissible possède un bon coefficient d'emma¬

gasinement. Ce phénomène est particulièrement net dans les

essais réalisés en f4 et en F7 où l'on observe les 3 phases

de la descente. En Fl ,. seul le palier et le stade final sont

visibles ; enfin, sur les autres sites le stade final n'est

pas visible du fait des fortes réserves de la couche sableuse.

- Les valeurs de S sont faibles et caractéristiques

d'une nappe captive de 2,2 à 8,5.10-^ ; les valeurs de S' sont
plus dispersées - de 2,9 à 33.10-2 _ ce qui traduit une hété¬
rogénéité des sables.

- Les transmissivités sont très variables, de 9 à

1 70 m2/h ; les deux meilleures valeurs sont obtenues en Fl et

f4 (170 et 117 m2/h) , ces forages sont implantés dans la craie
coniacienne .

- Une deuxième série de valeurs très inférietires

est constituée par les forages F2 , F3 et F5 (30 à 43 m2/h)

dans la craie du Santonien.
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- Les sites des forages F6 et F7, dans la craie

marneuse du Turonien ont tme mauvaise transmissivité (10 et
20 m2/h) . La corrélation niveau géologique/transmissivité
semble donc assez évidente.

- Le cône de dépression a vraisemblablement atteint

une limite de réalimentation - c'est-à-dire le Cailly - lors

des pompages stir F2 et f4, mais les calculs montrent que cette

réalimentation aurait dû normalement intervenir plus rapide¬

ment. Le lit du cours d'eau est donc assez colmaté c'est ce

qui nous porte à croire que des essais plus longs auraient mis

également en évidence la réalimentation sur les autres sites.

Tableau 8 - RECAPITULATION DES TRANSMISSIVITES ET COEFFICIENTS

D 'EÎ-a-lAGASIIlEîiENT

Es¬

sai

n° 1

n» 2

n» 3

n» 4

n° 5

n» 6

n° 7

Pié

zo

PI

P1

PI

PI

PI

PI

PI

Transmissivités en
m27h

Diff.

rabat .

P1-P2

170

31,5

30,5

111

43

20, Í

9,1

Boulton

Theis

179
166

29,5

30,4

TlB,9

112,2

44,6

39,7

19, T

17,2

~ B7Î"

9,4

Jacob

133

35

30

117

43

/

0,0

4-^.^....^

en

m2/h

170

30

30

117

43

20

9

m2/s

2... y10-2

8,3^ "-3

8,3^°-3

3,2^°-=

1,1^°-^

5,5^°-3

2,510-3

Coefficient d'emma

gas inement

(Boulton - Theis)

S

2,2.10"'

-4
2,4.10

8,4.10-"^

	-jj-

3,6.10

-4
4,1 .10

4,7.10"^'

8,5.10"^

S'

9,2.10"^

,11 .10"^

33.10"^

8,6.10"^

13.10"^

13,7.10"^

1
2,9.10"^

Observations

pas de réa¬

limentation

par le Cailly

riâlimentâ-

tion possible

par le Cailly

à t = 80 h

pas de réali¬

mentation

réalimenta¬

tion possible

par le Cailly

à partir de

t = 90 h

pas de réali¬

mentation par

le Cailly

pas de réali¬

mentation par

le Cailly

pas de réali¬

mentation par

le Cailly
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Q - CAPACÍEPJESTIQUBS PI-ETSICO-CHIraQUBS ET BACIEPJOLOGIQUES DBS EAUX

81 - Température s

Les températttres de l'eau ont été prises pendant chaque

pompage de longue durée environ toutes les 3 heures de jour, ainsi

que les températures extérieures (sans abri).

gistrées .

Le tableau n° 9 page suivante donne les valeurs enre-

La températtire moyenne de l'eau de la craie est de

10°5 à l'exception de l'eau du forage n° 6 qui est nettement plus

élevée (I1°l). Cela s'explique probablement en partie par le ré¬

chauffement de l'eau dans la conduite de refoulement, la tempéra¬

ture extérieure ayant atteint son maximum (28 °6) au cours de cet
essai et vraisemblablement par des circula-tions de starface pltis

importsintee que dans les autres zones de prélèvement. Les pluies

d'orage au cours de cet essai se sont rapidement infiltrées et ont

pu également réchauffer l'eau de la nappe.

82 - Chimie

Les analyses chimiques et bactériologiques ont été

effectuées soit par le laboratoire municipal de Rouen, soit par

le laboratoire du B.R.G.M à Orléans. L'eau a été prélevée généra¬

lement à la fin de chaque pompage prolongé sauf pour F1 sur lequel

le prélèvement a eu lieu après 30 h de pompage.

Les résultats détaillés sont consignés sur le tableau

10 pages sui-vantes et reportés sur diagramme semi -logarithmique

(fig. S ).

Les résultats sont horaogènes.

Les eaux analysées ont le faciès habituel de la nappe

de la craie : elles sont asses dures (27 à 3-6°) et carbonatées

calciques ; elles ne sont pas ferrugineuses ; on note des varia¬

tions de 1 à 1 4 dans la teneur en sulfates il y a vraisemblablement

une très légère contamination de la nappe d'origine humaine, anima¬

le ou agricole.

Ces eaux sont parfaitement potables du point de vue

chimique (lère catégorie) sauf pour CO (2ème catégorie).

83 - Bactériologie (fig. 9)

Les eaux n'étaient potables du point de vue bactério¬

logique que sur les forages F1-F2-F3-FÓ ; la contemination des au¬

tres ouvrages peut provenir des séquelles des travaux de forage.

9 - DEBIT DU CAILLY A CARDONVILLE (fig. 10)

Dajis le but de connaître le régime du cotirs d'eau et

de prévoir les ressources exploitables, le B.R.G.Ii jauge le Cailly

tous les mois à Cardonville depuis août I96S (tableau 11 p 27),

Pour cette période le débit raoyen est de 1 m3/s soit

un débit spécifique voisin de 1 0 l/s/km2 , Le régime est régulier

puisque l'écart entre le plus fort et le plus faible débit mesuré

(indice de variabilité) est de 2,2. Cette caractéristique témoigne
d'un bon effet régulateur de la nappe de la craie, L'étiage s'est

prolongé jusqu'en novembre -dé cembre, les hautes eaux se manifestent

au printemps.

Les jaugeages du Cailly devront être potirsuivis pour permettre
âa contrôler les effets de 1 ' exaioita-fcion.de la, nappe sur. le cours

leau. Il seraxt d^axlle-ors. preferable qu'une station de jaugeage
même somiaaire soit équipée à G§,rdonvillé,



TABLEAU 9 - TE'ÍPE RATURES CES EAUX S O U T B R R A I A ' E S

Temperature de l'eau 'Température extérieure
• » • • * *

Max.eiireg-is tré [ .¡in.enregis tré 'Ecart \ -ïoyenne [ Date [ llax. [ Min.

F 1

F 7

10° 6

10°6

1O°5 ¡1/10 :29/8 au:+ 19°2:
: 1/9/68 : :

9°8

F

F

F

F

F

2 :
*

3 :

k :

3 :
*

6 :
*

io°y

1007

iu°6

io»6

11 °h

: 1 u ° 6
*

; 1 ü ° ö

: 10°4
*

• "1 ( 0 i.i

m

: 10°8

: 2 / 1 0
*

*

: 2 / 1 Û

*

.-2/10

:6 / iO
**

: 10°7

*

: 10°5

: 10° 5

: 11 °1

:9/k au :+

:1VV69:

: 7/11 a u : +
:10/11/68:

: 16/12 au: +
: 2 1 / 1 2 / 6 8

:2k/Z au:+
: 1/3/69 :

:12/5 au:+
: 17/5/69:

21 « :

8° :
*

9°5 :

11 °2:

28°6:
m

+ 8

0

- 1

+ Ü°2

+ 9°

10°2 27/5 au:+ 18°5:
31/5/69: :



uu LALJJ.Ï - ¡'orages 1 à 7
Tableau 10 - CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DES EAUX SOUTERRAINES

Nappe captée

COMMUNE

DESIGNATION

INDICE

DATE P r e i o v "

LaUui'ti Lullt

Resist, à 18°

pH

D . H . total

D . H . permanent

TA

TAC ° P

Résidu secm~

C a + + )

Na +

K +

mC
cations

C O 3 " \

CO3H")

Cl" janions
sô —>
NO3" )

OBSERVATIONS

: Coniacien

CAILLY

Forage d'essai 2_

'it

1

rag/

1U7

3,

2 ,

0 ,

/

/

334

3,

5,

0 ,

Total

77-6-66

30/8/68
k pompage
Ituuen
1O°6

1962

7

36,5

36'}

i

0

0

80

5

4
/ O . 8

meq/l

5,

0,

o,

o,

/

/

5,

0 ,

0 ,

• 0 ,

a : ¡il

35

25

09

02

48

10

11

02

1

S öl

Sanfonien
Coniacien

Forage d'essai 2_

77-6-69

14/4/69

1007

2 092

7,'¿

31,1

29,3

353,3

mg/l

115

5

7
2

0

*à

,3

,4

,1

,017

abs.

363

10

7
14

,6

,7

,5

,4

meq/l

5,77

0,45

0 ,32

0,0.5

/

/

5,96

0,30

0,16

0,23

c =t 6,65
ratal ,- r r .a ts 6 , 59

SañT
Coni

MC

onxen
acien

Forage d'essai 3,

mg/

103,

4,

7,

1,

77-0-73

3/09/69

KJ°7

2335

7,55

27,7

27,1

313,7

1

2

6

0

7

traces

abs.

331,

9,

5,

1,

Total

0

9

5

55

meq/l
5,14

0,37

0,30

0,04

/

/

5, 'n
0 ,2 8

0,11

0,03

c s 5,85
a - 5,85

Cojiiaoien ,
ruroTixen \ toit )

FONTAINE-UB-DOURG

Forage d'essai 4_

]2(J

m g /
8 0 ,

0 ,

5,
2 ,

/

227

1 0 ,

11,

3,

TotaJ

77-6-76

1 / Ikf/OM

10oT

I927

7
30,7

310

1
16

48

0

0

65

0

5

meq/ ±
4,0

o,o4
0,22

0,03

M

/
3,7'¿

0,30

0,23

ü,o6

c - 4,31
a ^ 4,31

Coniacien
Turouieii sup.

FONTAINE -LE -BOURG

Forage d'essai _5

77- r»-7«

1/03/69

1 ; ) ° 4

2075

7,3

30

28,0

4 50,5

mg/l
114,4

3,35

6,75

1,0

abs.

abs.

347,7

10,65

6, 0

10,85

méq/1
5,71

0,27

0,29

0,02

/

/

5,70

0,30

0,12

,(),1 8

c - 6,29
T o t a l a - - 0)30

I
ÏO

Ln
I



Nappe captée
Tableau 10 - CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DES EAUX SOUTERRAINES (suite)

Turonien moyen Turonien moyen

COMMUNE

DESIGNATION

INDICE

preieve-
UAifc, ment

Uhuralulrt

Resist, à 18e

I«
D . H . total

D . H . perm aient

TA

TAC °F

Résidu sec

C a + +

M g + +

Na +

K +

S*
C O 3 "

C O 3 H "

Cl"

sok'~

cations

ani.ons

NO3- j

OBSERVATIONS

Fontaine-le-Bourg

Forage d'essai (±

77-5-73

17/5/69 *

1O°9

21 53 -O_

6,45

30,6

29,0

3^,75
m g / l

117,6

2 ,88

7,17
0,74

ab s .

/

352,59

12,78

8 ,50

12,18

rnéq/1

5,84

0,24

0,31

0,02

/

/

5,78

0,36

0,17

0,19

' c = 6,41
T ü t a i a = 6)50

Montville

Forage d*essai "]_

77-5-76

31/5/69*

13O^5

2 064 ,n_

7,70

33,20

33,1
339,75

m g / l

128 ,0

2 , 4 0

7 ,10

0,95

0,06

/

403,80

11 ,70

5,0

/

meq/l

6,40

0,20

0,31

0,02

/

/

6,62

0,33

0,10

c = 6,93
r o t a l a = 7,05

mg/ l méq/ l

• *

m g / l

*

môq/ l

•

m g / l méq/ l



Tableau 1 1 - DEDITS DU CAIIXY A MONTVTLLE (CARDONVXLIJi)

1968

1969

1970

Janvier

1 ,070

0,836

Février

0,980

1,264

i*

1

1

íar s

, 080

,296

Avril

1 ,14O

1.333

liai

0 , 9 9 0

Juin

**

1 ,1 00

1 ,228

Juillet

0 ,810

1 .324

Août

0 ,

O67

860

158

Septem,

0

0

0

,907

,730

,998

Octobre

1,

0,

0 .

063

680

897

No venu

0 ,

£1

0.

912

66O

955

Décem.

0,979

0,980

0,825

Débit
moyen

annuel
m3/s

0,986

0,923
1

1,124 "ï

Debit moyen 1,011



10 - ESTII.:/xTIGn DU VOLUilS BXPLOIT/iBLE

1 01 - Détex^ination des a-ypcrts souterrains à l'aide

des jaugeages instaiitaiiés

Les jaugeages instantanés des cours d'eau de la

ci-'aie. sont généralement représentatifs du débit :-.:ensuel, nais

la courbe en dent de scie du Cailly, particulièrement fin

1968-début 1969 peut indiquer des effets de ruisselleoent

(peu proba'üle) des vannages ou des erreurs de -ciesure. P\ ur
éliuiner ces irrégularités les Liesures ont été calées avec

les relevés piézométriques les plus représentatifs du bassin

(Roqueuont et Prischenenil) on a ainsi obtenu les apports

souterrains depuis août I968.

1 02 - Corrélation entre les débits du Caill?/ à Cardon

ville et les debits à Notre Daiie de Bcndeville

Le Cailly est jaugé depuis I963 par la lère cir¬

conscription électrique à Notre Dcùne de Bondeville, près

de Rcuen.

Après avoir déduit les apports souterrains de l'hy-

drcgrai'.r.:e de Nctre Dc^ie de Bcndeville on a établi la corré¬

lation entre ces apports zz et ceta: de Cardonville yi (fig.l I) ;

la droite de régression s'écrit y = 0,4o x - 36 t éd 0,99.

Le débit d'étiage mensuel le plus faible observé

à Notre Dame de Bondeville de I963 à 1970 est de 1,30 m3/s

en novembre I965. A l'aide de la corrélation on en déduit

un débit de .50C l/s à Cardonville .

1 03 - Détermination du voltiiae prélevable

Le débit journalier débité à Cardonville de I963

à 1970 a été au minimum de 31 970 m3/jii- On peut admettre

que ce volune d'eau est débité par la nappe. Etant donné

qu'il faudra réserver environ 1/3 de ce débit pour l'as¬

sainissement et la vie piscicole, le volume exploitable

peut être estimé à 22 000 m3/j pour un étiage type I965.

On peut estimer que cet étiage est de fréquence quinquennale

car on ne possède pas d'historique de débit ou do nappe de

durée plus longue .

11 - EXPLOITATION ACTUELLE DU BASSIN

A titre indicatif, nous donnons sur le tableau 12

page suivante la répartition et le volume des prélèvements

effectués actuellement dans le bassin du haut Cailly. Ces

prélèvements sont dérisoires et n'atteignent même pas 900 m3/j .

* pour 1 m3/s à Notre Dame de 3ondeville et 370 l/s

à Cardonville.-



TABLEAU 12 - SOURCES ET PRELEVEMENTS PRINCIPAUX SITUES DANS LE HAUT nASSIN DU CAILLY

Legende

Station de jaugeage
À

^JQ Sources

<p Puits A.E.P.

• Puits industriels

: Indice

: 77-5-81

•

. 77-5-40

77-5-42

77-5-49

77-6-6

77-6-7

77-6-10

77-6-10

77-5-37

77-5-38

77-6-43

77-5-55

77-6-64

: Désignation

Station de jaugeage BRGM n° 131
>

Cressonnière de Grand-Tendos

Cressonnière de Grand-Tendos

Source "la Caplette"

Source de la "Fontaine Nourrice"
(synd. de Quincanipoix)

Source "la Marguerine"

<
Source de l'étang de Gouville

Source au "Monplaisir"

Puits du Collège de Normandie

Puits du syndicat de Mont-
Cauvaire

Puits du syndicat de Saint-
André-sur-Cailly

Puits usine "SOPACEM" à
Fontaine-le-Bourg

Puits de la "Normande du Lait"

: Débit moyen
: annuel en m3/soc

1
1 968 à

0,135

0,135

0,045

0,062

0,018

0,079

0,048

,010
déc

(fév

(fév

(fév

(fév

(fév

(fév

(fév

/

/

/

/

7

(août
. 1910)

. 1968)

. 1968)

. 1968)

. 1968)

. 1968)

. 1968)

. 1968)

: Prélèvement
:(consommation]
: m3/j

i /
//
197

/

/

30

85

100

t 130

350
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CONCLUSIONS

L'étude hydrogéologique de la vallée du haut Cailly

est l'étude la plus complète réalisée à ce jotir dans la région

rouennaise. En effet, -grâce à l'exécution conjointe de forages

d'essais et d'un prébilan on a pu déterminer, d'une part, le

volume exploitable pendant tin étiage de fréquence quinquennale,

et d'autre part, les sectetirs de la vallée propices à l'exécu¬

tion de -forages productifs.

Certains des essais de porapage ont montré la réali¬

mentation de la nappe par la rivière. Donc, compte tenu du

débit à réserver potir l'écoulement de stirface, on ne peut pré¬

lever que 22 000 m3/j en étiage quinquennal. Il serait d'ail¬

leurs possible d'augmenter ces prélèvements en procédant à une

réalimentation de nappe pendant l'hiver et le printemps. Une

étude spéciale pourrait être faite à ce sujet : elle aurait

pour but de sélectionner les sites possibles potir la réalimen¬

tation de la nappe et de calculer l'augmentation des prélè¬

vements qui en résulterait.

Le secteur le plus favorable à l'exécution des fo¬

rages est la partie amont de la vallée entre les sources et

le château des Tourelles à Fontaine le Bourg. Dans cette por¬

tion de la vallée, la nappe est contenue dans la craie du

Sénonien. En outre, les deux meilleures zones mises en évidence

sont si-fcuées en amont de Cailly (f1 ) et en amont de Fontaine
le Bourg (f4) avec des transmissivités de I70 et 117 m2/h
(4,7 et 3,2.10-2 Ki2/s).

En ce qui concerne le programme d'exploitation de

la vallée du haut Cailly on devrait atteindre les 22 000 ra3/j

avec 5 forages acidifiés convenablement implantés dans les

zones précitées. Ultérieurement, en fonction des résultats

du bilem d'exploitation et de l'avancement des connaissances

dans la prévision des débits d'étiage on potirra compléter le

réseau de prélèvements par des forages situés entre Cailly et

Fontaine le Bourg, Enfin il sera possible d'envisager à longue

échéance un dispositif de stiral imentation de la nappe par in¬

jection d'eau de surface dans les têtes des vallons adjacents.

Les paramètres hydrauliques calculés dans cette

étude peuvent permettre la réalisation d'tin modèle mathématique

de gestion et de prévision d'exploitation de la nappe.

Pour la mise en exploitation du haut Cailly on peut

faire les recommandations suivantes :

- Dans les zones favorables mises en évidence, ré¬

aliser une campagne de géophysique électrique potir implanter

les forages d'exploitation dans les secteurs les plus fissures j

- Tenir compte de la géologie pour la détermination
de la profondeur des ouvrages (on a -vu que la craie du Conia¬

cien est la plus fissurée et que celle du Turonien est peu

productive) ;
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- L' equidistance entre les forages tiendra compte

des rayons d'influence calculés dans cette é-fcude ;

- Les forages d'exploitation devront être acidifiés

pour réduire au maximum les pertes de charge ;

- On pourra utiliser avec profit les forages d'essai

comme piézomètres de contrôle d'exploitation : il sera alors

nécessaire de prévoir la pose de limnigraphes ;

- L'installation d'une station de jaugeage à Car¬

donville permettra le contrôle de l'influence des prélèvements

souterrains sur les débits de surface ;

- Compte tenu de la relation entre les eaux de sur¬

face et les eaux souterraines il est nécessaire de réaliser

l'assainissement des communes de Cailly, Saint Germain sous

Cailly et Fontaine le Bourg.

MONT SAINT AIGNAN - mars I97I

J.C, ROUX

Ingénieur hydrogéologue

Chef du Service géologique régional

PICAPJ3IE-N0RMAt]DIE du B.R.G.M

avec la collaboration technique de.

K. ARTIS

A, FAURE

J. FLORIN

C. GAGNIERE

P. de LA QUERIERE

J. TREiiEITBERT



Fig. 1

V IÏV^USMP

W^s^i^

L E G E N D E

Secteu r de l'étude

Numérotation des forages



Fig. 2

77- s

SITUATION GEOGRAPHIQUE
Des forages d'essai

Prélèvement pour A - E - P

Principales sources et industries

Extrait de la carte au 1 / 2 5 - 0 00
de S* S A E N S

L E G E N D E

Forage d'essai

Puits A - E - P

Puits industriel

Source

» . • ' . - • ' . . - y • • • • • - - * ' - , Station de jaugeage

Indice B - R - G - M
( Voir tableau 12 )





Vallée du Cailly

Commune du Cailly

CROQUIS DE LA STATION DE POMPAGE

Forage d'essai n° 1

Echelle t 1/2.500

a



Vallée du Cailly

Commune de ST GERMAIN SOUS CAILLY

CROQUIS DE LA STATION DE POMPAGE

Forage d'essai n° 2
Table des 4 Frères
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Vallée du Cailly

Commune de MONTVILLE

CROQUIS DE LA STATION DE POMPAGE

Forage d'essai n° 7

Echelle I 1/2.500
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VALLEE DU CAILLY - DIAGRAMME DES 7 FORAGES Fig. 9
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-̂î __uj.ij.;-;;::

. . : : : !
 T 1 : ' . , "f

i-. : : . . ! : : i ~.j. ".,.'.

— H - 4 - . , ^ — -

"TTT TTTT*":::. TTT- T-TT

• n ::':|:::.:::;:.!!]
[•:'1:"" TTT-*tTT

ie^illè :i lui

~~ -"77^— —TTTTt

4î7T-— -T-rr-rfrT
:" ; - : ;::- :-i;

u;:L i;:::;-; :::¡J



DÉPARTEMENT : S E I N E -

FONTAINE IE BOURG
C O M M U N E : . Indice de classement ;

Forage d*essai n# 5 vallée du Cailly

! '"i

Pièce n°Lj ! 1

"77 T T

DÉSIGNATION : Cot* du sol (z) =-
( + 82)

Coupe établ ¡e pai G.GAGNIEHE

Interprétation de : M . MONCIARDINI d!après microfaune

PROFONDEURS

DE 0 A 7»00m
NATURE DES TERRAINS INTERPRÉTATION

COTE

DU

TOIT

0 à 0,90 m

0,90 à 4,30 m

4,30 à 7|00 m

Limon, formation constituée de sable

fin et d*argile, brun clair à brun

gris, mouohetée de rouille» niveau

tourbeux gris brunâtre à gris noirâ-

tre de 0,5 à 0,6 m, tres argileuse à

la base

Alluvions

modernes

(+82)

Cailloutis de silex, ensemble - strup

turé, "charpenté" ,môle d'une gangue

argilo-aableuse»éléments apparemment

+ gro3 en profondeur (0 0 à 0,15 ni

vers 2,4 m, 0 0 à 0,25 m vers 3,70 m)

gangue argileuse prédominante dans

les niveaux suivants 0 à 2 m, 2,4 à

2,8 m et 3.7 à 4,3 m

Alluvions

anciennes

(+81,1

Mélange de silex, de fragments de si-

lex, gris sombre - zones, dans une

Argile à

silex

(+77,7

gangue limoneuse à

gileuse, gangue argileuse grise à

brun gris verdâtre prédominante de

4,3 à 6.8 m , gangue brun gris jaunfttrs



r*
DÉPARTEMENT : SEINE MARITIME

C O M M U N E : FONTAINE US BOURG

Pièce n° L_!

_ Indice de clasiemení ; i 77_

DÉSIGNATION ; Forage d•essai n- 5 vallée du Cailly C o r e d u M | (Z) ¿ (+ 82) __

Coupe établie par : G . G A G N I E R E
n de : M. MONCIARDINI d'après microfaune

f

i
i

1

!

-

PROFONDEURS

D£7,00 A 27,50

7,00 à 7,20 m

7,20 à 12,00 m

12 t00 à 13,80 m

13,80 à 14,6O m

U , 6 0 à 27,50 ra

NATURE DES TERRAINS
m

de 6,8 à 7,°0 m

Fragments de craie blanche mêlés a

formation analogue au niveau ci-dessu

décrit, à 7,15 m banc de gros silex

tubercules

Craie tendre formant pâte renfermant

des morceaux de craie + dura, blancs

à blanc légèrement grisâtre et des

silex noirs + nombreux vers le bas.

Ensemble blanc Jaunâtre nuancé de

rouille, par zone s,dans la partie

supérieure, la teinte rouille tendant

à disparaître vers le bas

Craie d* mais + claire, blanche à

blanchâtre.Niveau dur de 12,8 à 13,3

Craie + compacte, blanche à blanc-

grisâtre à silex noirs, fissurée et

oxydée (?)

Craie blanche à blanc grisâtre pré-

sentant des passées fissurées et

NTERPRÉTATION

S

Base

Toit

m

du Con

du Tur

— _ —

•0

- «
•H
h

S*
e
•H
U
tí

- —I

COTE
D U t

TOIT

Laclen)

(7^,80

on i en

• — " • - -

s
u

p
é
ri

e
u

r

fi
«

0J.



DÉPARTEMENT: SEIÎŒ MARITIME

FONTAINE LE BOURG

Pièce n° ¡_3

COMMUNE :

DÉSIGNATION .

Indice de cla»em«nt :

d'essai n» 5 vallée _du_Caillv C o t e du sol u ) = (+ 82 )_

Coupe établie par G . G A G N I E H E

Interprétation de : M . MONCIARDINI d 'aprbs microfaune

PROFONDEURS

DE
NATURE DES TERRAINS NTERPRÉTATION

COTE
DU
TOIT

d'autres compactes, silex noirs -

abondants et de taille non déterminée

le sondage a été •ferrAté" par un silex

qui entraînait une déviation du trou



DÉPARTEMENT : - SEINE MARITIME

FONTAINE LE BOURG

Pièce n°

COMMUNE :

DÉSIGNATION :

Indice de clauement ; ( 77 | 3 j 7J |

Forage d1essai n* 6 Vallée du Cailly r , , k t+
. ____ . ... Cote du sol (z) = 3

Coupe établie par : G . G A G N X E H E

Interprétation de : M . MONCXARDINX d*äpres microfaune

DE

0

1

2,

3,

5,

PROFONDEURS

0 A8,2Om

à 1

à 2

20

ko

20

ni

,20

à

a

à

3,

5,

8,

m

kO m

20 m

20 m

NATURE DES TERRAINS

Limon, formation argilo-sableuse brun

clair devenant légèrement + sombre à

partir de 0,80 m "micromouchetures"

brun rouille d'oxyde de fer

Niveau tourbeux brun foncé à brun

noir avec Intercalation de passées

minces d'argile grise

Cailloutis "charpenté1* de silex,

mâle d'une gangue argilo-sableuse,

- abondante, silex noirs de JÖ maxi 15

Fragments de craie blanc-grisfttre

parfois tachés ou lignés de brun-

rouille clair, de taille non déter-

minée et fragments de silex noir,

noyés dans une gangue de craie mar-

neuse pâteuse altérée, brun-Jaunâtre

à brun-rouille, devenant de + en +

clair en profondeur

Craie à zones tendres,formant pâte,

renfermant des silex noirs de petite

INTERPRÉTATION

Alluvions

modernes

.. .

Alluvions
anciennes
Argile à
silex

cm

0
B
Xi

1
•H
U

3
03

S
t
0

e

COTE
DU
TOIT

(+65)

t

.

(+61,6



DÉPARTEMENT :

FONTAINE IÜ BOURG , , r 77
C O M M U N E : . . . . . . . Indice de clcmemenr : J[

DÉSIGNATION .
d u CaiÎÏZ Cof* du

. Pièce

5 73

2

(z; = (.

Coupe établie por : G . G A G N I E R Ë

interprétation de : M . MONCIÀfiDINI d ' après mierofaune

PROFONDEURS

D E 8 , 2 O A18
NATURE DES TERRAINS INTERPRÉTATION

COTE
DU
TOIT

et desjnorceaux de craie dixre

8,20 à 13,90 ra

blano-griaâtre à beige pâle, rea.ati-

vement compacte,Ensemble brun pâle

nuancé* de rQuille

Craie moins pâteuse,+ dure, fissurée

et oxydée, blanchâtre nuancée de

brun rouille.Passées + dures de 9,2

à 10,6 m et surtout à la base de 13,^Base du Turcjnien

à 13,9 M.Quelques petits silex supérieur

13,90 à 1*4,60 m

1*4,60 à 17,90 m

Craie pâteuse blanche avec qques mor-

ceaux de calcaire dur et de petits

silex

Craie - pâteuse avec passées très

compactes de 15»8 à 16,3.Petits ailes

Sommet du

Turonien

moyen

(+51,1)

noirs,gris-blanchâtre nuancé de rouille

>âle

17,90 à 18,65 m

18,65 à 18,75 m

Craie blanche très dure

Craie marneuse tendre formant pâte,

gri3-blanchâtre - nuancé de gris-vert

Mouchetures rouille Petits silex noirs
S-



DÉPARTEMENT : „

COMMUNE : ^FÜN_TAi .̂„^B0URG

r
Pièce n° L

.__ Indica de classement : 77

DÉSIGNATION : E2ra&A*-****1-*! .*? „ y a l M « . . d u _ C a i l l y Cote du sol (z) = ( +

Coupe établie par : G . G A G N I E H E

Interprétation de : M . M O N C I A R D X N I d ' ap rè s micrüfaune

1

— .

PROFONDEURS

DE 1 8 , 7 5 A 25,

18f

21,

23,

75

70

80

- —

—

à

à

à

21

23

25

,70

,80

,00

OOi

m

m

m

—-

Craie

silex

19,10

20,60

NATURE DES TERRAINS

dure,fissurée,peu oxydée

._. _

qques

Passées d'argile bruno entre

et 19,<JO m.liane de silex

m

à

Craie blanche dure avec bancs de si-

lex très durs à 23,60 m.Passées d'ar-

gile et sable fin roux ? Silex

Craie blanche dure niais - dure

niveau précèdent et légèrement

grise

. . . .

noirs

que le

plus

NTERPR£TATION

c

en
 

m
o

y
e

•ri
Ci
o
u .

_ , _ ___

COTE
DU

TOIT

-I

. j

. - . .,—



DÉPARTEMENT : SEIHE MARITIME

MONTVIIXE

_ Pièce n°

COMMUNE : Indice de claisement 77 76

DÉSIGNATION : borage d'essai n ' 7 valleydu-_C_ailly__ Core du sol (z) = 1+ Pl)_.

Coupe établie par : G . G A G N I E K E

Interprétation de : M . MONCIARDi:<T d ' après microfaune

1

-

-- -

PROFONDEURS

DE 0 A 819Om

0 h 1 ,10 m

1 i59. .à 4,20 m

4,20 à 2,70 m

J>i7° * 8i_90 m

NATURE DES TERRAINS

Limon,formation argilo-sableuse,brun

clair devenant légèrement + sombre à

partir de 0,8 m,petites zones brun-

rouille a contours - nets

Niveau tourbeux brun foncé à brun

noir renfermant quelques rares élé-

ments de sable fin, de 1,10 à 1,30m»

argileux de 1,30 à 1,50 ni

Cailloutis "charpenté" de silex,noirs

pour la plupart, j¿ max.10 cm, mêlé

d'une gangue argilo-sableuse plus ou

moins abondante

Fragments de craie blanc-grisâtre à

contours émoussés, de taille non dé-

terminée, quelques silex,dans une

gangue de craie pâteuse,sableuse,blar

gris à grisâtre

Craie tendretformant pâte,renfermant

des »ilex de petite taille noirs

0 max.5 cm et de petits morceaux de

NTER-PRÉTATION

Alluvions

modernes

Alluvions

anciennes &

Argile à

silex

C —

Turoniçr
moyen

COTE
DU
TOIT

<•«>

• —

(+50,8



DÉPARTEMENT : SEINE MARITIME

COMMUNE : ....

Pièce n°

Indice de classement : t _ 77-i _ 76.

DÉSIGNATION : Fora_g_e_d • essai n« 7 vallée d u Caillv C o r e d u s o l ( z ) = (+ 5_5_)_ _

Coupe établie par : G . GAGNXEHE

Interprétation de : M . MONCIARDINI d ' après microfaune

PROFONDEURS

DE 8,90 A i7»3On.
NATURE DES TERRAINS INTERPRÉTATION

COTE

DU

TOIT

craie durs, blanc-grisâtre, relative-

ment compacts.Ensemble blanc-grisâtre

à gris-blanchâtre

Vers 7,9 m "petites veines de sable

vert-gris" pouvant correspondre à des

passées glauoonieuses

Vers 8,ko m "veines de sable argileux

jaune-vert"

8,90 à 12,00 m Craie dft légèrement moins pâteuse,

plus claire, et silex de + en + rares

Turonien

moyen

12,00 à 1^,60 m Craie d° mais comme le niveau 5i7-^#

Rares silex

9 m

iV,60 à 15,40 m Craie dure mais fragmentée à zones

moins compactes,blanc légèrement

grisâtre pâle

à 16,^0 m Craie tendre formant pâte blanc-

grisâtre avee "petites veines de

16,60 à 17,80 m

sable argileux marron" (?)

Craie dure comme le niveau

Assez nombreux silex



DÉPARTEMENT : -

C O M M U N E : .MOSTVIUB

DÉSIGNATION : .

Pièce n° G
r

._ __ Indice de classement : . _

dressai n« 7 vallée du Cailly _ C o r e d u s o , ( z ) , ( +

Coupe établie par : G . G A G N I B R E
Interpretation de : M . M O N C X A R D X N I d'aprfes microfaune

— _i

PROFONDEURS

17,80

18,40

23,60

24,10

24,40

60

a

à

à

à

à

A25,2<

18,40

23,60

24,10

24,40

25,20

Jin

m

m

m

m

m

NATURE DES TERRAINS

Craie tendre formant pâte, (pris-

blanchâtre,petits silex noirs.

Passées + dures mais tros fissurées

Craie dtire, blanche à silex nombreux

noirs de taille et forme non déter-

minées (trépan)

Vers 20,20 m "petites veines d'argil«

sableuse jaune"

Craie tendre pâteuse, blanche à pe-

tits silex noirs

Craie dure,"niveau tres dur et oxydér

probablement fissurée,les plans de

fracturation étant jaunis

Craie tendre pâteuse,blanche à petits

silex noirs

NTERPRÉTATION

Turonien

moyen

Turonien

moyen

COTE]
DU

TOIT
|
1

j

- J

1

_ -



DEPARTEMENT ;

COMMUNE : _„

MABIXIMEL. Pièce n°

CAILLY Indice de clauemanf : ^ „27 66

DÉSIGNATION : Forage d'essai n ' 1 vallée du Cailly Cote du sol U) = ( + 1 2 5)

Coupe établie par : A . F A U R E
Interprétation de : M . MONCIARDTNI d'après microfaune

PROFONDEURS

DE 0 A 2*1,00
NATURE DES TERRAINS INTERPRÉTATION

COTE
DU

TOIT

0 à 0,^0

0,30 à 3,20

3,90 à 6,25

6,25 à 7

7,00 à 7*4o

JjkO à 10,20

10f20

10,20 à 14,00

14,00 à 16,00

Terre

Limon brun sableux +121,7

Limons graveleux tres argileux brun
(ïraoes de tourbe') ~~ ""

Limons argileuar è. gros silex brisé*3

Argile sableuse marron tourbeuse avec

Nombreux silex tabulaires (tres durs]

Craie Jaune à silex noirs

Gros silex

alluvions g

modernes

i
all.ancien,

Craie blanche assez tendre à silex

très fissurés

Craie blanche tendre fissurée et peu

oompacte à silex noirs dé'bris d'ino-

0¿rames

16,00 à 20,00 Craie blanc-jaunAtre plus marneuse

fissurée avec traces d'oxydation et

Coniacien

supérieur

20,00 à 24,00

nombreux petits silex

Craie blanc-grisâtre assez pâteuse,

très finsuri«, très peu compacte,

avec silex et nombreux debris d'ino-

cérames

moyen

+118)

+117,

(+105)



DÉPARTEMENT : ttrmjiwrnm Pièce n°

COMMUNE : .
CAILLY

Indice de claisamant ; i 7 7

DÉSIGNATION :
iforago d!essai n° 1 .vaille du Cailly

Cote du sol (z) = _ J _ . ^

Coupa établie par : A -

Interprétation de : M . MONCIARDINI d'après microfaunô

PROFONDEURS

D£

NATURE DES TERRAINS INTERPRÉTATION

COTE

DU

TOIT

24,00 à 26,00

26,00 à 28,00

28,00 à 30,50

30,50

Craio blanche tendre fissurée à

gros silex noirs

Craie blanc-grrisâtre assez marneuse

un peu noduleuse à silex noirs et

blonda

Craie blanche à blanc-grisatre avec

bancs de craie dure noduleuse fis-

surée à silex noirs

Fin du forage '

Coniaoien

moyen

Sénonien

(Coniacien

inférieur)

(+97)

t5C



DÉPARTEMENT : SE INE. MAKI TIME

SAINT GERMAIN SUR CAILLY

Pièce n°! lj

. .. , . „ I 7Indice de clcmement : i '. ! 77~PSCOMMUNE :

DÉSIGNATION :
 F o r a £ e d 'essa i n^_2 vallée du Cailly C o f e du so, [z) , __(+_ 113). _

Coupe établie por : A . F A U K E

inteiprétation de : M . M O N C I A R D I N I d !
a p r c s raicrofaune

1

r

t

PROFONDEURS

DE 0 A 1 1

0 à 1

1,60

2,00

2t30

3,10

3,60

4t20

4,4o

5,90

6,40

7,50

à

à

à

à

à

a

à

à

à

à

6o

2,00

2,30

3,10

3,60

4,20

4,4o

5,90

6,40

7,50

11,50

,50
NATURE DES TERRAINS

Limon jaune-ocr© un peu sableux

et terre végétale

Limon jaune un peu sableux très

tourbeux

Argile sableuse noire tourbeuse

Argile sableune grise assez plastique

(petites veines de sable,qques silex)

Gravier de silex anguleux dans pâte

argileuse

Gravier plus sableux avec quelques

galets roulés

Sable fin jaune-verdÄtre argileux

Argile verdâtre et sableuse et silex

Limons argilo-sableux et marneux

avec nombreux débris de craie et

silex brisés

Craie blanche assez pâteuse avec

quelques silex noirs

Craie grise un peu noduleuae et plus

dure et quelques silex

NTERPRÉTATION

(

alluvions

modernes

• <

et (
W

anciennes f"1

du Cailly

brisés

- (

S¿nonien

(Santonien.
inférieur)

SECONDAIRE

COTE
DU
TOIT

+ 113)

+1 09,9

107,10



DÉPARTEMENT : SB*103 MARITIME

SAINT GERMAIN SUR CAILLY
COMMUNE : . Indice de claisemenr ;

Forage n# 2 vallée du Cailly

r

Pîèce n° . 2

77 ! 6 69

DÉSIGNATION : Cote du sol (z) =

C o u p e êfoblie par : A . FAUKE

nterpréiatîon de

r

I

M . M0NCIARDINI d'après microfaime

PROFONDEURS

DE 11,50 A 30 f OO

11,50

1 k, 00

16,00

18,00

20,00

22 ,00

2*1,00

28,00

à

à

à

à

à

à

à

à

1 il , 0 0

16,00

18,00

20,00

22,00

2^,00

28,00

30,00

30,00

NATURE DES TERRAINS

Craie gris jruinatre assez pâteuse

avec silex

Craie jaune assez dure tros fissurée

avec traces d 'oxydation

Même craie plus pâteuse par endroit

et silex noirs

Craie gria -jaune dure très fissurée

avec traces* d 1 oxydation peu de silex

Craie grisâtre dure moins fissurée

sans silex

Craie grise dure fissurée à silex et

traces d 'oxydation dans les fissures

Craie gris jaune à nodules très dure

fissurée oxydée et gros silex noirs,

né ode s

Craie grise à petits silex noirs

Craie grise assez fissurée,qques sile

Fin du forage

INTERPRÉTATION

Sénonien

(Santonien

inférieur)

(Coniacien

supérieur)

Coniaoien |

x moyen

COTE
DU

TOIT

'A

w
0)

+

C+93

85) 1
03)



DÉPARTEMENT : SEJNB .MARITIME.

r CLAVXLLE MOnEVILI£
COMMUNE : - . .

Indice de classement : 77

___ Pièce n° |_J_

H_Z3. _ J
DÉSIGNATION : Cote du »I (z

Coupe érablie par : A . FAHRE

Interprétation de : M . MONCIARDIMI d 'après microfaune

i
I

1

PROFONDEURS

DE 0 A12,UO

0 à 1

1.50

2,70

3.10

3,50

4,00

4,50

5.00

6,20

8,00

10, OC

»

à

à

a

à

à

à

à

à

à

50

2,70

3,10

3,50

4,00

**,50

5,üu.

6,20

8,00

10,00

à 12,00

NATURE DES TERRAINS

Terre végéta]e e+- limons bruna peu

sableux

Limons argileux brun sombre

Alluvions argileuses gris brun, dé-

bris végétaux et silex brisés

Argile tourbeuse et tourbe noire

Argile verdâtre à silex patines et

brisés

Silex ¿moussés dans gangue d'argile

verdÔtre

Alluvion de ailex à cortex blancs

émoussés moins argileux ___

Allvivions argileuses brun-verdAtre

à débris de craie et silex corrodés

Craie blanche marneuse avec quelques

silex noirs

Craie blanche grisâtre p Lus dure no-

duleuse peu de silex

Craie grise dure fissurée traces

oxydées pou de silex

INTERPRÉTATION

Alluvions

modernes

Alluvions

anciennes

Argile à

silex

Santonien,_

Ö
inférieur g

8)

"1
COTE
DU
TOIT

(+100)

(+96, f]

(+95)

(+93.a



DÉPARTEMENT : ...SEINE

COMMUNE : CWTLUS MOTTEVIUJS

DÉSIGNATION :

Pièce n°

Indice de classemant : 77

C o t e d u s o , U ) = ( + 100|

Coupe établie par : A « F A U H E

Inrerprétoîion de : M . MONCIARDINX d';ipros microfaune

[
I

{

L
I

j
Í

I
l[
I

I

i.
i

• • - -

PROFONDEURS

DE 1 2 , 0 0 A 2 5,20

12,00

14,00

16,00

18,00

18,40

18,80

22,00

24,00

à

à

à

à

à

à

à

à

I4,oo

1 6 , O O

18,00

18,40

18,80

22 ,00

24,00

25,20

NATURE DES TERRAINS

Craie crise dure fissurée, un peu

plus argiLeuse à gros silex noirs

Craie très dure, do]omitisée, grise

tros fissurée, tros géod^e, oxydée

Craie grine + marneuse à bancs durs

doloraitisés, peu ou paw de silex

Craie grise tros duro, tros fiasurée

et silex noirs, traces d'oxydation

ilajic de craie grise dure dolomxtiïié'e

très fissurée, traces d'oxydation

Craie grise marneuse, qqnew nodules

de craie diire, peu ou pas de siJex

Craie grise marneuse noduleuse,

quelques silex noirs

Craie grise marneuse avec passages

durs noduloux fissurés, traces d'oxy-

dation

NTERPRÉTATION

Santonien

inférieur

Coniacien

supérieur

Coniacien

moyen

COTE
DU

TOIT

(+81»)

(+76)



DÉPARTEMENT : . _ S E I N E M A R I T I M E _

FONTAINE LE BOURG
COMMUNE :

DÉSIGNATION : F « W d ' GJ n

Pièce n° L__ i

._ Indice de clonement : 77 76

Core du sol (z) =

Coupe établie par : G »GAGMÏERÏi

n de : M . MONCIARDINI d'après microfaune

i

t
1

1

1
\

1-
1

1

DE

0

2,

4.

5,

PROFONDEURS

0 A 6,90

à 2,>

40 à

ko à

60 à

kt

5,

m

40

60

90

m

m

m

NATURE DES TERRAINS

limon, formation argilo-sableuse,

brun clair de 0 à 2 m,+ sableux de

teinte brunâtre, brun grisâtre à brui

noirâtre de 2 à 2,20 m également

tourbeux ( lits ou lentilles de tourbi

de teinte gris noirâtro de 2,2 à 2,kn

Gai11outis de silex essentiellement

- roulés noyés dans une gangue argi

lo-.-sableuse brun, brun-jaune à jau-

nâtre, éléments apparemment + gros ei

profondeur (</> 0 à 0,15 m à la partie

supérieure, o à 0,30 m à la base)

mélange de fragments de silex sombro;

cassés (non roulés?), de calcaire

(rognons?) dans une gangue limoneuse

à prédominance argileuse, gris-ver

dâtre, brune à brun-rou&eâtre (alté-

ration des oxydes de fer)

Craie blanche à gris blanchâtre

tendre, formant p4ítet renfermant des

INTERPRÉTATION

Alluvions

modernes

i)

Alluvions

anciennes

Argile à

silex

Sénonien

COTE '
DU
TOIT

(+90)

(+83,'



DÉPARTEMENT : . SBINB_MAHITIMB

FONTAINE LE BOURG

Pièce n°

COMMUNE ; Indice de claiiement : ! 77 6\ 76

DÉSIGNATION : Foruged«esSQi n» h val lée_ du_Caillv C o t e du l o | ( j ) = _Xt.£Pl

Coupe établie par . G.CVAGNIERE

Interprétation de : M . MONCIAROINT d 'aproa microfaune

PROFONDEURS

DE 6,90 A 12,50
NATURE DES TERRAINS INTERPRÉTATION

COTE
DU

TOIT

6,90 à 8,20 m

8,20 à 12,50 m

morceaux de craie H- durs, blancs,

b Lrmc-jaunâtre, brun pâle à patine

brun rose clair et brun rouille

Teinte brun-jaunâtre dominante de

6,1 à 6, 5 m

Craie nettement plus compacte, blanc-

grisâtre, brun pâle, brun clair à z

brun-rose et brun-rouilLe, fissurée e

oxydée (?) - Argile sableuse jaune

z on' » s

(dans les fissures ou en litb?)

Calcaire trè.s dur de 7,8 à 8,2 à

cassure conchoïdale et grain fin

Silex noirs de petite taille

Craie - dure gris blanchâtre à brun

pâle piquetée de rouille à zones ten-

dres, devenant nettement plus dure à

partir de 10 m et de teinte brun pâle

dominante fissurée et oxydée (?)

H

• W -

+81 f8( j?

Coniacien

moyen

Silex noirs de taille non déterminée



DÉPARTEMENT : SEINE M R I T I M E . . . Pièce n1

r n . . , , l l K i g FONTAINE LE BOURG . .. , . f 77 T ¿T
COMMUNE : . Indice de classement : t __._!_ —

DESIGNATION F o r a « e d'essai n« h vallée du Cailly C o f e d u s o , l z ) . (+ 90)

76

Coupe éíoblie pa. : G . G A G N I E R E

interprétation de : M . MONCIARDINI d!aprfes miorofaun«

PROFONDEURS

DE
NATURE DES TERRAINS ¡INTERPRÉTATION

COTE

DU

TOIT

r

12,50 à 17,00 m Craie - dure, blanche à gxis pâle à

zones tendres» + rude au toucher (gre

+ grossier), points noirs nombreux

(magnésienne?)

Silex noirs de taille non déterminée

in

17,00 à 21,50 m

21,50 à 25,20 m

Craie d# à silex zones gris et noirs

tubercules ou tres biscornus

Craie - dure, blanche à gris pâle

à zones tendres, formant pâte, al-

ternant avec des passages durs

(ex 2k à 2í*,40 m) renfermant des

banca de gros silex (ex 24,80 m)

Coniacien

inférieur

(+ 73)

(+68,5

supérieur

(toit)



Echelle

1 cm. p- m. y =

520,510

FEUILLE DE SONDAGE
209,930 -Vallée du Cailly -

y ?.
P.l

9/5/Ó8
3

O

z
Z
o.
o

0 m

-1

2

3

-8

_9

r
13

IA

r6

TYPE D'OUTIL

TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER

DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

O O
< <

2 o
ûi <

O LU

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE TUBAGE

EAU - VIBRATION

Tarières hélicoï-
dales 0 190 m/m
(S.P. 68)

-. 18

-19

20

I"
11.21
I 21.50

DESCRIPT ION

GÉOLOGIQUE

N E

3
UJ O

ilsa
-1 O

'LU

O

DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

Limon ocre jaune
un peu sableux

3,40 m
Grave argileuse
tourbeuse

Craie jaune
- petits silex

6 m

10,50 m
blanche

assez pâteuse
- silex

• V -

i



- 2 -

Echelle 1 /100

cm. p. m
FEUILLE DE SONDAGE

- Vallée du Cailly -

P.l (F.i)

•* uJ

i Z

Z
O
u.
O

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTT1ER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

UJ

Ü O

5 o
a: <
Z) U
O UJ
Q. Q

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

B O U E TUBAGE

EAU - VIBRATION

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE
§1

DESIGNATION

GÉOTECHNIOUE

CLASSIFICATION

II 2 1

II22

1.23

h

L28

9

30
I« 30 m

Fin do Forage

Tube piézomctrique
10 102 x 114

Plein : 5,40 m
Crépiné:16 ra_

Dépasse du sol
de 1 m

volontaire

I



Echelle 1 / l Ü O
x = 518,950

1 cm. p. m y = 209 FEUILLE,DE S O N D A G E
,300 - Vallée dû Caiily -

?- c- rC
p.i (F.:)
4 et 15/5/68

N
.G

.F
.

?
P

R
O

F
O

N
D

E
U

R

Il 0 m

• 1 .
« 1

r 1

1

2

r i

ir

!

J

5

• 6

1" .
Ilr

8

9

10

1 1

12

13

k
|14

1

1

'r
r
¡21,50

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

Tarières

hélicoïdales

0 190 m / m

(S.P. 68)

•

•i

P
O

U
R

C
E

N
T

A
G

E

D
E 

C
A

R
O

T
T

A
G

E

i

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE T U B A G E

EAU - VIBRATION

N . E .

•

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

Limon sableux ocre

Limon argileux brun

Argile brunâtre et

tourbe

7

•D

SI
UJ \j

LU >—

-1 O
• LU

O

Argile grise _ - _ _ "

Argile grise et

silex brisés

Argile gris-verdâtre
et silex brisés

Marne verte et

craie à silex

Craie jaunâtre
- silex - te

.i_r...

i

A. -J

+ . :
;.:»!.

_i i

DÉSIGNATION

" GÉOTECHNIQUE

- CLASSIFICATION

1 m

1,80 m

2,60 m

3,00 m

• 6,00 m

8,50 m

9,50 m



1/100
- cm. p. m

FEUILLE DE S O N D A G E
- Vallée du Coilly -

V.l (F.2)

uJ

O
Z

1

.

P
R

O
FO

N
D

E
U

R

21,50

22

u

25

27

! 2 8

29

30

:

;¡

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

-

Fin de forage

Tube piézométriquc

0 102 x 114

Plein : 5,40 m

Crépine : 1 6 m

Dépasse du sol
de 1 m

•

*

P
O

U
R

C
E

N
TA

G
E

DE
 C

A
R

O
TT

A
G

E

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE TUBAGE

EAU - VIBRATION

-

•

•

6

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

;

LÉ
G

E
N

D
E

G
É

O
T

E
C

H
N

IO
U

f

F

x!fL

V.

DÉSIGNATION

GÊOTECHNIQUE

-CLASSIFICATION

30 m

Arrêt volontaire

-



1/lu0
 x " ' " 5 1 7 'VEUILLE DE S O N D A G E

cm. p. m y - 208,8'ôu - Val ló ' du Cnilly -

p.i C F . 3 )

17/5 /bS

CE:

Q

Z
O
u-o
a:
a.

ó

7

8 ,

9

10

11

12

13

14

Ib

17

2 18

20

21

TYPE D'OUTIL
TYPE D'eNFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ECHANTILLON

O Ü

5 o
a: <

O UJ

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

B O U E TUBAGE

EAU - VIBRATION

DESCRIPTION

GÉOLOGIQUE

Tarières hélicoï-
dales 0 190 m/m
(S.P. 08)

21,50

il
sa

• UJ I—

-• O
'LU

O

DESIGNATION

GEOTECHN1QUE

CLASSIFICATION

Limon sableux ocre

jaune

Limon argileux gris

grise et silex

brises

Craie marneuse grisâtre

Craie marneuse grise

Craie grise marneuse

- silex -

Craie très marneuse

grise

. très marneuse
jaunâtre -silex -

l(b0 m

3 m

4,50 m

5 m •

10 m

15 m

m

Ëi



/ -V
.chelle

1/100

1 cm. p. ,
FEUILLE. DE SONDAGE

- Vallue du Cailly -

P.I CF.3)

TYPE D'OUTIL

TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROUIES

DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ECHANTILLON

U
O O
< <

¿ o
u «
a; <
O UJ

¡21,50

ta

ba

30

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCtMENT

BOUE TUBAGE

EAU VIBRATION

Fin eio forage i

Tube piczorr.ccriquo
$ 102 x 114

Plein : 5 , H O m
ÍCrcpinc Ï lo ni
t
iDépasse du sol
I de 1 m

1
1
i

i
11
1

• 1

I

'!
I

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

DÉSIGNATION

GÉOTECHNIQUE

o
LU O

il
" O ! CLASSIFICATION

O ¡

Craie trvs ¡.larncuse
grise - silex

M.

m

Arrêt volontaire



Echelle

cm. p. m.

x = 515,§55

y - 208,150 FEUILLE D E S O N D A G E
C a U l y ••

V-7-
P.l (F.4)

20/11/OB

Ü
2

Q

z
o
o

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

O Ü

£ O
u ^
o; <
13 U
O UJ
a. û

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

B O U E T U B A G E

EAU - VIBRATION

DESCRIPTION

GÉOLOGIQUE o ía
O

•UJ

O

DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

- 1

r 5

,., 6

; 7

r9

jio
111

[•
2

13

Tarières
dales 0 190 m/m
(S.P.68)

-16

• 17

i
r-18

19

20,

21

I 21,50

N.E.

Limon brun clair

Limon tourbeux gris
sombre
Limon tourbeux et
silex

XX

Argile gris vert debris
de silex et de craie

craie mariiousc jaunâtre

Craie blanche dure -
fissurée - silex

1,90 m
2,60 m

4,40 m

6,10 m

7,50 m

i

. -L-



FEUILLE DE SONDAGE
cm p m - Val Ice Ju Coi 11

/ 2 .

p.i

Q
2
O

I 22
II 23
I

I "
¡I 2 ^ , 5 0

r
i

TYPE DOÜTIL
TYPE D ' E N F O N C E M E N T

TYt'E DE CAROTTIER
DIAMETRE CAROTTE

NIVEAU F C H A N T l U O N

o o
t— »—

L£ O
QC <

O UJ

o- o

OBSERVATIONS

VITESSE 0 ENFONCEMENT

B O U E T U B A G E

EAU • VIBRATION

r'in do sondage

Tube piiîzomctrique

0 102 x 114

Plein : 5,40 m

Crépine : K m

Jcpassc du sol
de 1 m

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

§1

o
•UJ

o

DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

2'.,50 m

Arrêt volontaire



- 514,328

Echelle 1/lûO
1 cm. p. m D E SONDAGE

P.l (F.5)

10/12/08

N
. 

G
. 

F.

Ï2)

P
R

O
FO

N
D

E
U

R
 

-

U m

1 '

2

II
I3
i

p
• 5

.I6

!
Î

1
ï
.

7

8

9

10 ,

11

12

13

!
1 5

J1G •

I17
•18

19.

20
î

21
¡21,50

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMETRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

Tarières hélicoï-
dales 0 190 m / m

(S.P. 68)
P

O
U

R
C

E
N

TA
G

E
D

E 
C

A
R

O
U

A
G

E

Voilée ou Oaiüy •-

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFQNCFMENT

B O U E TUBAGE

EAU - VIBRATION

*

D E S C R I P T I O N

GEOLOGIQUE

Limon argileux brun
clair

Cailloutis de silex
dans gangue argilû-sa-

blcuse

passages crayeux

Craie tendre blanc
jaunâtre - silex -

i

Craie blanche dure
- silex -

-

LÉ
G

E
N

D
E

G
É

O
T

E
C

H
N

IQ
U

E

:M

-̂
V

y

f;-
• •

afI:

DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

0,80 m

4,80 m

•

11,10 m

L



1 7
Echelle ' h/WO

I Cm. p. m
FEUILLE DE SONDAGE

- Vallue tiu Catlly -

yi ( 2 )

P.l (F,5)

)
;

.

i

i

oí

O
2
C\

u .
/ - >

U
OHQ .

22

23

. 25

.

•

•

TYPE D'OUTIL

TYPE D'ENFONCEMENT
TYPE DE CAROTTIER
DIAMETRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

- - - •

Fin de sondage

Tube piczométrique
ifl 102 x 114

Plein : 5 ,40 ra
Crépine : 1 6 m
Dépasse du sol

de 1 ra .

-

* .) s

UJ LU

Ü O
-f <f

:E
NT

>
¡O

TT
,

CE <

O LU
a- a

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE TUBAGE

EAU • VIBRATION

DESCRIPTION

G E O L O G I Q U E

Très dure

•

;

UJ

il
LU •—

-1 O
-UJÜ

', *

, _1- .

1 _ J
l .

u . . J

DÉSIGNATION

GÉOTECHNiQUE

CLASSIFICATION

*

25,75 m

Arrêt volontaire

-

•



Echelle
= 207,227

T
FEUILLE DE SONDAGE P.l (F.6)

N
. 

G
. 

F.

)

!

cm

7
P

R
O

F
O

N
D

E
U

R

Q m

' "

•2

I'!
7

3

9

1 1

12

14.

1 5

16

19

,0

»

21,50

. p. m .

3

TYPE D'OUTIL
TYPE D ' E N F O N C E M E N T

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

Tarières hélicoï-
dales 0 190 m / m
(P.C.R.3)

•

-

i

P
O

U
R

C
E

N
T

A
G

f
D

E 
C

A
R

O
T

T
A

G
E

• •

- Vallée du Cailly - ' ' r : : '

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE TUBAGE

EAU - VIBRATION

N . E .

•

•

*>

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

Limon brun clair

Tourbe

Grave tourbeuse

Craie marneuse blanc

jaunâtre - silex -

Craie blanche assez

ùuru - silex -

Craie blanche dure

- silex -

«- '

7

LÉ
G

E
N

D
E

G
É

O
T

E
C

H
N

IQ
U

f

S/J

a c 0 o
n" " ° o'

O " <K>

I *

--!£-

: ; /

l'TT

—É—T—

i—r—1 -

/ ;

8

DÉSIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

0,40 m

1,20 m

à m

7,20 m

•

13,50 m



Echelle

, cm. p. m
FEUILLE DE SONDAGE

- Vallée du la illy -

? ¿/ (2)
P.I (K.O)

O

Z

CU

LU
O

Z

o
o

22

23

|25

26

TYPE D-OUTIL

TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER

DIAMETRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

O O

5 o
U <*
o; <
Zï U
O LU

ô  a

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

B O U E TUBAGE

EAU - VIBRATION

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

uj O

§1
O

•UJ

o

Xtl

tr,

DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

26 m

Fin de sondage

rube piczomcCrique

0 102 x 114

Plein ; 5,40 ra

¡repinó :1o ra

Dépasse du sol

de 1 ra

Arrêt volontaire

•



x « 500,82t;

Echelle- i/*00 F
1 cm. p. m y - 206,6 50

y. }-•
EUILLE DE SONDAGE

- Vnll . 'p du Caillv -

P.l (r.7)

Il/12/l9u8

1

C
O

T
E

' 
N

. 
G

. 
F.

r"55)

•

1

1

2
P

R
O

FO
N

D
E

U
R

0 m

1

•

*

! ' •

7

•

9

1 0 •

11

12

13

14

16

1 7

,18

1
20

21

2T,5O

3

TYPE D'OUTIL
TYPE D'cNFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DlAMÉTRc CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

Tarières hélicoï-
dales 0 190 m / m

(S.P.bö)

V

-

P
O

U
R

C
E

N
TA

G
E

DE
 C

A
R

O
TF

A
G

E

s

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

B O U E TUBAGE

EAU - VIBRATION

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

Limon brun clair

Cáilloutis de silex da\
gangue argilo-sableuse

Traces de tourbe

Crïiie blanc grisâtre
pâteuse - silex -

Craie blanche tendre
silex -

*

Craie blanche dure
- silex _

>

;
UJ

LU 0

§1
-1 0

'LU

O

i
M
IF.
I . -.
, _! .
i í,

- ' • ^

: i • /

: V :
•r ; :

\rL.

• - V
1 -

DÉSIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

n ?n m

1,40 m

4,50 m

6,60 m

13,50 m



- r.
cchelle 1/ lüO

cm. p. m.
FEUILLE DE SONDAGE

- Vfilh'o du Cail ly -

- 2 -
(7)

s

O

z

Q
z
o
U-

o
a.

TYPE D'OUTIL
TYPE D ' E N F O N C E M E N T

TYPE D E ' C A R O T T I E R
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

O O

ac <

O UJ
Q. Û

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE TUBAGE

EAU - VIBRATION

DESCRIPTION

GÉOLOGIQUE
§1

DESIGNATION

GÊOTÊCHNIQUE

CLASSIFICATION

50

\

22

23

24

25

26

27

27,

Fin de sondage

Tube piézometriqui

0 102 x 114

Plein ; 5,40 m

Crépine : lo m

Dépasse du sol de
1 m

l

27,

Arrêt volontaire



X •-= 520,02 5

Echelle 1/iOO F
1cm. p. m 'y == 209,99 5

EUILLE. DE SONDAGE
- Vailee nu Cailly -

P.2 (F.l)

5 et u/6/óB
1

Ü
Z

¡5)

Cd

LU
Q
Z
IL.

0 m

* 1 m

2

- 3

i

I4

5

6

Í
•

• i
i

.

8

9

10

.11

,12

-13

Í

¡

.

!

TYPE D'OUTiL

TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

Tarières hélicoï-
dales 0 190 m/m

(S.P.68)

•S

OJ LU

O O

25

O LU

Fin de; l'orale

Tube piêzoraétriquc
0 102 x 114
Plein ; 5,40 m
Crépine: 9, uO m
- Dépasse du sol

de 1 m

5

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE TUBAGE

EAU - VIBRATION

N . E .

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

Limon sableux brun
clair

Graviers de silex
brises dans pâte
argileuse

Craie jaune marneuse
- silex -

Craie blanche asr.cz
pâteuse - fissurée -

- silex -

-

;

u
LU 0

EN
D

:H
N

I

.r. V
\¿J L1J

•UJ >—

-• 0
•LUÜ

- ¿-. -.

• _ . _ —

— - '

TT.t

: i.

Au
X _!

..i i

DÉSIGNATION

GÉOTECHNIOUE

CLASSIFICATION

2,80 m

4,50 a

6 m

•

15 m
Arrêt volontaire

r



V .

Echelle
X ^ 519,07

FEUILLE DE S O N D A G E
/ 1

r.2 (F.2)

1

J Z

13) '
13) !

.1
11

i
1

•i c m

?

P
R

O
F

O
N

D
E

U
R

U m

1 m

2

3 '

4

5

6

7

8

9

10

! n

12

13

14

!
l

p- m y ^ 209,280
3

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ECHANTILLON

Tarières hélicoï-
dales 0 190 m / m

($.P. 68)

•

Fin de forage

Tube piézométriqu
0 U'2 x 114

Plein : 5,40 m
Crépine: 9,60 m

Dépasse du sol
de 1 m

P
O

U
R

C
E

N
T

A
G

E
D

E
 C

A
R

O
T

T
A

G
E

Vallée du Caillv

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

B O U E T U B A G E

EAU - VIBRATION

« N . E t ^

6

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

Limon assez sableux -
ocre

Limon argileux gris
foncé légèrement tour-
beux
Limon gris sableux et
tourbeux

Limon noir - tourbeux
à niveaux de silex
brisés

Craie blanche -
- silex -

Craie blanche -
peu de silex

-

6 et 7/6/68

LU

tu O

Z x
UJ il

O UJ
•a 5

-LU

O

\ s -. .

^ ^ - ^

ir-
W:
en-
_TÎ,
L"TT

i !

DÉSIGNATION

GÉOTECHNIOUE

CLASSIFICATION

1,80 m

3,10 m

4,00 m

6,80 m

12 m

15 m

Arrêt volontaire

!



Echelle

cm. p. m
FEUILLE DE S O N D A G E

V a l l P e iiu Cai l lv -

P.2 . (V.3)

Ü

z

Û

Z
o
o

TYPE D'OUTIL
TYPE D'eNFONCfMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

O m

O i

I'*

i 9

¡lü

!n
s 12

r
, 1 3

Í14

Ta rió re a helicoi-
dales 0 190 m/m

(S.P. Ob)

O O

S o
ex <
3 U
O uj
a. Q

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

B O U E T U B A G E

EAU - VIBRATION

DESCRIPTION

GÉOLOGIQUE

Fin do forage

Tube pié'áométrique
iÖ 102 x 114
Plein i 5,40 m

Crt'piné : %Çf,00 m
ûcpabsc du sol de

Q

O
•LU

Ü

DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

Terre, vomítale et limon
ocre assez sableux

Argile limoneuse grise

N.E Aryilc tres tourbeuse
gris - noir

Alluvions nrgil.â S L I C X

Argile veroacre debris
de silex

Craie tris vcrUàtre -
raarneusc-quelques silo x

Craio jaune"
quelques silex

1,20 m

2,60 m

3,90 m

5,10 m

5,̂ 0 m

Ci

15
m

Arree volontaire



Echelle

i cm. p. m •
DE SONDAGE

- Vallée du Cailly -

P.2 (F.4)
21/11/1900

a
z
O
LL.

O

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

u m

I4
II

I5

I '
ilr

12

Sarièrcs hélico'i-
aies 0 o .

190 m/m
(S.P.68)

Fin de sondafic

Tube piézomctrique

Plein : 5,40 m
Crépine 9;oO m

Dépasse du sol de
1 m

LU O

T y

¿ O
a: <

=) U
O tu

a. o

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE TUBAGE
EAU - VIBRATION

N . E .

Cailloux - silex fragmer
tés dans gangue argilo-
sablcuse*

DESCRIPTION

GEOLOGIQUE

Limon brun

Liiaon
Tourbe

sableusß-tourbeu:
_eE silex '

^ - :

Craie marneuse jaunâtre

Craie blanche dure

r

il

"L "

DESIGNATION

GËOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

1,80 m
2,30 m

2,80 m

3,50 m

7,50 m

9,30 m

15 m .

Arrêt volontaire



v •> -

Echelle 1/100 y-2ü7,398
•t c m . p. m

FEUILLE DE SONDAGE
du Cailly -

P.2 (F.5)
10/12/68

1

J Z

+ 62)

•

!

î
i
•

!

j

1
\
I
i
i
¡
1
j
H
ï
i
i

l

1
i

1
|

;
P

R
O

F
O

N
D

E
U

R

U m

• 1 m

.2 m

3

6

7

8

,

10

11

13

14

15

lô

17

18

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

Tarières hélicoï-
dales 0 190 m / m

(P.C.R 3 ) .

-

Fin de sondage

Tube piézométrique
$ 102 x 114
Plein î 5,40 m
Crépine:9,00 ra

Dépasse du sol
de 1 m

P
O

U
R

C
E

N
T

A
G

E

DE
 

C
A

R
O

T
T

A
G

E

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

B O U E T U B A G E

EAU - VIBRATION

N.E

6

DESCRIPTION

G É O L O G I Q U E

Limon brun clair

graveleux

Cailloutis de silex
dans gangue argilo -
sableuse

Craie tendre blanc •
jaunâtre

Craie blanche dure
- silex -

•

7

LÉ
G

E
N

D
E

G
É

O
T

E
C

H
N

IQ
U

E

- • - -

. - .

. i .

: Í

\

¡ . i

•

Ö

DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

1,70 m

5 .m

6,20 m

18 m

Arrêt volontaire

L



x= 511,930

Echelle

cm.

1/100
p. m

FEUILLE DE SONDAGE
• 2 J VuLlc'c du Oullv -

7 A

9/l2/b8

/ • - -

7

O
Z

Û

z

TYPE D OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

UJ LU

O O

£¡ O
« <
O UJ
Q. Q

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE TUBAGE

EAU - VIBRATION

D E S C R I P T I O N

GEOLOGIQUE

=5
LU O

§1
LJ LU

• U J >—

-1 O
•LU

O

DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

0 m

I'
10

11

¡12

Il3

14

16

Tarières hélicoï-
dales 0 190 m/m
(S.P.68)

Limon brun clair

Tourbe
petits silex w> 0,40 m

m

K.V..
raie marneuse blanc
jaunâtre

- silex -
t

Craie blanche assez
dure

- silex -

5,80 m

. i . . . . i

X~' 1
r , •;

r. •

•
i . ,

4- .

Craie blanclie dure

- silex -

15,50 m

10.70 m
Fin do sondage

Tube piézomútrique
0 102 x I K

Plein : 5,35 ni
Crépine 9,00 m
Dépasse du sol

de 1,05 m

Arrêt volontaire



v S O Q Q *î ^
Echelle i/iûo y Z 2O0 ; 72O F E U1L L E D E S O N D A G E

]_ c m - P- m - Vallée du Ci Uly -

7^- -r,
P.2 (F.7)

11/12/60

Q

- Z
O
O
Q.

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAROTTIER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

Ü O
< <

5 o
oc <

U U
O lu

a- a

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

B O U E TUBAGE

EAU - VIBRATION

D E S C R I P T I O N

GÉOLOGIQUE

J

il
DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

0 m

1 m

2 m

S

9

'10

11

12

13

15

16

17

18

Tarières hélicoï-

dales 0 190 m/m

(P.C'R.3)

Fin de sondage
Tube piézométriq-q
0 102 x 114
Plein : 5,45 fn
Crépine: 9s, oO m
Dépasse du sol

de 0,95 m

HE.

I i:ni-in h i ' i i n r i n i r

Tourbe

0,40 m

1 m
Cailloutis de silex
dans gangue argilo-
sableuse

Traces de tourbe

3,80 m

Craie grisâtre tendre

- silex -
L- L.

i.rr.

Craie blanche dure
- silex -

10,50 m

V
y

£ - . : : • ; :

..1

Hi m
"~ A rret volontaire



Echelle 1/ loü
I cm p. m

x -

y , 2 E DE SONDAGE p.3 (y,:

21/Vl9u9

Q
Z
O

TYPE D'OUTIL
TYPE D'ENFONCEMENT

TYPE DE CAKOTTiER
DIAMÈTRE CAROTTE

NIVEAU ÉCHANTILLON

UJ

O O

< <
I— I—

S o
O

OBSERVATIONS

VITESSE D'ENFONCEMENT

BOUE TUBAGE

EAU • VIBRATION

D E S C R I P T I O N

GEOLOGIQUE
O

-UJ

o

DESIGNATION

GÉOTECHNIQUE

CLASSIFICATION

U m

113)

Í 2
I!

6

8

9

10

|l

111

12

13

14

1-5

16

17

18

Tarières hélicoï-
dalcs 0 19Ü ra/ra

(S.P. ti8)
N.E.

Limun sableux ocre

Arj;iLG brunâtre eL

tourbe

Argile gris vert et
silex brises

Craie blanche

et silex

,vV;-r 1,80 m

y?
0L 3 m

•--. 7 ,50 m

s

18,50 m

¡i Fin de Sûndagc; i
Tube piúzuratítrique
0 102 x 114 ¡
Plein ; 9,2ûra
Crépine: 5,80m
Dopasse du sùl d e

Arrêt volontaire
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AMEXE 3

PRINCIPALES FCRI;.UL3S UTILISEES POUR LB CALCUL DBS PARAMETRES

HY.DPJ.ULIQUES

1 - ESFINITIONS

Effet de capacité : " vidange " du puits pendant les premiers

instsints de pompage.

Rayon d ' ac tion ou rayon d'influence : rayon autour du puits

à l'intérieur duquel la nappe est influencée par le pompage,

(Tout autre forage exécuté à l'intérieur de ce périmètre est
influencé par le pompage).

Transmissivité : la transmissivité (t) correspond au produit
de la perméabilité par la puissance de l'aquifère. On l'exprime

en m2/h ou m2/s ,

Coefficient d'emmagasinement : le coefficient d'emmagasinement

(s) d'une roche correspond au volume d'eau contenu dans un

vo-lume de terrain et libérable par pompage ou par simple gravité .

Limite d'alimentation : après tin certain temps de pompage le

niveau de la nappe peut se stabiliser. Il y a équilibre entre

l'alimentation de la nappe et le débit pompé ou réalimentation

de la nappe par une surface d'eau libre ou un chenal souterrain*

Limite étanche : de même, après au bout d'un certain temps de

pompage, la progression des rabattements en fonction du temps

peut augmenter, ce qui signifie que le cône de dépression a

atteint tine zone de plus mauvaise transmissivité,

2 - CALCUL D5S PARAI'iBTRES rF/DRAULIQUES

21 - Méthode exacte de Theis

L'application de la formule de Theis conduisant à

de longs calculs, tme méthode simple dite " d'identification "

consiste à établir la cotirbe de descente de la nappe sur dia¬

gramme bilogarithmique en portsïnt en abscisse, le log. du tempo

et en ordonnée le log. du rabattement. Par superposition avec

tme abaque (courbe théorique) on calcule la transmissivité par

la formule :

T = 0,08 Q (Y/D)

avec Q = débit de pompage

Y = un rabattement sur la courbe théorique

D = un rabattement correspondant sur la courbe expérimentale

Le coefficient d'emmagasinement est calculé par la

formule :

S
=

4.T.t

2
r X
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avec T='^ transmissivité

r = distance du piézomètre au puits

t = un temps stir la courbe expérimentale

X - le temps correspondant sur la courbe théorique

22 - Méthode approchée de Jacob

On porte stir diagraEjme semi-logarithmique le log.

du temps en abscisse et les rabattements en ordonnée.

La méthode de Jacob est valable à 5 ^ près dès que
4 T.t V 10 ou t 2,5 r2 S
^- ?^' ^ 	

r S

On calcule 1-a transmissivité par l'expression :

T = 0.183 C¿

i

avec Q = débit de pompage

i = pente de la droite sur le graphique correspondant à

tm cycle logarithmique

Le coefficient d'emmagasinement s'obtient par l'ex¬

pression :

S= 2. 25. T. to

2
r

avec T = transmissivité

2
to = r S paramètre ayant le temps pour dimension

2,25.T

r = distance du piézomètre au forage.

(Cette méthode est particulièrement commode potir la
détermination des temps auxquels le cône de dépression atteint

tme limite) .

23 - Méthode de la différence de rabattement entre detix

piézomètres

On peut généralement calculer le. trsxismissivité

entre detoc piézomètres lorsque les rabattements progressent

parallèlement dans les piézomètres, par la formule :

T _ 0,366 Q. log 3ç2

y xl

avec Q = débit de pompage en ra3/h

y = différence de rabattement entre deux piésomètres en ra

xl = distance au puits du piésomètre le plus proche en m

x2 = distance au puits du piézomètre le plus éloigné en m

T = transmissivité en m2/h.

On peut également utiliser la solution graphique
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en portant sur diagramme seni-logarithmique, en abscisse, le

log. de la distance au puits de chacun des piézomètres et en

ordonnée, les rabattements correspondants :

T = 0,366 Q

Y

avec Y = pente du cône de dépression relevée sur le graphique.

24 - Schéma de Boulton

Il est supposé que du toit ou du mur de l'aquifère

provient tin débit retardé proportionnel au rabattement.' Ce

débit n'est pas constant. Le milieu est infini. Il fait inter¬

venir le coefficient d'emmagasinement de 1' éponte semi-perméable

S' et c^, tm coefficient de dimension (T-l) exprimant la vi¬
tesse d'épuisement de la réserve.

Le schéma de Boulton a été établi initialement pour

tenir compte du phénomène d égouttement en nappe libre, mais il

s'applique aussi aux systèmes mtilticouches suivants :

- nappe captive dans un aquifère comportant une strate

conductrice d'eau reposant stir un substratum impearméable hori¬

zontal et surmontée d'une couche magasin (peu transmissive mais
à emmagasinement appréciable) à surface d'eau libre ;

- nappe captive dans tin aquifère comportant une

strate conductrice d'eau surmontée ou reposant sur la couche

magasin compressible mais peu peiTnéable.

La nappe réagit au pompage selon trois phases dif¬

férentes ; le début de la descente est régi par la loi de Theis

ou Jacob et défini par S et T. La fin de la descente étant celle

que l'on aurait observé si le coefficient d'emmagasinement était

(s -f S') (S' étant le coefficient d'emmagasinement de la couche
magasin) et T étant le même. Ces deux parties de la descente
sont reliées par tm palier horizontal ou de faible pente.

Les paramètres hydrauliques peuvent être calculés

par des formules dérivées des méthodes de Theis ou de Jacob.

RAYON D'ILTFLUENCE

Le rayon d'influence peut être calculé graphiquement

en portant en abscisse, en échelle logarithraique, la distance

de chaque piézomètre à l'axe du forage et en ordonnée, en

échelle arithmétique, les rabattements mesurés stir chaque pié¬

zomètre au même instant. Lec rabattements doivent s'aligner

et décroître en fonction du logarithme de leur distance. En

prolongeant la droite obtenue représentative du profil du cône

d ' influence on détermine le rabattement théorique sur le forage

en négligeant les pertes de charge et son rayon d ' influence .

pression

Le rayon d'influence peut être calculé par l'ex-
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r = 1,5

avec T = transmissivité

t = temps de pompage

3 = coefficient d'emmagasinement

MODIFICATIONS DUES AU PUITS -pS; POIJ^AGE

Effet de capacité - limite de validité des -formule;

Les premiers instants de pompage correspondent à

la vidajtige du puits ou " effet de capacité " . La nappe est

influencée et donc l'effet de capacité peut être négligé au
bout d'un certain temps t calculé selon les expressions :

2
pour le forage tV = 25 R

avec R = rs.yon du forage

T =5 transmissivité

pour les piésomètres tV = 12,5 R_ ( Y -l- y |
T i y ;

avec R = rayon du forage

T = transmissivité
Y = rabattement à la paroi du puits

y = rabattement à la paroi du piésomètre,

Bn première évaluation on calcule tV en utilisant

la transmissivité obtenue par la. formule de Dupuit.

Au delà des limites de validité calculées ci-decsus

on peut appliquer les formules de non équilibre.

MODIFICATIONS DUES A L'AQUIFERE

Distance des limites

On peut calctiler la distance de la barrière de

réalimentation (l) par l'expression :

avec r = distance du piézomètre au puits de pompage

ti = temps de propagation du cône de dépression jusqu'à

la limite

to = temps théorique du début de pompage.

On petit aussi calculer le rabattement théorique (y)
correspondant à cette limite sur le puits par la formule :

y = 0,366 Q , log 2 L

T R
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avec Q = débit de pompage

T = transmissivité

L = distance à la limite

R = rayon du puits

- sur les piézomètres par l'expression

y = 0,366 Q . log X

avec X = distf-jace de la limite au piézomètre

r = distance du piésomètre au puits de pompage

Temps théorique de la réaction atix limites

t = 1 ,78 , d^ S

d = distance du puits à la limite

S = coefficient d'emmagasinement

T = Transmissivité


