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- RESUKE -

L'étude du bassin de BRUZ-CEARTRES réalisée & la demande de
la Direction Départementale de 1l'Agriculture, 2 permis d'améliorer consi-
dérablement la connaigsance des formations aquifdres et des phénoménes
hydrauliques dont ilest le sidge.

Les conclusions des études documentaires antérisuree ont été
confirmées, précisées et complétées. La géométrie et les relations ree-
pectives des diverses formations (argiles inférieures, calcaires, argiles
supérieures, faluns et sables) sont maintenant connues avec une assesg
bonne précision. La place et l'importance des seuils argileux ont &té
détermindce de fagon satiesfaisante. les inconnues qui subsistent encore
en ce domaine sont trds secondaires au regard de ce qui a &té acquis. le
r8le important des phénoménes tectoniques, contemporaine du dépd* ou
postérieurs, dans la gendse de la structure complexe du bassin a été bien

mis en évidence.

La nature des formations aquiféres, et lee variations tant de
leur lithologie que de leur épaisseur, ont pu &ire préciséee an détail 2
la suite dee travaux de sondage. La situation des divers ouvrages de
captage est maintenant bien commue. C'est ainsi par exemple qu'il a &té
démontré que la source de Fénicat est l'exutoire des calcaires, et non

des faluns comme il était précédemment admis.

Les mesures de niveau suivies depuis 196€ sur un petit nombre
de points d'observation ont montré la dépendance des fluctuations de la
nappe vie-2-vis de la pluviométrie d'une part et des conditions d'exploi-
tation de l'autre. lLes tournédes de mesures effectudes sur le réseau pié-~
zométrique mis en place au cours de l'étude ont permis de dresser des

cartes piézométriques qui font ressortir 1l'influence des divers captages.
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les pompages d'essai réalisés sur les puits de la Pavais et
de la Marionmais ont fourni la valeur des caractérisiiques hydrauliques
respectives des calcaires et des faluns. Il est toutefois permis de se
demander dans quelle mesure ces déterminations sont représentatives de
l'ensemble des aquiféres, eu égard aux variations constatées de la nature
et de 1'épaisseur de ces formations. On a pu en outre &tablir que, si le
puits de la Pavais est correctement conditionné, celui de la Fariomnais
souffre d'importanies pertes de charge.

Ltachdvement tardif des traveux de sondage n'a pas permis &
1'étude de bénéficier d'un ecyecle hydrogéologique conple'l(.”Do ce fait la
détermination de certaine des termes du bilan de la nappe n'a pu se faire
avec une précision suffisante. L'esquisse que nous avons faite de ce
bilan semble montrer une certaine alimentation par les terrains encais-
sants. Mais l'ordre de grandeur assez faible de ce terme [ 4 ¥ environ
des prélévements) nous empfche d'8tre affirmatif & ce sujet. I1 est essen-
tiel que les mesures soient poursuivies et que de nouveaux bilans soient
faits avec une meilleure précision. '

Lr'utilisation des ressources du bassin par le Syfi:dioat du SW
de Rennes et la Eociété Citroén entraine une surexploitation des nappes.
Les captages de la Société Citroén, du fait de leur implantation (2 1'amont
de la nappe et deans une zone ol les formations aquiféres sont releativement
peu épaisses) ne disposent que d'une marge de sécurité réduite, au
contraire de ceux du Syndicat. Si la baisse enregisirée dans les premiers
moig de l'année se poursuit, comme il est prévisible, la production risque
de fléchir au point de ne plus pouvoir couvrir les besoins des usines de
la Janais. I1 semble par contre que, si l'approvisionnement de ces usines
en esu industrielle pouvait 8tire réalisé A partir d'une autre source, les
nappee du bassin pourraient 8tre utilisdes sans surexploitation.

Nous préeonisons d'envisager une
réalimentation artificielle du bassin, mais elle pourra dépendre des déci-
sione qui interviendront quant aux modalités d'exploitation de mes res—
sources. En tout état de cause 1l'imprécision qui subsiste sur l'économie

(1) Les mesurss ayant pu débuter en Janvier 1971, nous disposons de 10mois
d'observations.
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dee nappes emp8che de se prononcer actuellement sur les modalités d‘'une
telle opération. l.'eau A injecter pourrait 8tre prélevée dans la vallée
da la Seicke, soit dans la rividre elle-m8me soit dans ses alluvions.

Le 46bit % injecter et le point d'injection (ancienne carridre ?) dépen-

dront du but poursuivi et nécessiteront un complément d'étude.
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Le bassin de BRUZ-CHARTRES est constitué de sédiments divers,
d'8ge tertiaire, "piégés™ & la faveur d'accidents tectoniques qui ont
affectd le socle armoricain. lL'eau qu'il contient est exploitée pour
satisfaire les besoine du Syndicat Intercommunal du Sud-Cuest de Rennes
(& communes), de Vern-Chantepie, et des usines de la Janais (Socciété
Citroén). Le débit d'exploitation global peut &tre actuellement évalué 2
quelques T 000 m3/3. I1 montre en outre une tendance & l'augmentation
constante au rythme d'environ 1 000 m3 supplémeniaires par mois.

Cette exploitation es* responeable d'une baisse d'ensemble
des niveaux dont on peut craindre qu'elle ne comprometie & terme la satis-
faction des besoins. Les captages de la Socié*é Ci‘*roén, qui paraissen+
fonctionner en permanence & la limite de leur capacité, semblen® les plus

menacés par cette évolution.

L la suite des études documentaires réalisdes sur crédi*s de
la Direction Générale des Nines, et qui ont permie de mettre en évidence
ces probldmes, le Département d'lIlle-et-Vilaine (Direction Départementale
de 1'Agriculture) a confié au B.R.J.. . une étude plus détaillée, appuyée
sur des travaux de sondage et la mise en oeuvre de toutes les techniques
de 1l'hydrogéologie. Le but de cette étude était de 3

- définir au mieux la structure du bassin, la nature et l'extension

des formations aquifares 3

- déterminer les réserves existantes et leur renouvellement, et en
particulier dans quelle mesure l'alimentation naturelle compense les

prélédvements



- proposer toutes mesures (alimentation artificielle par exemple) de

nature & assurer la sauvegarde et la perennité des ressourcee.

Le présent rapport rend compte dee *ravaux réaliséds, et des

conclusions qu'ils autorisent.
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1 - CADRE DE L'ETUDE. TRAVAUX REALISES.
b= L ———————

L'étude confide au B.R.CG.¥. par la Direction Départementale de
ltAgriculture ne couvre pas la totalité des formations du bassin tertiaire
situéd 2 1'OCuest et au Sud-Ouest de Rennes. Elle se limite & la partie cen-
trale de ce baesin, et plus précisément aux zones perméables eituées entre
St-Jacques de la lLande au Ford et la Seiche au Sud, dites "bassin de Bruz-

Chartres”.

Travaux réalisés antérieurement & la présente dtude.

La premidre mise en valeur des ressources en eau du basein de
Bruz-Chartres, si 1l'on excepte les puits individuels, a &té 1'aménagement,
réalisé en 1945, de l'importante source de Fénioat, située i 1'extr@me Sud

de ce bassin.

En 1957 le BuReGoGuMoydans 1e cadre de 1l'établissement de la
Carte Oravimétrique de France, a effectud une étude plus détaillée de
ltanomalie de gravitd induite par le bassin tertiaire de Remnes. Cette
étude a été conduite par méthodes gravimétrique (rapport Jaeger) et
&lectrique (rapport Cluseau).

fiprds une campagne de 6 sondages mécaniques effectués par
1'Entreprise Boucher, le Service du Génie Rural d4'Ille-et-Vilaine a fait
exécuter par la Compagnie de Prospeciion Géophysique Frangaise des études
géophysiques par méthodes graviméiriquer et électriques. Une nouvelle cam-
pagne de 9 sondages & suivi ces travauxen 1959.

Four l'alimentation en eau de son usine de la Janais, la
Société Citrodn a fait forer en 1960 et 1961/62 deux captages dits

"Citro8n 1" et "Citroén 1Iv.
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les études entreprises par le Service du Génie Rural d'Ille-
et~Vilaine se sont conorétiséee en 1962 par le forage des deux captages
de la Favais et de la Mariomnais.

Paralldlement & l'extension de ses installations, la Société
Citroén a fait exéouter, de 1963 & 1969, trois autres ouvrages, dits
"Citroén III™, "IV® ot "V,

Ltaccroissement des besoins en eau du Syndicat de Rennes Sud
a entrainé la mise en service em 1969/70 dee deux captages réalisés en 1962.

L'essentiel des informations concermant 1'hydrogéologie du
bassin de Bruz-Chartires, avant la présente étude, a fait 1'objet de deux
rapports B.R.G.¥,, diffusés en 1969 et 1970, au titre de 1'Eveluation des
Ressources Hydrauliques. Dans ces rapports nous faisions le point des
régultats de la surveillance des nappes, et des conclusions qu'ils autori-
saient. Les problimes posés, tant par les inconnues qui subsistaient sur
la structure du bassin, que par la surexploitation constatée des ressources
en eau y ont été mis en évidence.

“ravaux effectués su titre de la présente étude.

Le B.R.0.¥., dans le cadre du marché n°® 70 024, passé avec le
Département d'Tlle-et-Vilaine (Direction Départementale de 1'Agriculture)
a effectué les travaux suivantis s

- Une étude de terrain, appuyée de quelquees sondages légers & la
taridre A main, a permie de délimiter l'extension des diverses formations
du bassin et d'implanter les sondages mécaniques qui ont suivi de la
manidre la plus rationnelle possible. Par la suite cetie étude de terrain
g'est poursuivie pour préciser au mieux les points restés dans l1l'ombre.

- La surveillance et le contr8ile de la campagne de sondages réalisée
concurremment par l'Entreprise Fontavon et la Société Béarnaiee. Au cours
de notre interventionn nous avons apporié le plus grand soin & 1'examen

des échantillons prélevés et en particulier des carottes de sondage.



- Le nivellement et le rattachement au Nivellement CGénéral de la
France de 120 ouvrages, puits, forages et piézomdtres, nécessaires 2
1'établiesement des cartes piézométriques.

- Des mesures piézométriques, effectuées sur B8 ouvrages retenus
pour constituer le réseau d'observation. Ces mesures ont servi & dresser
les deux cartes piézoméiriques dont est illusiré le présent rapport,
cartes dont il sera fait état en détail su ckapitre 32, et qui corres-
pondeient aux 6/7 Janvier et 21/22 Avril 1971.

- Des pompages d'essai, effectués sur lee deux captages de la Pavais
et de la Marionmnais, afin de déterminer les ceractéristiques hydrauliques
des terrains aquiféres.

~ Le recueil dee données météorologiques qui condifionnent 1'alimen-
tation des nappes et des préldvements d'eau sux fins d'analyse physico-
chimique.

- Un modéle analogique a enfin été réalisé par la méthode électrique

(papier conducteur Teledeltos).



Bagsin tertiaire de BRUZ-CHARTRES

(Série stratigraphique et nature du remplissage)

Etages

Tature des formations Epaigseurs Observations
géologiques
Juaternaire |- Limons. Alluvions de la Seiche. 0,50 & recouvrement limoneux
plusieurs mjgénéral
FPliocine - Sables rouges,azoiques,® graviers 18 3 m |facids de régression
et galets parfois trads gros.
-~ Sables jaunes, fins & moyens. 1485 m |souvent calcaires
- Sables gris@itres, trés fins. 182 m jgénéralement argileux
- Argiles et marnes brunesj quel- 0,50 &2 1,50{1localenment
ques passées ligniteuses.
~ (Redonien) sablo-calcaire. 17 m au Sud de Chartres
Fiocdne ~ Faluns cogquilliers et sableux. 1 2865 m |souvent noduleux au
p ” toit sur une dizaine
- Faluns & lithothammium. B diihan
Cligocéne - irgiles & gypsesverdtres & noires|! & 15/20m |généralement sapro~
(dites argiles supérieures). péliennes
- Caleceires noduleux décalcifiés. 5
- Argiles vertes. a localement
-~ Calcairee sableux finse, grossiers,| 75 m
METTICUX s
- Argiles et marnes grises et vertes ? 10 m au sondage
trés fossiliféres. 353=1-31
Eocéne - Argiles noires (sapropéliennes), 150 (épaisseur 4'aprés
grises pyriteuses. géophysique)
- Argiles kacliniques, blanches,gri- 8
se8 ou roses, associées A des ro- 200 rognone perfois fer-
gnone de grde “"ladéres" en bordure y ruginsux '
du basein. {sidérolithiques)
Socle - Schistes plus ou moine altérés.

Briovérien
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2 — GEOMETRIE ET FATURE DES FORMATIONS AQUIFERES.

Le bassin de Bruz-Chartres a un remplissage extrémement
hétérogine mis en place au cours de 1l'ére tertiaire, de 1'Eocéne au
Flioe®ns, st gue recouvrent des dépots quatsrnaires. Toutes ces forma-
tions ne sont pas, i1 s'en faut, perméables et les argiles y connaissent
un développemsnt qui peut §tre trds important. T1 a en outre &té le
sitze de mouvements tectonigues qui ont contribué 4 compliquer fortement
les relations antre les divers terrains perméables et entre ceux—ci et
les formations argileuses.

Stratigzraphie.

Le tableau ci-contre résume, en la schématisant gquelque peu,
la série stratigraphique du bassin. I1 n'est 4videmment pas possible
i'y donner tout la détail gui apparaft & l'examen des échantillons st
des carottes de sondaga, détail dont on aurs une meilleure idée en ss8

rapportant aux coupes de sondages annexées au preésent rapport.(1)

Llas formations tertiaires reposent sur les schistes du socle
brioveérian, dont 1la zone altérée psut atteindrs une trentaine de metres

d'épaissesur.

Les déterminations lithologiques et stratigraphiques dérivent
des travaux des chercheurs de 1'Université de Rennes (Laboratoire de
Génlogie ). Les £paisseurs sont basdes sur les résultats des mesures gZdo—
physiques et des sondages de reconnaissance exécutés depuis 1958. Il est
4 remarquer que des incertitudes subsistent encore en ce qui concerne

ces épaisseurs, les r<ésultats de 1a gédophysique étant parfois en

(1) et qui ont déj" 4té priésentses dans notre précédent rapport sur les
resuliats de 12 cauapagne de 3ondages.



contradiction avec 1'observation dirscta (& 1l'omplacement du sondage
317-5-21, la gravimétria avait prévu une épaisseur du Tertizire voisine
de 100 1, ls forage a rsncontré le zocle briovérien 2 30,50 i de pro-

fondeur).

Du point de wvue de 1'hydrogéologie ces incertitudes ne
présantent d'ailleurs aucune iamportance. Les formations parméables ze
limitant aux calcaires oli gocénes et zux faluns mincdnes (les sablas et
gravisrs pliocnes na jouent, nous le verrons, gu'un rdle trés secondaire),

1'épaisseur exacte des argilss eocénes est ici sans intérdt.

22 Extension des formations garméablas.

La carte géologique (planche I) montre 1'sxtension sn surface
des divers terrains. On constats que les dépdts oligocdnes (calcaires
et argiles supérieures) ne s'étendent gque sur la moitié Nuest du bassin.
I1ls sont limités % 1'Ouast par la faille de Pontpéan at dans la région
da la Gautrais et de l'aérodrome par les argiles inférisures. Au contrairas
les dépdts plus récents (faluns miocadnes st sables pliocénes} sg ren—
cont}ent prasque axclugivement dans la moitié Est 4du bassia. Ils sont
séparés des pre<cédents par une bande d'argiles inférisures, sauf dans la
partie centrals ol une apophyss de faluns déborde larzement vers 1'Ouest

jusqu'ia proximité de Doubléie.

Au Nord de la zone étudiée, dans ls secteur de 1'aérodroma,
la bande d'argiles inférisures jintarcalée antrs les calcaires ot les
faluns disparait. Les deux principales formations perméables viannent 12
en contact. Il en est 1o wéme & 1'axtrime Sud; @ la hauteur de la dépar-
tementalas 44.

On voit ainsi que les communicstions hydraulijues entrae
calcaires et faluns seront extrémement limitées. Il n'ast toutefois pas
possible de distinguer absolument deux nappes, ces comuunications, si
discrates soient-slles, existant au moins en trois points du bassin. T1
est d'ailleurs & remarquer 4 ce sujetyque le front de taille ds la car-
risre,actuellement noyée, des Grands Fours recoupe i la fois les deux
formations et les met ainsi en communication, en d@épit de la présance d'un
biseau d'argiles inférieures qui les sépars.



Il est assez important de noter que ces formations n'atteignent
pas la Seiche. La localisation de la source de Fénicat laissait préveir
ca fait que nos observations ont parfaitement &tabli. Cette source est
1l'exuteire de la nappe des calcaires, les faluns eux étant & l'origine de
deux petites sources situées plus & 1'Est et qui donnent naissance & des
Tuisseaux affluents de la Seiche.

Au total,les calcaires couvrent une superficie de gquelgues
2
2,4 ¥m” (4,5 km du N au S, sur 800 m dans la plus grande largeur). Les
faluns ont une extension légdrement plus grande, veisine de 3,1 kna.

23 Egaiaaeur des formations germésblea - Structurs du baaggn,

Les sondages de reconnaissance ont montré une trés grande
variabilité de 1l'épaisssur wverticale des diverses formations. C'est
ainsi que les calcaires se rencontrent sur 75 m au sondage 353~1-27 alors
que légdbrement plus & 1'Est, aun 353-1-28, i1s n'ont que 25 m. De la
méme fagon las faluns ont été traverséds sur 62 m au captage de la Marion—
nais, mais sur 25 m. seulement au sondage 353~1-26. Les coupes transver-
salas selon les 3 profils (A A', B B' et C C') portés sur la carte
(planche I), illustrent parfaitement cette variabilité.(voir Planche II)

En fait ces variations sont dues, dans une trés large mesure,
aux phénoménes tectonigques qui ont affecté cettse région tout au long du
Tertiaire. Il semble en effet gue, outre une subsidence lide A 1l'existence
de la faille ancienne de Pontpéan, i1 se soit développé & cetts époque
tout un champ de fractures qui ont provoqué des méuvements verticaux
différentiels et des basculements. Ceci est attesté par le fait que des
terrains récents se trouvent aujourd'hui & des cotes inférieurss & celles
de terrains plus anciens (la base des sables se trouve 4 -8 m NGF au
sondage 353-2-4, tandis qu'au sondage 353-1-28, les calcaires affleurent
a4 +30 m NGF).

Cette tectonique complexe a done déi entrafmer & la fois des
surépaisseurs des dépdis dans les zones subsidentes et des fluages le long
des plans de basculewent (fluages facilités par la plasticité des argiles
sapropéliennes). Elle est également responsable de 1'extrime fracturation

(1) Situation des sondages (Planche IT).
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des calcaires et par 12 méme de leurs qualités hydrauligues.

I1 résulte de celd la configuration que repriésente la carte
(PlancheTIIl On y distingue nattement 4 1'Ouest la cuvette des calcairas
dont le fond s'abaisse jusqu'd la cote -40 NGF, et & 1'Est le sillon des
faluns, lui-méme composé de deux compartiments principaux alignés
du Nord au Sud, et dont le mur ne descend pas en—-dessous de =-30 NOF.(1)

24 Descri Et; on des format; ons agui féres.

241 Calcaires.

Il s'agit 1id,en fait,d'un ensemble assez hétérogiéne de
calcaires plus ou moins marneux & la base, plus ou moins décalcifiés au
sommet (nodules enrobés dans une gangue calcaro-sableuse). La plus grande
massa, dans la partie médiane, est constituée de calcaires grossiers,
trds fossilifdres et fortement cimentés. Comme nous 1'avons déji signalé

ils ont été extrfmement fracturés sous l'effet des forces tec!oniques.

La circulation des eaux météoriques dans ces réseaux de frac—
tures y a entrafné la formation d'une légére karstification qui augmente
considérablement la perméabilité de ces roches. Lors de la campagne de
sondages nous avons pu observer que systématiquement tous les ouvrages
ont montré des pertes totales du fluide de circulation, et que déas vides
atteignant jusqu'd 0,40 m ne sont pas rares.

La perméabilité de ces calcaires est donc fondamentalement
une perméabilité de fissures (perméabilité "en grand").
242 Faluns.
Cette formation se présente sous deux facids différents :

- Au Nord de Chartres il s'agit d'un falun sableux, sans cohésjion.
La fraction sablsuse peut reyrésenter 30 % du volume total, la plus grande

partie étant formée par des coquilles, souvent de grandes dimensions

(1) sur cette carte apparait 1'isanomale de gravité 11 mgal, qui correspond
& peu de choses prés 4 ls limite des formations tertiaires.
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(buftres). Les algues calcaires (lithothamnium) ne représentent que 10
A4 19 7 du totsl. C'eat 12 un facids de dépst littoral, ce qui 8'accorde

bian avec sa relativement faible épaisseur (15 & 30 m) j

- Au 5% de Chartres par contrs les lithothamnium prédeminent (90 ).
Tout en restant trds meubles, ils présentent une oohésion plus grande
que les précdéddents, ce qui peut s'observer en particulier aun front de

%8ille de 1'sncienne carrisre de la Garenns de Pan.

A leur partie supérijeure, sur 10 & 15 m d'épaisseur, ils
sont généralement noduleux. Le dépdt, aprds dissolution, de calecaire,
d'oxydes de fer et éventuellament de silice, a entrainé la formation de
rognons indurds gqui constituent de 1l'ordra du 1/3 du volume de cette
formation. Ces phénom®nes sont plus développés au toit des faluns ol un
horizon peu épais (1 & 1,50 m) se présente sous forme de dalles compldte—
ment cimentées, st qui ont été trds fréquemment utilisées en construction

("magonnal™),

Lz perméabilité des faluns est essentiellement, du fait ds
leur manque de compacité, une perméabilité d'interstices (perméabilité

"an petit").
243 Sables.

La parties supérisure du Fliccine est représentée par un
facids grossier de sables at graviers gui contiennent des galets pouvant
atteindre 20 & 50 cm (grés ladares remaniés et braches ferrugineuses).
Cette formation reccuvre irrégulildrement une grande partie du bassin sur
uns faible épajsseur, de l'ordre de 0,50 m 3 plusieurs méires. Blle
repose sur une mincs couche d'argiles et marnes sadbleuses gui la sépare

des calcaires et des faluns.

Les sables situés au SE de Chartres et gui seuls sont carto-
graphiés, ont ét{é traversés sur 35 m d'épaisseur. Ils sont essentiellement
siljceux et relativement fins dans leur moitié supérisure alors qu'ils
se chargent ensuite en calcaire (tests de foramini féres, coguilles) pour

reposer directement sur les argiles inférisurss.



I1 faut noter, gue ce dépdt sableux n'a vraisemblablement
sucune influance sur les aquifédraes exploités (caleairass et faluas),
car le ralédvement des argiles qui las gdparsnt des faluns, & 1'Ouest,
paraft généralement supérieur a4 la cote du toit de ces sablas, ou tout
gu moins au niveau de la nappe gqu'ils peuvent renfermer. Aussi cet

aqui fére trés réduit sera négligé dans la suite de cette étude.
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3 - FLUCTUATIONS DES WAPPES E™ PIEZOU'ETRIE,
O

Depuis Fars 1968, dans le cadre des premi2res études INF, nous
avons suivi les variations des niveaux d'eau dans les } carridree de
‘Lormandidre, des Grands Fours et des Vieux Fours, ainei que dane le cap-
tage de la Pavais. Ces gquatre points, que l'on peut coneidérer comme
reprégentatifs de l'ensemble de la nappe, nous fournissent donc un histo-
rique qui s'étend sur prés de trois années et demi.

En outre deux tourndes générales de mesures ont é*¢ affectuédes,
1'une en Janvier 1971 dde 1'achévemert de la campagne de sondazes, l'autre
a4 la fin de la période d'étude, em Avril 1971.

31 Fluctuations des nappes-

Les quatre pointe de aufveillance intéressen* quasi exclusi-
vement la nappe des calcaires (rappelons qu'd la carridre des Orands Fours
le front de taille noyé recoupe également lee faluns). la carriire de
Lormandiére montre 1'influence des pompagee du puits Citroén V, ‘andis
que le puits de la Pavais est affect¢ jusqu'en Janvier 177! par les pom-
pages qui y ont eu lieu. Nous pouvone par contire considérer les deux autres
carridres comme représentatives de l'évoluticon d'ensemble de la nappe,

dana les zonesg non influencées.

FPour ce qui est de la nappe des falums 1'absence de point
d'observations régulidres ne nous permet pas de telles comparaisons. En
fait, vu la similitude des gisements et 1'identité des conditions d‘'ali-
mentation, rien ne nous permet de supposer qu'elle présente une évolution

différente.

Le graphique ci-contre (figure 1 ) matérialise lee observations
faites depuis Mars 196¢. En regard des fluctuations de niveau,ont été

portées les données de la pluviométrie & la station de Tennes-Ilt-Jacques.
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On constate tout d'abord que les niveaux ont, au cours de la
période d'observations, assez congidérablement oscillé. Le tableau oi-
dessous donne les variations des différents plans d'eau entre les é&poques

caractéristiques 3

de Nars 68 de 1l'étiagejdes hautes |de 1'étiage|{des hautes

3 116¢4 68-69 aux |eaux 69 2 | 69-70 aux |eaux 70 au

69_59°s° hautes eaux| 1'étiage |hautes eaux|! Juillet

69 69-70 70 11

Lormandidre -0,70 m +0,63 m -1,03 m +1,3 m -3,95 m
La Pavais ~0,85 m 40,57 m -1,05 m +1,82 m -3,10 m
les Orands Fours| -0,83 m +0,18 m 0,70 m +1,00 m -2,02 m
les Vieux Foure -1,05 m 40,31 m 0,73 m +1,45 n ~1495 m

La baisse de 1'annde 6& a été assez modérée, mais la remontde
due sux pluies déficitairee (1) (191,88 mm de Yov. 68 3 Fév. 53) de 1'hiver
68«69 ne 1'a pas entidrement compensée. Au cours de 196° l1a nappe a encore
baigsé assez modérément, et de fagon comparable & 1'année précédente. Maie
cette fois les pluies de l'hiver 69-TO ont été assez abondantes (367,5 mm
pendant les 4 mois d'hiver) pour ramener la nappe légirement au-dessus de
son niveau de Mars 68. La dernidre période montre, em 1970-71, la conjone—
tion de pluies moyemnnes (223 mm) et de la mise en exploitation du captage
Citroén V et de la Pavais j on ne constate pas de remontée, l'effet de
l'alimentation par les pluies ne se marquant gque par un léger ralentisse-

ment de la descente, qui reprend par la suite son rythme de décrue normal.

I1 est par ailleurs & remarquer qu'au cours de cette dernidre
périocde,la carridre de Lormandidre et le puite de la Pavais ont accusé une
baisee beaucoup plus importante que les deux autres carridres (4,75 m de
Février 70 & Novembre 71 conire 3 m en moyenne). I1 faut y voir 1'effet
prépondérant des captages, et surtout de celui des Usines Citroén, nettement
plus exploité que la Pavais. Ceci est en particulier attesté par la remon-
tée du niveau d'eau de Lormandidre en Aolit, lors de 1l'arrét des usines pour

les congés.

{1) la moyenne des pluies de Vovembre 2 Pévrier, caleulée sur 25 ans [1047-

hale LR + A .
i gl e 2&£Y, e
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11 est & conclure des remarques qui précédent que 3

- d'une part la nappe est alimentée en priorité par les pluies hiver-
nales (les précipitations de Mai 1969 et Aofit 1970 n'ont eu sucune in-

fluence) et que cette alimentation se fait dans de trds bonnes conditions j

- d'autre part que le volant d'eau provenant de 1'infiltration des
pluies eat insuffisant pour commander 1'évolution de la nappe au-deld
d'une annéde. L'exploitation, surtout si elle se surimpose & une alimenta-
tion déja déficitaire, provogque une baisse des niveaux qui peut en compro-
mettre la poursuite.

Deux conséquences pratiques résultent de ces considérations i

- Lrexploitation qui est faite de la nappe risque d'en compromettre
les ressources, au cas oll une période de plusieurs annédes de pluviosité
déficitaire ou wéme simplement moyenne coinciderait avec des pompages
importants. Comme il est peu probable que l'on puisse ajuster lee préla-
vements au volume de l'alimentation, nous pensons utile de poser dds &

présent le probléme d'une réalimentation artificielle.

- La précarité de l'exploitation mise en évidence par ces remarques

rend indispensable la poursuite des observations et des mesures de niveau.
Compte tenu des données météorclogiques, elles sont en effet nécessaires

pour prévoir d'éventuels mécomptes lors de la "soudure”™ de 1l‘'automme.

Pidzométrie.

Les deux cartes piézométriques (planches V gt VI ) que nous
présentons correspondent aux deux tournées générales de mesures des 6/7
Janvier et 21/22 Avril 1971. Deux constatations essentielles se dégagent

de leur examen 3

-~ L'écoulement d'ensemble de la nappe se fait du Nord vers le Sud,
avec un gradient moyen de 3,3 %e(15 m pour 4,5 km). Cet &coulement est
commandé par la topographie, les exutoires de la nappe (source de Fénicat,
gsources des faluns) se situant naturellement asux points les plus bas, dans
1a vallée de la Seiche. La valeur du gradient moyen traduit une assez bonne

pernéabilité d'ensemble des terrains aguifaéres (1).

(1) On sait que, toutes choses égales par ailleurs, le gradient varie en
raison inverse de la perméabilité.
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- La surface piézométrique est extr8@mement tourmentde dans le détail.
les quatre centres de captage de la Marionnais, de la Pavais, de Citroén V
et de Citroén I 2 IV induisent chacun une dépreesion marquée de cette
surface. Le bombement de la partie centrale est beaucoup plus la consé-—
quence de son équidistance approximative aux quatre centres que d'une
caractéristique particulidre de la nappe & cet endrcii. En ce gui concerne
la zone du captage de Fénicat, 1'allure des courbes isopidzes y est davan-
tage conditionnée par la structure en "gouttidre™ des calcaires que par
les pompages.

Fous avons vu que la structure du bassin et le mode de gisement
des différentes formations sont responsables de 1'absence de commmicsa-
tions hydrauliques entre calcaires et faluns, sauf & 1'ex'r8me Nord, au
centre et & 1'extr@me Sud du bassin. Ce fait se traduit naturellement
dans le tracé des courbes isopidzes, mais nous devons préeiser que les
relations indiquées par lee cartes sont dans une certaine mesure hypothé-
tiques. Fous manquone en effet de renseignements précis qui nous permet-
traient de trancher ce probldme, renseignements dont l'acquisition néces-
siterait des travaux d'une importance disproportionnée avec 1'intérét
qu'ils présenteraient.

11 apparait en effet gque les argiles qui s'intercalent entre
les calcaires et les faluns contiennent de l'eau. Ce fait est attesté par
l'existence de quelques puits individuels. Or, si faible soit-elle, la
perméabiliié de ces formations ne peut 8ire considérée comme nulle. FPar
ailleurs 1'épaieseur en est variable (voir la coupe du sondage 353-1=31)

et on ne peut affirmer qu'elles constituent partout un écran imperméable.

En contrepartie il est certain que, au regard surtout de
l'exploitation, et en raison des différences de perméabilité qu'elles
présentent avec lee calcaires et les faluns, elles doivent néanmoins
jouer un r8le non négligeable de barridre hydrasulique.

Uieons que, dans des conditions naturelles d'écoulement, les
éerans argileux seraient insuffisants pour emp8@cher la mise en équilibre
l'une par rapport & l'autre de la nappe des calcaires et de celle des
falune, meis que dane les conditions artificielles induites par les pom—

pages elles sont parfaitement en mesure d'interdire cefte mise en équilibre.
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L'examen dss cartas montra enfin jue 1'alimantntion 42 la
nappe ne paut se faire qu'ad partir des précipitations, directemsnt ou
par l'intermédiaire 4u ruissellement sur le bassin varsant. Tl sxclut
par contre absolument 1'hypothdss d'un quelcongue apport A'eau en

provenanca de la Seiche.

La comparzison des deux cartes wontre, comms précédemment
les grephiques de fluctuations, la buaisss d'ensemble des nappes dans les
sscteurs influencés par les captages les plus productifs (1 m en moyenne
dans les secteurs de Citroén V, 0,50 m en moyenns dans le secteur de
Citroin I & IV). Elle montre toutefois qu'su cours de cette période il
s'est produit une réalimentation gui reldve las niveaux en amont des
captages Citroen I 4 IV et dans la partie Sud du baasin$1&'est vrai sem—
blsblement ca phénomdne gui expligue encore ls légére remontée constatée
dans lo secteur de la Marionnais. Ces constatations nous permettent donc
de nuancer les conclusions suivies de l'examen des graphiques de fluc-
tuation (§ 31).

(1) Planche VII



COMMUNE DE CHARTRESde B'"™ (laV)
Lieu dit: “La PAvAls” ((353-4-%)
Plan de situation de la station d essai.

( Pompage dessal du 29/3 au 1/4/1971)

vers BRUZ (3km) g / vo ——» vers CHARTRES (15km )

-
/
/
/

4
om CAPTAGE
@*’Jﬁzf’% f
P3 PP\\

\’Qf

%
~N
%

RO

P1

Echelle: 1/4 000

Village
de la PAVAIS { a150m)

Bessrg W Detaiy



4 - PO¥P

- 18 -

AQES D'ESSAI.

Deux pompages d'essai, nécessaires & la détermination des

caractéristiques hydrauliques des formations aquiféres ont été réalisés

1'un sur le captage de la Pavaias, situé & 1'W du bassin et foré dans les

calcaires grossiers, l'autre sur celui de la lariomnais qui intéresse les

faluns du S.E. Nous nous plaisons & souligner ici la parfaife coopération

dont nous avons bénéficié de la part de la Compagnie Générale des Eaux.

41 22!2289 de la Pavais.

411 Dispositif d'observa‘ion et déroulement de )'essai.

le dispositif d'essai était cons*itué par le captage et les

4 piézomdtres P1, P2, P3 et P4,(dont la figure 2 donne les implantations.)

Le tableau ci-dessous résume les principales caractéris*iques de ces

ouvrages.
Cotes du : .
P > - B | + +
Désignations xr?fondeurs erdpinage @ forag? équipemen 31s+anc?s au
en m) - %) en m) captage(en m)
Captage(puits) 56 4 50 32,50 a 49,00] 1,00 0,70

P1 59 ,00 11,10 & S7,90] 0,20 0,10 40 65

P2 26,00 10,00 & 26,00] 0,20 0,10 96,30

F3 36,90 11,10 a 30,60f 0,20 0,10 28,2

w4 30,00 | 9,90 & 29,50| 0,20 0,10 9,92

On trouvera en annexe au présent rapport les coupes géologiques

de ces ouvrages, déji figurées dans notre rapport précédent sur la campagne

de sondages (Décembre 1970), auquel nous envoyons le lecteur pour plus de

détail.
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Dans une phase préliminaire, l'exploitation du captage a été
arr@tée 3 jours %-avant le début de l'essai proprement dit, afin de laisser
la nappe retrouver son d&tat de repos. Fous ne pouvons *outefois pas
affirmer que 1'égquilidbre total a été atteint, les observations effectudes
pendant prés de 7 jours aprés l'arr&t du pompage d'essai ayant montré une

remontée des niveaux 2 quelques 30 cm au-dessus des cotes de départ.

Le pompage a duré T2 heures, du 29 Fars 2 9 h au ler ivril 2 S h.
11 n'y a aucune observation particulidre 3 faire quant aux conditions dans
lesquelles s'est effectué l'essai. Le fonctionnement de 1'installation de
ponpage a4 été parfait et sans la moirdre défaillance.

-
»

L'eau, pompde par une ¢lectropompe XEB type BrH 384-7, dont la
crépine d'aspiration est située & 32,°C m de profondeur, a été directement

refoulée vers le réservoir de Bruz et de 1% vers le réseau de distribution.

]

les mesures dees niveaux d'eau ont &té faites 3 la sonde élec-
trique Noseignol, généralement au millimdtre pri2e. Le d&bit a été contrdlé
par lectures des indicatione du compteur volumétrique de l'installation en
plaece. Ce A8bit est resté stable fou' au long des T2 heures de l'essai, et

égal & 82 mB/h, 3 1a précieion prds du compteur.

412 Résultats.

On trouvera en annexe les tableaux des mesures (descente ef

remontée) effectudes.sur les divers ocuvrages.

le comparaison des rabattemente cbtenus & la fin des 72 heures
de pompage, dans le puits et dans les pidzométres (voir tableau ci-desscus),
ne montre aucune perte de charge anormale dane le captage et &établit ainsi

son développement correct.

OQuvrage P2 P1 F3 P4 Puits

Distance au puits (m) 96 50 28 10 0

Rabattement (m) 2,538 3,740 3,632 4,345 4,960
o
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L'évolution des rabattements en fonection du tempe n'a pu 8tire
exploitée par la méthode classique deTheie-Jacob. le report des cheerve-
tions sur diagramme semi-logarithmique ne donne en effet pas l'alignement
dreit du cas idéal. Il est apparu au contraire que la nappe testée réagit
au pompage conformément au schéma de Boulton (1) adapié aux nappes libres.
Le rel@chement de l'eau n'y est pas totalement instanfané et on peut y
distinguer deux phases @

-~ libération immédiate de l'eau par suite de son expansion et du
tassement de l'aquifére 3

- égouttement plus ou moine lent ("débit retardé") de 1'eau comprise
dans les interstices au-dessus du cBne de dépression.

I'exploitation dee mesures se fait par repor! sur un diagramme
bilogarithmique (voir figure 3 ) et par identification de la courbe

obtenue & l'une de celles de l'abaque théorique de Boultom.

En outre l'examen des graphiques montre qu'ils peuvent tous
ge scinder en deux segments de courbe, dont le'secoud, apparaissant 2 la
fin de l'essai, au bout d'un temps de pompage variable, & une pente plus
forte que le premier. lLa superposition de ces deux segments aux courbes
théoriques monire que le second correspond & une valeur de la fonetion de
Boulton moitié de celle trouvée pour le premier. Cette comstatation
établit (Z) qu'il s'agit 12 d'un effet de bordure, l'aquifdre &étant limiié
par une barridre étanche.

le tableau ci-dessous donne les valeurs des caractéristiques
hydrauliques de 1'aquifdre détermindes par la méthode utilisée.

(avrage Puits P1 P2 P3 T4

Tranemissivité(n?/e) 3,1.10'3

Coefficient . (3)
d 'enmagasinement (%)

3,6.10"3 3,?%.‘[0"3 3,-3.10“3 3,?.1::-'3

0,35 0,53 3,7 2,8

(1) ¥.5. Boulton "Unsteady radial flow tc a pumped well allowing for delayed
yield from storage™ 1954.

(2) J. Forkasiewicz - Interpréta‘ion dee données dee pompages 4'essai pour
1'évaluation des peramdtrees des aquifdres - BR(Y 1947,

(3) La détermination du coefficient d'emmagasinement n'est pas poseible sur
le puits, en raison de l'imprécision de 1'évaluation de son rayon.
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On voit donc qu'au regard de la transmissivité le secteur de
la Pavais est extrfmement homogéne. La valeur moyenne de ce paraméire est
de R,F.1O-3 m2/s (14 mg/h environ). Par contre il faut distinguer la zone
du puits et du piézomdtire P3, c'est—2-dire la zone situde vers 1'W, ol le
coefficient d'emmagasinement moyen est de l'ordre de 3 %, de la zone E
(P1 et P2) olt cette caractéristique n'est en moyenne que de 0,3 & 0,5 %.
Outre une certaine hétérogénédité vraisemblable des calcaireas, il est
possible que vers 1'D on passe progressivement A des conditions de nappe
gemi-captive, du fait du recouvrement des calcaires par les argiles supé-

riesures qui les séparent des faluns au centre du bassin.

Hous retiendrons comme valeurs moyennes des paramdtres hydrav~

ligues des calcaires dans le pecteur de la Favais 13
T = .‘.'.1(3‘.3 mz/s

S = 3% ‘anse la zone du puits
0,5 % 2 1'Est du puits

Un calcul fondé sur le temps nécessaire & l'apparition de
ltaffet de bordure fpaesage d'un segment de courbe & l'uutro) montre que
la barridre étanche est située 2 quelques 40 & 45 m & 1'W du puits. I1
g'agit 12 en fait d'une limite hydraulique équivalente, qui ne coincide

pas forcément avec le passage des calcaires aux argiles de bordure.

Les mesures de remontiées ne sont,pas plus que celles de des-
conte, justifiables d'une interprétation par la méthode de Theis-Jacob.
Comme la méthode de Boulton n'est applicable qu'aux mesurees de descente,

cette remontée n'a pu nous fournir de renseignements.

-

fompage Ce la Marionnais.

421 Digpositif d'observation et déroulement de 1'essai.

Le dispogitif d'essai était constitué par le captage et les
piézomdires I'1 - 112 = '] = 14 , dont la figure 4 donne 1l'implantation.
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Le tableau ci-deasous résumant les principales caractéristiques des ouvrages.

Cotes du ’ =
. Profondeurs ” ¢ forage - équipemen' | istances au
Déeignetions (en m) c?épinage fen m) cap*agelen m)
en m)
Captage{puits) TC,41C 43,50 & £7,50 1,00 C,70
Piézo 11 41,00 13,20 & 20,40 0,20 Cc,1C 30,35
Piézo X2 26,00 10,40 a 26,00 0,20 c,10 T4,95
Pidzo M3 31,00 14,40 & 30,0C 0420 0,10 e
Piézo K4 31,00 T,00 & 30,5C 0,2C 0410 29,35

On trouvera dgalement en annexe les coupes géologiques de ces
ouvrages déja figurées dans notre rapport sur la campagne de sondages
(Décembre 1970).

Dans une phase préliminaire, l'exploitation du captage a été
. arr8tée une dizaine de jours avant le début de l'essai oe qui a largement
permis & la nappe de retrouver son état de repos. lLes observations pour-
suivies pendant 5 jours aprés l'arr8t du pompage n'ont en effet montré
que d'infimes différences par rapport aux niveaux du début § ces diffé-
rences de quelques centimdtres pouvant &ire assimilées 2 la variation

naturelle de la nappe au cours de la période considérde.

Le pompage qui a duré 72 heures, du 26 Avril 2 7 h au 25 fvril
© h, s'est déroulé dans de trds bonnes conditions de fonctiomnementi. I'eau,
pompée par une électropompe KSB type UPH 233/7 dont la crépine d'aspira-
tion est située & 42 m de profondeur, a été directement refoulée sur le

réservoir de Bruz et de 1l& vers le réseau de distribution.

¢ points d'observation

Les mesures des nivesux d'eau sur les
ont été faites & la sonde électrique Rossignel mais par contre le débi*
n'a pu 8tre contr8lé sur le compteur volumétrique, incidemmen® déréglé,
de 1'installation. Le débit qui est connu par les relevés an‘érieurs est
de l'ordre de 60-65 m3/h- Cette valeur a été vérifide indirectement en

fonction de la consommation d'énergie électrique lors de l'egsai. ~outefois,



sur les indications du service local d'exploitation et d'aprés les volumes

distribuée, nous ne retiendrons que la valeur inférieure, soit & 60 m3/h
de débit.

422 Résultats.

On trcuvera en annexve les tableaux des mesures (descente ot

remontée) effectudes sur les divere ouvrages.

La comparaison des rabattemente obtenus % la fin des 72 heures
de pompage dans le puite et dans les piézomdtres (voir tableau ci-dessous)
montre que le puits est affecté de pertes de charge anormales trés impor-

tantes.

Ouvrage M2 ¥4 K1 K3 Puits
Distance an puits(m) 75 49 30 10 0
Rabattement (m) 0,420 0,727 0,902 1,117 6,712

Compte tenu des rabattements aux piézoméires, celui du puits
devrait &tre de l'ordre de 1,0 & 2 m. lLes pertes de charge anormales

représentent donc quelques 70 % du rabattement observé.

Ce fait &tablit que 1‘'ouvrage est colmaté. Selon des informa-
tiong qui nous ont été communiquées oralement, le puits de la Marionnais
a subi une acidification. Nous eommes portés & penser que cette opération
n'a pas été réalisde selon les meilleures techniques et que des repréci-
pitations du calcaire dissous ont pu se produire & proximité immédiate des
crépinees. 11 serait souvhaitable 2 notre avis que le développement de

1'ouvrage soit repris.

Comme pour 1'essai effectué sur le captage de la Pavais, 1'ex-
ploitation dee mesures des rabattements en fonction du tempe par la méthode

classique de Theie~Jacob n'a pu &tre réalisée, le report des observations
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sur diggramme semi-log ne donnant pas l'alignement droit nécessaire. C'est
encore au schéma de Boulton adapté aux nappes libres, que répcndent les

réactione ocbhservées sur la nappe testée lors de cet essai.

La figure 5 montre le report des résultate de mesure sur
diagramme bilogarithmique, et la comparaison des courbes obienuees aux
courbes théoriques de l'abaque de Boulton (les mesures faites sur le puite

sont ininterprétables en raison des pertes de charge anormales).

Contrairement & ce qui était apparu & la Pavais, il ne s'est
pas manifesté ici d'effet de bordure.

Le tableau ci-dessous donne les valeurs des caractéris‘iques
bydrauliques de l'agquifére, détermindes par la méthode utilisée.

Ouvrage ¥1 K2 K3 14

o - - -
Transmissivité (mz/a) 59310 3 8.10™> 643410 " 6,107
Coefficient 10 1,5 2 6,9

d 'emnagasinement (%)

On constate une bonne homogénéité d'ensenmble des résultats.

Deux valeurs toutefois se dietinguent des autres. Il s'agit 3

- de la transmissivité au pidzomdtre I'2, que nous sommes tentés de

-

rapporter & la position de cet ouvrage au fond d'une ancienne carridre.
Cette localisation est de nature & avoir favorisé une meilleure infiltra-
tion dee eaux météorigues qui auront pu ainei, par dissolution, améliorer

localement la perméabilité des falune j;

- du coefficient d'emmagasinement au piézomdtre I3 que nous pensons
pouvoir expliquer par l'effet de 1l'acidification du puite, qui aura loca-
lement augmenté la porosité du terrain (nonobstant un colmatage du puits
lui-m&me ).

Nous retiendrons en conséquence, comme valeurs moyennes des
parandtres hydrauliques des faluns dans le secteur de la !‘arionnaie 3

T = 6.107 /s (22 mg/h)

S = 8%
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43 Coggaraison des deux gguiféreg.

Fous avone vu que la transmissivité moyenne est de 1'ordre de
4.10-3 m2/a 4 la Pavais et de 6.10-3 m?/a 3 la Marionnais. les hauteurs
de nappe y étant respectivement de 45 et 55 m environ, les perméabilités

correspondantes sont donc 1
=5 . L a=3
2 la Pavais 9.107° m/s (9,107 em/s)

=5 o3 :
& la Mariommaie 11.107 " m/s(11.10 ? em/8)

Ces valeurs, sans 8tire irde fortes, se sifuent dans la gamme
des bonnes perméabilités. Nous constaterone d'ailleurs qu'elles sont d'un
ordre de grandeur comparable dans les deux aguifdres, en dépit de la
différence de nature lithologique.

Les coefficients d'emmagasinement sont beaucoup moins homogines
et 3 cet égard les falune de la Marionnais (mis & part le cas particulier
du pidzométre M3) contienment et fournissent beaucoup plus d'eau (coeffi-
cient moyen € %) que les calcaires de la Pavaie (coefficient maximal 3,7 ¥).



- 26 =

5 = KODALITES DtEXPLOITATION.

les nappes du bassin de Bruz-Chartres sont utilisées pour

l'alimentation en eau du Syndicat de Rennee Sud et des Usines Citroén de

la Jeanaie. Quelquee puits individuels {arrosage des jardins) et 1'Entre-

prise Chuberre (Beton Contr8lé de Bretagme) préldvent également une faible

quantité d'eau.

51 S;gdioat de Rennes Sud.

le Syndicat exploite les trois captages de Fénicat, de la

larionnais et de la Pavais.

- Pénicat. Ce captage exécuté en 1545 sur le site de la source du méme

nom, ancien exutoire de la nappe des czlcaires, a une profondeur de 10 m,

et un diamétre de 3 m. 11 est exploité de fagon intermittente. La mise en

route et l'arr8t des pompages est commandé sutomatiquement, en fonction

du niveau de l'sau, par des contacteurs électiriques, une commande manuelle

pouvant 8tre utiligde en fonction des hesoins. lUette double commande a pour

but d'emp8cher le dénoyage de 1'aspiration 2'une part et le débordement des

réservoirs de Bruz d'autre part.

Il est équipé de deux pompee "Jeumont” & axe vertical, type
125 &V 2, capable d'un débit de 20 m3_/h pour 71,5 m de hauteur manomé-

trique, qui fonctionnent alternativement. le débit d'exploitation eet de

T0 mj/h environ. La durée de pompage journalidre est tris variable, en

fonction tant des besoins que de la hauteur d'eau.

Volumes pompés (m3)

fnge] 7 | F A r J f 1 s | o | & D ;;’1:1:;1
19681334543 7052] 41160132954 | 31826139920 |44451 [4C133 |3TT1T|3B63E |3685- 112701 456032
1269 {37944 | 35566§ 43760 |39730 | 38000 [33688 [3£750 [33 286 | 24010 | 26300 | 27664 | 20028 | 308726
197C {24182 27325] 20257 |31255(422C1 45576 |39514 |378#2T7 38615 [35721 |24235| 27020 ] 2C2802
197127197 | 22047 | 23062 26365 | 26225 32380 (160778}

(€ mois)
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- La Tarionnais. Ce captage est exploité depuis deux ans et demi. lans

une premidre phase il fourniesait, au débit de 25 ms/h, un appoint d'ali-
mentation. Depuis Juin 1970 une nouvelle pompe immergée (KSB type UPH 203/7),
capable d'un débit de 60-65 ms/h pour £S5 m de hauteur manoméirique, est
utilisée quasi en permanence (20 heures par jour en moyenne en hiver, 24
heures par jour en été). les arré's et démarrages de la période hivernale

sont commandés par un gystéme d'horlogerie.

Volumes pompés (n3)
A _"‘ A c’s -‘Otﬁl
mnde | J A I J J i 1 0 . B annuel
1968 626 © | 146¢ 10245 7269] 2933]11338] 7403 ] 7990) 452¢] 5505 E146| 76446
1962 {11051} 9973| 36271 3742]21990|14630]15883 | 14042 }1607T7 16016 }13189 |12865] 153065
1970 {12344 |15745[17365 |17555] 8797 |37542|34688127141]29342)35602124995]24121] 291237
1971 {36951 126766423704 30000 K 5000){4 1790 (204211)
(6 mois)
-~ la Tavais. CTet ouvrage a été équipé et mis en service en Juin 197C.
Lvaau est prélevée par une pompe immergée XSB type BPH 384/4, de 100 m3/h
environ pour une hauteur manométrique de ‘0 m. L'ouvrage es* utilisé en
appoint des deux précédents et la durée journmlidre de pompage est ex*ré-
mement variable (le puits peut rester au repos pendant plusieurs semaines
conséocutives).
Volumes pompés (m3)
” " - 1 Total
‘' nnée J F : A B J J A S ¢} ¥ D armue]
1970 - - - - - - - - - | 207311953 {11734) 25760
197115006 {16930 (26827 {19125} 1252{ 2790 ( 81930C)
(6 mois)
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L'exploitation actuelle est fondée sur les résultats de nos
observations au cours de cette étude. L'utilisation prioritaire de Fénicat
et de la Mariomnais a pour but de réduire, autant que faire se peut, les
perter des nappes aux exutoires naturele (trop-plein de Pénicat pour la
nappe des calcaires, sources situées plus & 1'Est pour celle des faluns).
Ious avons pu constater d'ailleurs que l'exploitation intensive de la
Tarionnais s en effet réduit le débit de ces derniers exutoires, qQui est
pase€ de quelques 14 mB/h B J=d mek. La Pavais intervient pour fournir

le complément néceseaire en fonction des besoins.

Ma cours des 12 mois écoulés (Juillet 70-Juin 71) le volume

3

total prélevé par le Syndicat peut s'évaluer & 850.000 m~ & la précision

pris des appareils de mesure.

lgineg Citroén.

La Société Citro@n exploite cing forages. Quatre d'entre eux
s'alimentent dans la nappe des faluns {(Ci“roén I & IV), le cinquidme
(Citroén V) dans celle des calcaires. Les forages des faluns constituent
un centre d'exploitation dont les divers ouvrages sont utilisés trds irré
gulidrement, en fonction du niveau de 1'eau dans chacun d'entre eux. Les
pompes sont* protégées par des contacteurs qui, en les arr8tant, empéchent
la dénovage de 1'aspiration. Les niveaux sont surveillés & 1l'aide de mano-
médtres et 1a mise en route des pompes peut s'effectuer manuellement, compte
tem1 des indicatione de ces appareils. le captage des calcaires est exploi-
té en continu actuellement, maie la Société Citroén pourrait &tre amenée
4 rédvire cette utilisation, étant dommé la baisse importante constatée

au cours dee derniers mois.

Le tdbleau-ci-iesscua résume les caractéristiques et la pro-

duction de ces divers ouvrages.

Ouvreage - I I3 v v
Uime en smervice 1960 1962 1963 1965 1970
" Pompes & axe vertical "Alta"
Fanspema Jev | 15cv | 30ev | 30cv | 30cv
Débit horaire actuel(nB) 45 10 45 60 65
Production journalidre(a>) | 900 200 900 1200 1300
( approximativa)




La production totale (Juillet 70-Juin T1) de ces cing ouvrages
peut s'évaluer 2 1.085.000 m3, compte tenu de la précision du compteur
volumétirique.

N.B. T1 semblerait gue les caractéristiques des ouvrages aient été sures-
timées par les entrepreneurs gui les ont réalisée et que, de ce fait,
1l'équipement actuellement en place ne corresponde pas & lesurs possi-
bilitée réelles. Par ailleurs nous ne pouvons affirmer que les cap—
tages, au cours de leur exploitation, n'ont pas comnu un colmatage
progressif, de nature & en réduire la productivité.

R R

les nappes du basein sont encore exploitées par @

- dee puits particuliers, servani essentiellement & 1'arrosage de
jardins. Au nombre de 20 & 25, ils sont trés rarement équipés de pompe,
et la production de chacun d'eux ne peut excéder quelques centaines de
litres par jour, et ce pendant 4 3 5 moig par an

- un marafcher dent les installations sont alimentées en eau & partir
de la nappe des faluns. Nous ne poseédons pas les &léments nécessaires 2
1'évaluation précise des préldvements que nous pensons pouvoir estimer, de
fagon assez arbitraire d'eilleurs, & quelques 20.000 m3/m 3

- la Société "Béton Contr81é de Bretagne" (Chuberrec)qui exploite
également les faluns. Les prélévements sont trde difficiles & évaluer,
d'autant qu'une partie de 1l'eau utilisée est resiiiude &L la nappe aprés
décentation. Fous estimerons arbitrairement le prélivement réel & quelques
10.000 m/an.

Au totel ces préldvements représenteraient donec un volume de

1tordre de 30.000 u’/an (1).
L¢]
0 0

Le total de l'explcitation des nappes du basein de Bruz-—Chartres a, au

cours des 12 mois écoulés, porté sur un volume approximatif de 1.965.000 33.

(1) Rappelons qu'il e'agit 13 d'une estimation trés grossidre, les préldve-
vements réele pouvant varier au moinsg du simple au double par rapport &
cette valeur.



6 - ESQUISSE D'UN BILAN DE LA NAPPE.
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L'achévement des travaux de sondage, et donc de 1la mise en
place du réseau piézométrique, n'étant intervenu qu'en Décembre 1970,
nous ne disposons pas de mesures sur un cycle hydrogéologique complet.
En particulier la variation des réserves est difficile & évaluer avec
une bonne précision.

Dans ces conditions il n'est guére gquestion de présenter un
véritable bilan de la nappe. Nous pouvons toutefois, au moyen d'approxi-

mations raisonnables, tenter d'en donner une esguissae.

Eu égard & la documentation dont nous dispesons au moment
de faire ce travail,(pluviométrie, pompages), nous avons choisi pour ce
faire la période de Juillet 1970 & Juin 1971.

61 Eléments du ﬂlan.

611 BEntrées.

lLes apports & la nappe pesuvent provenir de trois sources i

- 1'infiltration des eaux de pluie, directement ou par 1l'intermé-

diaire du ruissellement

- le retour d'eaux précédemment prélevéass a la nappe j

= 1'infiltration d'eaux provenant des terrains encaissants sous
1'effet de 1'abaissement de la nappse.

De Juillet 1970 & Juin 1971 l= pluviométrie & la station de
Rennes-St-Jacques a été de 668 mm. La reprise évapotranspirastoire, calculée
par la formule annuslle de Turc, a été dans le méme temps de 478 mm. Le
gain pour la nappe a par conséquent été d'snviron 190 mm. Les wvolume
infiltré directement, compte tenu de la superficie du bassin (5,5 kmz),
diminuée de la surface couverte par les batiments, routes,... (0,5 kmz),

est donc 3

I = 0,190 x 5.106 = 950.000 m3
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Nous ne disposons d'aucun moysn d'évaluer directement la
fraction de 1'sau tombés sur ls bassin varsant qui recharge la nappe
grice asu ruissellement. Il est en effet vraisemblable gu'une partie de
cotte eau s'infiltr: dans les terrains du bassin versant lui-méme.
Compta-tenu de 12 faidbls permésbilité de ces derniers terrains, nous
astimerons forfaitairement la fraction qui profite & la nappe & 50 &
de 1'infiltration directe. La superficie utile du bassin wersant étant

de 4,5 kngl'ap‘port 4 la nappe du ruissellemsnt est donc de :
6 . 427.500 o’

R = 0,190 x 506x4,5. 10
Le retour i la napps d'eaux préalablement prélevées sst trés
faible. Il o3t sssentiellement raprésenté par la réinfiltration des saux
domestiques du sectour aitué an Bruz gui n'a pas de rdéseau d'égolts (au

contraire de Chartres). Cette guantité peut Stre astimée A quelgues

r = 15,000 m3
L'apport d'sau en provenance des terrnins encaissants ne psut

dtre évalué, flit-ce asimplement comme un ordre de grandeur. Il ne s'agit
d'ailleurs 1l& a prisori gue d'une source 4'alimentation bypothétique. Le
substratum des calcairse et des faluns est sn effet constitué A'argiles
de trds faible perméabilité. Hous ne pouvons cependant négligsr ls pos—
sibilité d'un tel phénoméne, dont la réalité a ét¢ démontrés dans le caa
d'~utres bassins tertisires. Le volume de cet apgort étant inconnu, nous
le noterons X.

Le total des entries est donc
T+R4r+X=1.392.500 o> + X
612 Sorties.
Les départs di'eau de la nappe se fnnt par deux processus i
- les préldvements par pompages,
- 1'écoulement des exutoires naturels.

Les préldvements par pompages ont fait 1'snbjet d'une évaluation
au chapitre 5. La wvuleur donnée pour las préldvements du Syndieat Inter—
comaunal du Sud-Ouest de Rennes est exacte, & la précision prés des appa-

reils de mesure. La valeur de ceux de la Société Citrosn est déduite des



documents fournis par cette Société. Les autres préldvements ont fait
1'objet d'une estimation arbitraire.

Au total nous obtenons un volume de ¢ @ = 1.965.000 m3

L'écoulement des exutoires naturels se réduit en fait & celui
des sources des faluns (d'ailleurs nul en Juillet 1971). Fénicat étant
exploité de manidre A& en annuler le trop-plein. La sortie d'sau 4 ces

sxutoires a été d'snviron

q = 55.000 n’

62 Ca;cul du b%gaﬁ.

L'éguation du bilan doit égaler entrées et sorties, 2 1la

variation préds des réserves de la nappe. Elle s'éerit donc ¢
Entrées + variations des réserves = sorties

L'absence de mesures sur un cycls hydrogéologiyue complst
nous empéche, nous l'avens vu, d'évaluer correctement la variation des
réserves. Compte tenu des considérations qus nous avons développédes aux
§ 31 et 32, nous estimerons er prewmidre approximatiion, qus la nappe a
conau une baisse d'enssemble représentée par la variation des carriéres
dea Grands Fours st des Vieux Fours. L'abaissement y a été d'environ
1499 m. '

Le coefficient d'ammagasinement moysn des calcaires sera

estimé & 3 %, celui des falums & 8 % (voir chapitre 4).

La variation des réserves est donc de :
V= 2,4.106:: 1,5 x 3 % + 3,1.106 X 1,50 x 8 & = 480,000 n°
L'éguation du bilan s'écrit donec 1
I +R+r+X+V=Q+qg

11872‘%0 lls + X - 2-020.000 m3

d'olt X = 147500 n’
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Valeur st critigue de ce bilan.

Le calcul que nous venons de faire semble établir 1'sxistence,
que nous avions posé comme hypothése, d'une alimentation par les terrains

encaissants déa calcairss et des faluns.

I1 convient toutefois d'étre trés prudents en ce domaine. La
valeur trouvée pour X est en eff;t trop faible, au regard ds l'impréci-
(1

sion de certaines déterminations‘, ’ pour nous permettre A4'affirmer sans la

moindre réserve cetite existience.

Cette conclusion doit donc &tre regue sous bénéfice d'inven-
taire. Il conviendra, pour trancher ce probléme avec le minimum ds rigueur
souhaitable, ¢ue les mesures soient poursuivies, at que des bilans succes-
sifs, appuyés sur des calculs moins hypothétigues que celui gue nous venons

de présenter, soient faits dans 1 'avenir.

Résarves du bassin.

Tans notre esquisse da bilan est apparu un terme "variation des
réserves”. On peutl se demender de quel ordrs sont ces résarves, dont 1a

variation est constatée.

Ce terme est difficile & apprécier, tant du fait des variations
jmportantes de 1l'épaisseur des formations aquiféres, gue de celles du

coefficient d'emmagasinement, surtout avec la prefondeur.

I1 est toutefois possible d'en calculer 1l'ordre de grandeur, en
admettant que les coefficients d'emmagasinement moyens sont ceux que nous
avons pris en considération au § 62, et que 1'épaisseur mouillée
moyenne est comprise entre 15 et 20 m. Le velume des réservss sera alors
compris entre ¢

(-?.f1-105 x 1. 1072 & 3,1.105 X &.1'?"2) x 19
et (2,4.10" x 3,107 4 3,1.10° x 8.107%) x 20

scit entre 4 800 000 et 6 400 0CO m3. Disons en moyenne de l'ordre de cing
millions et demi de mé&tres cubes.

(1) et surtout de celle du rujssellement.



On voit que ce terme est trds peu important. Il représente &
peine 3 ans d'explnitation au rythme actuel. T1 apparaft clairement que
le facteur déterminant de 1'exploitabilité du bassin est bien plutdt le
taux de renouvellement de ses ressources, c'sst—i-dire son alimentation.
On voi% égalemsnt corbien 1z surexploitstion fait courir ds danger & ces
ressourcas, 9t combien il importe d'y apporter sans tarder les remédes

nécessaires.
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T1 Sualité chimigue at bactériolog%gua de 1'aau.

Six échantillons d'eau ont été prélevés et remis pour analyse
au Laboratoire de Chimie Appliquée & la Santé Publique de Rennes. Trois
représentent la nappe des calcaires (Fénicat, la Pavais, Citroén V), deux
celle des faluns (la Marionnais, émergence Sud), le dernier enfin a été
prélevé dans les sables au Sud de Chartires.

Les résultats d'analyses sont donnés en annexe.

Le report sur diagrammes logarithmiguss Schoeller-Barkaloff
montre la trés proche parenté chimique des esux des calcaires et des
faluns. I1 s'aglt dans les deux cas d'eaux & dominante bicarbonatée cal-
cigque. La proportion de 1l'ion chlore est nettement plus faible (10 & 15 ¢
de celle de 1'ion HCOJ—).

La principale différence constatée entr- les eaux des deux
nappes intéresse la concentration de 1'ion 304-. I1 est nettement plus
abondant dans 1'eau des calcaires (de l'ordre de 0,3 & 0,35 me/1) que
dans celle des faluns (0,08 me/1 & la Marionnais), ce qui est dii & 1'exis—
tence de pyrite au toit et & 1la base de ceux~1ia. La concentration de cet
ion dans 1l'eau de Fénicat est un argument supplémentaire, gui s'ajoute &
nos observations de terrain, pour considérer cette source comme 1l'exutoire

des calcaires.

Signalons en outra qu'id la Pavais et aux dmergences Sud des
faluns et des sables (Sud Chartres), des concentrations significatives
en zinc ont été décelées 4 1'anslyse. Elles sont évidemment en relation
avec la minéralisation de la faille de Pontpéan. Ces concentrations
restent bien en-dessous de la limite de potabilité (1/20 % la Pavais).

Il est & remarquer que les analyses n'ont pas décelé de plomb.
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Par contre, le fluor, gqui n'a été recherché que sur deux analyses, atteint
prds de la moitié de la concentration limite admise (0,43 et 0,48 contre
1 mg,fl)-

Au total ces eaux sont d'une potabilité passable (2° catégorie
de 1la classification de G. Waterlot). La teneur en bicarbonate de chaux
dépasse en effet quelgue peu ls limite de la 13re catégorie (130 mg/l en
moyenne contre 80). Ce sont des emsux dures entartrantes (le degré
hydrotimétrique est de 35 & 40°). Un traitement adoucissant serait néces—
saire pour que la distributionréponde aux normes de la circulaire du
15 Mars 1962.

Des enalyses bactériologiques sont faites périodiquement au
Laborastoire de la Santé Publique ainsi que par la Compagnie Générale des
Baux. Les préladvements se font suxcaptages et 2 la distribution. Aucun
indice de pollution bactérienne n'a été jusqu'ici constatée aux captages.

T2 Protection des nagges.

Les considérations développées ci=-dessus montrent une situation
favorable & l'exploitation des nappes pour l'alimentation humaine. Il
importe de ne pas la laisser se dégrader mais au contraire de prendre

toutes mesures nécessaires 3 sa perpétuation.

Les sources de pollution de la nappe sont certes assez limitées.
Les anciennes décharges ne regoivent en principe plus d'ordures. Toutefois
il o3t possitle de constater des dépdts clandestins évidemment trés diffi-~
ciles & réprimer. Tl seruit souhaitable gue le secteur ds Bruz situé sur
le bassin soit équipé d'un réseau d'assainissement qui 1'empScherait
d'"alimenter” la nappe avec ses effluents domestiques. Les tas de fumier
at les fosses & purin de la dizaine d'exploitations agricoles qui subsis-
tent sur le bassin devraient &tre aménagés (cimentation...)

Tl serait soubaitable que toute la superficie des formations
perméables soit efficacement protégée. Une réglementation stricte d'un
certain nombre d'activités et de constructions (par exemple fosses & car-

burants, fosses septiques) devrait y 8tre appliquée.
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La proximité de Rennes et 1z desserte routiére sont de nature
& favoriser 1'urbanisation et 1'implantalion de cenires industriels et
commercisux sur le bassin. De ce fait, de nouveaux problémes de pollution,
bien plus greves que ceux jyue l'on connatt actusllement risquent de se
roser dans 1l'avenir. T1 est soubaitable que de telles implantations soient

strictemsnt intardjtes.

Préservation des ressources. Alimentation ari:ficielle.

Les considérations gue ncus avens développées au & 31 2

prapos des fluctuations des nappes montrent gque :

- 1l'alimentation naturslle est sous la stricte dépendance des pluias

a'hiver et donc gue, méme en année excédentaire, elle reste limitée ;

- l'explojtation actuella entrafne une baisse des nivaaux telle que

lee pluies (déficitaires) de 1'hiver 197C=71 n'snt pu les faire remonter.

31 nous reprenons les termes de l'esquisse de bilan présentée

au chapitre 6, nous y voyons que :

= 17slimentation a §té de 1 400 000 a° environ

3

- les préleéevements de 2 000 000 m~ environ

- 1o 3&Licit a done 448 de 600 GDO w” emviron

L'alimentation a été calculée sur 1la bass d'une pluie afficace
de 15C mm. Pour gu'il n'y =21t pas déficit, il aurait fallu que catte pluie
afficace soit de @

2 200 000
1 400 000

or la moyemnne des pluies hivernales, calculée sur 25 ans (1947-71) n'ast

190 x = 271 mm

que de Z30 mm environ.

I1 apparait donc gue, wéme si des pluies excddentaires, telles
que celles de 1l'hiver 1969~70, sont en mesure de ralentir le processus,

l'exploitation actuelle épuise progressivement les réserves de la nappe.



La préservation de ces ressources impligque donc gue soit
restituée & la nappe, en plus de l'alimentation naturelle, la quantité
d'eau nécessaire pour en combler le déficit, et dans la mesure du pos-
sible pour reconstituer au moins une partie des réserves déja épuisées.

Une alimentation artificielle doit donc &tre envisagée.

731 Buts de 1l'alimentation artificiella.

Le probléme de cette alimentation artificielle se pose en
des termes itrés difféfents, selon les hypoth&ses que 1l'on est en droit

de faire sur la fagon dont le bassin sera exploité dans l'avenir.

731.1 Si le mode d'exploitation reste le méme gqu'actuellement,
le volume & injecter sera naturellement au moins égal & celui du déficit
constaté. Nous avons vu su chapitre 6 la difficulté qu'il y a & chiffrer
avec précision cette gquantité, qui au reste variera chagque année en fonc-—
tion et de 1la pluviométrie et de 1'accroissement des préldvements. La

poursui te des observations est indispensable pour éclairer ce point.

Par ailleurs il serait souhaitable que 1'alimentation arti-
ficielle ne se contente pas de combler le déficit, mais gqu'en outrs alle
tende & relever les niveaux de la nappe. S5i nous admettons un coefficijent
d'emmagasinement moyen de 3 7 pour les calcaires et de 8 7 pour les
faluns, la quantité d'eau existant (ou & fournir) dans une tranche de

terrain d'un m&tre d'épaisseur, est de @

6

2,4.10% x 3.1072 4 3,1.10°

x 8.10°2 = 320 000 -

En se basant donc sur un déficit de 1'ordre de 600 000 m3

(ve ci-dessus), on voit qu'un volume d'alimentation artificielle d'un
million de m3 serajt susceptible de relever les niveaux d'un peu plus

d'un métre.

I1 convient toutefois de ne recevoir cette conclusion gu'avec
prudence. Les valeurs des coefficients d'emmagasinement moyens peuvent
en effet différer sensiblement de czlles que nous avons prises en compte.
31 par exemple nous estimons gque le coefficient d'emmagasinement des

calcaires est compris entre 1 et 4 %, et celui des faluns entre 5 et 10 %
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(ce qui représente des "fourchettes" raisonnables), il apparaii qu'une
tranche de terrain d'un métre peut contenir un volume d'=2u compris

entre 160 et 400 000 m3
sur un déficit estimé & 500 000 m3, l'injection d'un million de m

enviren. En conséquence, sn se basant toujours
3
occasionnersit une romontée de 1 & 2,20 m. L'sxpérience seule serait

de nature & justifier ou infirmer nos hypothéses.

Bn tout état de cause nous penscns rajsonnable de baser hos
aatimations 4 venir sur un volume d'alimentatien annuelle d'un millien
de mj, 1l'expérisnce montrant gu'il n'est jamais désavantageux de sures—
timer 1l2s besoins. Les débits journalier et horaire correspondants sont

donnés dans 1ls tableaun ci-dasscus 1

Durée de l'injection Débit journalier Débit horaire
| (24 v/3) (20 u/j)
4 mois 8 333 m>/3 48 m>/n 417 m°/h
6 mois 5 555 m>/3 232 n3/h 278 w/a

La situation différente ol se trouvent les captages de la
Société Citrodn at ceux du Syndicat fait gue dans ces condjtions une ali-
mentation artificielle ne psut se concevoir logiguement qu'au bénéfice de
Citroén. Le Syndicat dispose en effet de marges de sécurité beaucoup plus
importantes, et son jmplantation & 1'aval de 1la nappe lui am@nera obliga-
toirement 1ls surplus d'eau non repris par Citrecén. La localisation de
1'ouvrage d'injection sera donc alors déterminée de fagon & ce que l'ali=-
mentation artificielle profite en priorité aux captages de la Société

Citroén.

T31.2 La Société Citroén effectuant actuellement des recherches
pour trouver une autre source d'approvisionhement de ses usines, on peut
envisager une situation ol le Syndicat serait seul & exploiter le bassin.
Las choses seraient slors trés différentes. Selon les termes du bilan
évoqué plus haut, les prélivements de Citroén ayant été d'environ

1 100 000 ms, il avparsft qu'aulieu d'un déficit de 600 000 ms, la nappe
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3

surait gu contraire enrsgistrsd un gain de 500 000 m~. Nous traduirons ceei

gn disant que le Syndicat scul ne surexploiterait pas la nappe.

T1 convient toutefois de tenir compte dea ce que les prélave—
ments du Syndicat ne restent pas constants. la comparaison des pompages
mensuels de 1969 & 1971 montre en effet qu'ils croissent régulidrement
au rythme de 1 000 m3

que ce rythme ne s'accélérera pas dans l'avenir, surtout si les ressources

supplémentaires par mois environ. Rien ns prouve

du bassin, comme nous en faisons 1'hypothdse, sont réservées i 1'ilimen-

tation humainsa.

On psut donc aisément concevoir que les besoins du Syndicat
en viennent, 4 une épogque qu'il ne nous est évidemment pas possible de
prévoir, A4 axcdédar la capacité de la nappa. Une alimentation artificielle
devra alors 8tre réalisée, su bénéfice cette foisdes captages du Syndicat.
Les volumes & injecter et la localisation du ou des points d'injection
seront naturellement différents de ce gu'ils serafent dans 1'hypothéss
précédente.

L'obsarvation de l'évolution de la napps dans les conditions
envisagées ici serait déterminante pour établir & quel moment cette ali-
mentation deviaendrait nécessairs, 8t quels volumes devraient éirs injec—
tés. Il est certain que 1l'arrét des préldvements de Citredm aurait comme
pramier effet une remontée des niveaux i la suite des pluies d'hiver. La
poursuite des mesures pidzométriques serait encore indispensable pour dé-

finir avec précision 1l'importance de cette variation.

731.3 1I1 ast également possibls d'envisager une hypothdse
salon lagquelle, 12 mode d'exploitation actusl ne subissant pas de modi-
fications, de nouveaux captages seraient implantés dans le bassin. Tl est
bien évident alors que TOUTE 1'eau prélevée par ces ouvrages devrait &tre
fournie = en supplément = par alimentstion artificislle. Pour fixer les
jdées, supposons un forage supplémentaire exploité & 1 500 mjfj en moyenne,
5i 1'alimentation artificielle ne peut se réaliser que pendant environ
4 mois chague année, le volume & prévoir selon la premidre hypothdse
devrait alors &tre majoré de 4 500 m3/j.
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Il va de soi qua nous estimerions préférable de ne pas avoir
4 prendre en considération une telle hypothésa. Tl serait pour le moins
illogique, au moment mdme ol la Société Citroén s'est convaincue de la
nécessité de réduire son exploitation du bassin et de rechercher d'autres
sources d'alimentation, de permettre de nouvelles implantations qui n'au-
rajent pour effet que de compromettre le redressement relatif de situation

que nous sommes en droit d'escompter.

732 Prise d'eau pour l'alimentation artificislle.

Le bassin de Bruz-Chartres étant encadré par la Vilaine et
la Seiche, il semble évident que la prise d'sau pour l'alimentation

artificielle doit provenir de 1'un ou 1l'autre de ces cours d'eau.

La prise en Vilaine en aval de Rennes ast & notre avis &
écarter a priori. L'eau du fleuve lui-méms est trop polluée pour convenir,
at gquant aux alluvions, 1'sxistence de nombreux foyers de pollution
potentield semble devoir les condamner égalsment. Par ailleurs cette
nappe, déjd sollicitée par les pompages des carriéres et du captage de
Lillion pourra encore 5tre exploitée par Ciproén. Il ne parzft pas

judicieux d'y multiplier indéfiniment les centres de pompage.

La seule solution qui nous paraisse acceptable est donc de

prendre l'sau dans la vallée de la Saiche.

Techniquement il est possible d'envisager soit une prise au
fil de l'eau, soit un pompage dans les alluvions. La premi2re solution
présenta un certain nombre d'avantages : installations relativement peu
onéreuses, fort débit. En contrepartie elle peut antrafner la nécessité
d'un traitement assez poussé de 1l'eau avant injesction. En outre la
période de prélévement se limitera aux hautes eaux de la rividre, soit
grosso modo aux quatre mois d'hiver (& cet égard 1'étude hydrologique
effectuée par le S.R.A.E. doit apporter de précisuses indications). Dans
le cas d'un pompage dans les alluvions, avantages et inconvénients seront
4 peu prds inverses de ce gu'ils sont dans le cas précédent @ durée de

prise plus grande, traitement moindre, mais également installations plus
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onéreuses et d4ébits moindres. L'hydrogéologie de ces alluvions étant tras
mal connue, une étude en sera en outre nécessaire pour déterminer le mode

da captage.

I1 y a enfin & considérer que ces alluvions fluviales repré—
sentent une réserve de granulats utilisables en construction. Il sera
donc nécessaire de définir une zone de protection, gqui réserve les inté-
réts du captage de 1'eau, sans pour autant léser ceux des exploitants

de carriares.

733 Modalités de 1'alimentation artificielle.

Deux problémes se posent & propos des modalités de mise en
oeuvre de l'alimentation artificielle : celui de la localisation du ou

des ouvrages d'injection, et celui du type d'ouvrage & utiliser.

En ce gui concerne ls premier, nous avons vu gqu'il est
difficile d'en préjuger, puisque sa solution dépendra des circonstances
dans lasquelles cetite alimentation sera réalisée, et de l'objectif qui

sara poursuivi. Hous aurons l'occasion de revenir sur ce point.

Pour ce gui est du second, il est possible dds maintenant
de développer un certain nombre de considérations, mais 13 encore les

circonstances joueront un certain role dans le choix définitif.

A priori un ouvrage superficiel, tel qu'un bassin ou un canal
d'injection, est préférable A un ouvrage profond (puits ou forage) en
raison des plus grandes facilités de maintenance et d'entretien. En parti-
culier la lutte contre le colmatage y est bsaucoup plus facile. Il suffit
de disposer dans le fond de cet ouvrage un filtre de sable et gravier,
que 1'on peut dter et remplacer en cas de besoin. Ceci est plus aisé que
de chercher & décolmater un forage, opération sans mystére certes, mais

toujours aléatoirs.

Tl faut toutefois considérer que les dimensions d'un tel
ouvrage peuvent §tre assez grandes, et qu'il n'e:t pas toujours aisé 3

réaliser. T1 convient en premier lieu que des formations peu perméables



ne s'intercalant pas entre le fond de 1l'ouvrage et le terrsin aguifére.
Un bassin d'injection ne pourra donc &tre réalisé dans un site ol 1'épais—
seur du recouvrement limono—argileux dépasse uns certaine épaisseur. La
profondeur maximale admissible se déterminera sur des critéres économiques

(cofit des terrassements) dont i1 nous est impossible de préjuger.

En seccnd lieu il faut tenir compte-de la vitesse d'infil-
tration. La faible charge hydraulique admissible (quelques mdtres au plus),
le fait que le phénom&ne met en jeu la perméabilité verticale des terrains,
généralement plus faible que leur perméabilité horizontale (et inconnue
dans le cas qui nous occupe), 1'existence d'une zone non saturée entre le
fond de 1'ouvrage at la nappe, concourrent pour rendre cette vitesse assez
faible. Les exemples donnés par la littérature laissent & penser qu'elle
peut 8tre comprise entre 1 et 5 m/jour. La superficie d'un bassin devant
absorber un million de métrass cubes par an, compte tenu d'une durée d'ali-
mentation de 4 mois par an, sera alors comprise entre gquelques 1600 m2 et
1 ha environ. On voit ainsi gque les frais & engager pour la seule réalisa-—
tion du bassin d'injection peuvent varier considérablement. On voit €gale-
ment combien il est importsant ds déterminer 1l'ordre de grandeur de la

vitasse d'infiltration dans les terrains du bassin de Bruz-Chartiraes.

T1 peut paraftre séduisant d'utiliser, si les circonstances
1'autorisent, une des anciennes carriéres comme ouvrage d'alimentation.
Il ne s'agira pas 14 d'un ouvrage superficiel, mais, comme ces excavations
montrent des affleurements de la nappe, d'un ouvrage profond d'un type
particulier, i1l est évident que dans ce cas il n'y auras pas de frais de
creussment de 1'ouvrage. On peut cependant se demander si ces plans d'eau
offrent toutes garanties de protection contre les pollutions, et si en

particulier un nettoyage préalable n'en serait pas nécessaire.

Si 1'on reprend la premidre hypothdse du § 731.1 (exploita—
tion du bassin sans changement), il semble judicieux d'implanter 1'ouvrage
d'alimentation & proximité immédiate des captages de Citrosn. Le probléme
de la dimension du bassin se posera, et il est nécessaire de déterminer,

par un essai en vraie grandeur, la vitesse d'infiltration.
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S§i esu contraire 1l'alimentation doit se faire pour le bénéfice
prioritaire du Syndicat (seconde hypoth2se), la carridre de Lormandidre
samble deveir retenir 1'attention. Située en amont de 1a Pavais et de
Pénjcat, o1le participera directement &4 1'alimentation de ces deux captages.
I1 ast possible d'en escompter une diminution du débit de la Marionnais,

ce qui éviterait d'aveir & réaliser un second ouvrage dans les faluns.

734 Problémes & résoudre.

I1 reste, nous 1"avons vu, un certain nombre de problémes dont
la solution sera nécessaire avant la réalisation définitive d'une alimen-
tation artificielle. Ils sont relatifs & 1la prise d'eau dans la vallée de
la Seiche d'une part, et aux modalités d'injection dans le bassin d'au=

tre part.

734.1 Hydrogéologie des alluvions de la Seiche.

— e — — — G S — W ww—— —

La prise d'eau dans les alluvions de la Seiche doit permettre
a priori d'augmenter le temps 4a prél@vement par rapport 2 une prise en
riviére. Les débits d'injections en seront diminués et done aussi 1'impor-

tance dss ouvrsges & réaliser. On a donc intérét & étudier cette sclution.

Par analogie avec ce qu'on connait dans lz vallée de 1la
Vilaina, i1l est peu douteux gque les zlluvions de la Seiche aient une forte
perméabilité. Les débits unitaires y seront donc forts, et peut-étre méme
d'un ordre de grandeur comparable aux débits d'injection, ce qui ne néces-—
siterait donc gu'un ou au plus deux puits, (un volume d'un million ds métres
cubas étalé sur 6 mois représente un débit de 230 m3/h environ).

Ces alluvions ne sont conmes que d'une fagon trés ponctuelle
et encore n'y a-t=il pas été fait d'etude hydrogéologique proprement dite.
Cette étude nécessiterait un rapide survoel géophysique pour déterminaer la
ou les zones les plus intéressantes, et 1l'exécution de pompages d'essai

dans un puits réalisé & cet affet.

D'ores et déj& il est permis de penser que le secteur ou porter
1'attention est celui gui est situé entre Chatillon-sur-Ssiche et 1'ancienne
mine de Pontpéan.



- 45 =

Nous pensons que si l'alimentation artificielle doit se faire
au bénéfice de la Société Citrodn, le point d'alimentation & retenir sera

vraisemblablement proche des captages I A IV.

I1 conviendrait de réaliser une sxpérimentation pour déter-
minar & quelles vitesse l'eau s'infiltre 2 cet endroit. L'eau pourrait &tre
fournie pour’ cette étude par un des captages voisins, et devra &tre pour-

suivie jusqu'a l'établissement d'un régime permanent.

I1 pourra @tre nécessairs de déterminer avec précision les
modalités de 1'infiltration. Il a été constaté, au cours 4'studes réali-
sées aux TU.S.A., qu'une bonne partie de l'eau s'infiltrait par les berges
du bassin plutdot que par le fond. Les conditions sont certes différentes

ici, mais una cartzine attention devra &tre portée{} ce phénoméne.

735 Conclusions.

De ce gui précéde on pourra retirer une certaine impression
de "flou". C'est qu'en effet les problémes posés par la lutte contre la
surexploitation du bassin de Bruz-Chartres ne peuvent &tre considérés

comme absolumant "miirs".

L'indétermination qui régne sur les termas du bilan de la
nappe nous ampache de déterminar avec précision le volume nécessaire &
l'alimentation. T1 est certas évident qu'on a avantage & majorer cs
volume pour tenter de relever laes niveaux de la nappe, 8t c'est pourquoi
nous avons raisonné plus haut avec 1 million de m3/an, mais ancore est—il
nécessaire de préciser si cette quantité représente bien 2/3 de plus que

le déficit, et si nous n'awons pas sous-estimé ce dernier terme.

L'ignorance ou nous sommes sSur les résultats possibles des
recherches lancées par la Société Citroén interdisent de fixer a priori
tel ou tel point d'injection. Les travaux & réaliser (creusement et
équipement du bassin, pose des canalisations) étant la conséquence néces-
saire de ce choix, les investissements & prévoir pourront done wvarier

considérablement en foniction des circonstances.
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Tl conviesnt en outre de ne pas négliger, dans ls cas ol
Citroén trouverait une autre source d'approvisionnement, 1l'affet de
pluies hivernales axcédentaires, susceptibles éventuellement de regon-
fler les nappes. La poursuite des observations et de la collecte des
données météorologiques est donc indispensable pour fonder tout projet

d'alimentation artificielle sur des bases solides.

74 Travaux comglémsntaires.

Nous avens vu que subsistent un certain nombre de problémes
dont la solution conditionne la réalisation d'une alimentation arti{fi-
cielle du bassin de Bruz—-Chartres. Tls nécessitent des édtudes complé-
mentaires dent nous donnerons ici le détail. Tl ast bien entendu gue
1'incerti tude qui pése sur le devenir de 1l'exploitation du bassin nous
emoéche de déterminer orécisément lesquels de ces travaux sseront affec—

tivement nécessaires en temps utile.

T41 Hydrogéologie des alluvions de la Ssaiche.

Au cas ou une prise en riviéra serait 4 écarter pour tells
ou telle raison (durée de la période de préldvement, traijtement de 1'ean,
risgues de pollutinn accidentelle,...), il est indi spensable d'acquérir
une bonne connaissance des possibilités des alluvions de la Seiche, appe-

léss 4 alimenter le bassirn.

I1 conviendra de @dterminer ¢

- 1la localisation optimale de la stetion de pompage, compte tenu de

1n géométrie des alluvions, des risgues locaux ds pollution...

- les débits extractiblass, aui cernditionnaeront le nombre de puits &

réaliser,

- 1'influence des pompages sur le débit de la rivieéere, et plus large-—

ment les rapports enire celle-ci et la nappe.

Une raconnaissance destinéa i rapérer les zones les plus
favorables 4 une implantation parsft 1n premiéra opération 4 mener. Les
résultats obtenus en 4'autres sectsurs alluviaux (Langon, Acigné) par la

prospection géophysique permetient d'snvisager 1'emploi de ces méthodes.



-41—

Un puits d'essai (ou le cas échéant plusieurs), accompagné
de piézomdtres devra &tr: fonecé , afin de tester la nappe et de déter-

miner les caractéristiques hydrauliques de 1'aquifére.

Sur l2 base des donnéas recueillies précédemmsut, et une fois
choisi l'emplacement considéré comme optimal pour la station de pompage,
il nous paraft que 1l'étude des relations nappe-rivisre devrait s'effectuer
au moyen d'un moddle mathématique, suquel pourrait égslement étre demandé
d'étudier les répercussions d'une éventuslle pollution accidentells de

la Seiche ou de la nappe.

742 Idesure de la vitesse d'infiltration de 1'sau.

Le dimensionnement de 1'cuvrage d'injection dépendant de la
"yitesse d'infiltration" de 1'sau, il peut 3tre nécessaire de déterminer
ce paramédtre. A cet effast nous proposons gu'une expérimentation soit réa-
lisée & proximité des captages I & IV de 1la Société Citroén. Ce choix se

fonde sur les considérations suijvantes :2

- 5§ une réalimantation Anit se faire an bénéficea de C4trndn, nnus
panaons qua ca sont 428 captages qu'il conviant de soutenir, et qu'il

n'est pas judicieux de multiplier les ouvrages d'injection.

- La proximité de captages pouvant fournir 1'sau nécessaire & 1'opé-

ration réduira 1la longusur des canalisations a4 poser.

Le déroulement de 1'opérztion devrs dtre ls suivant : apreés
crsusement 1'uns fosse de dimensions réduites (par exempls 10 m sur 10)
l'eau y sera déversde de fagon & y maintenir une lame d'eau d'épaisseur
constante. Cette épaisseur pourrait 2tre de 1'ordre du meirs. Les auteurs
sont en effet rarement d'accord sur ce point, mais Baumann (Advances in
hydro-science, vol. II, 1965) pense que 1'épaisseur optimale est de 4
pieds (1,20 m environ).

Pour obtenir ce résultat, le d<ébit d'injection devra &tre
déterminé par tﬁtonnements(!)Il ¥y aura lisu de mettrs en place un dispo—
3i tif empschant gue le déversement ne cause unz érosion du fond ou des

parois de la fosse, et i1 conviendra en outre d4d'y répandre au préalable

(1) La surface du bassin étant de 100 m2, il y faudra prévoir un débit
compris entre 100 et 500 m3/j (4 4 20 m3/h en continu).
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10 &2 15 cm de gravillons pour former un filtre.

A 1L'sbtantinn du régime permanant, il sst bian évident que le
débit injecté, rapporté & la superficie de 12 fosse, donnera directement

12 paramétrs racharcha.

I1 est peu probable que des apports naturels par les pluies
soient assez importants pour deveir &tre pris en compte. Encore faudra-
t-il préciser ce point. Tl sera en tout cas nécessaire d'supécher les
venuas d'eau par ruisssllement, qui pourraient en outra entrsfaer de 1'ar-
gils suscsptible de colaater le filtrs. Bnfin i1 faudra considérsr les

éventuslles partes par évaporation.

N.B, L'opération quse nous proposons intéresse las faluns de 1la partie
orijentzle du bassin. Nous ns jugeons pas utile d'en sffectusr une sutre
pour les calcaires. Ceux—ci, & notre avis, ne devraient &tre sollicités
gue dans 1l'hypothése d'une alimentation destince A scutenir lass captages
du Syndicat, et slors la carriére de Lormandiére paraf{t en mesurs d'ab-
sorbar sans difficultés les débits nécaeszaires, bien moindres gus dans

1'hypcthése précédenta.
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743 Estimation des dépenses.

743.1 Hydrogéologie des alluvions ds_1la Seiche.

- Pré-reconnaissance, racueil de documentation..... 5 000
- Reconnaissance géophysique ecsccsccenccccsacsacsss 15 000
- Fongage d'un puits et de quatre piézomdtres..e... 8 000
= Pompage ATef88] ssssrivvissasessonanmenasomnessis 10 500
— Modéle mathématique seececsnscans vt e e e s e 11 000

= Synthése des résultats, rapport Sssssssasnseaas s 12 000

TOtBlHT .-t A" san 61 500
TVA 23%..--.--- 14 145

Total TTC eeeneee 75 645

743.2 Hesure de la vitesse d’infiltration dans les faluns.

— o mm m m— — — S —— — — W S W — o — S — — —— — — — d—

-~ Creusement et aménagement d'une fosse d'essai,
mise en place du dispositif d'injection et des

moyens de MOSUTS esssssssssssssssssssssssarnsnsss 6 000
- surveillance de l'injection SesvseassssssaserEEVYES S 25 000
- SynthéSE des réBU].tatS, rapport LR RN R N T N 8 500

TotRl BT «eevssce 39 500
VA 23 B sovenvin 9 085

Total TTC veve.n. 48 585

H.B. Cette estimation suppose gue cette opération est réalisée avec la
collaboration de la Société Citroén, et qu'sn particulier celle-ci est

en mesure de fournir 1'eau nécessaire et de 1'amensr au point d'injection.

Total général @ 124 _230 F
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L'étude du bassin de Bruz-Chartres a permis de préciser
considérablement les connaissances que nous en avions, tant sur le plan
de la structure at de la nature de son remplissage, que sur le régime

hydrogéologique des nappes qu'il contient.

81 Géométrga et structurs du bassgn.

Les travaux réalisés lors de 1la présente étuds ont confirmé
pleinement nos conclusions antérieures gquant & 1l'importance des phéno-
ménes tectoniques dans la structure du bassin. Ils ont en outre permis
de préciser nos oonnaissances quant 4 l'extension, en surface comme en
profondeur, des diverses formationa. Les inconnues qui subsistent encore
dans oce domaine sont d'une imporisnce trds secondaire au regard de ce

qui a été acgquise.

82 BHature ot gualité des aguiféres.

Un cartain nombre de précisions importantes ont €t obtenues
quant & la nature des terrains aquifares. Citons par exemple la démons—
tration du fait qus Pénicat est 1l'exutoire des calcaires, et non des
faluns gomme i1 était précédemment admis.

Les caractéristiques hydrauliques de ces terrains ont été
déterminées avec une précision trés satisfaisante. Toutefois les varia-
tions constatées, tant dans la lithologie que dans 1l'dpaisseur de oces
formations, ne nous permettent pas d'affirmer gque les paramdtres calculés
sur la base des pompages d'essai de la Pavais et de la Marionnais sont
parfai tement représentatifs de 1'ensemble des nappes. Il est par exemple
trés probable qu'su captage Citroén V, la perméabilité est inférieure 2
celle trouvée & la Pavais. En sens inverse la zone des forages Citroén ‘
T & IV est tré&s vraisemblablement plus perméable que cells de la Marisnnais.
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83 Economie de la nappo.

Les mesuras effectuées au cours ds 1'étude na parmettent pas
d'établir un bilan rigoursux. L'esquisse que nous an avons prssentdée dans
ce texte ssmble montrer une légdre alimentation par les terrains encais-
sants, mais, vu l'imprécision d'un certain nombre de déterminations, il
n'est pas possible d'affirmer sans réserve l'existence de cette alimen-—
tation.

L'exploitation actuells est nettement excédentaire par rapport
sux possibilités d'alimentation naturelle des nappes. Dans la mesure ou
des sources d'approvisionnement différentes pourrajent se substitusr
une partie de cette exploitation, il est possible que laes ressources du
bassin suffisent, au moins pour un temps, aux besoins restants, Dans le cas
contraire une alimentation artificielle, réalisable 4 partir de la vallde

de la Seiche, est indispensable pour assurer la préservation de ces ras-
sources.



MINISTERE DU DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL ET SCIENTIFIQUE

BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES

SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL
B.P. 6009 - 45 Orléans (02) ~ Tél.: (38) 66.06.60

ANNEXES du Rapport

71 SGN 003 BPL

Service géologique régional BRETAGNE — PAYS-DE-LA-LOIRE
rue du Docteur-Haicault, 35 BAIN-DE-BRETAGNE
Tél.: (99) 47.91.11 puis demander le 10 & Bain-de-Bretagne



POMPAGE D'BSSAT DE LA PAVAIS. (353-1-7)

DESCENTE

du 29/3/71 (9n) au 1/4/71 (9h)

Habattement en m

Date/heure t minutes
Puits P1 P2 3 P4
29/3 - 9h00 0,5 0,700 - - - 0,185
1 0,930 0,10% 0,002 - 0, 305
2 15105 0,169 0,010 0, 005 0,450
3 1,210 0,212 - 0,010 0,530
4 1,245 0,253 0,030 0,015 0,585
5 1,295 0,278 - 0,017 09625
6 15335 0,306 0, 040 0,018 0,665
8 1,390 04345 0,050 - 0,710
9 1,410 0, 360 - 0,043 0,730
10 1,440 0,372 05055 0,045 0,750
11 1,460 - - 0,050 0,770
12 1,462 - 0,060 0,052 0,785
13 1 ,475 0, 395 - 0, 068 Olam
14 1,488 0,399 0,070 0,069 0,815
19 1,500 0,409 - 0,073 0,830
16 15512 0,418 0,082 0,078 0,840
18 14550 0,436 0, 090 0,086 0,870
20 1,572 0,457 0, 100 0,095 0,890
22 19590 0,473 0,110 0,105 0,910
24 14611 0,494 0,105 0,110 0,935
26 1,640 0,511 0,112 0, 120 0,950
28 1,655 0, 524 0,120 0, 131 0,970
9h30 30 1,670 0,540 0,125 0,138 0,985
35 1,710 0,595 0, 142 0, 160 1,030
40 1,742 0,625 0,153 0,181 1,070
45 1,780 0,657 0,165 0,197 1,109
50 1,811 0,686 0,176 0,216 1,135
55 1,854 0,712 0, 186 0,237 1,170
10h00 60 1,880 0,737 0, 196 0,251 15195
70 1,940 0,785 0,219 0,291 19245
80 1,990 0,829 0,244 0,325 15300
90 2,030 0,871 0,263 0, 358 15345
100 2,080 0,911 0,286 0,392 1,390
110 2,120 0,950 0, 303 0,430 15430
11h00 120 2,155 0,982 0,320 0,495 1,465
130 2,190 1,021 0, 340 - -
135 - e < 0,510 19525
140 24230 1,046 0,357 - -
150 24265 1,076 0, 375 0,553 1,580
165 24315 - 0,401 0, 598 1,620
170 - 1,138 - - -
12h00 180 2, 360 - 09426 0,641 1,675
190 - 1,189 - - -
195 2,400 - 05447 0,685 1,720
210 - - 0,467 - -
215 - 1,260 - 0,725 -
220 - - - - 14790
225 2,481 - - - -
- ./. -




353=1=T

Rabattement en m
Bata/hsure { minute
Pui ts P1 P2 P3 P4

13h00 240 - - 0,515 - -

245 - 1,335 - 0,805 -
255 2,560 - - - 1,865
27 5 - 1y 395 Oi 554 0:870 1 935

285 2,630 - - - -
14h05 305 - 1,465 0,586 0,937 19995

320 2,680 1,487 0,621 - -
3130 2,708 1,512 - 1,005 2,040
15h00 360 2,765 1,569 0,661 1,067 2,095
390 2,824 1,626 0,705 1,104 2,156
420 2,881 1,672 0,736 1,157 2,207
450 2,930 1,714 0,766 1,210 2,254
1ThOO 480 2,980 1,166 0,797 14264 2,305
540 3,065 1,850 0,860 14362 . 2,400
19h00 600 3,155 1,937 0,925 1,471 2,492
21h00 720 3, 300 2,085 1,055 14661 2,645
22h00 780 3,389 2,156 1,105 1,729 2,715
, 23h00 840 35447 2,220 1,160 1,817 2,785
30,/3 = 0hoO 900 3,500 2,276 15202 1,879 2,845
1h090 960 35555 24322 1,245 19935 2,898
2h00 1020 3,612 2,385 1,285 - 2,955

1035 - - - 2,025 ~
4h00 1140 3,704 25477 14367 - 3,050

1153 - - - 2,125 -
6h00 1260 3,790 ~2,57¢ 19445 2,223 3,135
8h00 1380 3,875 2,650 14520 2,316 3,220
10h00 1500 3,950 24725 14595 2,410 3,305
12h00 1620 4,030 2,785 14650 2,490 3,375
14h00 1740 4,090 2,870 1,710 24565 3,447
16h00 1860 4,160 2,930 1,773 24635 3,510
18h00 1980 4,232 3,003 1,845 2,713 3,614
23h00 2280 44372 3,150 1,970 2,874 3,735
31/3 - 8hoo 2820 44575 3,350 2,175 3,135 3,947
14h00 3180 4,680 3,444 | 2,275 3,265 4,040
18000 3420 4,750 3,530 24 335 3, 350 4,127
1/4 - 2n00 3900 4,895 3,645 2,447 3,505 44255
8n00 4260 4,960 3,725 24530 3,607 44335
9h00 4320 44965 3,735 2,538 3,632 44345
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POMPAGE D'ESSAT DE LA PAVAIS. (Commune de Chartres—de-Brstagne)
REMONTEE-~-9/3/71 (5h)
(t' depuis 1'arrdt du pompage)
& at Rabattement résiduel (en m)
]
i b (minute) | (minute) iy Puits | P1 P2 P3 P4
9/3 = 9n00 4320 o 4320 4,960 | 3,735 | 2,538 | 3,632 | 4,345
4320,5 0,5 | 8640 4,140 - - - -
4321 1 4321 3,970 | 3,672 | 2,542 | 3,633 | 4,025
4322 2 2161 3,855 | 3,612 | 2,541 | 3,628 | 3,895
4323 3 1441 3,795 3,567 2,536 3,621 3,830
4324 4 1081 3,752 | 3,534 | 2,535 | 3,612 | 3,785
4325 5 865 3,714 1 3,511 ] 2,531 - -
4326 6 721 3,708 | 3,487 | 2,528 - -
43217 7 618 3,660 | 3,467 | 2,537 - -
4328 8 541 3,650 | 3,450 ? - -
4329 9 481 3,620 | 3,433 | 2,537 - -
4330 10 433 3,600 |- 3,416 - - -
4331 11 393,7 | 3,583 | 3,402 - - -
4332 12 361 3,564 | 3,388 - - -
4333 13 333,3 | 3,546 | 3,374 - - -
4334 14 309,4 | 3,532 | 3,362 - - -
4335 15 289 3,515 | 3,349 | 2,506 - -
4336 16 271 3,510 | 3,336 | 2,505 | 3,529 | 3,535
4338 18 241 3,472 | 3,314 | 2,497 | 3,520 | 3,510
4339 19 228 - - 2,496 - -
4340 20 217 3,446 | 3,295 | 2,492 | 3,512 | 3,485
4342 22 19753 | 3,422 | 3,274 - 3,504 | 3,460
4344 24 181 3,403 | 3,255 - 3,495 { 3,435
4345 25 173,8 - - 2,481 - -
4346 26 167,1 | 3,381 | 3,239 - 3,488 | 3,415
4348 28 155,2 | 3,364 | 3,221 - 3,477 | 3,400
9h30 4350 30 145 3,350 | 3,205 | 2,473 | 3,469 | 3,380
4355 35 124,4 3,300 3,167 24398 3,452 3,335
4360 40 109 3,260 | 3,095 | 2,452 | 3,432 | 3,290
4365 45 97 3,222 3,09% 24444 35416 39255
4370 50 87,4 | 3,185 | 3,065 | 2,433 | 3,400 | 3,220
4375 55 1955 | 3,155 | 3,037 | 2,423 | 3,382 | 3,185
10h00 4380 60 73 3,122 | 3,009 | 2,417 | 3,369 | 3,155
4390 70 62,7 | 3,063 | 2,954 | 2,398 | 3,339 | 3,095
4400 80 55 3,005 { 2,905 | 2,378 | 3,306 | 3,040
10h30 4410 20 49 2,962 | 2,864 | 2,361 | 3,282 | 2,990
4420 100 44,2 24917 2,822 2,346 3,257 2,945
4430 110 40,2 | 2,872 | 2,782 | 2,331 | 3,231 | 2,905
11h00 4440 120 37 2,832 | 2,746 | 2,315 | 3,209 | 2,865
4450 130 34,2 - 2,711 - - -
4455 135 33 2,715 - 2,293 | 3,171 | 2,805
4460 140 31,8 - 2,675 - - -
11h30 4470 150 29,8 | 2,721 | 2,644 | 2,267 | 3,139 | 2,755
4’4’85 165 27!1 2!673 . 2!245 3’107 23700
4490 170 26,?6 = 2,%1 * iy =3
l./'.
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" A1 Rabattement résiduel (sn m)
x '
Data/heure (minute) | (ninute) v/t Puits P P2 P3 P4
12h00 4500 180 25 2,629 | 2,554 | 2,224 | 3,079 | 2,655
4530 210 | 21,57 | 2,545 | 2,474 | 2,180 | 3,021 } 2,570
14h00 4620 300 1554 2,325 | 2,266 | 2,071 | 2,855 | 2,345
15h00 4680 360 13 2,200 | 2,148 | 1,985 | 2,763 | 2,222
16h00 4740 420 11,2 2,095 | 2,043 | 1,920 | 2,686 | 2,115
17hO00 4800 480 10 2,005 § 1,963 | 1,860 | 2,605 | 2,030
18h00 4860 540 ) 1,927 | 1,876 | 1,801 | 2,524 | 1,948
19h00 4920 600 8,2 1,656 | 1,814 | 1,750 | 2,440 | 1,874
20h00 4980 660 745 1,786 | 1,735 | 1,690 | 2,367 | 1,804
21h00 5040 720 7 1,725 | 1,680 | 1,655 | 2,307 | 1,742
22h00 5100 780 645 15650 | 1,620 | 1,615 | 2,224 | 1,674
23h00 5160 840 6914 § 15593 | 1,556 | 1,563 { 2,155 | 1,607
24h00 5220 900 5,8 1,542 | 1,500 | 1,513 | 2,100 | 1,560
2/4 = 1n00 5280 960 995 1,493 1,454 | 1,480 | 2,031 1,510
2h10 2350 1030 519 | 1,432 - - - -
2h15 5355 1035 5917 - 1,390 - - 15447
2h28 5368 1048 991 - - 14417 - -
2h37 5371 1057 5,08 o - - 15925 =
3h05 5405 1085 4,97 - - - 1,940 -
4b00 54 60 1140 4,78 | 1,358 | 1,316 - - 14375
4h10 5470 1150 4575 - » 19357 - -
4h15 5475 1155 4,74 - - - 1,857 -
6h00 5580 1260 444 19280 | 1,240 - - 15290
6h10 5590 1270 494 =~ - 14285 | 1,765 -
8h00 5700 1380 451 19205 § 1,172 - 1,665 | 1,220
Eh15 5715 1395 441 = - 19235 - "
10h00 5820 1500 3,86 | 1,145 | 1,110 - - 1,170
10h10 5830 1510 3,8 - - 19181 14570 -
12h00 5940 1620 3,651 1,09 | 1,045 - - 1,095
12h10 5950 1630 3,65 - - 1,122 | 1,485 -
14h00 6060 1740 3,47 1 1,025 - - - 1,039
14h10 6070 1750 3,47 - 0,995 | 1,067 | 1,406 -
18h15 6315 1995 3,16 | 0,925 | 0,890 - 1,256 | 0,935
18h25 6325 2005 3,16 - - 0,980 - -
3/4 = 0h20 6680 2360 2,82 | 0,793 | 0,760 - - 0,805
Oh30 6550 2370 2,82 - - 0,850 | 1,057 -
9h10 7210 2890 2,49 | 0,635 } 0,605 | 0,690 | 0,810 | 0,647
15h30 7590 3270 2,32 | 0,525 | 0,495 | 0,575 | 0,650 | 0,535
4/4 = 1n00 8160 3840 2,12 | 0,405 | 0,375 | 0,440 | 0,485 | 0,410
9h00 8640 4320 2,00 | 0,315 | 0,285 | 0,348 | 0,375 | 0,325
18h15 9195 4875 1,88 | 0,227 | 0,200 | 0,250 | 0,268 | 0,237
5/4 -~ 8h20 10040 5720 1,77 | 0,125 | 0,090 | 0,130 | 0,147 | 0,130
1Th50 10610 6290 1,68 | 0,052 | 0,030 { 0,052 | 0,065 | 0,059
6/4 - BhS55 11515 7195 1,60 | 0,045 |+0,065 |+0,055 }+0,043 |+0,035
19h00 12120 7800 1455 | +0,105 |+0,130 {+0,115 |+0,125 |+0,105
1/4 = 9h00 12960 8640 1550 [+0,175 |+0,205 |+0,238 [+0,200 {+0,170
19h00 13560 9240 1946 | +0,224 |+0,245 |+0,250 }+0,250 |+0,220
8/4 - 8no0 14340 10020 1,43 |+0,275 |+0,295 |+0,340 }+0,300 |+0,270
19h30 15030 10710 1,40 |+0, 305 - - - -
9/4 = 8h00 15780 11460 1,37 |+0,350 | - - - -
19h00 - - - +0, 380 - - - -
10/4 - 8h30 - - - |+0,403 | - - - -




353-2-5
PONPAGE D'ESSAT DE LA MARIONNAIS (Commune de BRUZ)

DESCENTE

du 26/4/71 (9b) eu 29/4/71 (9h)

Rabattement en m
Date/heura t minutes
Puite K1 K2 K3 ¥4
26/4 - 9h00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,5 1,210 - = - ot
1 2,140 0,008 - 0,073 0,000
2 3,330 - - 0,135 0,004
3 4,125 0,027 - 0,185 0,017
4 4,660 0,048 0,005 0,223 0,027
5 5,045 0,065 0,010 0,252 0,037
6 54320 0,077 0,010 0,275 0,040
7 59505 0,090 0,015 0,298 0,054
8 5,642 0,103 0,020 0,314 0,062
g 5,760 - 0,020 0,325 0,073
10 5,640 0,117 0,030 0,336 0,075
11 5,910 0,125 0,030 - 0,081
12 54960 0,130 0,030 0,354 0,086
13 5,993 0,137 - - 0,091
14 6,017 0,143 0,030 0,367 0,093
15 6,037 0,148 0,035 - 0,096
16 6,058 - 0,035 0,378 0,097
17 - 0,156 - - -
18 6,082 - 0,035 0,385 0,102
19 - 0,159 - - -
20 6,102 - 0,040 0,391 0,106
22 64120 - 0,040 - 0,110
24 6,130 - 0,040 - 0,112
25 - 0,163 - 0,40% -
26 6,143 - 0,045 - 0,118
28 6,147 - 0,045 - 0,120
30 6,156 0,184 0,045 0,414 C,122
35 6,170 0,191 0,050 0,420 0,125
40 6,176 0,198 0,050 0,427 0,133
45 6,183 0,203 0,055 0,433 0,135
50 - 0,208 - 0,439 0,139
55 6,185 0,215 0,055 0,445 0,144
10K00 60 6,194 0,218 0,060 0,449 0,145
70 6,212 0,227 0,060 0,458 0,150
80 6,227 0,237 - 0,467 0,157
90 64225 0,243 0,065 0,475 0,165
100 6,230 0,250 0,070 0,485 0,168
110 6,232 0,257 - 0,421 0,176
111000 120 6,240 0,263 0,075 0,495 0,178
130 - - — - 0,183
135 6,237 0,276 - 0,505 -
140 - - 0,080 - 0,188
150 6,248 0,289 - 0,515 0,193
160 - - 0,085 - -
165 6,250 0,293 - 0,525 -
170 - - - - 0,196




353-2-5

Rabattement an m

Date/heure t minutes
Puits ¥1 K2 ¥3 ¥4
26 /4 - 12000 180 6,257 0,301 C,085 »534 -
10 - - - - 0,203
195 6,258 04313 - 0,540 -
210 6,263 0,320 0,095 0,543 0,210
13h00 240 6,281 - - 0,567 -
224 - - - - 0,227
247 - 0,335 - - -
250 - - 0,105 -~ L
270 6,282 - - 0,580 -
275 - - - 0,239
260 - 0,349 0,109 - -
289 o - - 2 -
14100 300 6,290 - - = ¥
310 - 04360 - 0,591 0,247
316 - - 0,116 - -
330 6,297 0,378 0,120 0,605 0,248
15100 360 6,308 0,365 0,123 0,612 0,258
16100 420 64334 0,385 0,136 0,632 0,271
17h0C 460 6,336 0,403 0,143 0,655 0,292
18500 540 6,345 0,418 0,152 0,675 0,308
19h00 600 6,370 0,438 0,160 0,694 317
21100 720 6,403 yAT1 0,175 0,726 0,351
23100 840 6,425 0,505 0,190 0,755 +372
27/4 -~ 01kOC 960 6,4 0,530 0,203 0,780 $398
2h20 1040 6,467 0,549 0,213 0,798 2414
4100 1140 6,466 y 565 0,223 0,811 0,429
6n1s 1275 6,494 0,50 0,237 0,837 ,451
En30 1410 6,500 0,615 0,247 0,856 0,472
10130 1530 6,495 0,638 0,260 0,871 0,291
12n30 1650 6,510 0 6«4 0,279 0,86 0,505
14130 1760 6,532 0 666 0,280 0,905 0,515
1Th45 1965 6,948 0,689 0,290 0,934 0,540
22h45 2265 6,582 0,727 0,310 0,963 $5T1
28/a - 3n45 2565 6,612 0,763 0 330 0,995 0,600
8n3o 2850 6,624 0,791 0,353 1,020 0,629
12h15 3075 6,638 0 805 0,35 1,037 0,652
1ThOC 3360 6,(54 4] 830 0,375 1,056 0,666
22100 3660 6,682 0 854 0,390 1,080 0,682
29/4 - 5h50 4130 64700 0,890 0,415 1,107 0,713
9h00 4320 , 712 0,905 0,420 1,117 s 727




353-2-5
POIPAGE D'ESSAI DE LA MARIONNAIS (Commune de BRUZ)

RE¥XONTEE- 29/4/71 (91)

(t* depuis 1'arr8t du pompage)

Date/ ¢ - / Rebattement réeiduel (sn m)
ate/heure " /1
(minute) | (minute) Pults 1 %2 103 ”
29/4 = 9h00 4320 o+ |a320 6,712 | 0,902 | 0,420 | 1,117 | 0,727
432030 0'30"]8641 59505 - - 1,117 -
4321 1 4321 4,555 0,86 | 0,420 | 1,089 | 0,722
4322 2 2161 3,193 0,864 | 0,415 | 1,033 | 0,713
4323 3 1441 2,327 0,871 | 0,415 | 0,980 | 0,703
4324 4 1081 1,770 0,853 | 0,415 | 0,938 | 0,689
4325 5 865 1,415 0,838 | 0,410 | 0,201 | 0,6E1
4326 6 721 1,178 0,825 | 0,405 | 0,&0C | 0,674
4327 7 618 1,025 0,813 | 0,400 | 0,854 | 0,662
4328 B | 541 0,922 0,803 | 0,395 | 0,835 | 0,655
4329 9 481 0,853 0,795 | 0,395 | 0,820 | C,6aF
4330 10 433 0,807 0,7% | 0,350 | 0,808 | 0,642
4331 11 393,7 | 0,770 0,783 - - 0,639
4332 12 361 0,743 - 0,385 { 0,72 | 0,633
4333 13 333,3 { 0,722 0,774 - - 0,630
4334 14 309,4 | ©,705 0,768 | 0,385 | 0,779 | 0,62
4335 15 289 0,620 C,766 - - 0,624
4336 16 27 0,678 0,764 | 0,380 | 0,769 | 0,521
4338 18 241 0,656 0,758 | 0,380 | 0,760 | 0,617
4340 20 217 0,643 0,753 | 0,380 | 0,756 | 0,611
4342 22 197,3 | 0,632 0,750 - 0,745 | 0,610
4344 24 181 0,624 0,746 - 0,745 | ©,60%
4345 2 173,8 B - 0,375 - -
4346 26 167,1 | 0,616 0,743 - 0,740 | 0,604
4348 28 155,2 | 0,611 0,740 - 0,737 | 0,602
4350 30 145 0,606 0,738 | 0,375 | 0,734 | 0,599
4355 35 124,4 | 0,596 0,732 | 0,370 | 0,723 | 0,595
4360 40 109 0,591 0,727 | 0,365 | 0,71€ | 0,502
4365 45 0y 0,580 0,723 | 0,365 - 0450¢
4366 46 94,9 - - - 0,708 -
4370 50 87,4 | = 0,717 | 0,360 | 0,702 | 0,586
4371 51 85’7 0,570 - - e rag
4375 55 7955 | 0,570 0,713 - 0,695 | 0,584
10h00 A380 60 73 0,565 0,71C | 0,360 | 0,620 | 0,580
4390 70 62,7 | 0,556 0,701 - 0,678 | 0,573
4395 75 58,6 - - 0,355 - -
4400 80 5 0,552 0,620 - 0,666 | 0,567
4410 a0 49 0,539 0,684 | 0,350 | 0,658 | 0,562
4420 100 44,2 - - - - 0,555
4425 105 42,1 | 0,536 0,671 | 0,345 | 0,644 -
4430 110 40,2 - - - - 0,551
11100 4440 120 37 0,521 0,665 | 0,345 | 0,632 | 0,547
4455 135 33 - 0,654 - 0,619 | 0,541
4456 136 32,7 | 0,512 - - - -
4460 140 31,8 - - 0,340 - -
4470 150 2,8 | 0,509 0,645 - 0,610 } 0,534
4480 160 28 = s 0,335 - -
4485 165 27,1 | 0,502 0,636 - 0,600 | 0,526




353~2-5

Rebattement résiduel (en m)

Date/ X . |
RinCRERs (mimate) | (mimate) | ¥/* Puits %1 12 ¥3 ¥4
29/4 = 12800 4500 180 25 0,492 0,628 | 0,325 | 0,590 | 0,519
4515 195 23,1 - - - 0,579 | 0,514
12n30 4530 210 21,57 | 0,476 0,611 | 0,320 | 0,570 | 0,507
14030 4650 330 1441 0,433 0,558 | 0,300 | 0,512 | C,4T0
15h00 4680 360 13 0,425 | 0,540 | 0,300 | 0,499 | C,459
16500 4740 420 19,2 0,405 0,517 { 0,281 | 0,480 { 0,445
17100 4800 480 10 0,395 | 0,496 | 0,282 | 0,460 | 0,427
19000 4920 600 8,2 0,371 0,463 | 0,264 | 0,427 | 0,406
21500 . 5040 720 T 0,350 0,434 | 0,230 | 0,403 | 0,381
23100 5160 840 6,14 | 0,328 0,409 | 0,216 | 0,382 | 0,360
30/4 - 01100 5280 960 55 0,311 0,38 | 0,204 | 0,358 | 0,340
6100 5580 1260 444 0,270 0,331 | 0,210 | 0,307 | 0,296
Gh30 579 1470 3,9 0,247 0,307 | 0,190 | 0,280 | 0,270
13000 6000 1680 3,57 | 0,227 0,303 | 0,175 | 0,26C | 0,246
20h20 6440 2120 3 0,187 0,230 | 0,150 | 0,215 | 0,209
1/5 = 01100 6720 2400 2,8 0,169 | 0,208 | 0,137 | 0,195 | 0,184
8n20 7180 2860 2,5 0,144 0,170 | 0,118 | 0,162 | 0,154
15h10 7570 3250 2,3 0,119 0,146 | 0,100 | 0,138 | 0,129
23h00 8040 3720 2,15 | 0,100 0,126 | 0,085 | 0,119 | 0,107
2/5 = 91K00 8640 4320 2 0,076 | 0,095 | 0,065 | 0,090 | 0,082
3/5 = En00 10020 5700 1,75 | 0,025 0,037 | 0,022 { 0,039 | 0,023
4/5 - Fpoo 11460 7140 1,50 40,020 |+0,011 | 40,017 |+0,012 |+0,060




ECOLE NATIONALE
de la SANTE PUBLIQUE

- RENNES
3.5_..____ 353=-1=7
Laboratoire de chimie Echantillon d'eau provenant
Appliquée du captage de la Pavais
2 la Santé Publique prélevé le 24 Juin 19T1
He C T34
EXANEN PUYSIQUR
Turbidité H 10 gouttes de mastic
Résietivité (em 2/ om & 20°) s 1563
pHl t T,0
Couleur 3 5,0 mg/1 de Pt
ANALYSE CHIMINUE
Oxygine cédé par K¥nO, en milieu alcalin : 0,10 mg/litre
Dureté totale (degrés frangais) s 35,3 degrés frangais
Titre aleoalimétrique (TA) ' 0 " »
Titre alcalimétrique complet (TAC) s 30,0 “ "
Silice 11,0 mg/litre
Etude de 1°* gsivité (essai sur marbre
Avant Aprds
pl 7,0 7,40
Titre alcalimétrique complet (TAC) 30°0 F 31 F
Titre hydrotimétrique 35e3 F 35°9 ¥
19 CATIONS ng/l | me/1 2° ANIONS ng/1 me/1
Calcium, en ca*t 127,68 6439 HCarbonique, en CO3 néant -
lagnésium, on Mg | 9,0 0,75 [Bicarbonique en ECO3™ { 266,0 | 6,0
immonium, en FHy |néant - Jcnlore, en 17 24,0 | 0,67
Sodium, en Fa' 15,10 | 0,55 {{sulfurique, en S0, 15,35) 0,32
Potassium, en x* 1,75 0,04 §Fitreux, en F02' néant -
Fer, en Fe't nméant - itrique, en NO3~ 5,0 0,08
Nangandse, en Mn' @ |néant - Phosphorique,en PO, | néant -
Aluminium, en et e néant

Recherches spéciales 3
Métaux lourds : présence de zinec ¢ 0,25 wg/l
Phénols s néant

Le chef du service de Chimie
1. NEVED
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ECOLE FNATIONALE
la SANTE PUBLIQUE
35 - RENEES

Laboratoire de chimie

-

a

Appliquée
la Santé Publique

353-1-13

Echantillon d'eau provenant
du captage de Fénicat
prélevé le 24 Juin 1971

e C 733
EXAVER PHYSIQUE
Turbidité : 10 gouttes de mastic
Résistivité (em :/em & 20°) : 1421
pH s 7
Couleur s 5 ng/1 de Pt
ARNALYSE CHIVIQUE
Oxygine cédé par Km0, en milieu aslcalin ; 0,10 mg/litre
Dureté totale (degrés frangais) t 35,8 degrés frangais
Titre alcalimétrique (T4) 1 (¢ " "
Titre alcalimétrique complet (TAC) s 33,0 o »
Silice : 8,0 mg/litre
Etude de 1'agressivité (essai sur marbre)
kyant Aprés

pH 7,0 Ty
Titre alcalimétrique complet (TAC) 33¢ F 33°S F
Titre hydrotimétrique 3598 F 3feq F

19 CATIONS ng/1 me/1 | 2° ANICHS ng/1| me/1
Caleium, en ca'’ 127,8 6,39 JCarbonique, en COy~ néant
‘agnésium, en I-Ig++ 9,6 0,80 #Bicarbonique, en HCO3- 359,61 6,6
Ammonium, en WH;" | néant - [lcnicre, en C1” 32,5] 0,91
Sodium, emn Wat 20,0 0,86 fSulfurique, en 304_ 17,3} 0,36
Potassium, en X’ 2,50 | 0,06 itroux, en NO, néant -
Fer, en Fe' ' £0,05 | - Witrique, en N0y~ 4,0} 0,06
langandse, en ¥n'' | néant - HPhosphorique yen PO;~ | néant -
Aluminium, en A1+++ 0,25 | 0,02 néant

Recherches spéciales s
létaux lourds : néant

Phénols

s néant

le Chef du service de Chimie
¥. OEVEU



ECOLE NATIORALE

de la SANTE PUBLIQUE
35 - RENNES

Laboratoire de Chimie
Appliquée
A la Santé Publigue

353-1-33 |
Echantillon d'eau provenant des Usines CITROEN (puita V)
déposé le 8 Juillet 1971
par B.R.G.M. |

Recherches spéciales @

PhéﬂOlB OB 8s e S seRsssan

¢ néant

Ra cherche des métaux lourds ¢ traces de ziac.

N°® C 769
EXAMEN PHYSIQUE
Turbidité H
Réaistivité (en o /om & 20°) t 1498
pH t 1+2
Couleur L] 0
Oxygéne cédé par KiMnO4 en milieu alecalin ] 0,35 mg/1itre
Dureté totale (degrés frangais) : 38°9 degrés frangais
Titre alcalimétrique (TA) ' 0 " "
Titre alcalimétrique complet (TAC) : 34 . »
Silice H mg/litre
Btude de l'agressivité (essaji sur marbre
Avant Aprés
H...-‘.I.l‘l-'.."....I.'...'..".--'......'. 7'2 7’25
tre &loﬂimétriqne cmplat (TAC) Ssevsnensasn 34 32’5
tre hydrotimétrique eeeccecsvecccesssancnsns 3899 36°9
1° CATIONS mg/1 u/lJ 2° ANTONS g/l | me/
Caloium, en Ca' ' 122,8 | 6,14 | Carbonique, en GOy~ 0 0
Magnésium, en ug*t 10,6 0,88 | Bicarbonique, en HCOj | 414,8 6,8
Ammonium, en NH," 0 0 Chlore, en C1~ 26,5 | 0,74
Sodium, en Na® 16,1 0,7 JSulfurique, en 504_' 10,5 0,21
Potassium, en K 1 0,02 |¥itreux, en N0 0 0
For, en Fa' 0,1 - }¥itrique, en N0y~ 10,5 | 0,16
Manganése, en yn** 0 - Fhosphorique,en P04— - 0
Aluminium, en att - Fluor F 0,48

Le Chef du service de Chimie
M. NEVEU




ECOLE NATICNALE
de la SANTE PUBLIQUE
35 - RENNES

Laboratoire de chimie
Appliquée
2 la Santé Publique

Fe C 736

Turbidité

353-2-5

Echantillon d'eau provenant
du captage de la Marionnais
prélevé le 24 Juin 1971

EXAMEN PHYSIQUE

Régistivité (en-1/em & 20°)

pH
Couleur

/FALYSE CHIFIQUE
Oxygine cédé par KinOy en milieu alealin

Dureté totale (degrés frangais)

10 goutties de mastic
1563

6495

5,0 mg/l de Ft

“_- =W = =

: 0,10 mg/litre
s 37,8 degrés frangais

Titre alcalimétrique (74) t o " "
Titre alcalimétrique complet (TAC) s . 3,5 » »
Silice H 7,75 mg/litre
Etude de l'agressivitéd (e sur marbre
Ayant Aprés

pH 6,95 7540
Titre alcaliméirique complet (TAC) 33°5 F 350 F
Titre hydrotimétrique 37°8 T 38%4 F

19 CATIONS ng/1 me/1 20 ANIONS ng/1 me/1
Calcium, en ca™t 127,8 6,39 §Carbonique, en CO3 néant
Vagnésium, en Iv!gH 13,4 1,10 §Bicarbonique, en HCOy | 408,7 6,70
Ammonium, en R34+ néant - Chlore, en C1~ 34,5 0,90
Sodium, en Fa* 21,8 0,94 ique, en S04 3,85] 0,08
Potassium, en x 2,2 0,05 gFitreux, en N0 néant -
Fer, en Fe' ' néant - itrique, en 1103" 8,0 0,12
Mangandse, en Mn = | néent - osphorique,en P04 | néant -
Aluminium, en 21777 0,15] 0,01 néant

Recherches spéciales 3
Vétaux lourds 2 néant

Phénols

t néant

Le Chef du pervice de Chimie
I« NEVEU




ECOLE FATIONALE
de la SANTE PUBLIQUE

35 ~ RENNES
e Echantillon d'eau provenant de 1'Emergence Sud de (hartres
Laboratoire de Chimie s
ipplicuée déposé le 8 Juillet 1971
a la Santé Publique par B.R.G.M.
N° C T70
EXAMEN PHYSI
Turbiditeé t
Résistivité (en {L/om & 20°) T 1456
pﬂ ¥ 7’1
Couleur g 0
ANALYSE CHIMIQUE
Oxygdne cédé par KMnOs en milieu alealin : 2,10 mg/1itre
Duretsé totale (degrés frangais) : 35°4 degrés frangais
Titre alcalimétrique (TA) ' 0 . "
T{tre alcalimétrigque complet (TAC) : 34,5 " "
Silice t 10,7 mg/litre
Etude de 1'agressivité (essai sur marbre).
Avant Apraés

pH Se LB e bssatenrEnw s PacTassssE TS sERTsERESRSERRRREES 7’1 7'15
Titre alcalimétrique complat (TAC) veeeecccsssnss 34,5 33,5
Titre hydrotimétriquﬂ L R R R LR R R RN N 35,4 36’6

1° CATIONS mg/1 | me/1 2° ANIONS 2g/1 | me/2
Caleium, en Ca 134,9 | 6,74 |Carbonique, en CO3 0 0
Magnésium, en Mg & 4,2 | 0,35 |Bicarbonique, en HCO3 | 420,9 6,90
Ammonium, en HH4+ néant | O Chlore, en C1~ 41,5 1917
Sodium, en Na® 19,1 | 0,82 [Sulfurique, en 50, 2,40} 0,05
Potasaium, en X 3,4 | 0,08 |Nitreux, en HOZ— 0,3 -
Far en Fb++ 0,06 - Hitrique, en ﬂoj' 4,45 041
Mangandse, en Mn' ' 0 - Phosphorique, en P04___ 0 -
Aluminium; en att Fluor 0,43 -

Recherches spécialas @
Phénols t néant
Recherche des Métaux lourds s (traces de zinc)

Le Chef du service de Chimie
. NEVEU



ECOLE FATIONALE
de le SAFTE PUBLIQUE

35 = RENNES
Laboratoire de chimie Echantillon d‘'eau provenant
Appliquée de 1'Bmergence Sud (Est Fénicat)
2 la Seanté Publique prélevé le 24 Juin 1971
e C 735
EXAVEN PHYST QUE
Turbidité s 20 gouttes de mastic
Résistivité (em <2/em 2 20°) s 1285
pH 3 T425
Couleur H 20 ng/1 de Pt

ANALYSE CHINIQUE

0,15 mg/litre
39,7 degrés frangais

Oxygéne cédé par KF:nO4 en milieu alcalin
Dureté totale (degrés frangais)

Titre alecaliméirique (TA) . 0 " "
Titra alcalimétrique complet (TAC) g 355 o "
Silice 1 11,50 mg/litre
Etude de l'agressiviié (essai sur marbre)
Avant Aprés

ok 7525 7,50
[Titre alcalimétrique complet (TAC) 1505 P 34 F
71 tre hydrotimétrique 3907 F 3905 F

10 CATIONS ng/1 me /1 20 ANICHS mz/1 me /1
alcium en Ca & 136,3 6,86 HCarbonique, en CO, néant -
‘agnésium, en F.gH 13,5 1,12 J}Bicarbonique,en HCO3- 433,10 | 7,10

nium, en HH4+ néant - IChlore, en C1~ 39,0 1,09

um, en Fa' 23,10 | 1,0 furique, en 504_ 0,96 | 0,02
otassium, en K 2,50 | 0,06 Hitreux, en FO5~ 6,05 | -
er, en Fe' " £0,05 - Witrique, en NOy~ 12,0 0,19
angandse, en lm = néant - : osphorique yen POs | néant -
Juminivm, en A1+++ 0,25 | 0,02 néant

Recherches spéciales ¢
létaux lourds s présence de zinc 3 0,03 mg/1

phnols s néant

Le Chef du service de chimie
I':. Ibbg&U



- SONDAGE _ N*® 353-1-23

taridre (Est Pénicat) N° 1

-Description  géologique

0™M sol

-Coupe
Bt 1/100
R 7/
200
» »
[+] . oty
£ . . . .
d L
?l’i 2rer Sus e
-
=
=
5.80
—t T T o 400
o
- 750
2 s . @ °
° L o -
3 "R R
o &8 7 o] om

Dassimn K D& TN

040 Tarre véghitale tourbeuse

Argile gris-verdétre, trdc riche en
“poussicre™ de quartz.

idem - avec quelques petits graviers & 2,20 m
gros graviers a 3,50 m.

Argile grisitre devenant plus sombre
& partir de 5 m.

Argile brun foncé 2 ncire, sapropélienne avesc quelques
graviers anguleux de gras vert et de quartzite.

Argile compacte brun~violacde

Argils compacte brun-marron & petits
grains  pyriteux.

(Fin de sondage = 9 m)

e e T



_ SONDAGE _ N? 353-1-20

taridre (la Mare de la Salle) N° 2

.Coupe _Description  géologique
B 1/100
oM sal
V27 Vi)
o ."’ Remblai 7 argile brune graveleuss
" G ¥ 5 2“0
z
TL
o Remblai ? argile et rognons de calcaire
b
. 570
I :
o Calcaire jaundire, trés meuble
I PR T
I -9@-.__530
|
)
3 I
9 I : Calcaire jaunfitre, fin, devenant verdftre & la base,
% . 1 1 en fragmentis
5 !
i 1| H
._:.T.“ —t 170
A |__" -
= L EnArs Calcaire bleu~vert trés dur et trés fin, pyriteux,
II*'IZ fracturé, & remplissage de marne verte
LR B .
= ihl:- |_14.00
1440

(Fin de sondage = 14,10 m)

(équipé en piézo ;3 profondeur : 14,00 m du sol
tube PVC de 45/50mm orépiné de =8 &-14 m)

Oessim & DEoTEN



- SONDAGE _| N® 353-2-34

taridre (W des quatre Vents) N° 3

.Description géolog[que

0M sol

Terr: végétale de remblai (argile caleaire, brun-clair)

Faluns brun clair, argileux

Faluns & lithothamnium en petits rognons, jaundtres

.Coupe
B 1/100
i VA
ir
I {450
A ) ‘ ‘
]
{
. b
3 1
] 4
I O R Y
Y
Lalld,
g s
B 5.50

Miocdne

Dassin & D& TRV

- idem - moins de rognons

VL1 0.00

Faluns blanchdétres, tré&s meubles saturés d4'sau,
trés rares petits rognons

(Fin de sondage = 14,50 m)

(équipé en piézo ; profondeur 1 15,50 m du sol
tube PVC de 45/50mm, crépiné de =5,50 & -15,50 m)




_ SONDAGE _ N?® 353~122

taridre (Sud Seiohe) N° 4

.Coupe -Description geologique
gt 1/100
oM sol
I oo Terre végitale sablo-graveleuse
3 Limon sablo-graveleux
Fl ” ~"A
e — 320
Bt Bt @
e o"a S Sable jaundtre aveo gros graviers peu usés
= L 4.30
Arzile grise faiblement sableuse
7.50
[
2
QO
©
=]
M
Argile grise & brun clair
L_15.00

(Fin de sondage 2 15 m)




_ SONDAGE _ N?®:53-1<17

taridre (la Pavais Sud) 8° 5bise

.Coupe _Description  geéologique
7t 1/100
0™ sol
T 7 0e0 Terre végétale
‘ . Argile brune finement sableuss, gquelques cailloux
1410
=T et Marne jaundtre
320
- ' Marne jaune-verdatre
—L i 440
ik T Marne Jjauns
1 s60
',,A A A Marne gris-noir, gypse abondant
A Al 670
Argile compacte gris-verditre
750
Argile gris-noir
820
we : Argile noire sapropélisnne & gypse
920
]
=
<D
©
&
o
r~
o
Argile gris-sombre, & passées noires et
verddtres de 12 & 14 m, plastique de 14 4 16 m,
pyriteuse de 18 & 20 m, grisdtre et plastique
de 21 & 22,50 m
L [_22.50

(FMin de sondage = 22,50 m)

Dassin & DETHN



Dessin

.Coupe
g 1/100

_ SONDAGE _ N®%353~1-18

taridre (Doublé). N° 6

-Description  géologique

oM sol

G L

-~

- -~

o030 Terrs vézétale
Argile brun jaunfitre (traces de gypse)

140

Argile brun foncé & noire

380

Argile grisé@tre devenant progressivement blanchitre

8.40

sso Marne blanchitre

0ligocéne
|

Argile gris verddtre pyriteuse

11,60

& D& TEe

Argile verddtre devenant vert/bleu pyriteuse,
veinée de violat

I_JG.SO

(Fin de sondage = 15,50 m)



0M sol
i

1.00

- 240

_ SONDAGE _ N® 293=1-21
taridre (Sud Fénicat) N° 7

-Description  geologique

Remblai et terre végétale finement sableuse

Marne gris-verddtre

Marne et argile noire avec quelques fines passées jaundtres

390 Argile noire avec graviers, cailloux de quartz et quelques

="+ | 440 petits rognons de caleaire jaundtre

6.70

01igocéne

11.00

15.50

larna gris-verddtre avec gravisrs

iarne grise avec passées vertes

Argile noire sapropélianne

Argile grié-vardﬁtre compacte & patits fossiles (Stampien)

v
1450 irgile brun clsir & violacde, trds compacte
? L aseoavec grosses mouches de pyrite

(Fin de sondage = 15 u)



_ SONDAGE _ N® 353-1=19

taridre (la Garenne de Pan) H® 8

.Coupe -Description  géologique
BE' 1/100
oM sol
i Fé/ [ 040 Terre végditale
5
2 5 Argile brun clair, faiblement calcaire
pt
2y T
el 2.80
o el Calcaire Jjaundtre, sableux
AP O SRS I 7"
1Lk
i
1T
L Calcaire argileux avec petiis rognons
L e Sl de caloaire décaleifieé
f: N
D -—[—\_r \
4 i
% |
é" IT
|| IT
10 50
g | e
i ¥
= i = Marne grisftre (faunule & 13 m) (Stampien)
= =i e
i 2t 18
~ = (—=—1 4400 '
— e - ldlarne verte, compacte, fossilifére (Natica)
R I I \ devenant grise et noire a 15 m

(Fin de sondage = 15,50 m)

(équipé en piézo ; profondeur : 15 m du sol
tube PVC de 45/50mm, crépiné de =7 & =15m)

Dassin:. & D& TH/F



- SONDAGE _ N® 353-1-16

taridre (W des Vieux Fours) l° §

! .Coupe _Description géologique
' 1/100
oM sol
i 7 oaso Terre vegétale gableuse
| Argile jaunitre tras sableuse (sable traés fin)
1]
g
@
o
e :
-:_.* : 3.50
A e Argile brun-clair, graveleuss
sk, e sl A0
BRI PR YT
o % i e, - idem = trés "caillouteusas"
_:_"_.;L_"__'__a.m
1?
|
[ Argile jaundtre, plastique
it
- — i 560
3 2=l =s Marne grisdtre, trace de gypse
B . I h, 4030
a) .
-
—
< |
F I Argile plastique bleu/vert
1 ¥
T
T
] 500 Argile noirdtre (faunule de 11,70 @ 14,80m)(Stampien remanié ?)

(PFin de sondage = 15 m)

(équipé en piézo ; profondeur t 15 m du sol
tube PVC 45/5C mm, crépiné de =5 & =15 m)

Dassun H DSTH/N



-Coupe
t

1/100

0M ol

Pliocéne

V7,
(i Y

LEdA

1.60

270

Oligocéne

8.50

9.40

1040

12.00

14.50

Otssn K Di THINF

L__15.00

Argile jaunftre sableuse

Argile brune

llarne jaune, plastique

- SONDAGE _ N°* 353=2-33

taridre (SE Grands Fours RN) K° 10

-Description  géologique

Marne verditre

HMarne gris-vert & blauftre

Marne verte

Marne verte, compacte, trds fossilifére (Stampien)

Argile sapropelienne, noire, fossilifdre
(FMin de sondage = 15 m)



- SONDAGE _ N? 353-2-31

taridre (CitroZn Est RN) N° 11

_Coupe _Description  geologique
gt 1/100
oM sol
v,
AL o Sable argileux et gros graviers jaune-rougeftre
R T avec passées de sable fin, gris
3 o a "5y
D LT -
4] y '
© - e e
= - —t—310
A
' Argile brun-olair, sableuse au toit
510
a e Argile verddtre (altération des schistes)
w do 1w
§ - = 7 | o Argile trés noire ( jidem )
S
g o -
- Argile d'altération, gris-noir, avec
8 P petits éléments de schistes altérés
5 -
-t
B F -
L L__40.00

(Fin de sondage = 10 m)

Gassin & D& TN



_ SONDAGE _ N® 353.1_15

taridre (W Citroén)N° 12

.Coupe _Description  geéologique
v 1/100
0M sol
Y 05 TOrTe végétale et limon sablo-graveleux
A
A S Marne verdftre & petits rognons de caleaire blane
= ) F
M 7 | a0 !
Tty Marne jaune-gris & faunule
e ::z Argile noire sapropélienne
B A,\ Argile vert~bleu, traces de gypse
T T 450 Argile grise & vert fonod, riche en fossiles (Stampien)
x T 510 (natica?r
Argile noire
6.20
3
o L
&
.
o
< [}
& =
ad ~ Argile grise avec alternances plus sombres, faunule
a T abondante de 7,50 & 8,00 m et grosses mouches de
pyrite & 8,50 m et 10 m. Trace de gZypse & 11 m.
L [_15.00

Dessun K D& Taiw

(Pin de sondage = 15,00 m)



_ SONDAGE _ N® 3i7-5-20

taridre (le Manoir) K° 13

.Coupe -Description  géologique
nt  1/100
oM sol
o 27771 oso Terrs végétale
};', Ky Linon jaunétrs sablo-graveleux
: « 40
& ——
2 .
«D ’
2 [a e
- 4 =y Sables et graviers argileux Jjaune-brun
oy ool o ¢
d- s ' | a0
v 7| [#.7] 440 Sable fin argileux verditre, & faunule (Redonien ?)
¥ ) ¥ Argile brune et verddtre 2 faunule
i
3 i
_ | 650
I IT:
a T
1= Swaei K1
- I by .'
APt 1 IR
. ) I
| I
o B o4 I
2 i | Calcaire jaunétre trés meuble, saturé d'eau,
g ' - 1 finement sablsux
o - il
= B (1] e
I
T 1
I |l
i “IL
w ||| T
| bl | aeso
A S T 4860

(Min de sondage = 16,60 m)

(équipé en piézo ; profondeur : 16,50 m du sol
tube PVC de 45/50mm, orépiné de =8,50 & =16,50 m)

Qassm B DETENY



- SONDAGE _ N®353-2-30

taridrs (EE Grands Fours) N° 14

.Coupe .Description géologique
g*  1/100
QM sol -
) Vs oso Terre vegétale
S ‘. "'..'-__.- Sables et graviers argileux, rougeétres
o JE .
o * | 250
Argile sableuse brune
: ::s Argile brune, compacte
d i 408 Rognone de caleaire siliceux & lithothamniyg
L L2 1 480
_j:» | S LU
S ';‘1 :
8ol it Lo
il 3
5.1
o %
—- T Caloaire marnsux Jjaundtre
3
B e Ln
[~ 5 e
. ) (RO 5 9
s e | 202
. 1k =
) e
oy - 3
= |5 o
3 | =
el QAT SIS P2 )
= L_42.50
g
i 1
5|l $
8 aoe
b 3 Calcaire blanchétre & rares rognons de faluns
) §
o "M og
- h
:
Y l: é 5
L 2 L |_16.50

(Fin de sondage = 16,50 m)

( équipé en piézo ; profondeur : 16,50 m du sel
tuble PVC de 45/50mm crépiné de =12,50 & =1§,50m)

Dassen K DE TR



_ SONDAGE _ N®353-p

taridre (Taillebeis)N® 15

.Coupe N Description géolog:'que
g 1/100
oM sol
7770 77T os0o Terre végétale
8 | |
«@
b4 Argile brune trds sableuse
ot
Ay : .
=] Fo=1-38% Argile brune avec quelques graviers
a8 | T
© [r 3
0 | e Rognons de faluns dans calcaire blanc
- ér‘]: i
- s 460
1T
I
]]-i Calcaire meuble jaunfitre & blanchétre
IT
IT
o A - __9.00
5 1T
0 gf =
]
% IT |
— — ' =—=1"""% Marne blanchitre, zonée de noir
() L 10,70 ° - ’
Ij:,; Calecaire compact, blanc, fin, & rares
:, L moulages de Lamellibranches
![ 12,40
el
7“_ 1"
L | P Marnes vertes, faunule szbondante (Stampien)
R 1
¥ J i i
el | 15.00
L —————t—,c Argile noire

(Pin de sondage = 15,10 m)

(équipé en piézo j profondeur : 15,00 m du sol
tube PVC de 45/50mm, crépiné de =9 & =15,00 m)

Dassin & D& THNV



- SONDAGE _ N?® 353-2-35

taridre (la Marionnais Est) ¥° 16

.Coupe _Description  géologique
gt 1/100
oM sol \
o] 2271 _ose Terrs végétale
Argile brune & poussiére de quartz
——— 1.20
Argile grisitre, zonée de brun-rouge
2.80
— | == "1 s20 Marne marron-gris & poussidre de quarts
Argile compacte, grisitre
5.30
Argile brunfitre, plastique
6.80
] 550 Argile grisdtre, finement sableuse
e
= i Argile compacte, brun sombre, & passées noirftres
5 i
g
- Argile gris-—verdfitre, finement sableuse & débris végétaux
o 9.80
T"_"Fm'sc Argile gris-noirdtre 2 poussid®re de guartsz
:I 11.40
S
1l
i
o U _ Sable trds fin, essentiellement siliceux, fluent,
1 saturé d'eau argilause jaune verddtre
-
: i¥
(] -
el
L - -7 Lasso

(Pin de sondage = 16,50 m)

(équipé en piéso 3 profondeur : 16,50 m du sol
tube PVC de 45/50mm orépiné de =10,50 & =16, 50m)

Dessin 5 D& Ta



- SONDAGE _ N?® 353-1-24

taridre (W Lormendidre) N© 17

-Coupe -Description  geologique

2t 1/100

oM spl
YT 0.30 lerre végétale
. Argile jaunfitre A passées grises de sable trés fin

+ guelgues graviers

- I

el 4 1,20

Argile compacte blanchitre, & passdes jaunfitres
et présence de poussidre de quartz Jjusqu'a 3,60 m

4.20

) g Argile compacte grisfitre avec
rares grains de pyrite

Oligocéne

Argile gris-verdidtre avec quelgues
rares potites traces de végétaux

L __15.00
(Fin de sondage = 15,00 m)

Dassun K D& TRV



Dagsin

_ SONDAGE _ N%s53-1-7(")

La Pavais ¥°® 1 (Montavon N° 1)

(&quipé en pidzomdtre - tube PVC de 94/100 mm sur 57,90 m
orépiné de -11,10 du sol & -57,90 m)

-Description geologique

Terre végétale argilo-graveleuse

Limon sableux jaune fin

Seble limoneux

Uros sable avec graviers

Sable argileux, jaune-brun, avec "cailloux"

Rognone de calcaire dane gangue marnsuse brune

Calceire tendre, blanch@itre, fin, désagrégé et
frasturé 80/850

Caloaire blanchltre, assez fin, friable, parfois induré
en "morceaux" - fracturé 700
(vide de 21,20 & 21,40)

Caloaire ;]mn&tra, assez fin, & passdes indurées ot
fracturdes 50/60%, fractures tapissdes d'oxyie et
dtargile jsune-rougefitre

Calcaire blanchf8ire, structure moyenne, assez compact

Caloaire blano-jaunfitre, grenu, compact & moyennement
grogsier

Calcaire gris-jaunftre, clair, trds fin, passée marncuse
verdftre & 50,60 (100)

Celeaire fin & moyen, gris assez clair, compact

Calcaire trds fin, légdrement marneux, gris assez clair,
passant da 57,50 ; 58,60 & une dolomie gris-sombre,vacuclaire

Caleaire marneux gris-cleir  (Fin de sondage = 59 m=

-Coupe
t
" 1/250
oM sol
8 Ii‘-j 3 : - iy 1‘.
PR SR [ Pt
D o oA
) o’ - w, S
::: f"" == e e:
— ay = =
D T
- = S -
=" £ T 8.75%
N
TT 3 “'\
Lo .!___'._-_._11.10
N
. &
L 1 _L—j’
[T\
/I !
|\ i
\ i T ‘
\‘ i IR
\ \\
T' 1
[ "\.
i B \
\
I T
o
! \
1. 1A
I [
e |\ |
< ' | -
O s Tl
il
ol h B
H X
o L :
| f
LI :
\.
-
et
|
il
i
i I
= | § S
1 |
|-
oo i}
i e %
L. §%%0
& DL TR . ',__-: T lL_s900




-Coupe
t
B 1/200
0™ sol
P 77/ ’ g ¥ Fi
L AN
° 2. 1
e -
~ . e -
Ay - s -
LY ] Com L
— 9.55
:_?'_ (__:__.Jr_.w.oo
=1l —r":
{ i
T LL
:1 \
1
|
i T—r-
A = If el
< T PiFe—
8 1 ‘ \ N
!'1'3 PR I
4 A 1
° n
Li
)
PR o
[ :
1 1 .
o T—(
L = = | _ 340§

Dessim K D& TH/ A

_ SONDAGE _ N® 353-1-7(2)

La Pavais P2 (Montavon X° 2)

_Description geologique

Terre végétale graveleuse |
Sable moyen argileux rougefitre

Argile plastique jaune-verdfitre
Argile brun-sombre, parfois ligniteuse, % gros sable
et petits graviers

Argile jaunfitre 2 vert-clair
Rognone de calcaire dans gangue marneuse verditre

Calcaire blanc, friable

Caloaire jesun8tre et dur, en "morceaux", pasede de
marne verditre

Calecaire blanchfitre, fin et friable, fracturé

Calcaire grossier, vacuolaire, alternativement
compact et frisple

(Fin de sondage = 26 m)

(Squipé en pidzomdtre - tube PVC de 24/100 mm sur 25,50 m
erépiné de -9,55 m du sol & ~25,60 m)



_ SONDAGE _ N? 353.4-7(3)

La Pavaie P3 (Montavon N° 3)

.Coupe _Description geologique
g 1/200
0™ sal
s R
G Limon jaune-brun sableux passant & des sables fins limoneux
© ' Pt
<4 R I R
'g : ° t; -l o
b, o S Gros gable argileux jaunfitre, graveleux
H { . . »
A o ol B e #7Y
Tj;fﬁ T Argile plastique sableuse, jaune-brun, avec gros graviers
":"-e‘ :ﬁeh; 8.30 de T 2 '30
T = Calcaire fin, jaunfitre, trads tendre, parfoie induré,
= 4£ 1o Généralement trds meuble
===
51 ? TT
et A
] C-]
e
R '
o T
‘-1!§ ijé Conglomérat de calcaire friable et de rognous
=~ M décaloifids trds durs
<o |
© -
g |° WIT
ﬂ —_—
< | Rognone de calcaire décalcifié, grisfitre, passant & un
TT M ~ calcaire gris fin, marneux,relativement compact maie
A i S tendre
o |l
_ I FT
A\ ﬁ =i
e _'|._-‘.__ ___30.60
- , Calcaire g:risé trés fin, marneux, compact, parsissant
e redressé a 80
T
L —- 3690 ~(Fin de sondage = 36,90 m)

(équipé en pibzomdtre - tube PVC de 94/100 mm sur 30,60 m
erépinéd de -11,10 m du sel & -30,60 m)

Cavsin. K DETHR



_ SONDAGE _ N°353-1.7(4)

La Pavais P4 (dontavon N°® 4)

.Coupe .Description géolog:'que
BY  1/200
oM sal
' 3 Limon jeaune sableux
. Sable trés fin limoneux
£
‘g Sable assez fin, plus clair
- Sable fin jaunfitre
B4 :
s %ol |76 Sable moyen, blanch8tre svec gros graviers
3%;, jﬁé} Argile jaune & brun-clair & rognone de quartz et de calcaire
o ¥ 2T 1 '
T A Calcaire jaune, fin, trés friable
\.“" _'!'“"'
e N Rognonede calcaire décalcifié, dur, avec passées argileuses
| = (vide de 17,50 & 17,80)
TR
=~
N .'___‘I-_ h)
2 el Calecaire blanoh!tra, tréde fin, friable, parfois induré
‘s et fracturé (TO ), alternance de lits jaunfitres 2
& } pendage 45-50U
- 1
—
& &
TR
TT A Caloaire blanchfitre, assez fin mais plus compact
4 quelques fractures
TT
T o= 12%% Calceire blanc fin, désagrégé, nombreux petits rognons
-~ 7 L3000 jndurés

(Fin de sondage = 30 m)

(équipé en piézomdtre - tube PVC de 94/100 mm sur 29,50 m
orépiné de -9,90 m du sol & -29,50 m)

Deassen: X D& TR



_ SONDAGE _ N® 353-2-5(")

La Marionnais ¥1 (Hontavon H° 5)

.Coupe .Description  géologique
g 1/200
oM sol
Q,{éf f-;;f Terre végétale graveleuse
‘g i " Sable trds fin, jaunfitire
s e S S R
S g
A
so00 Sable trds argileux, brun
idodbts o
d
# i, Faluns jaunfitres, légirement argileux
: g3 (facids & lithothamnium)
g 5
Jé
o N R
§ [
IS 3“-
{| . Faluns jaune-blanchfitre, nombreux rognons
s s
) Ve
s 0l .53
d" l‘
{ | .)
!
6 f J
o g | ;
3 [§ ]
o vl § Falune blanos, rognons plus rares
= ! ¢ (agpect d'un calceire meuble, assez fin)
% 5
Al
§ 'l
\ “ (]
e Falune blanchfitres (plus sableux)
. (peu de lithothamium)
1 |
! {
T
i {
I .J
i {
i
s
N E ot Faluns blance (sableux moyen)
{ $ 4100 (Fin de sondage = 41 m)

Desnn S DETE

(équipé en piézomdtre - tube PVC de 94/100 mm sur 40,40 m
orépiné de ~13,20 m du sol & =40,40 m)




_ SONDAGE _ N® 353-2-5(2)

La Marionnais Y2 (Montavon N° §)

.Coupe -Description  geologique
B 1/200
0M so!
s gi?j Terre végétale brune, graveleuse
o 2 ’
it B L ave Limon brun sableux Pwoblel ¥
S [T 4] soo
; 4 Faluns argileux brun-clair
L ¢ .
Falung jaunfitres, nombreux rognons
4
s Faluns blanch&tires, en rognons
Y fde— 24040
- [ .
o) 1
= \ ‘
& o
1) b
o \
P )
o § )
. Falung blance, tris meubles, rognons plus rares
A | 5
Il \ )
U FR
1| Faluns blancae, fine
i
- e - e 28,00 (Fin de sondege = 26 m)

(Equipé en piézomdtre - tube PVC de 94/100 mm sur 26 m
orépiné de =-10,40 m du sol & =26 m)



- SONDAGE . N-°353_.2..5(3)

La Marionnais ¥3 (Montavon N° T)

.Coupe .Description g-éolog:'que
gt 1/200
0™ sgi
*;;ﬁ; {aa 1 Terre végétale graveleuse
2 . Sable argileux, trés fin, jaunfitre
D ;
S : 400
e fos = 40
& {-=3. Argile brune trds sableuse
e 670
§ {
I . 5
calls
N B R
e Feluns jaunfitres légdrement argileux et sableux
s
J
$ é
§ - §-1_1a40
$ 1| ® é
3 f! X Faluns jaunfitres 3 blanchftres, en rognons
® ¢ (faciés & lithothamnium)
] s ! s
Lo
8 ol | EF:
o (
= -
L
3 i
. i
“ N
& il Ak "Faluns" blanos, 2 rares petits rognons
g < (aspect d'un calcaire assez fin, trds meuble)
S . : ‘
S
T
‘ 2 _;E.‘__-f'___.!o.oo
Lo 577 % "L_s00 (Fin de sondage = 31 m)

(équipé en piézomdtre ~ tube PVC de 94/100 mm sur 30 m
crépiné de ~14,40 m du sol & =30 m)

Dcu-l'o- & D& Ta



_ SONDAGE _ N?® 3853.2-5(4)

Le Marionnais 14 (Montavon N°® 8)

.Coupe -Description  géologique
r®  1/200
o™ sol
,% Rl e Terre végétale brune graveleuse
;g el 35 Sable fin, jaunfitre, graveleur
P So ] 390
$ 5 - Faluns jaunfitres, sebleux
1 5
3 Tﬂ-_.§____zao
s Il &
§ I 4 Faluns blanchftres & jaunfitres en rognone assez durs,
d s (facids & lithothamnium)
3 §
§ 1 .
) §
& |l
é |
s |18
( il S
B
b § I
;g 1 Faluns blancs, rognons nettement moing abondants
} HE
.
l‘ 'i t
e '
li
" Jl \ 4
s
1 s Faluns blancs,trds meubles, & rares petits nodules
11 . ou rognons
e
il
oLl _ 4 ses0
L ' Lo (Fin de sondage = 31 me

(8quipé en piézomdtre - tubs PVC de 94/100 mm sur 30,50 m
crépiné de -7 m du sol & -30,50 m)

Oessim. S D§ TE/w



- SONDAGE _ N°® 353-1-28

"les Jeutisses" (Montavon N° 9)

-Coupe -Descr‘.-'ph‘on géologfque

B 1/200

oM sol

7 V7

;{) Limon sebleux, sables, graviers et "morceaux" de
e i L calcaire jusqu'a 13,20 m
PR IS R (T1 est probable qu'il s'agisse 14 de remblai
CJ ‘1 £ dans une ancienne "perritrae")
L 4 ? 3 D
e [ L/
. ! F.B.-ces "perridres" étaient d'anciens puits oreusés
o Jjusqu'au niveau de la nappe et d'oll partaient des
o B Y excavations ou galeries d'extraction artisanazle du
S e ] 1020 caleaire
) 1] il
':)‘,2;' : O‘
ralita [y | B Y
!! Y
I\ Caloaire blanchfitre, fracturé, asses friable
A |
i l
@ |
: O
50 T
— _LJ_ ' \ ! y a
=} N Calcaire jaunBire fin, compact, fracturé 70 ,
N ) N devenant gris-verdftre, & passées gris-sormbre
S inelindes 45/50¢

—:"—‘l'"_;..'.._iw\;_ | 2200
2250 (Fin de sondage = 22,50 m)

(équipé en piézomdtre tube PVC de 94/100 mm,
erépiné de -10,20 du sol & ~22 m)

Dasson. 5 D TRIe



-Coupe
at 1/100

- SONDAGE _ N*® 353-1-30

"Le Bouteire"
("Pénicat" de Uontavon N° 10)

-Description  géologique

Terre végétale argileuse & rares graviers

Argile brun-jaundtre, sableuse au toit avec guelgues
petits graviers, légdrement marneuse de 3,00 & 3,80 m.

Argile vert sombre 4 passées trés noires

Argile wvert sombre & noire, trés riche en faunule du
Stampien (petite Natica), passées sapropéliennes de

6,60 & 6,70 ot de 7,00 & 8,20. A 10 m, horizon de petits
nodules de caleaire fin verdfitre, faunule trds petite

de 10,80 & 11,20 m.

Argile verte trés sombre, avec quelques passées noires,
faunule plus éparse.

Argile verte, plastique, fossilifére, (grandes et petites
"Natica"), quelques inclusions ligniteuses brun-sombre

0M sol
,f LI B AEd, 0.40
& o - ‘i
m j il .80
5.00
T P
T
T £S
T T F
i o
T
]
+ T
¥ ¥ 11,20
: T
«
g E
&)
= il
~—~
(o] i
T
"
£ 3
19.00
3
I T
- L2100

(Min de sondage = 21,00 m)



-Coupe
HY 1/200
- 0M sol
F/;_.ZZ.EN ”/{/// A
a % IR St
3 : 3
g ve P & 0:’5
-
- .
—~
By
= 540
£, (¢
5 3 A
L .\_" 5
3
Y 55
g7 | 19ge]
‘i 3, ",;\‘
8 g
i; ! _|___f____11.so
4 Jl[#0
\; l'.s ‘3"\' "d
(35 1833
L 3
el N (L
@ e |, 8
& § oo
@© ¢ 28 a 4
- LR AR
14 én; -°é
o e T P & ] 4900
o 3
= §h A g ¢
§ |
: it W y &
y ) ¢
‘l 4
2L LT
(DR ' R
Se\.ﬂ \,'
co VIS
e ¥
¥ {
ﬁ\( ‘ Lo
a'[ | o 30.00
daisl fa2al 400
E TH AT
g
]
~
@ . | 3E00
o-
g
=
L | 41,40

. Dassen K D TR

- SONDAGE _ N? 353-1-26

(stade) (Montavon W° 11)

_Description  geologique

0,00 & 0,30 Terres végétale
0

y60 Limon sableux et cailloux de quartzite

o
L Y]
o
e

0,60 & 5,40 Sable jaune, fin, graveleux de 2 & 3 m
argileux & la base

-

5,40 & 10,00 Faluns sableux, jaunfitres, un peu argileux

10,00 & 30,00 faluns avec abondance de rognons de 10 & 19 m,
plus rares ensuite, le faciés devenant pro-
gressivement plus blanchftrs et homogéne

Faluns gris, aspect de gros sahles calcaires avec graviers

31,00 & 31,20 Argile verte faiblement pyriteuse

31,20 & 31,40 Marne gris-vert coquillidre & conglomérat
(rognons de calcaire gris avec gros gravier)

31,40 & 31,80 Argile plastique vert sombre

31,80 & 35,00 Argile vert noirdtre & passées sapropéliennes

35,00 & 41,40 Argile grisétre & passées de vert sombre

(Pin de sendage = 41,40 m
(équipe en piézomdtre, tube PVC de 94-100m/m sur 31 m.
crépiné de ~11,50m du sol & -31,00m)



-Coupe
B 1/200
Q™M sol
V72 V77777
2] | .
=
0
©
o}
Ead
—
o,
. 6.00
8,40
a2l aso
-l—’—-‘ "” -.A,
1T
T
1T
@ I V
e |44\
= g
- \ i Pl &
1 |
e
my
I R T
l X
1T
\ \
] = T
17
\
1T
L_—_-'!:* = )

Massin. A DE TR

_ SONDAGE _ N®353-1-25

"La Motte" (Montavon N° 12)

-Description  geéologique

Terre végétale caillouteuse

Sable fin, rougedtre, & cailloux

2,00 & 3,00 Sable rougefdtre, moyen, i passées de sable
blane argileux

3,00 & 6,00 sable fin & moyen, brun, argileux

6,00 & 7,20 sapropels (trds noirs)
7420 4 7,70 argile gris-noir, ligniteuse
7570 & 8,40 argile gris-verditre '

8,40 & 10,00 marne et calcaire marneux, verdétre

10,00 & 10,30 marne brune, & petits rognons de caleairs verdftre

10430 & 11,50 marne verddtre, & petits roguons de calcaire

11450 & 14,00 Calcaire fin, "sableux", gris=-jaundtre,
décalcifié au toit

Calcaire grossier, blanc~jsunitre & grisdtre, rognonc de
20,00 & 20,20 m, ensuite progressivement trds fracturs,
subverticalement (vides de 25,00 & 26,60 m et de 29,50 & 10,20)

L__5m°°Calcaire marneux, trés fin, gris-verdfAtre avec guelques

traces noiratres.
(Fin de sondeage = 41 m)

(équipé en piézomdtre - tudve PVC de 94/100 m/m sur 31 m,
crépiné de ~11,40 du sol & =31 m)



_ SONDAGE _ N?353-2-36

Citrodn ¥° 1 (Montaven X¥° 13)

-Coupe -Description geologique
1t 1/200
oM sol
.§ Fﬁ?)i vy Limon grie esbleux
8 \' ) B Sable fin jaunftre
S o
— | [rie
P I so0 Seble fin argileux
R i 4
¥ 55 Faluns jaune-brun, sebleux, devenant plus
> o jaunfitres et en rognons
i I
\";‘ 5 é
;?t;“ ?;Eﬁ‘ Passde de marne grisfitre, compacte
( ‘l
o { s s e i 1100
g | f
2 § , 59 Faluns "sablsux" jaune et gris
o ¢ Qg )
.-:_I )
- § oy s
i | A §
i Ll Falune gris, aspect d'un gros sable calcaire argilo-
SERYE ) marneux, devenant progressivement plus sombre
J 3l aese (petits nodules de litkothamnium gris)
¥ 2
&= { “ \  N
Y= = 2 2300 Argile gris-noir, compacte, azoique (quelques petits
= o nodules de pyrite) 4
\ (paraissant inclinde & 65/70°)
- Argile noirfitre 2 passées verditres
2
) el = Argile vert-sombre pyriteuse
o = H L
m a
Argile gris-clair & blanch@itre, compacte, & mouches
i |y OCTeuses - (pendage 709)

(Fin de sondage = 34 m)

(équipé en piézomdire — tube FVC de 94/100 mm sur 19,80 m
orépiné de =11,90 m du sol & -19,80 m)

Sassim S DE TR



-Coupe
H*  1/200
0M sol
s i -5
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- SONDAGE _ N?® 317-5-21

Citroén (2) (Montavon N° 14)

_Description  géologique

Terre végétale, limon et graviers
Argile sableuse brun-clair, caillouteuse

Sable argileux jsune~brun

Calocaire marneux trds friable, jaune-verdftre,
avec quelques débris de coquilles

Calcaire grossier et compact au toit, passant
rapidement & un celcaire gris, assez fin,devenant
progressivement plus grossier et meuble,
abondance de tests (aspect d'un "gros sable"
celcaire gris)

Schistes gris-noir, altérés, schistosité et
fractures subverticales. Veinules de calcite
blanche et rosfitre

(Fin de sondage = 40 m)

(équipé en pidzomdtre - tube PVC de 94/100 mm sur 30 m
crépiné de -8 m du sol & -30 m)



Dassin

-Coupe
at 1/400
oM sol
VT 7))
s oy [ ko
g - 5 PR
E":": oLm-: — ? 2
i%: 7;?,: 1000
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& 1
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o e i
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- SONDAGE _ N® 353-1-27

" Doublé " (Montavon N° 15)

-Description  geologique

Sable fin trds limoneux jaundtre avec quelques
graviers et cailloux

¢ marne brune & verdétre avec queloues nodules de calecaire

Calecaire grossier, trds fracturd, avec quelques
alternances de calcaire plus fin s
(ensenmble redressé a 70/80 )

Passée merneuse verte inclinde & 50/60 G

Calcaire marneux, verddtre

Caloaire grossier, devenant plus fin et grisftre,
guelques rares passées marneuses G
(1éger pendage 6/8 )

Calcaire marneux gris-verddire, vert sombre & la base

(Fin de sondage = 84,50 m

(équipé en piézomdtre ~ tube PVC de 94/100 mm sur 55 o
erépinéd de -15 m du sol & = 55 m)

-
a



- SONDAGE _ N? 353-1-29

# La Garenne» (Montavon H® 16)

-Coupe _Description  geologique
#* 1/200
7 oM sol
m /tlif:/;:{ i
- - ot el Szble fin argileux gris-brun
- B DT B
2 SO Sable tréds fin jaundtre
4 800
T T
. L T Caloairs blanchitre, fin, devenant jaunftre
il
| U 15 BRI S
1R 9 &4 12-caloaire grossier trés fraoturé et dur
il
B i) I
_.L ..... | __12.00
I
TT l
i_L t
i
\ | J;I 12 &4 20,50-calcaire Jjaunfitre plus homogéne &t plus friable
@ \ i
s | \
g | LLJ| \
<3 {
e | TT
\\ ﬁ 4 1
TTH 20,50 & 27,50-="morceaux" de calcaire trds dur alternant
| | avee un calcaire friable, "grsnu"
| l L1 27450 & 27,90-calcaire marneux fin, gris-verditre
_:‘_T le;“_-—zs-oo 27,90 & 28,15-calcaire grossier, grisdtre
L-——L = o 28,15 4 29,50-calcaire marneux gris-verditre
= 117 200

(Fin de sondage = 29,50 m)

(équipé en piézomdire = tube PVC de 94/100 mm sur 28 m
crépind de =12 du sol i -28 m)

Nate.a . K D& TE/



_SONDAGE _ N® 3f3-2.32

"La Belle épine" (Montsvon N° 17)

.Coupe _Description  geologique
HY 1/200
0M sol
Gl VA 0.60 Terres végétale brune argile sableuse
. === -}—100
o : % Sable fin & trés fin, argileux, gris-jaunétre
o] ‘| 5.00
2 L Y g
2 ‘,ff-h ;ﬂ;f Sable et graviers argileux
-r‘ . 5 1'- I
=y X :::" 6.00
"o JLL__ 4700 Argile gris-verdftre, plastique, graveleuse de 6,00 & 7,20 m
- SUNNTE S
o
o Argile gris-clair & bleudtre, compacte, & passdes
s brun-jaunitre en téte et brun sombre entre
§ 21,65 = 21,90 @ et 24,50 ~ 24,65 n
L |__25.00

(Fin de sondage = 25,00 m)

(équipé en piézomdtre - tube PVC de 94/100 m/m
erépiné de =1 m du sol &2 =T m)

Dassen 5 D& TR



_ SONDAGE _ N®353.1.31

BEARNAISE 81

.Coupe -Description  geéologique

0M sol
A 0 - 0,80 TV graveleuse, 0,80-3,50 ssblo-graveleux brun
argileux

g 3,50 = 5,45 Sables, graviers, gros rognons de gquartzite
-4 b= +—545 545 o 0,00 Argile brune, sableuse au toit, marron-brun
compacte, plastique de 7,70 & 9,00

Pliocceéne

9.00

9,400 - 10,00 Farne argileuse, grossidre, jaunfitre

i = -2 L4200 10,00 - 18,40 Faluns ?aunltrea,uableux,ot en nombreux rognons
% ; cogquilles et lithothammium)

Mioctne
.
L)

L (i . 18,40 = 21,20 Faluns sableux et rognons de calcaire décalcifié

21.2021,20 ~ 22,80 Harne verte avec rognons de calcaire trds dur,
A gris & noir parfois vert foncé

= .| 2530 22,80 - 25,30 Prédominance de rognons durs dans gangue verdfitre
0 el IO I Calcaire blanc, trde fin au toit, passée de marne verte et
e 28.20 rognons de calcaire blanchfitre & texture moyenne

‘1 : ; -, Calcaire "sableux", assez friable

Calcaire grossier gris et jaune, souvent vacuolaire et friable
T (fracturé & 60/65% vers 40 m)

{ idem { fracturé 2 70/800 vers 50 m)

e — = o = = =

Oligocéne
L
<
2

— Caloeire marneux grisfitre, verdfitre vers la base, compac® e’
= 17 fin - quelques passées plue “grossidres"

1IN (fracturé 2 50/65G vers 60 m)

8700 (Stampien inférisur) - argile marneuse devenant argileuss,

~F verte & vert-=foncé, trde foseilifdre (faunule et grosses
- Natica) - quelques passées sapropéliennes trde noires

T & la base de 76,80 & 77 - caleaire trée fin et trds dur,

T ¥ noir, en petits morceaux
L 1 e s O 7L

Argile brune & brun-sombre, & passées noires sapropéliennes
Jjusqu'ad 90 m - pyriteuse et finement gypseuse devenant plus
compacte progressivement. Alternances trée serrées de &its trd
fing claire et sombres - ces lits &tant inelinds & 4/5

Eocdne

)
)

pm————————
a

L 139.40 (Fin de esondage = 139,40 m)

(équipé en piézomdtre - tube PVC de 94/100 mm sur 20 o
eréping de -12m du sol & -20m)

Dassim B D& TRIN



_ SONDAGE _ N°? 353-2-26

soupape {Béarnaise 52)

.Coupe -Description  geologique
Y 1/200
0™ sol
%ﬁﬁf A1/ Terre végétale argileuse, finement sableuse
Plioodne |6 2 4 |.2. 5 ey Argile brune, sablo-graveleuse
ij&l 4oyt 2,00 & 3,20 faluns bruns, trés argileux-
2 of s
}jiﬂA ﬁgﬁ%
:3ﬁf;1 ﬁgéé
G )l 1B
.?2-;!‘§éi: Faluns i lithothamnium en trds nombreux rognons
gdi”q *jﬁf; contenant des sables et graviers
‘.Sl! f,i .'\. (
Sg‘i 15
.{vyfq Lre.
i bl -1 4200
. "%l P k.u_oc
€ rﬁ ‘wli "3 {
2 4 i| A 14,00 & 20,00 Faluns meubles Jjaundtres & rares petits
@ ¢ S Mg/ rognons, peu sableux
g [0
g (17 MY,
flos !
( oA Faluns blanchétres & trés rares rognons, absence de sables
0y
X
) iy 2
\ I
' AR
¢S 1l §
4 )
Y IS e
dﬁ:%” ﬂﬁg?i Faluns gris@tres & lithothamnium accompagnés de quelques
j??'bf;gii sop0 Sraviers et petits cajlloux de quartzite érodés (facies
S 5,0 d'un"gros” sable gris-marneux).

Dassim K Di TE N

(FMin de sondage = 30,70 m)

(équipé en piézomdire du sol a =30 m
tube PVC 94/100 m/m, orépiné de =12 & =30 m)



- SONDAGE . N°® 353-2-27

soupape (Béarnaiss 53)

.Coupe ?"‘ .Description géologique
gt 1/100
0M sol
s )
4ﬁﬁ%7~“M§g4 i Terre végétale argilo-sableuse
1 40 Argile jaundtre trds sableuse
. Argile grisftre sableuse
o= Argile jaundtre trés compacts
Q
3
2 4.00
0
s
S
Argile verddtre, plastique
7.00
2 Argile gris-~bleufitre trés compacte
@ gonéa d'ocre depuis 13,50 m
&
| .s  E_15,00

(FMin de sondage = 15,00 m)

Damn B DETRN



- SONDAGE . N?® 353-2-28

soupape (Béarnaise S54)

-Coupe .Description géologilque
gt 1/100 :

oM sol .
A 2L AR ;
VA 650 Terre végétale brune, sableuse

Argile jaune-grise, aveo qualques' passées
noires, peu sableuse

250

Argile gris-clair et jaunitre, trés peu sableuse
3,50

Argile compacte, créme & Jjaundtre
450

Argile gris=oclair & rares pacssées jaunftres

7.00

Argile gris-bleudtre svec quelques mouches ocreuses

Soedna ?

10.50

Argile gris-clair plastigue compacte

L |_15.00
(Mn de sondage = 15,00 m)

et



-Coupe
Bt 1/100

oM sol

'/D:IAI //:lz,’ ..”r

/

T

200

2.50

_ SONDAGE _ N?%393-2-79

soupape (Béarnaise S5)

_Description  géologique

erre vigétals et argils brune (remblai ?)

Argile sablo-gravaleuse, grisfire

g 9 e o
0 : o . Argile blanchaire avec gros graviers
b , ¢ ¢
o Qg
v - 5.00
Argile plastique gris-verddtre
‘\-
«
e
o
b
12.00
Argile plastique, créme
14.50
(\.
o . s "
‘g Argile bleuatrs & violacde
Q
(o]
=
|_17.00

Er TN raeraa

(Mn de sondage = 17,00 m)
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