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- RESUME -

L'étude géophysique par sondages électriques, réalisée pour
le compte de la Société des Filatures et Tissages de Nomexy, a permis
de déterminer la nature et 1'épaisseur des alluvions de la Moselle dans

la zone prévue pour l'implantation des nouveaux puits 3 gros débit.

L'interprétation des diagrammes électriques, basée sur les
résultats d'un forage d'étalonnage, conduit 3 délimiter une zone favorable

en aval des puits existants.
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INTRODUCTION

A la demande de la Société des Filatures et Tissages de
Nomexy (Vosges), le Département Géophysique du B.R.G.M. a effectué
une prospection par sondages électriques d'une zone d'environ 3 ha,
située entre le canal de 1'Est et la rive gauche de la Moselle, i la limite

des communes de Chatel et de Nomexy (Vosges) (fig. 1).

Le but de 1'étude était la détermination de 1'épaisseur et de
la nature des alluvions aquiféres en vue de définir la zone la plus
favorable pour l'implantation de puits 3 gros débit devant desservir les

usines de la Société,

Les travaux sur le terrain se sont déroulés entre le 5 et le 11
septembre 1969 et comportent 23 sondages électriques en AB= 100 3 200

métres.

Monsieur G. Minoux, ingénieur géologue au Service géolo-
gique régional Nord-Est du B.R.G.M. était chargé de 1'étude géologique
et hydrogéologique du site.

Pendant toute la durée des opérations sur le terrain, l'équipe
géophysique a bénéficié de la collaboration précieuse des représentants

de la Société.



APERCU GEOLOGIQUE

Nous rappelons briévement ci-dessous les principales données
géologiques communiquées par Monsieur G. Minoux, géologue du Service
géologique régional Nord-Est du B.R.G.M., et nécessaires 3 la compré-

hension du probléme et des résultats géophysiques :

- le substratum est constitué par les formations marno-
calcaires du Muschelkalk moyen, supérieur, en position anticlinale sous

le site retenu ;

- les alluvions, dont 1'épaisseur est de l'ordre de 10 métres
en bordure du lit actuel de la Moselle, sont essentiellement composées
de sables, graviers et galets siliceux ; elles sont trés peu argileuses,
comme en témoignent d'une part les affleurements de la graviére située au
Nord du site, et d'autre part les débits individuels de 100 3 200 m3/h des

trois puits existants au Sud du site.

Ces conditions favorables a priori, mais basées sur des
observations relativement éloignées du site, exigeaient une confirmation

locale avant l'implantation de nouveaux puits.

En accord avec la proposition de Monsieur G. Minoux, la
Société a fait foncer un piézométre dans la zone retenue afin de reconnaftre
la composition et 1'épaisseur des alluvions ainsi que la nature du

substratum.

Ce piézométre devait servir d'étalonnage aux mesures

géophysiques.
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METHODE UTILISEE

Les renseignements géophysiques disponibles concernant la
vallée de la Moselle montrent que le comportement électrique des allu-
vions vosgiennes est nettement différent de celui du Muschelkalk marno-
calcaire. Bénéficiant de bonnes conditions d'étalonnage fournies par le
piézométre, la méthode du "“sondage électrique" paraissait 3 la fois mieux
appropriée et la plus souple pour explorer 1'ensemble de la zone retenue
et pour délimiter éventuellement la zone la plus favorable pour 1'implan-

tation des nouveaux puits.

Rappelons briévement le principe de la méthode mise en oeuvre,

- Principe de la méthode électrique (figure ci-contre).

La prospection électrique du sous-sol est basée sur la mesure
de la résistance opposée par le terrain au passage du courant électrique.
On envoie dans le sol un courant d'intensité I par les électrodes A et B
(électrodes d'envoi de courant). On mesure la différence de potentiel V

entre les électrodes M et N (électrodes de mesure).

L'expérience montre que la presque totalité des filets de courant

est localisée dans le parallélépipéde de dimensions :



Si le sous-sol est homogéne, la mesure de V, I et les dimen-
sions du quadripole AMNB nous donneraient la résistivité du terrain
compris dans le parallélépipéde, hachuré sur la figure, qui est intéressé
par la mesure, soit MN x AB x AB .

2 4

Comme le terrain n'est pas homogéne, lorsque la profondeur
d'investigation augmente, nous obtenons une résistivité apparente qui est
fonction de la répartition des résistivités des terrains compris dans le

parallélépipéde.

Le sondage électrique (S.E.)

Si nous écartons progressivement les électrodes A et B, la
profondeur d'investigation augmente. On mesure ainsi la résistivité
apparente d'un volume de profondeur croissante. Ce procédé permet, en
comparant la courbe des résistivités apparentes mesurées en fonction de
la profondeur 3 des courbes calculées, d'obtenir une coupe dont la préci-
sion dépend du contraste des résistivités. Il convient de noter que l'on
mesure non pas la résistivité des terrains a une profondeur déterminée,
mais la résistivité apparente d'une tranche de terrain depuis la surface
jusqu'a une certaine profondeur. Il est donc nécessaire pour l'interprétation
des sondages électriques, d'utiliser des abaques calculés 3 partir de
dispositions théoriques de terrain. On congoit qu'une couche mince inter-
calée dans une couche beaucoup plus épaisse de résistivité différente

passera inapergue.

RESULTATS

La prospection géophysique a été effectuée en deux étapes :
- une phase d'étalonnage,

- une prospection systématique 3 la maille de 40 x 40 métres.



!

AB

0 A D A M 111! j IS8 N I ] i i 1]
o ‘ RN ! | IE ~ 18] 2
PR R SO B H 4 ¢ Mt ﬂ t1t M 44 S
DY SO B0 By e - T T T ‘ mHY T ] IPANEmN
; ! + -~ - 1+ ! 411+ + ¢+ - - T+ 1+
i T . *
e EE R RN Trrr i il 1t ARESESEIE ] ] 11 a T m RE e
T334 30 oo . : iR R 14 . PHTETTTIY
T T T - 7 T T =T
SI3SI SRS i B HEERasE! Hie ] i T
3171 SE S Begs T . ! B 11T I
1T 1 SRR i ieh IEsRSERES it HH
IR I 1 ? T ! =T
SRR ; 111 w M iy
HHHE . H 1 il
29 OB B8 ! | L _“P w PSS S S A aben
ik FrT tESEEE 88 SRR prrrr
71z P SN v RN ERUER B 4+t y 4+ A,lex —-+ 414+ w . I
I 44+ : -
S Gah an T T 11» T 1 B ‘H h } 171 B .M‘ * <rr t =
= —t . - I3 — - 3 4 4 . + ﬂ tr
vlb L . 14 +4-1—t+-++ + 44 414 + 4 q ,<vrw
oy “u! T T BREREIENN T
=N ‘! TT] 1 1
SRS it ERESRE 1 EEERE B ISR EE
s 2l R MIRIIEaE. =Rtk - ' it T
| | JEINi s EanInG 1= ! SRS
— L] 3 3
, , , T ! T _
-C. el 11 Frirairmrerr I T - T[T T
b wL Bl ER i s RS =5 524 Be i 255 :u SERS=IIE b s e=
o I R - I sl e r niae Tt I2EaR: RS S % o 6w
SRS R IR R PRI FH T T
. TPttt .« - ..b IR = -+ .Lv -4+ 4 t 4 : - T
. [ bt . - - + by bt g
* Pasear] ﬁ ' ?-n;dr ~* wf..f(..ﬁ.%‘w. T ! WI —+- M««A ; T
: ; it 58 ISR 3 R ERR =
e 1 “M.Z.. Py SARSN"IN : terrd r oot
D ey SRS EERERE - b ! ! EEERRRB I
i ; iy < ! . s EmE
~ IS et 103 O : P L1t
LR : it TR T @ \ : H TS
RE3ES 7 SSREE RSP et W T EE n SHEN it nnme
1137 H RSN~ il I SRS BN - jage
R . el - H 438 S I R N : I ) 4
s bt . ; t * 11111 T I
11+t \\* , - ¢ +1+ Ht < rtit 1 SRAN
114 Tl e 11T 1 1Tt RN w 11 TH1T
BaNES N T "t 0 “ S i 1y
R JH re i r A IR -4+ {1 1+ + 1 ' I SIS R E 44+t 4+ + -+
131- CoL Tt R P H BY . T S 3% ; 11+
1 L : & - - ;
b< 4 44 - p 4 + REETEERE R IR LIS PR RRREE R = . ) + +
- ; 1 o7 3 . ; / :
IRSSRESEE: RSN g , il wn ” T
i N H & T
Tl 1T ] ! jf i Ll Iy ' .41
nistsns i ! , d BES T |
EEE T SRS S FETEa ) T H BiE THIET
SEES Miel LIRS PHF A S SRS BE s3is: iRt E=
SRR Se R TS AR R A SffEERRSS
BESY Oe N . .GMH.; Of .}‘r.fi d.p, 1 F 1T I T
|1 4. i+ mrev‘xv ittt 14 1+ -4 Hw Lttt 4 11+
SRR TR S EE I REN 3 [RRE t1tt BEZRBEERS
SHISE N MR R it : ﬁw w L I EE==
syse b BEER == ”w“ T - R XS & A i apg=s
PO DI 5 I visEt 2 S T 1 T S M it te LRI
keSO SH B EaBhg il Ss et 113 LT L B ; 11y 3347
BEe B i uRr HiEIRE T P ERN TSRS 3R JIESHS
pa DA R0 8¢ RS SRR ES ! 1 LTI ! IS o e i T
* sitrprd IR ERRE it RenED Sl | =1 A i 117
I ES R TR t T RENPNRR NN ! o T ] jl C
S SN S o :,wﬂ.l .;v‘nsr. 11 . 4 o ¢ -+ f“ - oal..m + 4+ W vﬁllr A.m
. + -1 144 - 4+ 4 P!
L- , 15+ ! £ HT 1 TA,I 11 } T1
~E! cl 11 - 11 1
e

8000 0m
7
6
5
4
3
2

en metres

2

5 6 7 8 9102

4

5 6 78¢910

4




1°) Etalonnage (fig. 2)

Les sondages électriques d'étalonnage, SE 20, 21, 22 et 23
ont été mesurés respectivement 3 cdté du piézomeétre, dans la graviére au

Nord du site, et 3§ proximité des puits n°® 2 et 3.

Les diagrammes représentés sur la figure 2 montrent la succes-

sion suivante, 3 partir de la surface :

- un terrain superficiel, d'épaisseur inférieure 3 1 métre et de

résistivité relativement élevée 1 000 - 2 000 ohm.m ;

- une formation trés résistante, 3 000 - 10 000 ohm.m,
d'épaisseur variable et comprise entre 2 et 4 métres, correspondant aux

alluvions grossiéres séches ;

- une formation moyennement conductrice, 500 - 700 ohm.m,

correspondant aux alluvions sableuses mouillées ;

- un substratum conducteur, 150 4 200 ohm.m, correspondant

au Muschelkalk marno-calcaire.

Malgré les forts contrastes de résistivité entre les alluvions
grossiéres séches, les alluvions sableuses mouillées et le Muschelkalk,
la détermination de l'épaisseur et de la résistivité des alluvions aquiféres

n'a été possible que grace aux renseignements fournis par le piézométre.

Il en résulte une réserve quant 3 1l'interprétation des autres
sondages électriques de cette campagne pour lesquels nous avons admis

que les alluvions aquiféres sont caractérisées par une résistivité constante.

Le SE 21, mesuré dans la graviére, ol la base des alluvions
grossiéres est sous le niveau aquifére, de m@&me que le SE 13 ol les
alluvions grossiéres séches sont peu épaisses, apportent une confirmation

expérimentale 3 cette hypothése.



' —
1l it ++ |
- AN SIERREE
ot 1 i ! —
- + il ! ] . t tthrit
s i - T : Ld
IRIEE RN RN SERRRRNNAL T
T SIIRIRSENS SESERNINL T -
T TR | il i
L. - - t1e b O G o , . b g ol il
, WM ,q * t ML T T 1 b 1 o i O - - .VM
SRR SE el st & ! e - HEET Hv | . W AT.hu*
—— T I FEd o T B 11
- -+ +4 -- IR SRS M ’ 4+ !
SRR R Bl ft3ed SEES: SERERRRES T ~ ) ! L ]
s T TR ER N & thir w t T : fibrid
PO S TS I LR I I i 1 N 1TV T T
1ol .._@u BB {7 ﬂ = ! i Alf.Lln e ww,mgw. -1
F<1<t-t- o : T * : .= RIS I -+ i1 Er3 1t ‘ SIoITEETS
- : : : B EERR D T 1 i f T34 ; E3SIRTTR
Yy HEs : SRS : i : | 11 e =d
LU L1EERS1 H T II2EEEES SisEt - 1 1
SR diitr Apb bR H TEE T Pl LT G Sl e
o SN2 B B 1 RS0 e 32 S St SsRmmmiti A RSN i Ld i 1711 ] ?.fo it
- 1T R o 1 g4 i 44 ! e
Py bt - : bR S by - 1 LLa8 TT71 ﬁr 17 1t gl
1.1 1 M + 11+ H RIRE .ﬂ 444t 1 - m,
sdOf 2Bl + DR f1+ 14 *JL; A RERRRBNISREE 3
. - , Ir - % r11°1; o ] 1 4. 1 -~ M
SR DR IS ,1(*4 Tttt T . ] ™
-t Ut LT m M - T -
8 ! b1 il B0 U0 A o s O 3 - -
e : Tt TITT papanay ! * T 1 -
T : . + ~1
n S TTF -1 4 r b T RENNE 1 v
[ ] - B b+t {411 B v; 11+t 1 SRl
b1 o = {4 - T ] N + . e 4 41
- T Lty HEREN ENIIAANS v Il - —+]
L4 SEEEEE N S FY i T g gty
, LLd oTiarTi ; BREESE FTEETY - FiIviis s
S R 1y gEgZ 1 ~ h R :
T ] : T SEEEEIE IEE . ! MR IS B SR
pos T T b A SEAEE A q 1] It u.H,Hﬁﬂ
X E N M ! - Hrrtrrreat 1 i i H* i M R
[ ADE g T 114 e P oT1 1 aE P
¥ # w4 - Her | b N 4 H
S M T HA 1 H %ivljl. v@l# @ H t1-1 - T i1
g T vt : : H
e a i sitbasunm: IR EEER T % Fri i
O 1si sees SEERHHBHE i G B e L
Y IR RRIES : <t 11 T w o I IR : 1204 Ba B s
SRR Sl : i HEERRARE 111 7 oI T
g I § S BN 11y 131 feb e T ! P 1 ol Hw.‘i
SR i i i T e 3 1 T
El e 1S T 11 i eEicR Aol AR RS RSy (I i T
L. | . N 113 i -~ : ERNs
IR i ihE | A
- il ‘ t Trhp T ] i = i et +
[ 2 v \A‘ ﬁrA T mh # % IR RER S
1 e AN T > _ IS
1O s 28 THTT ” , T
b1 < o | 4 ™ H v r
S0 0l I Ly L P frie w.r.
. i i H - (et L]
F1ric 1 i t O I
_ T o [ :
T TN 444 H 1] et - .
T HREAE . , D ittt : b
T 1 | 1 { e ] ! " 1+t Py ) g B e X 4.
SRENGS o=t T : : O ooprtily , 1
s T R S B e i gk su ol S 254 d IEEEEE RS TS o A . T EEREIE i
e # R e e thas: opirrdgretd j 0 SRR e AR SR B It IbieR0: Hi
SEEERRES hARItis s aie T ET T T B ASEn R i 1hhe i
-~ . 2 g 1 St RN + 41 1 1 T o — + 1238 T2
SRSE SR ittt bl W, 144 i T S Auiid iy ki
-t b = itH d 1T g.r l IOT P RRELIE SR R I IR SRR B8 thacsis:
SRR RN S Tt T e i TR R R ERRE
R ETREE i R ETRT i g8 WK HH] Hb RS
SEISEER ESRESSEER] it T R R R B "
e =k ol s e S8 seak e St 4 BEd W.ﬂv vM i o g oy o S H & wrd B EE G 1
Soan Span TIrTorTy -+ SO0 RSN SRS yA- e by - 3
H‘UMWUWMJ P Rl I b J Rl B e ks v e el o - IR RO 06 & ]
ko1 = SR s ABY SN i H G L w
DD (DS SN b e (1111 THAT AT T T 1Y . 134t
13T ‘«TJTJ‘ i b 1 o 1]
i1 \ Hpersprrad o b 1! 1
e T e !
. AR ETH 15 _
™ e 1 i§92%s ] e
.o e
T » Y Zaill L

Fig.

8000

en metres

AB
2

5 6 7 8902

4

5 6 78910

4



2°) Prospection

Tous les sondages électriques de la prospection systématique
ont fourni des diagrammes de m&me type que ceux de 1'étalonnage (fig. 3).
Les variations d'épaisseurs observables en ce qui concerne les alluvions
grossiéres séches et interprétables en ce qui concerne les alluvions
aquiféres, sont faibles dans l'ensemble de la zone prospectée. Elles
nous paraissent toutefois suffisantes pour délimiter une zone plus favo-
rable ol 1'épaisseur des alluvions aquiféres est supérieure d'environ 2

métres i celle recoupée par le piézométre.

Les résultats de la prospection géophysique sont représentés

sur les planches : PL 1, PL 2 et PL 3 en annexe.

La planche 1 est un plan de situation des sondages électriques

avec leur cote de surface.

La planche 2 représente les isobathes du toit du substratum
marno-calcaire. Celles~-ci font apparaftre un léger surcreusement, entre
le piézométre et la rive gauche de la Moselle, pouvant constituer une zone

favorable pour l'implantation des nouveaux puits.

Compte tenu des faibles variations d'épaisseur des alluvions,
il a paru utile de traduire les possibilités aquiféres en termes de
"résistance transversale" (1) : Rt, Ce terme varie en fonction de 1'épais-
seur et de la résistivité. Les courbes d'égales valeurs de la "résistance
transversale" représentées sur la planche 3 ne concernent que la tranche
mouillée des alluvions ; elles font apparaftre une zone favorable qui

coincide avec le léger surcreusement noté planche 2.

(1) - La "résistance transversale" intégre épaisseur et résistivité, et
indique l'absence d'argile, ce qui est favorable dans tous les cas.



CONCLUSION

L'exécution de la prospection électrique 3 Nomexy a été

facilitée par des données géologiques précises et favorables.

L'interprétation des sondages électriques s'est avérée plus
délicate que prévue du fait de la présence au-dessus du niveau piézomé-
trique d'une couche d'alluvions grossiéres trés résistantes, masquant en
grande partie l'influence des alluvions aquiféres. L'épaisseur de ces
derniéres a néanmoins pu &tre déterminée avec une précision que nous
espérons suffisante, grace au piézomeétre foncé par les soins de la
Société. |

A l'intérieur de la surface prospectée, une zone favorable a
été délimitée ou une légére augmentation d'épaisseur des alluvions est
confirmée par un accroissement sensible de la "résistance transversale",
Cette zone favorable est limitée par les deux lignes de sondages élec-
triques SE 2, 3, 4, 5 et SE 8, 9, 10. Son extension paralléle 3 la rive
de la Moselle semble suffisante pour permettre 1'implantation de trois

nouveaux puits.
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Planche 1
B.RG.M.

SOCIETE des FILATURES et
TISSAGES de NOMEXY

Prospection geophysique
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Planche 2

SOCIETE des FILATURES et

Nord magnétique sept. 69

B.RG.M.

TISSAGES de NOMEXY

Prospection geophysique /

(Sondages électriqueS)/
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Planche 3

SOCIETE des FILATURES et

SE21

B.RG.M.

TISSAGES de NOMEXY

Prospection geéophysique

Sondages ¢lectriques
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