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RBESUME

Le grds ordovicien A zircon-rutile-monazite de Bailleul,
découvert en 1966 au cours de la prospection scintillométrique régionale
couvrant 1l'ensemble de 1'Ordovicien armoricain, a été sélectionné pour
une recherche détaillée en raison de sa bonne régularité apparente, son
extension (10 km) et sa richesse. '

I1 s'agit d'une couche de grés—quartzite minéralisé A 1'intérd
de quartzites ordoviciens, dirigés N 130 gr et pentés de 60 & 70 gr vers
le Sud-Ouest. Le gite est sur le flanc nord d'un synclinal (Montabard).
De nombreuses cassures faiblement inclinées au Bord affectent les strate:

Reconmie en surface sur 10 km, mais particulidrement homogine
sur 4 km entre les Gorges du Meillon et la Londe, la couche minéralisée ¢

été suivie en galerie sur 140 mdtres afin de préciser ses caractdres.

Ce test a démontré la contimité de la mindralisation et sa régularité
géométrique. Le minerai intéressant donne en galerie une radioactivité
supéricure ou égale A 200 micro R/h. La coupure est nette, facile A rep&
Dens ces conditions, l'objectif présente les caractdres suivants s

- puissance horigzontale : 3,50 mj réelle 3 3 mj

- teneur moyenne t 7,9 % rutile, 3,8 % zircon, 0,7 % monazites

- tonnage probable et possible sur 4 km 3 33 000 tonnes par mdtre d'exte:
suivant le pendage; pour 100 m2tres d'aval pendage 3 3 300 000 tonnes.

Des analyses complémentaires sont nécessaires pour confirmex
la teneur du gfte en monazite (divergences dans les deux méthodes d'anal:
déja utilisées) sinsi que Tes tencurs en Y et Eu pouvent apporter une pl
value intéressante.

L'gvenir de ce problame, choisi comme sujet-test et “moddle’
de l'ensemble des grds armoricains A gircon-rutile, reste surtout suspen
sux résultats des études de valorisation en cours, qui conditiomeront L
premier pronostic de rentabilité,



I - GENERALITES

Les études de géologie et de prospection minidre entrepri
depuis quelques anndes dans le Massif Armoricain ont montré que des forma
tions détritiques gréseuses recdlent, & une vaste échelle régionale, des
minéraux comne le gircon, 1 rutile ou la monazite, qui pourralent'y
exister en concentration de valeur économique.

Ces grds A rutile-zircon et monazite présentent des
caractires constants dans tout le Massif Armoricain. Leur localisation
correspond & des niveaux stratigraphiques précis. Il stagit d'un dépdt
sédimentaire de 1'Ordovicien situé le plus souvent & la base du Grés
Armoricain supérieur et localis$ & proximité de facids grds-schistes,
dénotant une oscillation des conditions de sédimentation. Ces gris A
gircon-rutile-monazite sont prospectés par scintillométrie, la radiocactiv
étant due & la monazite et surtout au thorium conteru dans le réseau du
zircon. Ces minéraux sont détritiques, déposés en lits. La gramilométrie
générale est trés petite (60 & 90 microns). la composition est simple 3
quartz, rutile, sircon, monazite, ciment micacé ou ferrugineux. '

A 1'intérieur des zones de grés & zircon-rutile~-monazite
eélectionnées en prospection générale, il a fallu aborder le problime de
la continuité des bandes riches A 1'intérieur des formations radioactives
"gensu lato®, puis délimiter, au moyen de recherches plus détaillées,
quelquesa panneaux de fort tomnage probable. Seul, un tragage en galerie
pouvait apporter des renseignements déterminants.

Cette recherche a été implantée sur l'anomalie de Baillev
4 10 kn su Nord d'Argentan et & 17 km au Sud-Eat de Falaise, pour les
raisons suivantes
- anomalie radioactive tréds régulidre et trds droite ayar
une extension de 10 km (de Brieux & Aubry-en-Exmes).
Une tranchée recoupant l'ancmalie’a permis de déceler
une formation de gr®s radicactifs de 30 mdtres de large
dans laguelle on peut isoler un danc de 5 mdtres plus
riches
~ analyses chimiques en surface (&boulis ou affleurementt
tres constantes et élevées (13 % rutile + 6 % zircon);
- facilités d'accds et d'implantation d'un travers-bancs
dans les Gorges du Meillen, sous des terrains incultes
(1andes), & partir d'une encienne carridre de quartsit



II « 1E CADRE GEOLOGIQUE

1 = STRATIGRAPHIE _

Les terrains les plus anciens conmus datent du Cambrien
Inférieur et affleurent en aval des Gorges du Meillon. Ils sont représent
par des arkoses et des poudingues violacés. Au-dessus se trouvent des
schistes verditres, jaunftres ou rosés, généralement tendres et renfermar
des lentilles de calcaires magnésiens exploités pour la fabrication de 1t
chaux.

. Le Grds Armoricain, base de 1'Ordovicien est transgressif
sur ces niveaux. Il est formé dt; gros bancs de quartzites blancs ordinaii
ment traversés par des Tigilittes. C'est a4 1'intérisur de cette formatia
que se trouvent les bancs riches en zircons et rutiles détritiques. Au-
dessus, aprds un horizon de grés et schistes ferrugineux, viennent les
schistes d'Angers, bleus, subardoisiers, A Calymdne tristani. L'Ordovicic
paralt se terminer avec les Gris de May, & grain fin, em bancs d'épaisset
moyenne, de couleur socuvent rosée, avec des intercalations de schistes ef
de psamites. Les Schistes Supérieurs n'ont pas en effot 6t8 signalés. I«
Gothlandien termine les affleurements d'3ge primaire avec des schistes
ampéliteux représentés surtout par dea argiles d'un noir caractéristique,
parfois bigamrées de rouge. '

Le Bathonlen est transgressif sur cet ensembls avec un
facids calcaire assez dur, aveo galets des roches sous-jacentes, tris
peu fossilifdres, Cette transgression est particulidrement visible dans
la carridre Damois, & Villedieu-les—-Bailleul. Un peu au Sud de la Londe,
A 1'Est de 1la D 247, existent deux petites excavations. On y observe des
calcaires microbréchiques googines, forués de débris de coquillea trds
usés que cimente une gangue de calcite largement cristallisée. En lame
mince, les cristaux de calcite paraissent englober chacun un débris
d'organisme. Ces calcaires sont peu fossilifdres : il n'y a ét§ trouvé
qu'une mvnfimméllq de teinte rouge.

2 - TECTONI

La tectonique hercynienns a affectd les formations paléo-
zoiques de Brieux & Aubry-en-Exmes; nous sommes ‘sur le flanc nord d'un
synclinal qui s'ennoie vers 1'Est (Carte Annexe 1).



P

' Le massif de Montabard est caractéris§ par la présence,
A sa bordure nord, d'assises cambriennes qui affleurent dans les valléea
de direction S.SW-N.RE qui rejoignent le cours de la Dives. Il se disting
en cela du massif de Falaise dont la bordure nord, masquée par un contact
anormal entre 18 Briovérien et des assises ordoviciennes, implique d'impc
tantes poussées tangentielles exercées du Nord vers le Sud. L'existence
d'un ensemble de fractures A faibles pendages nord qu'on retrouve avec
constance & la bordure nord du massif, accompagné en certains points de
phénoménes d'écrasement, correspond & un laminage des assises cambriennes
De mBme, dans les grés armoricains, les plans de stratifications & pendag
sud sont recoupds par un systdme de joints tris serrés, de direction
comparable A celle des couches, mais de pendage nord. La fréquence de ces
fractures est telle que la stratification apparatt parfois moins nettemen
qu'elles et que la roche est débitée en pseudo-bancs de 1 A 10 cm d'épais

Ces observations, effectuées par M. ROBARDET (1969),
constituent un ensemble de preuves en faveur dune tectonique de type
tangentiel correspondant & des poussées exercées du Nord vers le Sud.
Elles ont provoqué le chovauchement du Briovérien sur des assises ordovic:
nes & la bordure nord du massif de Falaise., Ce fait majeur est accompagné
d'une manifestation plus discrdte, mais cependant révélatrice des efforts
subis t l'existence d'une 'Bchistosité” & pendage nord. Dans le massif de
Montabard, c'est essentiellement ce second phénoméne qu'on rencontre, ce
qui fait penser que les poussées ont été moins violentes.

III - LES TRAVAUX

1 — Prospection de surface
Cet indice a 4t4 découvert par B. MULOT en Novembre 1966,

au cours d'une prospection régionale au scintillomdtre. Alors que le
mouvement propre radiocactif régional est de 15 micro Roentgen/heure, les
anomalies observéea sur la commune de Bailleul sont comprises entre 400
et 600 micro R/h. La puissance superficielle de la sone active varie de
S0 & 70 mdtres. Sur le versant est des Gorges du Meillon, & 50 mdtres su
Nord de la grande carridre, un grattage profond a montré la t8te des bancs
ninéralisés ou la radioactivité dépasse 500 micro R/h. Sur le versant ocues
une petite excavation situde au sommet de l'escarpement montre sur quelque
ndtres des bancs trés riches (maximm 420 micro R/h).
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En Juin 1967 a été effectué un levé radiométrique sur

plan cadastral, afin d'avoir une bonne idée des irrégularités géométrique
possibles de 1'encmalie (carte amnexe n® 2). En Aot 1967, une tranchée
recoupant 1'anomalie A 400 m & 1'Est des Gorges du Meillon a permis de
déceler une formation de grés radiocactif de 30 m de large, dans laquelle
on peut isoler un banc de 5 m plus riche. La tranchée a 44 m de long sur
une direction de 30 grades magnétiques (perpendiculaire i la direction de:
banca) et une profondeur moyenne de 0,50 m, atteignant partout la roche &
place. Si 1'on prend les bancs ayant une radiocactivité supérisure & 200
micro R/h, leur puissance totale horiszontale est de 3,80 m (rapport intem
BRGM de M. DUHAMEL du 25.9.67). '

En Octobre 1967, un test sur 100 kg de grés minéralisés
(échantillon VB 1370) prélevés dans les bancs situés au Nord de 1'entrée

du travers-bancs, a fourni prds de 3 % de monazite (3 yttrium et europium
Il y avait au total plus de 20 % de minéraux lourds (rutile + zircon +

monazite).

2 - TRAVAUX MINIERS DE RECONNAISSANCE

Une équipe EVIM du BRGM a traveillé sur ce chantier du
14 Décembre 1967 au 7 Mars 1968,

Un travers-bancs de direction 48 gr magnétiques, a été
creusé sur 51,20 m & partir d'une petite carridre située & 30 m an Nord
de la carridre principale dite du Vau d'Obin.

La formation minéralisée, recoupée entre 26,50 m et 29 m,
a 6té suivie par une galerie de direction moyenne 125 gr magnétiques et
de 140,50 m de longueur. Pour le contrdle de la puissance de la minéraliss
tion, 11 a été creusé une recoupe de part et d'autre de la galerie tous
les 10 mdtres. La longueur totale des recoupes est de 105,10 m, ce qui
fait que le total général at’teint 296,80 m de galefies.

Les terrains sont de bonns temue et, seule, 1'entrée a
a0 8tre boisée. L'échantillonnage a été réalisé volée par volde, su moyen
des boues de foration. Des échantillons de roche ont été prélevés pour
étude de traitement, soit au département VDM du BRGM A Orléans, soit A la
atation d'essai de 1'E.N.S.G. de Nancy &
~ échantillon d'une tonne (entre 86 et 87,50 m dans la
galerie (VB 1645);
= échantillon d'une tonne, entre 15 et 19 mdtres, au toit,
dans la galerie (VB 3058);
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= échantillon de 8 tonnes de minerai tout-venant pris sw
le carreau (Nancy).

IV - LES OBSERVATIONS GEOLOGIQUES (GALERIES ET SURFACE)

Le secteur étudié a un facids monotone. Une coupe des
toerrains traversés, établies par DE VAUCORBEIL (Annexe n® 6) le montre
bien. En effet, le travers-bancs débute par un banc de grds fin gris
clair micacé, dans lequel on peut observer un plan de glissement avec
argile blanche trds micacée. Ensuite 3
= de 2 & 18 métres 31 grés quartzite fin gris beige, localement rubanéj
- de 18 & 25 mdtres 3 grds quartzite fin beige A zonage bruntre (parfois

A inclusions de quartz & grain moyen)}
- de 25 A 29 mdtires s gros quartzite grisfitre & gris beige et brun roshtx
a lits millimétriques brun rougej
~ do 29 A 31 mdtres : grés quartzite gris & gris soubre et brun rosftre;
- de 31 A 51 mdtres : grés quartzite gris beige clair A grain fin.

On peut signaler des zones de laminage avec gris plus ou
moins micacés en plaquettes et argile & 20 m et 35 m.

Les bancs ont une direction moyenne de 130 gr magnétiques
avec un pendage 60 A 70 gr Sud-Ouest. Le principal systéme de diaclases &
une direction de 45 & 55 gr avec un pendage de 70 gr Nord-Ouest.

Entre 100 et 110 m, dans la galerie, la présence d'une
lentille de quartz, de direction approximative 170 gr aveo un pendage 60
Est, a A peine troublé la régularité des couches. Ce quartz est blanc pur
et trés riche en petites gfodes A cristaux de quartz. I1 n'est pas mindral
Par contre, dans le quartzite encaissant, A traces de bréchification et d¢
resilicification, ont 616 trouvées des mouches de galine, pyrite, chalcops
rite et covelline (Recoupe 110 Sud).

S'il n'a pas été observé d'accident susceptible de modifie
lo gisement,dans le détail, par contre, on peut voir une multitude de
petits plans d'écrasement, de Joints argileux, soulignant parfois une
stratification entrecroisde.

Dans la galerie, il -4 . été trouvé, au toit, en dehors de

quelques trds petits amas de& marcasite,
~ A 43 m, des Orthoceres (? ?) compldtement limonitisés
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¢ _ - } 62,50 m, un moule en creux de pygidium de Trilobite
(DPalmonites Socialis ? Actuellement au Laboratoire de
Géologle de Caen, pour détermination).

Dans la grande carridre, A environ 60 m au-dessus du
niveau minéralisé, paralt se trouver un niveau assez mince fournissant
des Lingules (parfois recouverts d'un enduit amp§liteux) et présentant
un certain nombre de figures assimilables A des Bilobites, soit des piste
de reptation bilobées assimilables au genre Cruziana, soit les empreintes
de repos (nommées Pas de boeufs au Vau d'Obin) assimilables au genre
Rhysophycus. Dans les deux cas, dans la carridre, il s'agit de moulages
(toujours A la face inférieure des bancs).de sillons produits par des
Trilobites (hypothdse trds généralement admise). Mais &tant donné la tail
des Bilobites trouvés, 11 faut supposer qus les Trilobites mesuraient de
8 & 10 cm de largeur. Or, dans 1'Ordovicien Inférieur normand, les Trilo-
bites de ocette taille sont incommus. Celui trouvé dans la galerie ne
dépasse pas 2 centimdtres.

R 1

V = LA MINERALISATION

Les roches traversées sont toujours des grés-quartzites,
de coulsur claire, mais elles paraissent plus sombres dans les parties
ninéralisées. Elles peuvent 8tre 3
~ 80it gris sombre avec un facits plus typiquement gréseux,
~ 80it grises & petits lits rouges ou, plus souvent, & passdes ou "flamme

rouges dues A des circulations d'eau qui oxydent des microcristaux de
marcasite épigénisnt d'anciens débris fossiliféres. La radiocactivité ne
paratt pas en relation aveo cette couleur rouge (qui n'est donc pas due
au gircon ou 3 la monazite oontemus), '

D'une fagon générale, le quartzite_g;is clair, massif, a ¢
fortes chances d'8tre stérile. La teinte gris plus soutemu, avec des
muances beiges ou des flammes rouges, un débit en plagquettes millimétriqus
ou centimétriques, serait plus favorable. Mais ces critires §tant trds peu
précis et assez subjeotifs, la ocouche minéralisée ne peut 8tre trouvée et
suivie que par radiométrie.

Ve

La radioactivité peut atteindre 450 micro R/h dans la zons
minéralisée, alors que de part et d'autre, dans le travers-bancs, elle est
de 30 & 40 micro R/h. Dans le détail, il apparatt 2 bancs plus nettement
minéralisés, situés l'un au mur, l'autre au toit de la galerie, du moins
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Jusqu'd 100 m. A partir de cet endroit (i cause de 1'aocident matérialisé
par la lentille de quartz ?), 1l'engemble est trds légdrement décalé vers
le Nord, ce qui fait que le banc du toit vient dans l'axe de la galeris.
Dans la pratique, on a matérialisé les limites de la gzone minéralisée
intéressante par la coupure & 200 micro R/h sur les profils transversaux
radiométriques.

Sept échantillom(:znt été examinés au microscope. Prélevé
20, 1, 10, 15, 22, 30 et 65 mdtres dans la galerie, ils diffdrent peu le:
uns des sutres. Il s'identifient A un grds quartzite presque exclusivemen'
constitué par des grains de quarts hétéromorphes et Jointifs, de dimensio
de 1'ordre de 100 microns. On repére quelques feulllets de micas. les
minéraux lourds, dispersés, apparaissent en relief avec des formes arrondi
Ils s'identifient au zircon, au rutile et & la tourmaline. Leur dimension
moyenne ost de 1'ordre de 50 microns. Des grains plus fins et des amas
d'oligiste sont également présents. La monazite échappe & l'observation
en lsme mince.

Tous ces échantillons ont ét§ soumis 3 des broyages ménagé
avec classement gramlométrique, puls & des séparations par liqueur dense
et des séparations magnétiques. De la monazite en quantité relativement
importante (de 1'ordre de 25 % d'aprés le dosags 0902) peut 8tre observée
au microscope dans la portion de la fraction 40-100 microns, plongeant au
bromoforme et attirable & 1l'aimant, Signalons 1,4 % Y203 dans cette méme
fraction. Cette fraction, analysée par spectrographie d'émission présente

1la composition ci-apris

Principaux éléments : Si, Tij;

Eléments abondants s Al, B, P, Zr, Ce, Y, Lag

Fortes traces : Fe, Th, Cr, V, Haj

Traces et faibles traces i Eu, Be, Ca, Mn, Pb, Mg, Sn , Cu

L'unique anal:vse chimique effectuée par Péchiney-Saint-Gobx
sur un échantillon de monagite préparé par le B.R.G.M. A partir de 1'échan
lon VB 1370 prélevé au Nord de l'entrée du travers-bancs, a fourni les
chiffres suivants g

P205 = 24 % 0T + ™0, = 59,8 %
™o, = 4,2 % Ce0,, - 254%
T0; = 2,15% Eu,0; - 0,125 %
cr - 27%

(#) - Echantillonnage de J. CHARRIER. Résultats du Laboratoire de Péchiney
St Gobain
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Aucune étude du zircon n'a 4té faite jusqu'd présent. La
connaissance de sa teneur en hafnium sera indispensable, non seulement
pour fixer la valeur du minerai, mais aussi pour renseigner sur la natur
de 1a roche mdre (Stude du rapport Zr/Hf).

~ e

La monazite a une densité généralement comprise entre 5
et 5,2. Le zircon a une densité moyenns de 4,7 (entre 4,2 et 4,9). Quant
A la densité§ &u rutile, elle est de 4,23. Comne ces minéraux @e sont
déposés ensemdble, 1l faut en déduire, soit que la grammlométrie du rutilc
est dans l'ensemble plus élevée que celle du gircon.et de la monazite,
soit que, & gramulométrie égale, sa densitd est plus dlevée. Dans ce cas,
11 pourrait 8tre tantalifire (struvérite) cu columbifdre (ilménorutile).
I1 convient de rappeler que l1l'analyse par spectrographie d'émission
mentionnée plus haut ne signale pas de }iafnium, tantale ou niobium.

L'étude des variations des teneurs en rutile et zircon
montre que, dans le sens longitudinal, les teneurs fluctuent de la m8me
facon, les maxima et les minima étant en correspondance pour chacune des
deux substances. Le rapport Rutile/Zircon reste partout voisin de 2.

, Dans le eens transversal, le rapport rutile/sircon diminu
de valeur & 1'aplomb de la couche la plus intéressante. Dans l'ensembls,
11 paratt légdrement inférieur & 2 dans le minerai et supérieur & 2 dans
les zones de bordure. D'une facon générale, le taux de concentration du
gircon serait donc plus élevé que celui du rutile dans la partie utile
du gisement.

VI - ESTIMATION DE LA TENEUR MOYERNE

Les calculs ont été faits en utilisant les résultats des
échantillonnages obtenus sur chacun des profils en travers qui, rappelons.
ls, sont placés A une équidistance de 10 mdtres. Il y a deux fagons
d'utiliser les résultats d'analyse et de délimiter ls volums utile 3

a) Priorité donnée 3 la coupure scintillométrique ¢ les
gones supérieures & 200 micro R/h sont seules comptabilisées. Lorsque le
profil radiométrique descend en dessous de cette valeur & 1'intérieur d'un
volée échantillonnée, les teneurs prises en considération sont celles de
cette volée, alors que le volume utile est limité A la zone & plus de 200
micro R/h. Cette manidre de découper le gisement a l'avantage d'&tre facil
ment utilisable par le mineur lors de l'exploitation. E}le conduit, pour
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notre eatimation, b la détermination d'un tonnage rigoureux, mais donne
' des valeurs légirement sous~estimées au niveau de certaines recoupes.
b) Conservation de la totalité des voldes A bonne teneur

ce deuxidme calcul conduit & incorporer au volume utile les volées de
bordure lorsque celles-ci, malgré de bonnes tenecurs moyennes, n'ont pas
été compldtement englobées par la premidre méthode.

Les teneurs moyennes obtemues sont sensiblement les m8mes
dans les deux cas, mais la puissance horizontale utile passe de 3,49 m
dans 1o premier cas A 3,86 m dans le second.

Pour la monazite, lo calcul des temeurs a été fait sur det
trongons égaux t de O A 70 m et de 70 A 140 m, ceci & cause de deux méthod
différentes d'analyse (fluorescence X par les laboratoires Péchiney dans 1
premier trongon et activation neutronique par lea laboratoires du C.E.A. d
Grenoble dans le deuridme) qui ont fourni des résultats nettement différen
beancoup plus élevés dans le second cas. '

Résultats de 1'échantillonnage en adoptant la coupure & 200 micro g{h
Profil Puissance zo Zircon ﬁ Rutile ﬁ Monazite

0 4,00 4,69 8,32 0,26
1 4,30 4,70 9,16 0,39
2 4,20 3,59 71,70 0,42
3 3,70 3,91 9,16 0,47
4 3,90 3,78 8,44 0,46
5 2,60 2,60 6,23 0,17
6 4,00 3,13 8,23 0,19
7 3,80 2,9 7,61 0,17
8 3,40 4,55 8,30 2,01
9 3930 5,27 9,75 1,08
10 2,60 4,06 7,63 0,72
1 2,40 5,70 7,48 1,06
12 3,00 323 5,84 0,81
13 3930 2,90 6,34 1,14
14 3,80 4,07 6,84 0,81
Ce qui donne, pour une puissance moyenne horizontale de
3,49 m &

Pour le sircon (moyenne sur 140 m) s 3,88 %
Pour le rutile (moyenns sur 140 m) s 7,89 %
Pour la monagite (de O & 70 m) :1 0,32 %

s = » (e 702 140m) 3 1,10%



Résultats obterus en conservant la totalité des volées de bordure

Profil
0

O 0O O W N -

- e b b b
SN - O

3,86 m 3

Puissance

4,80
4,30
4,20
3,70
3,90
2,60
4,60
4,80
4,10
3,60
2,60
3,90
3,80
3,30
3,80

ﬁ Zircon

4,81
4,7
3'59
3,9
3,
2,60
3,64
2,70
4,33
5,17
4,06
3,71
327
2,90
4,07

ﬁ Rutile ﬁ Monazite

-~ 8,35 0,27
9,16 0,39
1,70 0,42
9,16 0,47
8,44 0,46
6,23 0,17
8,11 0,19
7,86 0,17
8,22 . 1,98
9,80 1,07
7,63 0,72
7,69 1,57
5,99 0,98
6,34 1,14
6,84 0,81

Ce qui donne, pour une puissance moyenne hoﬁ.zontala de

Pour le sircon (moyenne sur 140 n) = 3,84 %
Pour le rutile (moyenns sur 140 m) = 7,90 %
Pour la monazite (de O & 70 m) = 0,52 %
(de 702 140 m) = 1,21 %

Remarques sur les calculs

Les tenecurs moyennes ont §té calculées en pondérant les
teneurs partielles des volées par les longueurs de celles-ci. Les résultal
des analyses chimiques sont parvemus: des laboratoires, rapportés & Ti, TiC
Zr, 2102, Ce ou Ce0,. Les formules de converaion adoptées dans notre calou

2
sont les sulvantes @

Tenour en rutile
Tensur en gircon

Tencur en monazite =

tenour en ™ x 1,66
tenour en Zr x 2
tenaurenzwle,w
teneur en Ce x 4,9

teneurenCeOzx4

La puissance réelle mesurée perpendiculairement aux épontes
est plus faible que la puissance horizontale, puisque le pendage est ea
moyenne de 65 grades. Dans le premier calocul, la puissance utile réelle



dst de 3 mdtres, dans le second de 3,30 mdtres,

Remarque sur la monazite

Etant donné les teneurs en Eu et Y de celle-ci, elle pourra
8tre vendue probablement autour de 5000 P la tonne. Dans ces conditions,
1'apport de la monazite, pour 80 % de récupération et en adoptant la tene
moyerme de 0,7 % (probablement sous-estimée) serait de 5,6 kg/tomns, soit
une plus~value de 1l'ordre de 28 P,

I1 apparalt donc important, dds & présent, de confirmer la
tencur du gisement en monazite et de déterminer exactement la valeur de
ce mineral.

VII - PRONOSTIC DE TONNAGE

La roche est constitude de 13 % d'éléments lourds de dens
4,6 et de 87 % de minéraux légers de densité 2,6. La densité théorique (d
de cette roche est donnée par ¢

100 - 87+ _13_
d 2,6 4,6
d'ol 1'on tire 3 d = 2,75. Cette valeur concorde avec les mesures de dens
effectuées au densimdtre sur quelques prises isolées. Sur J mdtres de
puissance réelle, nous avons donc 8,250 tomnes par mdtre d'allongement et
par métre d'aval-pendage.
Au point de vue cubage, on peut diviser le gisement en 2
trongons ¢
1° Tomage certain ; sur 150 m de longueur, ce qui domme 1 240 tomnes de
minerai par mdtre d'aval-pendages
2° Tonnage probable : sur 1000 m des Gorges du Meillon & la Londe,
hypothdse tres probable d'aprés les traveux de suri
Dans ce cas, on aurait 8 250 tormes de minerai par
mbtre d'aval-pendagej
3° Tommage possible 3 sur 4 000 m de Fresnay & Villedieu-les-Hailleul.
La prospection de surface a, en effet, donné les
chiffres suivants 3



Fresnay route 14 % Rutile + 5,94 % Zircom
Fresnay Ouest 12% » + 5,86% "
Gorges du Meillon 17,7 % * + 564% v
La Londe I n,8%e + 4,T6% *
La Londe II 14,5% " + 6,58% *
La Londe IIX 16,3% " + 1,718% *»
Villedieu-les~

Bailleul 16,6 % = + 8% .

’ I1 existe, de part et d'autre, d'autres bonnes teneurs e
surface, mais il nous paraft difficile d'en tenir compte sans d'autres
travaux, le ratio rutile/zircon étant en particulier plus élevé, tandis
de Fresnay & Villedieu-les-Bailleul, ce ratio est semblable & celui trou
en galerie, ce qui laisse supposer des conditions de sédimentation sembl
On surait donc, en possible sur 4 000 m, 33 000 tonnes de minerai par md
d'aval~pendage.

f’our une laverie traitant 1 000 tommes par Jour, soit
350 000 tonnes/an, il faudrait disposer d'au moins 10 ans de réserve, 80
3,5 Mt de minerai. Cette réserve pourrait &tre obtenue en adoptant l'une
lt'autre des solutions suivantes @
=~ Démontrer la contimiité du gisement sur 420 m d'aval-pendage sur le
trongon d'un kilomdtre situé entre les Gorges du Meillon et la Londe,
qui impliquerait un mode d'exploitation en souterraing
- mettre A la vue toute la réserve considérée actuellement comme possibl
c'est-b~dire 4 km de longueur exploitable, sur 100 m seulement suivant
pendage, solution qui impliquera également un mode d'exploitation en
souterrain pour la moitié sinon les 2/3 du gisement,

Etant dormé 1'étroitesse relative de la couche minéral

riche, on voit donc qu'il faudra trés certainement envisager une exploit
tion souterraine, et que l'étude de rentabilité doit donc, dans 1'état
actuel des connaissances, tenir compte du coft d'une extraction souteris

Nous considérons que l'extension de la minéralisation
suivant le pendage est hautement probable, car il s'agit de couches cont
qui réapparaissent en divers pointa du pays & la faveur des plissements,
présentant partout le m8me type de minéralisation. Pour la méthode d'exy
tation, on pourra s'inspirer de celles qui sont en usage dans les mines
far.



CONCLUSIORS

Il a été démontré par les travaux souterrains des Gorges
Meillon que 1'ancmalie de Baillleul (Orne) est aussi régulidre en profonde
qu'en surface et que, par conséquent, il est raisommablement permis d'ext
poler et d'espérer un tonnage d'au moins 3 500 000 tonnes de minerai (exy
tation en mine d'une anomalie de 4 000 m de longueur). La couche de miner
large de 3 m, a une teneur moyemne de 12,4 % en éléments utiles se décomy
comme suit 3 7,9 % rutile + 3,8 % zircon + 0,7 % monazite. Ce dernier pou
contage doit &tre considérd camme provisoire; des analyses de contr8le sc
prévues.

Pour 1'instant, les études sur le traitement du minerai
poursuivent, axées surtout sur l'amélioration du taux de récupération du
rutile. La tensur moyerme en rutile + gzircon n'étant que de 11,7 %, 1'ave
dn gisement, choisi comme "moddle” du problime des grés armoricains & =i
rutile, paralt devoir se jouer sur le taux de récupération de ces mineral

ainsi que, probablement, sur la possibilité de valoriser le gisement par
monazite.
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