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la ville de Neufchatel en Bray a chargé lc B.R.G.I.
d'étudicr la possibilité¢ diaccerofire le débit de son captage
des sourcces de la craie a Mesnicres. peux solutions de captage
des sources et une solution de captage de la nappe par forage
sont proposéces dans co rapport. Nous ddconscillons le captage
par foragec mais avant d'opter pour 1l'unc ou l'autre des solu-
tions proposécs nous doemandons la réali-ation de quelques travaux
préliwinaires dout un sondage de¢ reconnaissance au toit des ar-
giles du Gault.



7

TABLES DOS MATTERES

- — i —— — —— o~ ot

Ré sumé

Introduction

Description du captage

Situation hydrogéologique dcs sources
Débit des sources

Gualité des eaux

Renforcement du captage

61 - Captage dc la totalité des émergences
611 - Captage des eaux gravitairecs
612 - Captage des ecaux pravitaires et

possibilité dc¢ surcexploitation

62 - Captage dc la nappe par forage

- Conclusions

Pages

v ow &

N N O N W



-3-

— iy o - ——— o —— — - -

Pages
Fig. 1 - Situation gdographique du captage 3=k
Fig. 2 - Solution 1 - Captagc des eaux gravi-
taires 6-7
Fig. 3 - Solution 2 - Captagc des caux gravi-
taires et surcxploitation 6-7
Fig. 4 - Solution 3 - Foragc a l'amont des 58

sources



.'.‘.‘.
i ybr,
e

]
2
.*\

(ﬁ; e 1 : ..".:I':‘_" “.“ 20 “,\ \
w e e
. =g, : bqtr‘ = - ;;’ : .uf'as \
/,r,g e S 2SN
NS oy

SITUATION GEOGRAPHIQUE DES SOURCES
DE
MESNIERES-EN-BRAY.

L1

SN

o G‘rand&\ N

I\ "-’4:". p==3 Fan R
> I. -' _. ’,r ‘&S \‘,.45:_

g s FAN N\
Sy
YL PN

\ Al SR
S e
' S~ .r i ,“’. A
\ N ‘\_,. ‘:,p; - ,

e

A = L . E ¢
... -Hallehaulls . . ¥55 :
Riigi s | N v~ B ? I
L l_w L e b« | = "

L *i::;au ek

7

-

aY

N
- »,
-

U

45




ALTMENTATION EN EAU POTABLE DE LA VILLE
Dii NEUFCHATEL EN BRAY (Seine Maritime)

RENFORCEMENT DU CAPTAGE

1 - INTRODUCTLON

Par lettrce en date du 4 avril 1969, Monsicur le
Sénateur Maire de la ville de NEUFCHATLL ON BRAY a chargé le
service gdologique régional du B.R.G.:¥. d'¢tudier les possibi-
1lités d'amélioration du débit du captagc alimentant NEUFCHATEL
EN BRAY cen eau potablce. Les prélevements moyens journaliers
sont de 1 600 m3 mais le dévcloppement de la ville nécessite
de porter cec chiffrc a 2 400 mj. En consdéquence le débit du
captage devra &tre porté de 70 a 125 m3,'u. Au cours de deux
visites sur le terrain le 16 avril et le 12 juin 1969 nous
avons pu visiter les installations existantes ct ¢étudier le
probléme sur placc.

2 - DESCRIPTION DU CAPTAGIS

Le syndicat de la région dc Neufchatel Bihorel
comprend les communes de¢ Ncufchatel on Bray, Mesnauval, Saint
Germain, Lucy, saint Martin 1'llorticr ¢t ‘Mesnieéres. Il cst a=-
limenté en ecau potabkce par le captage d'une source située sur
la commuie de Mesniéres a la limite de la commune de Saint
Martin 1'Hortier en bordure de la Béthune et a 100 m au S-W
de la D 1 (fig. 1)

x = 533,100 y = 228,150 z = + 70
3

Ltémergence captéce fait partie d'un gruaupe de cing
sources assez bien individualisées qui sc¢ réunissent pour for-
mer un ruisseau tributaire de la Béthune. Réalisé durant la
derniérc guerrc par l'armée allemande on n'a pu retrouver 1le
pdan de l'installation qui est centerrdée. La canalisation du
captage aboutit dans unc bache de reprisc ou sont installées
deux pompes de refoulement de 70 m3,/h. Ln pdériode de pointe
il est indispensable de pomper c¢hn permanence.

Si ltlon désire renforcer la capacité de la station
de pompage il faut capter dans les meilleuresconditions tech-
niques et économiques les émergences qui sont encore a 1'état
naturel.



3 -~ SITUATION HYDROGRWOLOGE I D5 SOURCELES

Les sources de Mesniéres sont situées au pied
de la cucsta N-E de la boutonniére du Bray. Elles émergent
dans la craie en plaquette du Cdénomanien supéricur ou dans
la gaize calcaro-siliceuse du Cénomanicn inféricur. La nappe
est plus particuliérement draind¢ce par un vallon sec asscz
bien marqué dans la topographic. Le réscorvoir est constitué
par les assises superposdées de la gaize et de la craic céno-
manienne, des craies turommiene ot sénonicnne.

Le bassin d'alimentation est de 1l'ordre de 10 km2,
il est limité au N-k par la bordurc du Bray. Lc substratum
est form¢ par les argiles du Gault mais on ignore sa profon-
deur sous le niveau des sources, et comme nous le verrons
plus loin il est important de préciscr cectte donnée pour 1o
chhoix du mode d¢ captage.

4 — DEBIT DES SOURCES

Un petit déversoir a ¢té mis en place par les
soins de la subdivision des ponts <t chiaussdes sur le ruis-
seau en aval des émergences, malhcurcusement de précieux
renseignements sur le régime des sources ont été perdus car
tres peu de mesures ont ¢été faites & notre commaissance. On
nous a communiqué¢ loe résultat d'une scule mesure réalisde le

"28.10.1908 ; ellc a donné un débit de 230 m3/h, soit 63 1/s,

pour l'cnsemble des ¢mergences y compris le captage. Ce débit
doit 8tre considéré comme une vilcur torte car 1'étiage 1968

dtait assez élevdé. 11 est vruisscmblable qulen d¢tiage normal

le débit ne dépasse pas 150 m3/h.

Il est indispcnsable dc procdéder dés & présent a

la surveillance régulitre du débit des sources par une mesure
mensuclle sur le déversoir.

5 - QUALITE D£S EAUX

. Les analyscs dfceau du captage réalisées par le La-
boratoire municipal de Rouen indiquent une eau de bonne pota-
bilité du point de vue chimique et bactlriologique. Elle est
carbonaté calcique, asscz dure (3!°3) ¢t on y releve une te-~
neur en silice élevée (27,5 mg/l) qui indique la présence du
niveau de gaize cénoumaniciuc. Les autres sources étant alimen-
tées par la m&me nappe que L'émergence du captage il n'y a
aucun inconvénient du point de vuc hygiene & utiliser la tota-
lité des eources de Mesniéres ou la nappe qui les alimentc,
pour l'adduction dfeau potable,



6 - RENFORCEMENT DU CAPTAGE.

Nous étudierons lcs deux solutions possibles

- captagec de la totalité des dmergencoes ;
- captagce de la nappe par forage en amont des sources.

61 - Captagce de la totalitd¢ des ¢mergonces

.

Nous pouvons égalcment cenvisager deux solutions :

611 - Captage dos enux gravitaires - solution N° 1
(tig. )

On capte les quatre émergences par 4 chambres de cap-
tage creusdes dans 1laxe des griffons. T.ox trois chambres rive
droite sont relides entre elles par une conduite. S'il stavé-
rait qu'centre les émergences actucllement visibles il existait
d'autres griffons on pourrait rcmplacer la conduite par une
galerie drainante de ' m de large sur 1,50 m de hauteur qui
pourrait f8trc visitde et nettoydéc. Le mur interiie serait lan-
terné a la basc.

612 - Captagre des caux gravitaires ot possibilité de
surcxploitation - ~olution N° 2 (L£ig. 3)

Si les argiles du Gault sont proches du niveau des
sources la solution prdécéd:amte cst la meilleure. Par contre
si le substratum est a plusieurs wmiétres do profondeur on aura
intér8t a creuscr un puits de captuge qui permettra de surex-
ploiter la nappe en période d'dtiage sévore. Les travaux sul-
vants sont a réaliscr :

- Dégagement des griffons et de la base des talus.

- Curage du bassin de réception,

- Réalisation d'unc construction de 20 m large X 25 m long X

2 m de hautcur couverte. Les murs scront launternés a4 la hau-
teur de tous les griffons recomius. lc¢ ruisseau sera barré par
un mur parafouille de 50 cim au dessus du terrain naturel qui
remplira le r8le de trop gdein.

- Remblaicment des espaces centre talus naturcl et murs de cap-
tage par de l'enroclhement sur 1 m de hautcur, puis par de la
craic d¢ cmrrieérc.

- Creuscment dun puits de pompage a parois crépinées, de 3 m
de protondeur sur 3 m de diameétre dans 1l'ungle de la salle de
captage le plus proche des installations actuclles.

Le cofit de cecs travaux sera plus ¢levé mais seul ce
projet permettra d'apporicer une solution définitive au probhléme
en permettant la surexploitation.



e . W _' - % T
urfaces das. ,fsrf_é{!lé _d_acquerir,

2.900 m* + 80pm? - 5 \
+X : 3700m \

.\ o o " : . ] .- ;- A
N s \,- .
\r ’ . NS faso

R e i e i

x - 3
. j/(_‘!é re du_ chemm dacecd
b L g ;d établict

e LA O .
g T e Ligna MT._ & construirs

N i~ -
e L ' /'Iq-"’,-_,._ ~_ / at & raccorder au

'Eramrm rrm-. ”’”"ﬂﬁ("

-.-"'nv--i. oy r-mv-.-lﬂ .-.-'.,' & _‘6”;:1:,-:_:_—_.._ -
B = ‘_,,"1"“'/ TArr |l

7

P T H‘h“" -~

' \.\| !'r 1;TmT’r‘an."j'll."_'L-—* 5 e .

o \od e G gl "ﬁ/ r;i_ql \?’\
mm : |

.. A e N _-_::-\-5-"' 1"
et 1 e v\(;f‘.’%"k o, f,:,, '
’ : A ; ; :\"j\ 2 Lj; "'H "2 C’é_&lr( cx}fcnli

/

o . \

B $id
b e ) o

. _~Skation da- oofnpa

s S~ t.-enafoﬂ{dhan ro _Jeé
"2

[

S
N f

o

ey v

g o ea s

S

~




2.900m?+ 80‘0:113 2
3700

+/ Cléture &u_chemi
rj fCth'r‘

: Ligne HT & ¢
: ;- 4 et & raccord
TN, réseau a

’ '? ~
i,

SR E ]‘Y"'T 'I

e "_‘l_h. 3 ’h_ — >
- e — il
“":" k 'Irrmmrrlﬂjﬂ,.—f "‘iai:/'m‘f/ \

A 5 "—--""'"-"‘ﬂ*—‘ k — =
/—l—x_f e ,@.LC:!@%
- \ . . Q

' .
i [

l .A,k:'}f"; -r)r;?{ FAEL 1 \\,\_

: Sy 1 %A Reablai-

" "
7

'I‘.?
,ﬁ:——" =7
- 3?




62 - Captage do la nappe par forage - solution N° 3

On peut implanter un forage a 1'amont des sources
dans l'axe du vallon a 0 m du rcbord du talus. La cote du
sol étant de + 73 ¢t lc¢ niveau des sonrces de + 70 les carac-
téristiques de 1l'ouvrage sceronl les suivantes

profondeur 30 m

diamétre intérieur 800 m
tube plecin de O 4 6 m
tube crépiné de 6 a4 30 m.

I1 faudra réscrver un périmétre de protection de
%o x 40 m.

La profondeur n'est quiindicative car le forage
doit &tre arr®té au contact des argiles du Gault. La rdédalisa-
tion d'un sondage de reconnaissaice est indispensable.

Cette troisiéme solution qui cst la plus simple
sur le plan de la réalisation tochnique est en fait la plus
aléatoire. On ne connait pas 1!'d¢paisscur de la nappe (profon—
deur des argiles du Gaults ni lc degré de fissuration de la
basce du réscrvoir ce qui contraince les counsdéquences suivantes

- si les couches imperwméables sont peu profondes sous la sur-
face pidzométrique, la marge de sécurité pour lc rabattement
sera insuffisante,

- si la fissuration de la base du réscrvoir est trop faible,
la débit sera insuffisant et il faudra rd¢aliser une acidifica-
tion. Or une acidification c¢ifectude & 30 m a ltamont du cap-
tage ne manquerait pas de perturber l1'alimentation en eau de
la ville pendant plusieurs jours,

Avant d¢ donner un avis définitif sur 1'opportunité

de choisir la solution du forage nous demandons l'exécution
d'un forage de reconnaissance jUusqu'auxargiles du Gault.

7 - CONCI1USIONS

Les sources de Mesniércs cn Bray qui alimentent
Neufchatel en eau potable sont des sources de trop plein de
la nappe de la craie et de la Gaize Cdénomanicennce. Elle repose
sur les argiles imperméables du Gault. Le captage actuel n'en
concerne qu'une faible partic, mais il 'est tout a fait possi-
ble du point de¢ vue qualit¢ des caux d'utiliser 1l'ensemble des
émergences pour l'alimentation hunaine.
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Le mode do captage peut s'envisager de trois fa-
gons diffdércentes :

- premicre solution : captage total des ¢mergences visibles
- deuxidne solution : captage des émergences avec possibilité

de surcexploitation

- Lroisicme solution : forage a la nappe

Si les argiles du Gault sont a plusieurs métres
de profondeur la solution N° I est la meilleure, elle capte
la totalité des dmergences el permet 1o cas échéant de surex-
ploiter la nappe.

Si les argiles du Gault sont proches du niveau des
sources on retiendra la solution N° 1.

pnfin la solution N° 3 qui est la plus simple du
point de vue technique cest aussi la plus aldéatoire. PPlle est
donc ddéconseilldu.

Avant de prendre unc solution définitive nous de-
mandons la rdéalisation de ccrtains travaux préliminaires :

1°) Réalisation d'un sondage de reconnaissance jus-
qu'aux argiles du Gault (entre 10 ot 30 m ?) situé A 1'empla-
cement de 1t'déventucl forage.

2°) Dégagement des quatre griffons et du pied des
¢boulis.

3°) Profil de jaugcage ontre les sources ct la Bé-
thune afin de contr8ler la répartition des apports. Simulta-
nément les scrvices techniques établiront les devis des trois
solutions proposées. Enfin dés a present lo débit des sources
doit 8trc mesuré tous les mois.

Le B.R.G.M. peut sc charger de la poursuite de 1'é-
tude et plus particulicérement de¢ la surveillance des travaux
de forage et de la rccomalissance des griffons.

J.CN ROUX
Ingénieur Hydrogéologue
G¢ologue officicl

septembre 1969



