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RESUME

L'Arc et 1'Huveaune sont de petits fleuves cétiers d'un
débit modeste, ne dépassant gudre en étiage le m3/s. Ils traversent d'Est
en Ouest la Provence occidentale (département des Bouches du Rhdne) rela-
tivement industrialisée et 2 forte densité de population, La région étudiée
est caractérisée par un climat typiquement mé&diterranéen de zone cdtiére,
La hauteur moyenne des précipitations annuelles oscille entre 550 et
700 m/m,

La tectonique provengale a imprimé profondément son carac-
teére dans les bassing de 1'Arc et de 1'Huveaune : les massifs anticlinaux,
souvent de style chevauchant, sont séparés par de larges vallées, bordées
de failles d'effondrement (Marseille, Aubagne) et de synclinaux, celui de
1'Arc est le plus important. Dans leur ensemble les massifs, principalement
jurassiqueg sont formés de calcaires ou de dolomies aux propriétés hydro-
géologiques particulidres : 1l'infiltration des eaux météoriques s'opdre
grace a un réseau de fissures et les infiltrations s'effectuvent 2 la
faveur de réseaux karstiques ou d'accidents tecteoniques; les cheninements
souterrains sont trds complexes; les massifs orientaux ou septentrionaux
bordant le synclinal de 1'Arc se vidangent, pour une part importante, vers

les bassins extdrieurs de 1l'Argens et du Gapeau.



A 1'intérieur des bassins étudiés, les sources sont rela-
tivement peu nombreuses et d'un débit toujours faible. Les exutoires
importants sont exceptionnels (puits de 1'Arc, galerie 3 la mer). A 1'inté-
rieur du bassin de 1'Arc la source thermale d'Aix occupe une position
particulidre. Les vallées alluviales sont peu étendues et recdlent des
ressources d'eau souterraines qui ne sauraient suffire 2 la longue 2

1'alimentation des zones industrialisées en continuelle expansion,
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BASSINS

DE L'ARC ET DE L'HUVEAUNE

CINQUIEME  PARTIE




INTRODUCTION

Le présent opuscule constiue la suite et la cinquilme
partie (fascicule 5) de 1' "Etude hydrologique et hydrogéologique du
Sud Est", )

Le bassin de Gardanne fait actuellement 1'objet d'un
inventaire des ressources hydrauliques (IRH) et la basse vallée de 1'Hu-
veaune a été étudide récemment par le B.R.G.M. (rapport DSGR 67.A.,52).

La présente étude sera donc trés résumée en ce qui concerne ces bassins,

(1) ~ Voir fascicule 1, Introduction, Rapport B.R.G.M. 68 SGL 107 PRC.



Chapitre I

SITUATION ET LIMITES

Les bassins de 1'Arc et de 1'Huveaune se situent dans le
département des Bouches du Rhdne et dans la partie orientale du départe-
ment du Var., Au point de vue géologique ces bassins s'étendent en Provence

occidentale calcaire.

Au Nord, le bassin de 1'Arc est limité par le bassin de
la basse Durance et le petit bassin de la Touloubre; les reliefs de la
Fare, le massif du Concors au-deld de la créte de 1la Sainte Victoire, et

le massif de Pourridres en constituent les bordures naturelles.

A 1'Est, l'Arc de Barjols ainsi que les bassins de
1'Argens (Mont Aurélien) et du Gapeau (Massif d'Agnis) limitent les hauts

bassins de 1'Arc et de 1'Huveaune.

Vers le Sud, le masgsif de la Sainte Baume, le bassin du
Beausset puis les massifs marseillais (Carpiagne, Marseilleveyre) qui

s'ennoilent en Méditerranée, ferment le bassin de 1'Huveaune.

A 1'0Ouest, le bassin de l'Arc est limité par 1'étang de

Berre et le bassin de 1l'Huveaune par la mer Méditerrandée.



La région étudiée est couverte par les cartes suivantes

Feuilles IGN au 1/50.000°

Feuilles IGN 1/100.000°

: Martigues, Aix en Provence, Brignoles et

Cuers, partie occidentale Aubagne.

: Aix, Marseille, Draguignan (pars).

Cartes géologiques au 1/80.000° : Aix, Marseille.
Cartes géologiques au 1/50.000° : Aubagne.



Chapitre I

REGIONS NATURELLES

La géographie et 13 géologie des bassins de 1'Arc et de
1'Huveaune permettent de distinguer plusicurs régions naturelles dans cet

ensemble trés complexe dans le détail :

- Le bassin d'Aix - Cardanne est une large dépression encadrde au Nord

par la chaine de la Sainte Victoire et le massif de Pourriéres et au
Sud Est par les massifs de 1'Olympe (815 m) et de 1'Aurélien qui prolon-
gent vers 1'Est la chaine de 1'Etoile.

- L'enscable Olymne - Aurélicn - Etoile forme une chaine d'une longueur

d'environ 40 km d'orientation E - O qui fait face, au-deld du bassin
d'Aix, au massif de la Sainte Victoire. Cet ensemble constitue la ligne
de partage des eaux entre 1l'Arc et 1'Huveaune; l'Etoile est reliée au
massif de 1'0Olympe par le petit massif du Régagnas, au Sud du bassin
d'Alx,

- A 1'Ouest du bassin d'Aix - Gardanne, le platcau de Réaltor domine Aix;

on l'aborde en franchisszant les différentes cuestas calcaires qui font

saillic dans l'ensemble trés arglleux de la série continentale,



- Le bassin de Marseille, sfte de l1'agglomération phocéenne, est un fossé

tectonique d'effondrement qui couvre une surface d'environ 14 a 15 kmz;

le bassin se prolonge par la vallée de 1'Huveaune, entre Allauch et
Carplagne, largement déblayée dans le bassin d'Aubagne; celui-ci cons-
titue une bonne voie d'accés a Marseille empruntée par la route (auto-
route de 1'Est) et la voie ferrée.

Le bassin de Marseillle est enserré entre les massifs
marseillais qui constituent une véritable auréole montagneuse :
- le massif de la Nerthe et de 1'Etoile (781 m),

le massif d'Allauch "bastion triangulaire'" avec le chapeau de
Garlaban (710 m),

le massif de Carplagne (664 m),

le massif de Marzeilleveyre,

le massif de Notre Dame de la Carde.

~ Le haut bassin de 1'Huveaune, dang lequel le cours d'eau coule au

fond d'uanc vallée trés étroite et trés verdoyante, est montagneux.

- Le massif de la Sainte Baume et les plateaux qui 1l'entourent constituent

1'ensemble montagneuxr le plus important de la basse Provence, 11 forme
une barridre qui se maintient a 1000 m d'altitude et qui est deux fois
plus longue que le massif de la Sainte Victoire. Il se prolonge par le
massif d'Agnis et au-deld par celui de la Loube., La chaine de la Sainte
Baume et le Plan d'Aups sont flanqués au Nord par le déme de la Lare
(841 m); ces deux premi2res unit&s sont séparées de la dernidre par
l'ensemble complexe de Roqueforcade (863 m). En y comprenant les pla-
teaux qui dominent Cuges, le massif montagneux atteint donc une largeur
maximale de 20 km au droit du Baou de Bertagne (1040 m), L'importance
du volume montagneux et surtout 1'orientation des massifs, expliquent

la succession des étages de végétation, de la pindde a la hétraile,



D'une mani2re générale, les vallées basses sont irriguées
et verdoyantes et font contraste avec les flancs arides des reliefs
calcaires qui les dominent et qui couverte de for&ts de pins sont sou-
vent l'objet d'incendies, en particulier en été& (période estivale) et

lors de fort Mistral,

La région étudiée est également agricole; la polyculture
est surtout pratiquée dans les zones de massifs montagneux., La vigne est
cultivée dans 1'ensemble du département. Dans les vallées prospdreat
les cultures maraich2res et fruiti®res et sur les flancs des collines,
le vignoble. La vallée de l'Huveaune est particuli2rement riche (37 % de
terres cultivées). Les collines, jadis livrées 2 l'exploitati on pastorale,
ne sont plus exploitées. Sur les pentes plus élevées, les bulssons, les
genéts, les pins et les garrigues constituent des zones arides, en parti-
lier par comparaison avec les belles fordts de h&tres et de chénes du
nord de la Sainte Baume. Dans le département des Bouches du Rhdne, les

cultures {rriguées occupent environ 70,000 ha.

L'économie est dominée par l'activitéd portuaire (important
tonnage d'hydrocarbures et de produits alimentaires), commerciale et

industrielle de Marseille et des centres satellites.

L'industrie est plus particulilrement active dansg la vallée
de 1'Huveaune, 2 densité de population élevée (et d&3j3 habitée au Néoli-
thique); des vestiges romains sont A signaler 2 Saint Est2ve, au vallon
de Riou, a Lascours. Les industries du ligge, béton, poterie, tuilerie,

tannerie et céramique en font une zone industrielle importante.

Le bassin de Gardanne constitue un autre centre industriel
important : les mines de Gardanne exploitent le lignite par puits et

galeries (fonctionnement d'une centrale thermique) et la Société Péchiney



traite la bauxite exploitée en Provence., Notons enfin, en bordure de
1'étang de Berre, d'importantes raffineries de pétrole et des usines de

pétrochimie, Les principales villes de la zone &tudiée sont :

- Marseille : 966.000 h, (résultat provisoire du recensement
de 1968),

- Aix en Provence : 94,000 h.

- Aubagne 22,000 h.(l)

- Marignane : 32,600 h,

- Gardanne H 15,000 h,

(1) - Recensement 1962,
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Chapitre TIII

CLIMATOLOGTIE

CLIMATS

Le climat des bassins de 1'Arc et de 1l'Huveaune est
typlquement méditerranden et présente les caractéres excessifs du climat
provengal. Dans le département des Bouches du Rhéne, 5 stations météo-

rologiques principalea sont installées,

Le climat se caractérise par des hivers doux et des étés
chauds et secs et une bonne luminosité; les saisons de transition sout
de courtes durées; les précipitations peuvent @tre abondantes mais

réparties sur de courtes périodes (printemps - automme).

VENTS

Les principaux vents de la réglon étudiée sont les

suivants :

NW : Mistral qui est le vent dominant (vent de terre) et peut souffler

en rafales dépassant les 100 km/h. Il se manifeste toute 1'année
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(100 j/an) avec des pointes entre octobre et janvier; il souffle

en moyenne 5-10 jours/mois.
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NE : Ce vent est moins fréquent et souffle exclusivement entre octobre

et décembre (force 1-3).
W : Il est fréquent entre mal et septembre et souffle entre 8-15 jours

par mois (force 1-3),

- - - - e - - w0 -

W et SW : Largade et Labé soufflent 80 jours par an avec des sautes trés

rapides.

- o 08 i -

Les pluies sont surtout apportées par les vents du Sud-Est
et de 1'Est, Signalons enfin, qu'en période estlvale en particulier,
les vents violents qui peuvent souffler attisent les incendies de Eor@ts,

facteur important de la dégradation de la végétationm.

PRECIPITATIONS

Les bassins de 1'Arc et de 1'Huveaune se situent en zone
cBtidre d'un pays & climat seml-aride et a pluviosité faible; la pluie
tombe en grosses averses au printewps et surtout en automne., Le régime
annuel et pluriannuel est souvent irrégulier (en exemple en périlode de
sécheresse exceptionnelle de 1967 - 68); sur 30 ans l'année la plus séche

a vu tomber 447 mm de pluie et la plus humide 1065 mm, Les orages sont



Fig.1

HAUTEUR MOYENNE DES PRECIPITATIONS

(en mMmm)1931-1960

Etoblie d’apres lo monographie numéro 55 de [a Méléorolegie Nationale

Aix 50 | 33 | 48 | 47 | 55 | 35 | 15 | 40 | F5 | #8 | 25 | 7o | 627
1 —t— — — —

Aubagne 67 | 44 | 58 | 52 | 58 | 28 | 15 | 39 | 69 | 89 | 404 | 0 | 13

b ] l
Gardanne 56 | 38 | 53 | 49 ] 53 | 32 | 16 | 34 1 62 | 90 | 88 | 82 | &53
{ - e

Greasgue 56 | 43 | 58 53 | 60 | 35 | 19 Lﬂ38 73 | 172 | 105 | 89 747
i B A s S A N et Bt AR I

Jougues 49 | 36 | 46 | 49 | 67 | 40 | 20 | 39 | 66 | 86 | 85 | 69 | 646

—_—_— e f ,‘__l? —_———t— - -

Marignane (MN)| 43 | 32 | 43 | 42 | 46 | 24 | 1 | 34 | 60 | 76 | 69 | 66 | 546

Marseille (obs) | 57 35 | 49 | 46 53 29 14 | 33 69 89 86 A8 632

oA SR —_—t e ] ——d _—
B B

Trets 53 40 53 50 67 | 32 | 16 | 36 64 | 92 Cosw 78 680

e e e ey i i A W W — S

St Maximin ZZ | 57 | 24 | 62 | 7o | 42 | 20 | 36 | 76 | 479 | 131 | 173 | 877
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HAUTEUR MOYENNE DES PRECIPITATIONS 1/10mm Fig.s4
D’opres les rcleves mensuels founis par les services de la Méteorologie nationale

Morseille (0bs) | y F M A M J J A S O N D

1962 | 232 | 856| 497 | 234| 207 | 287| 03 | 06 | 374 550! 7595 833

1963 | 552 | fos8| 287 633! 87 | 690 | 113 | 663 | 2313 626 | 544 | 767

1964 | 382 | 971 | s67| 215 | 482 | 110 | 95 | 425| 346| 378 | 448 | 739

1965 | 48| 208| 695| 06 | 42| 220| 384 5641034| 872| 319 | 537 |,

1966 | 474 | 4030 27 | 756 | 257 | 752 | 80 | 304 | 443 | 1497 869 | 169 5'81.371
Cop Couronne

1962 | 702 | z79 | 728| 397 | 370} 284| 02 | 20 | 604| 472| 1753| 495

1963 [ 442 | 17199 'laLJFQ 64 | 230 7164 | 8052393 798 | 16# | 703

1964 | 85 820| 1107 | 120 228 | 83 401{(’/’/64 4gg | 538|321 | 706

1965 | 565| 737 | 576| 04 | 28 | 148| 213 | 370| 606| 747 | 728 | 429

1966 | 44411097 | 24 | 387 | 201 | 109 | 91 | 522 | 355 | 846 | 415 | 171 | 5184
LoFenne s/Huveoun

1962 | 437 |f0371| 239 | 117 | 223 | 353 0o | 95 | 279| 548 | 7546| 578

L1_‘7_63 5961286| 244 hsée | 22611052 186 | 695 1933_%: 697 | 839

1964 | 626 | 1224| 837 | 182 | 625 | 105 | 60 42‘3%44-7 337 | 277 | 656

1965 | 408 | 264 | 721| 03 | 67 | 63 | 506 | 370 | 7136 | 804 | 412 | 572

1966 | 444 | 7393 10 (1012|2871 | 80 | 00 | 189 | 3729|7492 | 776 | 298| 6548
Rians

19621 465| 860| 511 | 27 | 176 | 580 03 | 679 sooTﬁas 887

1963 525!%4400 131 |1045- 385 | 639 1710 5201842 310 |1235| 763

1964 | g40 | 653 | 541 | 274 | 258, 505 12 392_1 242| 192 | 42 | 383

1965 3301! 75 | M40 06 | 370 | 374 | 747 | 1078|1228 433 | 458 | 607

1966 | 370 |7826| 08 | 1017} 542 578 | 282 | 423 344E1 1059 | 230 | 076
Plan ol " Aups

| 1962 | 634 | 7503) 967 | 523| 207 967 212 | 04 | 873 Q?f_gzs_%a—/g

1963 | sus | 1757| 6on 26 385 four 687 752| 2468 697 1473 1030

1964 | 559 | 1489 1093 497 | 833 | 627 L 43 | 470 | 346 858 | 298|1402

1965 Fss,z 434 | 1372| 10 | 148 | 2521 396 | 793 | 1762| 1784 | 662 | 562

1966 | 394 | 1904 86 |170%6 | 409 | 948 | 186 504«__595 44«32{4558 386 | 9896
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HAUTEUR MOYENNE DES PRECIPITATIONS 1/10mm  Fig.6°
D'apreés les releves mensuels founis par les services de la Méleorologie nalionale
Aix_(mn) J _F M - A M _J J A S O N D
1962 4-08T 790 | 227| 313 r357 574 03 | 12 1245 696
1963 | 272 | 1049| 369 | 877 | 252| 526 | 668 | 744 17?i 672 | 454 793
1964 | 254 | 77172 | 282| 3715 | 6719 | 1739 62 | 854 3031 366 | 374 | Z56
1965 | 418 | 173 | 774 | 09 | 58 | 524| 883| 572 | 1078| 654 | 640 | 527 |
1966 | 396 7277 29 | 457 | 2471 6‘39J 4841 383| 230 | 71258 | 1035 | 758
‘L Aubogne
1962 | 426 | 71218 58| 186 | 276 266{ 03 | 06 | 372 | A27 | 1789 706
1963 | 439 | 1705 322 992 | 185 | 71413 | 274 | 588 | 71823 927 | 527 | 682
1964 | ¢85 | 71340 Bo3 | 342 | 345 | 7272 | 58 | 506 | 473 | 365 | 245 | 682
1965 | 68 | 273| 3978 | 26 | 50 | 227 | 7% | 317 | 833 | #2372 | 287 | 522
1966 | 445 | 1683 32 | 839 | 227 ré’cM 727 | 798 | S505 | 7734 77471 | 303 55291
Berre (Salins)
1962 | 218 | 867 | 172 | 289 180 | 336| 00 | 715 | 477 | 383 | 8716 | 700
1963 | 674 | 659| 134 | 756 | 7193 | 372 | 359 6072249 455 | 482 | 564
1964 | 190 | 753 | 895 | 290! 530 186 | 125 | 7135| 486 | 432 | 487 | 872
1965 | 472 | 96 800 | 0o 35 | 2723 350 635 | 1746| 383 | 248 | 439
1966 | 363 | 7070 | 23 | 470 | 267 | 238 | 162 | 575 | 3932 | 928 | 5§56 | 167 | 5625
Gardanne
1962 | 376 | 7737 348 | 329 | 326 402 01‘ 09 549 862 | 71854 725
1963 | 6872 700 | 293 | 872 | 307 | 7776 | 481 | 710 | 2205) 666 | 1752 | 744
1964 | 390 | 7362| 743 | 297 | 403 | 594 | 99 | #33 | 398 | 260 | 306 | FI5
1965 | 559 | 299 | 859 | 71 | 191 | 48%| 460 702! 17169 | 5§25 | 388 | 528
1966 | 340 | 7322| 371 | 623 | 247 | 164 | 727 | 217 | 473 | 1509|1076 | 269 | 77136
Morignone (M/J
| 1962 | 206 "655 | 205 | 307 | 207| 386| 00 | 06 | 473| 308 1020| 623
) 1963 | 508 824 | 767 | 563 746 | 259 241| §82| 7985 499 | 343 | 706
- 1964 | 372 | 756 | 843 | 338 | 488 | 750 | 707 | £30 | 307 | 334 | 360 | 559
1965 | 390 81Hr?06 03 | 98 | 3e2 t»os4 548 | 1008 | 386 | 337 | 429
1966 | 47| 986 | 21 | 394 | £257| 819 | 157 | 267 | 434 | 1034 | 1116 | 158 | 5272
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violents; la sécheresse est plutdt due 3 1'irrégularité des précipitations

qu'd leur faiblesse. De mdme, on a pu enregistrer 1093 mm de précipita-
tions en 1872 3 Marseille, contre 282 mm en 1921 et 268 mm en 1837, ce
qui illustre bien la variabilité excessive des précipitations dans cette

région. Comme moyenne annuelle témoin 1'on peut citer :

- Marseille : 512 mm et Aubagne : 682 mm (1936 - 1965).

TEMPERATURES

La zone étudiée est c8tildre, en particulier dans sa
partie méridionale; du fait du r8le de la mer en tant que régulateur
thermique, les écarts de températures seront nettement plus faibles sur
la frange littorale qu'a 1l'intérieur des terres; en exemple,on a relevé

les écarts moyens annuels de température suivants :

- 4,5° : La Ciotat
- 5,4° : Marselille.

La moyenne annuelle de température de la cdte d'Azur est
de 14,2 mais au fur et 2 mesure que l'on 8'éloigne du littoral, 1la
moyenne varie rapidement ainsi que les extrémes. Ainsi lors des hivers

rigoureux & Marseille, 1'on a pu enregistrer les températures suivantes

- 17,5° janvier 1709 (le Vieux Port couvert de glace).
- 14° janvier 1768
- 17° février 1820
- 10° janvier 1905
- 14,8 février 1929
13,3 février 1956



Fig 8

Tn + Tx

2

TEMPERATURE MOYENNE 1931 1960 *

Etoblie d‘opras /e memorial numero 50 de lo Méitéorologic Nahionale par M.Garnisr

Tn= l‘em/bérd/'ure minima

T X= (i em,oe;ra/bre maxima

J FIM| A | M]|J J | A S | O N D
Marignene 57 | 68 | 100 | 127 | 165 | 204 | 230 | 226 | 199 | 157 | 103 | 70 | 142
Morseille 70 | 79 | 108 | 133 | 169 | 205 | 288 | 225 | 499 | 154 | 1712 | 81 | 147
Pomegues 80 | 84 | 1fo | 133 | 164 | 198 | 221 | 227 | 201 | 165 | 124 | 35 | 150
Salon 56 | 66 | 98 | 7123 | 767 | 200 | 226 | 222 | 194 | 145 | 99 | 67 | 138

Temperature. olonnee en dixiemes de degre Celsius
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51 journées de gelée furent enrégistrées durant 1l'hiver
1928 - 1929, Les gelées de fin avril et de début mal ne sont pas rares,
causant des dégats 2 la vigne et aux arbres fruitiers. En été, les tem-
pératures extrdmegvarient également; ainsi, en 1922, 38°6 ont &té enre-
gistrés A Marseille, L'aridité de la région étudiée découle davantage
de la faiblesse des précipitations que des températures é&levées, Le
Mistral peut é&galement falre baisser la température de 10° C en 24 h,

35 - INSOLATION

La zone étudiée bénéficie d'une bonne insolation, Ainsi
a titre d'exemple 112 journées d'insolation furent enregistrées en 1965

a2 Aubagne.

36 - EVAPOTRANSPTRATION

Sur les fiches ci-aprés, nous donnons quelques. valeurs

de 1l'évapotranspiration pour Marignane et Marseille,
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EVAPOTRANSPIRATION MARIGNANE

J|F|M|A|M|U|J[jAais|Oo|N]|D

|

' Indice de chaleur

| og |

I 1
. Température mm| 5.7 | 6.8 | 10 |12.7| 165 204 23 22.619.9|451|40.3| 7 | 142

{ —_— _——————

Indice corespent |7.22 )1.59 2.86|4.10|6.10 | 8.41|10.08) 8.82| 8.10| 533/ 2.99|1.66| 62.3

T en degres Celgtus

. . . Ik
Evapotranspiration potentielle ‘
Approchée 4.4‘ 48 3-2 4‘.5 6.6 J 9-2 '/1 t'/O.G 8.8 5-.9 3.3 4.9
= o S AN A s S R LR
Coefficient 0.81,0.821.0214.42|1.26| 128 | 129 1.20 7.0%|0.95 0.87| 0.77
B e B e e e R Rl R s
Définitive 11 |15 | 33| 5§ |83 |71.8|742{12.794 | 57 | 27|15 | 76.9

Evapotranspiration en cm

Bilan hydrique

' Pre'cipircrions L_‘:E_J__-_2M43L?2T46 _2_'.4:4_ 41 - _‘?‘.i"_ __4§_._F_Z?__6__._ 69_ _66~__5_4'fﬁ
Evapolra nspir°" 11#1-*,23; ,,é:,-; - {3 3 ’/7'3‘,7_4,‘“2 1_2,_?_ _,'?;//,_,, - ,5-3 27| ft[’:_* 76.9
Bilan 32|47 | 1 Los 37 |-9.4 —'/3.'/‘—9.3 ~37 |49 | 42|57 |-42.3

- Bilan en c¢cm = pluviosite en ¢m - evapolranspiration

. Variation de la retention

Bilan 32147 | 1 |-0.8 -3.?%~9.4'—43.11;9.3 =31, 49 | 42| 51|
variation . | |70.8,-3.7 -54 AN I rj;iuﬁ"_%,, 3.9

) Retention 110 | 10 | 10 | 9.2 | 5.4 149 | 67 | 10

Si bilan T 0 == relention = 40 .
) 51 bilen < 0 == retention = 10 + bilan . . .
St retention du mois precedent < 10 ——2> relenhion = retention du mois precedent + bilan

Déficit et surplus Si retenfion du mois precedent = 0 == relention = 0 + bilan (i bilan > 0 )
silan 52| 47] 7 -06|-57 -94|-131-93|-31 49 | 4.2 | 51
variation | -o8-3F -S4 || 19 42 |22
 Deficit L i3ef3di93 34 | | 29.5]
surplus e 47| 1 i T ‘ 73] 28

si bilan 3 varigtion ===> surplus = bilam — variahon
si bilan < 0 === deficit = bilan — variahon

Evapotranspiration reelle

l Bl 1 1 n
1.4’1.5!3.3 548.317.9[;/.153.4 6 57127 (15| 4724

Evapoiranspiration réelle = évapolranspiration potentielle — deficit
Ruissellement
7.9 I 7.8 | 1.4% 0.;2J! 03| 02| 07 0.6 | 21
) Ruissellgmenl - surplus + ruisseilement du mois precedent
» 2

D’apres F JOLY : Noles sur le calcul des indices de THORNTHWAITE



Fig. 10 - 30 -
EVAPOTRANSPIRATION MARSEILLE
JIF|IM|A|M|IJu|lJ|Aa|s|o|N|D
Indice de chaleur 1
1
Température mm| 70O Z9 4_0.3_:(3_.?**46.9 20.5, 22.8'22._? 19.9| 154 _'/_'!_2_ __8‘/ i :f_ir 7.
lndice Copespnn? '/6.61 2 T3.27 4‘-4‘ 632 8‘!‘71, 395{975 810 5.49 339 2.08 64.8 l
— T en degres Celgius
. . . I= I
Evapotranspiration potentielle
[ : l
Approchée 7.8 22| 35| #8| 66|92 /0.8/106| 88| 6 |3.6]|283
- i RN R
Costiciers | 0.81 082\ 402|442 | 126 128|129 120 40+ 0.95 001|07F|
Définitive 75 178 | 36| 54186 (118 14 |12.2|/ 84 | 57 | 29| 48| 78.8
Evapolranspiration en cm
Bilan hydrique
|
Préc'rpil’afions 5.’//i_3.5'7 43| 4.6 53 | 2.3 i 1.4 L3.3 6.9 ( 8.9 L 8.6 | 728 63.2
| — b e e e RN U AU S S, B S —— ———7M-——‘}
Evapotranspires | 75 . 7.8 | 3.6 | 54 | 86 |11.8 | 14 } 2.7 81| 57 | 29 | 418 | 78.8
e Y AU A Bt AR St b
Bilan 3.6 { 17 | 1.3 |-0.8 |-3.3 |~8.9 ]”42.6!-9.4‘- ~22| 32 | 57| 6 -15.# j
Bilan en cm = pluviosite en ¢m - evapoiranspirahion
Variation de la_retention _
) :
Bilan 36 | 77 | 13 |-0.8 !"3-.’?4”-8-9 »—42‘6!-.9.4- —'2.? 3.2 5'-;:~76 - 157
Variation -08 -33 [-5.9 32| 57 41
SN SR S 0t e Y AN S AR LT SR
Rei’en“on 40 40 '/0 92 5.9 3-2 89 . 10
St bilan 3 0 ==> retention = 10 .
St bilan < 0 =——2 retenton = 40 + bilan
. Si retentron du mois precedent < 10 —=> retention = retention du mois precedent + bilan
Deficit et SUPP!US Si retenhon du mols precedent = 0 ——> relention = 0 + bilan (s§ bilan > O)
1 |
sitan 36| 17 | 43 -0.8-33 -89 -f2¢-94|-22|32 | 67| 6 |
variation o8 -33-59, ¢ L 132 57 14|
Deficit IS U 3 |726 3.4 2.2 | —— . 272
Surplus 36| 17|13 4g| 41.5
si bilan ¥ wvarighion == surplus = bilan — variaton
r . . . si bilan < 0 === deficit = bilan — varigtion
. Evapotranspiration reelle
! ! i
’/.5'] 1.8 I 3.6 ! 5.4 La.é 88 ] 414133 | #9 | 5§72 29 | 4.8 §2. 7
Evapotranspiration réeile = évapolranspiralion potentielle — defici?
Ruissellement
5 23|15 09| 04l 02] 04 | 24| 111

surplus + ruissellement du mois precedent

Ruissellement =

2

D apres F JOLY : Notes sur le calcul des indices de THORNTHWAITE



Chapitre 1V

GEOLOGTIE

41 - CADRE GEOLOGIQUE

Les bassins de 1'Arc et de 1'Huveaune se situent dans la
partie occidentale de la Provence calcaire, Affectée par une tectonique
trés complexe, cette région est morcelée en petits bassins, inserrés
entre des massifs calcaires, chevauchant pour la plupart. Le haut bassin
de 1'Arc occupe une gouttiére crétacée envahie par la transgression du
Santonien 2 laquelle ont succédé les facits régressifs du Campanien 2

1'Eocéne moyen,

La région étudiée est encadrée au Sud-Est par le synclinal
du Beausset ouvert sur la mer, le massif de la Sainte Baume, l'arc tria-
sique de Barjols & 1'Est et au Nord par les massifs jurassiques de la
Sainte Victoire, de Pourri2res et enfin le massif crétacé de la Fare.

Le morcellement structural vend la synthése et la description de la
région étudiée difficile; nous allons en rappeler les traits principaux :



- Les massifs marseillais

se déverse et passe en chevauchement 2 1'Etoile qul recouvre sur 4 km

le bord du bassin supra-crétacé de Gardanne (ou Fuveau).

de la Nerthe) dont le flanc sud plonge vers le bassin de Marseille,

et le flanc nord, compliqué par des failles, est injecté de Trias; ce
pli s'arr@te contre le massif d'Allauch suivant l'accident de 1l'Amandier
ol s'est injecté du Keuper; il est relayé, en arridre du

massif, par une zone écrasée, chevauchante, ol se place 1l'unité de

Saint Julien,

Le massif d'Allauch est un triangle montagneux limité
par un faisceau de failles NE - SW; il est caractérisé par la relative
simplicité de sa zone centrale qui est formée principalement de Néoco-
mien (un millier de mdtres) et affectée par des accidents de style
cassant en disposition orthogonale; l'ensemble, rigide est monoclinal et
penté vers le Sud; les calcaires néocomiens de la zone centrale présen-
tent des faciés varies et variables latéralement; les bordures de ce
massif contrastent par leur grande complexité avec la série monocli-
nale centrale,

A signaler également le "Chapeau de Garlaban" (710m) qui
est une klippe de structure anticlinale, de calcaire récifal valangi-
nien 2 flanc inversé laminé reposant 2 la fois sur les calcaires de

1'Hauterivien et sur le Sénonien.

- v s D aD et an an 48 e L e o D e e

dont le coeur bathonien est éventré par de nombreux ravins; 11 est

affecté par de nombreuses failles longitudinales et transversales dont



la plus importante est celle de Sainte Croix-Luminy (N-S)., Le flanc
oriental, formé essentiellement d'Urgonien constitue 1'auréole du
synclinal du Beausset. Le coeur de l'anticlinal a fait 1'objet d'un
forage pétrolier qui a été arrété (2897m) dans le Permien apr2s avoir

traversé un Jurassique réduit (absence de Lias ?) et du Trias.

dont le flanc sud se prolonge dans la mer et le flanc nord dans la
vallée de 1'Huveaune; il est formé essentiellement d'Urgonien et de

Néocomien trés disloqués.

Le massif de Notre Dame de la Garde est un anticlinal
ouvert sur la mer (ile Ratonneau et Pom2gues) dans le coeur duquel
apparaissent des dolomies néojurassiques (corniche Kennedy - rade
d'Endoume) et sur la retombée nord duquel se trouve le Vieux Port de

Marseille.

des formes littorales de submersion; elles sont surtout forméeg, dans

la région qui nous occupe, par les calcaires urgoniens,

Le bassin de Marsellle

11 est encadré par les massifs de la Nerthe, de 1'Etoile,
d'Allauch et de Carpiagne. C'est un bassin continental (fluvio-lacustre)
oligoc2ne fortement subsident (un millier de metres d'épaisseur au

centre du bassin) ouvert sur le mer,

le flanc nord du bassin du Beausset et les contreforts du massif de la
Sainte Baume, est une dépression trds ancienne qui se marque par le
refoulement, sans pli, d'une grande dalle urgonienne qui, 2 Peypin,
vient s8e projeter entre le secteur d'Allauch, celui de Regagnas et de



la Lare. Du Regagnas se détache le chevauchement propre de 1'Olympe.
La cuvette d'Aubagne est un synclinal d'orientation NE - SW A rem-
plissage alluvial et dont le flanc nord est constitué d'Oligocéne,

Le massif de la Sainte Baume

Le grand anticlinal couché et chevauchant, et le synclinal
crétacé du Plan d'Aups apparaissent A 1'Est du bassin d'Aubagne. Au Nord,
correspondant 3 la chaine proprement dite, la série renversée est
constituée de dolomies jurassiques, de Crétacé inférieur réduit et de
calcaire récifaux de 1'Urgonien qui forment la falaise principale du
massif, Cette série renversée chevauche le synclinal Santonien-Campanien
du Plan d'Aups. Au Sud, la série normale, constituée du Jurassique et
du Lias appartient encore & 1'auréole sédimentaire du bassin du
Beausset,

L'interprétation tectonique de la Sainte Baume a fait
1'objet de nombreuses contreverses : pour G. CORROY, la série renversée
constitue le flanc inverse d'un pli couché vers le Nord et chevauchant
le synclinal Crétacé. Pour J, AUBOIN et G. MENNESSIER (suivant en
celd LUTAUD) il s'agirait plutdt d'une écaille entrainée vers le Nord,
moing loin que celle de la série normale et redressée par des mouve-

ments ultérieurs.

Le Dome de la Lare (843m) est un branchyanticlinal de
dolomies néojurassiques entouré d'écailles et de dépressions &vidées
dans le Crétacé supérieur; om trouve des poches de bauxite dans le

Jurassique dolomitique,



- Bordure méridionale et orientale du bassin de Gardanne

1'Etoile et 1'Olympe; c'est une chaine modeste, de structure anticli-
nale, et formée de calcaires et de dolomies du Jurassique supérieur,

Au NW de Saint Zacharie, un pli faille prolonge le Régagnas et 1'Olympe,
chevauche vers le Nord; le dome de Régagnas est entouré, au Sud, de
Sénonien affaissé ; plus au Sud de ce massif, 1' Huveaune

coule dans le Trias mis & jour par un systeme de failles,

vers 1'Est, Il est essentiellement constitué de Jurassique supérieur
et d'une écaille de Lias & la base qui chevauche vers le Nord le Crétacé
supérieur du bassin d'Aix. L'Olympe illustre le style du pli couché

provengal sans flanc renversé, appelé aussi : '"pli écaille",

- Bordure septentrionale du bassin de Gardanne

- - - - " G0 " " P - - . -

de terrains d'3ge Crétacé supérieur, transgressive sur le Néocomien et

le Jurassique, l'ensemble étant renversé et chevauchant, vers le Sud sur
le bassin d'Aix, Le coeur liasique affleure dans la vallée de Vauvenar-
gues. Le pli renversé s'enracine vers 1'Est tandis qu'ad 1'Ouest 1l est

recouvert par les dépdts mioc®nes transgressifs,

- Bassin de 1'Arc

I1 s'étend d'Est en Ouest sur une longueur de 70 km envi-
ron; 11 correspond 2 un synclinal crétacé - éocéne bordé par deux
systdmes de plis chevauchants; 2 1'Ouest 1a sérle se compléte par du
Miocéne,



Bassin Crétacé de Gardamme (ou de Puveau). Ce bassin
gépare les plis précédemment décrits; c'est une vaste cuvette caracté-
risée par une série fluvio-lacustre du Crétacé supérieur que complétent
les assises de 1'Eoc2ne du plateau du Cengle qui vont jusqu'au Lutétien.

L'ensemble du bassin de Gardanne est en disposition synclinale.

§§§§£E-§EE§1§£E§-§:§£§' I1 est composé d'une série fluvio-
lacustre de calcalres alternant avec des argiles rouges; 1l'ensemble est
faiblement penté et a été submergé dans sa partie orientale, par le

Mioceéne d'Aix transgressif et subhorizontal,

Chafne de la Fare : Dans la région étudiée, n'est A signaler
que la partle méridionale de cette chafine dont la terminaison orien-
tale est dissimulée sous les sédiments oligocines du bassin de 1'Arc.
La chaine de la Fare, d'allure anticlinoriale, constitude de plusieurs
plis secondaires aigus séparés par des failles verticales ou 3 faible
pente. L'axe de 1l'anticlinal est Berriasien et le flanc sud (Urgonien)

forme une falaise au-dessus du village de la Fare.

42 - TECTONIQUE

La région étudiée était, au Trias, sous la dépendance de
la mer germanique et constitualt au Jurassique et au Crétacé inférieur
le bord méridional de la mer alpine; 3 1'Aptien se manifestent des
irrégularités de facils et les premiers mouvements depuis la phase her-

cynienne, engendrant 1'émersion de 1'Isthme Durancien,

Au Crétacé supérieur la transgression, venant du SW,

envahit 1'lIsthme Durancien. Vers la fin du Crétacé supérieur la phase de



surrection générale de la Provence se marque, dés le Campanien, par le
développement de facies lagunaires; l'émersion sera quasi définitive au
Maestrichien. A 1'Eocéne, des dép8ts lacustres et continentaux se déve-~
loppent dans le bassin de 1'Arc, tandis qu'3d 1'Eoc2ne moyen et supérieur
se place la phase provengale caractérisée par des accidents tangentiels

et le décollement de la couverture, A 1'Oligocene une nouvelle phase
orogénique (phase provengale tardive) provoque des affaissemenfs dans
lesquels se localisent les bassins oligocenes. Au Miocéne 1'évolution
morphologique se poursuit et, au Plioc&ne, la physionomie actuelle de la
région est acquise. Les calanques se formeront enfin lors de la régression

pré-flandrienne.

Ce qui caractérise surtout la tectonique de la région
étudiée c'est la présence de massifs anticlinaux, de direction Est-QOuest,
toujours asymétriques, avec de forts pendages, souvent dévereés solt vers
le Nord soit vers le Sud, parfois méme chevauchant sur de longues distances
hachés de failles, de fractures et de décrochements, Ces massifs anticli-
naux, essentiellement formés de calcaires ou de dolomies du Jurassique
supérieur et du Crétacé inférieur, sont séparés par des synclinaux de

Crétacé supérieur ou de Tertiaire,

L'allure tectonique de 1l'ensemble de la région est essen-
tiellement due & 1l'orogéndse pyrénéenne, tandis que 1'orogénkse alpine
ne rajeunissait que les reliefs et plissait les dépdts oligocénes et

miocénes,



43 - LITHOSTRATIGRAPHIE

Les terrains concernant les bassins de 1'Arc et de
1'Huveaune sont extr@mement variés et composent une série allant du Trias
au Miocéne; les variations de facids sont fréquentes et, en particulier,
la dolomitisation peut affecter tant le Crétacé inférieur que le Juras-

sique.

Du bas vers le haut, la série se compose comme guit :

Muschelkalk (tI—II

dolomies. Perméables,

) Calcaires dolomitiques, calcaires gris ou noirs et

- o -

liaisen avec des accldents et particulidrement développé
dans la vallée de Roquevaire - Auriol., Imperméable dans

1'ensemble. Les cargneules sont perméables.

Formation des carbonates de la Sainte Baumo (15-1)
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Calcaires noirs et marno-calcaires, dolomies et, & la base,
calcaires lumachelliques et argiles vertes., Perméable si

fissurée,

-1
Formation marneuse et marno calcaire de Vauvenargues <J§-IV)

Marnes gris bleues et marno-calcaires & Cancellophycus,
Imperméable,

Formation carbonatée de la Sainte Victoire (jS-A)

. s . e v - S e Y = - - A OD e M e A - i A 4 On AP G

Calcaires blancs bio-détritiques ou fins ou dolomitiques.

Perméables,

Formation carbonatée d'Allauch (cpy )
Calcaires et marno-calcalres alternant avec des marnes; la
formation peut 8tre dolomitisée (massif de 1'Etoile), Per-

méable, en particulier lorsque la formation est doclomitisée,



Formation des calcaires d'Orgon (ey,y)
Calcaires blo-détritiques, récifaux, parfois dolomitiques,
Tras perméable cette formation est souvent fissurée et

parcourue d'un réseau dense de diaclases,

Formation argilo-carbonatée de la Bédoule (cyy )
Marnes gris bleues, marno-calcalres et calcaires silicieux,

Imperméable,.

Formation argilo-calcaire et gréseuse du Beausset
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Grés,marnes et calcalres 3 rudistes (c 5—[‘)

Grés et calcaires sableux 3 intercalations argileuses et

calcaires & Rudistes (c6).
Calcaires sableux et marnes micacées, gr2s et sables (c7)

Des variations de facids sont A noter. Les calcaires sout
perméables s'ils sont fissurés, les grés et sables sont

peu perméables,

-8
Formation laguno-lacustre de Fuveau (cg )
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Calcaires gris ou noirs, parfois argileux et argiles ligai-
teuses, Fuis, calcaire de Rognac, argiles et bréches.

Les calcalres de la partie Inférieure de cette formation
sont tr2s aquiféres en profondeur (mines de Cardanne) mais
ne présentent pas d'exutoires en surface, La partie supé-
rieure de la formation est imperméable (sauf le calcaire

de Vitrolles).

. - vt p e e -
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Calcaires gris, compacts, parfois & Characées, intercalés

d'argiles rouges,



Vers 1'Ouest, les calcaires forment des plateaux :
- Calcalires de Saint Marc
- Calcaire de Langesse

- Calcaires de Cuques.

Les calcalres sont peu perméables et donnent lieu 2 de

petites émergences de faible débit,

-------------------------------------- 11-1v)

Conglomérats, puis calcalres lacustres en petits bancs ou
plaquettes et argiles, grds et lignites (1.0600m d'épaisseur
dans le bassin de Marseille). Imperméable ou trés peu

perméable,

calcalres fossilifadres et conglomérats.

Bréches plus ou moins cimentées, arglles, sables et graviers,



Fig.11

FORMATIONS PRINCIPALES
DES BASSINS DE L“ARC ET DE L~ HUVEAUNE

LOG
GROUPES | FORMATIONS . INDICES LITHOLOGIE A
schematique SOMMAIRE
A Eboulis .
a Altuvions .
Argito - détritque [ o m?3 Marnes bleues, molasse af grés.
o ‘Aix S Sl i Calcaires Fossififéres, sables, marnesrouges et
‘ bleves, conglomérals.
_ o o Calcsires en plaquettes.
Argiio - détritique E= u Argiles, conglomérats, gres, lignites (- 1000m. &
. . Harseilfe,
de Marseitie Caicaires lacusires en bancs ou en plaguzires, )
M- v argiles e conglomérats (é ja base )
Calcai R = Calcaires ou meulicres.
alcaire e
argileuse 1y Caicaires gris compacls el argiles,
du Cengle ey Calcaires compacrs 5 Characés el microcodium
argile rouge & 02y,
e, Arqiies rouges ef bréches du Tholonel,
cgicaire de Vitroltas,
Laguno-jgcusfr@ ;_ c 9 POUdl‘nnge, &f‘gr;f"es J !‘epf'f'fe& -
B Calcares de Rognac gris 8 characes el morns
de Fuveau _ griges . 8réches.
o8 Caicaires gris ou noirs, argirles ligniteuses
er calcaire argileux.
c? Calcares sablenx el rnarnes micacézs, conglomé
. . 1 wrans , Qres el sdbles. gres Felds,u.;fm.;ues au
Argf/o - ¢alcaire R . f?cjr,'-;’nas . Caicatres J Rudistes.
el gréseuse ce Grés et calcaires sableux & intercalations argi-
feuszs, ef calcaires a Audishkes .
Beavussef. ‘ , . .
o 7 o5 Calcaires & Rudistes, grés ermarnes ssbiguses
3 Bauxita,
Argilo- carbonaté el——— ——t=- I ] < Marnes gris-bleves et calcaires siliceux .
g )
Bidoule. - .
de la Didoule. —p [74;*“ Cn Calcaires marneux et calcaires & silex.
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Chapitre V

HYDROLOGTIE

51 - HYDRCGRAPHIE

511 - Rividres drainantes

Le bassin étudié comprend deux cours d'eau principaux
(Arc et Huveaune) d'orientation grossi2rement parall2le et Est-Ouest,
L'Arc se jette dans 1'étang de Berre, tandis que 1'Huveaune débouche 2
Marseille (baie du Prado).

L'Arc : (80 km de longueur) coule d'Est en Ouest; i1 prend sa source aux
environs de Pourcieux (département du Var), et creuse son lit dans les
terrains fluvio-lacustres du bassin d'Aix,

Le bassin supérieur est monotone et homogéne et correspond
au bassin de Gardanne (formation de Fuveau), Peu avant Aix, 1'Arc coule dan:
des défilés pour traverser successivement des calcalres blancs et des
argiles rouges (formation du Cengle), la vallée s'ouvre alors plus lar-
gement et 1'Arc entaille peu apreés des calcaires dans les gorges de Roque-
favour; dans la région de Ventabren la vallée s'élargit de plus en plus

jusqu’'a 1'embouchure au lieu dit "les Cabannes" de 1'Etang de Berre,



Affluents de l'Arc

Rive droite : ruilsseau de Pourridres

- - Rousset
- - Bayou
- - Infernet paralldle A l'accident du pli de la
Sainte Victoire - 15 km de long, pente 260 m,
- - Torse 4km pour 30m de pente.
- -~ Pinchinats 4 km, 42 m de pente.
Rive gauche : - - Peynier
- - PFuveau, pente de 40 m, qq km de long,
- - Luynes, pente de 102 m, 9 km de long.
- - Grand Vallat,

Grand torrent,

Elgggggggg : (46,6 km de longueur) est le cours d'eau de la Sainte Baume;
elle prend sa source 3 400m d'altitude sous la grotte de Castelette et au
pled de la falaise au Nord de 1'Hdtellerie de la Sainte Baume (département
du Var).

Plusieurs émergences sont 2 l'origine de 1'Huveaune, un chapelet de sources
pérennes situé 2 une centaine de mdtres du Trou des Moulins (source tem-
poraire) et, plus en amont celles de la grotte de Castelette en liaison
avec une faille dans les dolomies néo-jurassiques.

Le haut cours de l'Huveaunc est extrémement sinueux, d'abord N - §, il
s'oriente ensuite E - W entre les massifs de la Lare et de 1l'Aurélien.

De Saint Zacharie a Auriol le cours d'eau coule toujours E - W suivant
une dépression creusde dans les terraing triasiques; il est bordé par du

Tertiaire accoté aux massifs jurassiques et crétacés.
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Vers Auriol des dolomies et des calcaires du Jurassique
et du Crétacé sont entaillés en gorges profondes jusqu'2 Pont de Joux
od 1'Huveaune abandonne la direction provengale pour 8'encaisser dans
des écallles urgoniennes ou dolomitiques et franchir en cluse d'orien-
tation subméridienne et d'origine tectonique (gorge épigénique) une des
séries écaillées calcaires situées dans le prolongement de la chaine de
1'Etoile, Cette direction sera maintenue jusqu'd Aubagne. A partir de
Roquevalire la vallée g'élargit considérablement: les cultures se déve-
loppent, occupant toute la large plaine de Gémenos. A partir du verrou
d'Aubagne, creusé dans les poudingues et marnes de 1'Oligoceéne, la vallée
s'oriente 2 1'Ouest et 8'élargit dans les mémes terrains tertiaires; les

cultures cédent la place 2 1'industrie,

L'Huveaune débouche ensuite dans l'agglomération phocdenne,
ol elle regoit le Jarret, traverse le parc Borély et arrive (aprés le

(L

charp de course) polluée et boueuse 2 la mer dans la baie du Prado,

entre la colline de Notre Dame de la Garde et le massif de Marseilleveyre.

Affluent de 1'Huveaune

5% - et - S =D WS WD W P UM N W

Rive droite : Merlangon

Jarret : cours d'eau pollué, actuellement recouvert dans
sa traversée de la ville de Marseille et canalisé
dons sa plus grande partie; 12,6 km de loag; il se
jette dans 1'Huveaune & Montfuron 2 3 km de 1l'em-
bouchure; il prend sa source au Nord d'Allauch.

Rive gauche : Péruy : descend de la Lare
Daurenque ou Infernet, collectant la source des Encanaux

Véde ¢ 4,5 knm,

(1) - Signalons que, pendant une longue période, les boues rouges de
1'usine Péchiney de la Barasse furent évacuées par 1'Huveaune 2
Marseille, (et déviées dans le grand collecteur de Marseille en &té);
actuellement, elles sont évacuées directement, par pipe-line, de la
Barasse a la mer, (Port Miou).



Basseron (cause des dégits en crue).

Ruisseau de Saint Pons : alimenté par la source de méme
nom dont le débit atteint 15 m3/s en crue.

Merlangon : se jette dans 1'Huveaune & Aubagne; 7,8 km
de long pour une pente totale de 96 m.

L'Orgnon : prend sa source sur le versant nord du plan
d'Aups et se jette dans 1'Huveaune prés de Saint
Zacharle,

Considérations générales

L'Huveaune a établi son cours dans un ancien sillon des
lagunes oligocenes; le prolongement de cette anclenne dépression serait
a4 rechercher au-dela de Saint Maximin; 11 faut admettre que le cours
supérieur de l'ancienne Huveaune a &été capté au profit de 1l'Argens; la
vallée actuelle est sdparée de ce bassin par le seull jurassique au
débouché duquel se trouve la Fouen Sicard (source vauclusienne) qui n'est
pas la source de 1'Huveaune & proprement parler, celle-ci se trouvant

en té8te du ruisseau de Castelette,

Un fait A noter est l'orientation générale E-O de 1l'Arc
et de 1'Huveaune dont les sources respectives ne sont pas tr2s éloignées
mais dont des points d'abouchement 2 la mer sont différents (étang de Berre

pour l'un, bale de Marscille pour 1l'autre),

Un autre fait marquant est la convergence de 1'Huveaune et
du Jarret dont 1'embouchure corane naturelle aurait pu &tre le Vieux Port
de Marseille, mais ces deux cours d'eau sont détournés de luil avant de
l'atteindre : 1'Huveaune op2re une brusque déviation 3 Saint Loup, 2 5 km
du Vieux Port et il en est de médme pour le Jarret 2 4 km du Vieux Port,

Quelles sont les raisons de ces déviations ? Existe-t-il un ancien lit



de 1'Huveaune entre Saint Loup et le Vieux Port ? La présence d'alluvions
anciennes de 1'Huveaune entre la vallée actuelle et le Vieux Port n'a

pu &étre établie avec certitude; le point critique pourrait &tre la

place Castellane, les autres points (Prado - Boulevard Baille) ayant été
reconnus par sondages (1). A noter toutefois, que, d'apr2s les renseigne-
ments oraux des Ponts et chaussées, des alluvions semblent exister a
1'endroit de la construction du magasin Baze (rue de Rome), 2 1'église

des Réformés et jusqu'au Vieux Port et le boulevard Longchamp,
512 - Bassins

Dans la zone éiudiée deux bassins correspondant aux fleuves
principaux peuvent &tre distingués; leurs petits affluents d'un intérdt

trop réduit, n'autorisent pas la distinction de sous bassins,

Bassin de 1'Arc

Le bassin versant de 1'Arc a une superficie de 740 km?,
I1 est 1limité 2 1'Est par le massif de Pourridres, au Nord par le
massif de la Sainte Victoire, et la montagne de la Fare; sa limite passe
au Nord d'Aix et d'Eguilles ; 3 1'Ouest, le bassin est ouvert sur l'Etang
de Berre puils fermé par la chaine de Vitrolles, Sa limite Sud, séparant
le bassin de celui de 1'Huveaune, passe d'Est en QOuest par le mont
Aurélien, 1'Olympe, le Regagnas et le massif de 1'Etoile. Le bassin de

1'Arc comprend les bassins de Gardanne et d'Aix.

Bassin de 1’Huveaune

Le bassin versant de l'Huveaune (Nerthe exclue), a une
superficie de 570 ka2, A la station de Roquevaire la superficle du bassin
est de 155 km?; au pont de 1'Etoile elle est de 180 km2 et A la station

de jaugeage d'Aubagne de 249 k2, La limite orientale du bassin versant

(1) - Voir bibliographie DENIZOT G. (1933).
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suit la cr@te de la Sainte Baume, puis s'oriente vers le Nord pour
rejoindre le massif de 1'Olympe et la limite méridionale du bassin de
1'Arc; au Sud le massif de Carplagne et le flanc nord du synclinal du

Beausset limitent le bassin qul est ouvert sur la bale de Marseille,

Le bassin de 1'Huveaune comprend les massifs marseillais,
la chaine de 1'Etoile, le massif d'Allauch, les massifs de la Lare, de
1'Olympe et de 1'Aurélien ainsi que les plaines alluviales d'Aubagne

et de Gémenos et enfin le bassin de Marseille,

REGIME DES COURS D'EAU

L'Arc et 1'Huveaune descendent les hauteurs de 1'Est et
viennent, aprés de nombreux changements de pentes, aboutir soit dans la
mer, soit dans 1'Etang de Berre; aucun de ces cours d'eau n'a 100 km de
longucur} alimenté par de petits torrents descendant dans les vallées
de pentes généralement raides, 1'Are et 1'Huveaune n'ont qu'un intérét
purement régional; leur régime est celui de rividres méditerranéennes

32 étiages trds bas et crues trés violentes,

L'Arc est parfols sujet 2 des variations considérables
de débit, mais son lit qui permet le passage de grandes masses d'eau, ne
déborde que trés rarement (peu d'inondations); les affluents sont de
simples ruisseaux qui peuvent se transformer en torrents et avoir des
régimes d'oueds africains., Dans sa partie inférieure le débit moyen de

1'Arc est de 5 m2/s. Le débit a 1'étiage est de 1 m3/s et le débit de crue



de 700 m3/s. Le débit de 1'Arc 2 Pourridres peut varier du litre seconde
2 130 1/s environm.

- - - - Y - - o -

18 m3/s en période de crue.

Le ruisseau de Fuveau a un débit moyen annuel de 0,18 m3/s; a 1'étiage ce

de crue,

L'Arc fait 1'objet depuis le début 1968, de jaugeage
suivis : 27 stations (dont 2 équipées) sont étudiées par le B.R,.G.M.

entre Trets et Aix,

L'Huveaune

- . . o - -

L 'Huveaune, qui a 46,600 km de longueur, a une pente assez
forte (8 mm/m) ce qui permet de l'utiliser comme force motrice,

C'est entre Roquevaire et Auriol que le volume du cours
d'eau est le plus considérable et le cours le plus rapide. L'Huveaune
actionne dans cette région papeterie, moulins 2 blé, filatures, huileries,
tanneries et alimente des canaux; en effet, le débit de 1l'Huveaune est
plus faible 2 Aubagne qu'a 1'amont de cette localité. Les débits successifs
de l'amont 2 l'aval sont, en moyenne, les suivantsG%

0,7 m3/s - 1 m3/s - 1,3 m3/s - 2,1 m3/s & 1'embouchure,

(1) - Stations et périodes de référence non connues,



En période de crue le débit de 1'Huveaune peut atteindre
56 A 110 m3/s, L'Huveaune véhicule par an, environ 50 millions de m3 soit :
1,5 m3/s. Grice aux sources des Encanaux, Fouen Sicard et Saint Pons,

1'Huveaune ne s'assdche jamais.

Le débit moyen annuel de 1'Huveaune 3 la station
d'Aubagne est de 0,70 m3/s.

Pour 1965, les valeurs moyennes mensuelles des débits

3 cette station furent les suivantes (m3/s) :

- Janvier 0,75 - Juillet 0,36
- Février 0,72 - Aoiit 0,39
- Mars 1,38 - Septembre 0,59
- Avril 1,09 - Octobre 0,93
- Mail 0,53 - Novembre 0,53
- Juin 0,35 ~ Décembre 0,64

A la station de jaugeage de Roquevaire, le débit moyen

(1)

annuel de 1'Huveaune est de 0,93 m3/s . Les débits mensuels et lames

d'eau équivalents sont les suivants :

M m3/s 1,231 1,89 2,03{1,66{0,82(0,59 | 0,410,31 {0,32{0,52|0,75{0,72

1/s/km2 7,9 (12,1 [13,1 {10,7 {5,2 [3,8 | 2,5{2,0 {2,0 {3,3 14,8 |4,6

(1) - Période de référence : 1964 - 1966 ( 3 anndes ).



Données annuelles (1964 - 1966) :

- m3/s : 0,93
- 1/8/kn2 : 6,0
- mm : 189

Le déficit de débit enregistré i Aubagne provient d'un
prélavement par le canal du Béal et des canaux d'irrigations, Les affluents
latéraux descendant des massifs voisins ont un régime torrentiel en

période de crue,

- o o

- —— - ——

de 0,2 m3/s et en période de crue de 50 m3/s.



Chapitre VI

HYDROGEOLOGTIE

61 -~ TRAVAUX ANTERIEURS

62

Ayant fait 1'objet de travaux miniers et d'équipement,
les bassins de 1'Arc et de 1'Huveaune sont relativement bien connus :
travaux des louilléres de Provence pour les exhaures minlers du bassin
de Gardanne, travaux de la Société du Canal de Provence, études du
thermalisme d'Aix, et petites études locales, suite a l'industrialisation
de la réglon, En outre, la basse vallée de 1'Huveaune a été étudide récem-
ment par le B.R.G.M. et l'inventaire des ressources hydrauliques (IRH)

du bassin de Gardanne est actuellement en cours,

DESCRIPTICH DES UNITES HYDROGEOLOGIQUES

621 - Géndralités

Le terme "d'unité" ne correspond pas ici 3 1'unité hydro-
géologique au sens strict, définie comme un impluvium déterminé, mais a
un ensemble régional, géographique et géologique, pouvant comporter
plusieurs formations aquifdres et plusieurs exutoires. La région correspond
2 des massifs calcaircs ou dolomitiques séparés par des zones synclinales

tectonisées ou encore des plaines alluviales,



622 - Unité de la Fare

Elles est constituée par un monoclinal de Crétacé inférieur
faisant partie (flanc sud) de 1'anticlinal de la Fare-Langon (S.SW - E.NE)
qui disparait sous 1'étang de Berre et est recouvert, dans sa partie
occidentale, par le Miocene transgressif de la bordure orientale de la
Crau,

Les calcaires de 1'Urgonien en particulier, sont fracturés;
ils constituent un impluvium remarquable et donnent lieu & des circulations
karstiques importantes (venues d'eau dans 1'Urgonien lors des travaux
de fouille pour 1'établissement de 1'usine hydro électrique de Saint

Chamas), De ce massif, 3 groupes d'exutolres sont connus :

- au Nord, la source de Labarben (la Dane 200 1/s - cote 110 m),

- au Sud, la source de Calissanne, issue de la bordure du Crétacé supérieur
mais relayant 1'Urgo-aptien, vers la cote 25 (débit 50 1/s).

- A 1'extrémité Sud, les sources et les laurons (sources sous-marines) de
Saint Chamas vers la cote O,
La source de Calissanne est tarie en été car elle est

rabattue par les pompages pratiqués pour 1l'irrigation.

623 - Unité d'Aix

L'unité d'Aix est constituée par un ensemble de calcaires
alternant avec des argiles ainsi que de 1la molassge; l'ensemble de la série
est tertiaire et forme des plateaux &tagés. On peut subdiviser 1'unité

d'Aix en 3 sous-unités :

Sous-unité d'Eguilles et de la Trévaresse

e e G e S e A - S T . - D WD e e e A A e A S S S e e -

Correspond au bassin Miocéne subhorizontal sauf au
voisinage de 1'anticlinal de la Trévaresse. Sur le versant de la Tréva-

resse i1 y a de nombreuses sources mais d'un faible débit, en général



inférieur 2 100 1/m. Source Arvieux, (2 1/s), Budeau (qui alimente Saint

Cannat, Dodonne).

Sous-unité du Réaltor

Cette sous-unité correspond au plateau tertiaire (formation
du Cengle) formé& d'une alternance de calcaires lacustres et d'argiles
rouges subhorizontales,

Etendus sur une surface assez grande, les calcaires
permettent la circulation de nappes souterraines sous le plateau. Les
calcaires qui forment plateaux ou corniches sont généralement encadrés
par des argiles; relativement épais leur alimentation pourrait &tre
bonne en raison de leur allure tabulaire (calcaires de Rognac, de Vitrolles,
du Cengle); il n'y a pas de nappes étendues en raison de leur disposition
structurale, mais chaque niveau imperméable peut donner lieu 2 des circu-
lations plus ou moins abondantes.

Les collines de Vitrolles rcnferment des émergences !

Source de la Cadi2re (ou des Infernets) dans le vallon des Inferneta;
cette source est peut-8tre alimentée par des infiltrations
du bassin de Rdéaltor (?); avant l'existence de ce bassin,
la débit de la scurce était plus faible; le débit actuel
est estimé 2 12,000 1/m,

Source de Sainte Marthe; elle alimente les Pennes Mirabeau; débit 20 1/s,
Source Saint Honorat (preés de Roquefavour),

Font Marignane 240 1/m.

Les sources des Pinchinats se trouvent 2 4 km au Nord
d'Aix dans 1'Cligocéne mais 1'alimentation vient du Jurassique. Un aqueduc
véhicule 1'eau de ces sources. Les caractéristiques de 1'eau des Pinchinats
sont les suivantes : depré hydrotimétrique total 45°, permanent 24°,

nitrates 40 mg/l - 400-800 germes aerobles / em3,



Synclinal Eoc®ne adossé 3 la chaine de la Sainte Victoire;
cette unité ne donne lieu qu'd un nombre trds restreint de sources :
source Bayle sur le plateau mé2me, sources de Saint Antonin au Nord.

Les formations lacustres (calcaires et argiles) varient
rapidement de faci2s mais les faci2s argileux dominent.

Dans cette unité d'Aix se situent, naturellement, les

sources thermales d'Aix dont il sera question plus loin (chap. 641).

624 - Unité de Gardanne

Cette unité correspond au vaste synclinal de Gardanne
formé principalement de dépdts laguno-lacustres du Crétacé terminal; elle
est insérée entre l'anticlinal de la Sainte Victoire au Nord et le
wassif charrié de 1'Etoile au Sud; le prolongement de ces 2 chaines,
d'une part vers le Sud-Est (massif de Pourrilres) et d'autre part vers
le Nord-Est (Mont Aurélien), ferme le bassin dans sa partie orientale;
vers 1'Ouest, les collines de Meyreuil les séparent de la dépression
d'Aix,

L'unité de Gardanne a une superficie d'environ 250 km?
(25 X 10 km); le synclinal, d'origine continentale, est discordant sur
une séric marine du Crétacé inférieur ou du Jurassique., L'influence de la
tectonique est marquée dans cette région d&s le Maestrichien (Bégudien)
par des dépdts de breches. Le paroxysme tectonique se situe vers la fin
de 1'Focdnc et des réajustements ne manifestent a 1'Oligoc2ne et 2 la fin

du Mioctne (réduits et n'existant qu'a la bordure sud),



Le synclinal comporte des dépdts du Crétacé moyen imper-
méables, puls du Crétacé supérieur continental (Bégudien ou Fuvélien).
Cette sdrie comprend essentiellement des marnes rouges, des calcalres
parfols épais, des argiles et renferme des couches de charbon exploitées

par les Houilléres de Provence.

Au sein du Bégudien, les calcaires intercalés d'argile
rouge prédominant & 1'Ouest font place, vers 1'Est, 2 des gri2s alternant

avec des arglles.

La série repose sur le Jurassique par l'intermédiaire
d'un Néocomien, marneux au Sud et calcaire au Nord. L'Urgonien existant
au Sud du bassin ne s'est pas déposé au MNord., Au centre du bassin des
failles disloquent le fond du synclinal. L'unité de Gardanne a fait
1'objet de nombreux travaux et nous renvoyons donc le lecteur 2 la
bibliographie. Par ailleurs, l'inventaire des ressources hydrauliques
(IRM1) de ce bassin est actuellement en cours. Nous nous limiterons donc,
dans ce compte vrendu, 2 des géndéralités ou encore & un rappel des faits

les plus importants concernant les unités.

Dans le Bégudien, les calcalres ou les grés sont le sidge
de clrculations aquiferes du fait de leur bonne perméabilité; les puits
sont ncmbreux et 1o3 sources, peu nombreuses, & débit faible et irréguller,

sont drainées par les bancs grdéseux intercalés dans la série.

- Source Brunen : 2 1/8 en étiase et alimontant Pourridres,

H=

- Source de la Grande Bastide (plus importante) : 20 1/s8 au NW de Fuveau
et au contact du calcaire de Rognac,

Le Fuvelien (calcaires intercalés de marnes) est trds peu

perméable en surface (peu de puits et pas de sources) mais s'est révélé trde



aquifére en profondeur. L'extension vers 1'Est de 1'exploitation du bassin
lignitifére de Fuveau a de tout temps &été freinée par des venues d'eau

importantes a 1'Est du méridien de Gréasque (1)

. Ces venues d'eau paraissent
liées, au moins en partie, 2 l'existence de fractures ouvertes en surface

(affleurements du Fuvelien) se poursuivant en profondeur,

Des exploitations minidres souterraines ont dQd &tre
autrefois abandonnées 2 la suite de ces importantes venues d'eau (2 m3/s).

Plusieurs zones semblent 28tre sous des régimes de circulations différents :

- Entre Peynier et Trets, circulation peu abondante dans le Fuvélien (6 1/s)

- Entre Fuveau et Peynier, venues d'cau trds importantes lides & des
fractures cuvertures (partens) ge prolongeant jusqu'au niveau des exploi-
tations; débit infileré voisin de 120 1/s.

- Entre Gardanne et Fuveau (exploitations actuelles) : venues peu abon-
dantes; elles sont évacuédes a la mer par un ouvrage souterrain de 14 km
débouchant au Nord de Marseille (galerie de la mer).

Différentes études ont &té effectuées par les Houilllres
de Provence pour résoudre le problidme de l'origine de ces venues d'ean
études hydrogdologiques, analyses chimiques, jaugeages et ¢tudes structu-
rales, géophysiques et phiotogéologiques; une étude de A, VAUDENBERGHE
avalt, en particulier, comme objet d'analyser les différentes eaux, de
les regrouper par affinités chimiques et de tenter de leur attribuer des
origines géologiques: 2 groupes de composition chimique différente ont

(1)

pu étre distinguds . A la suite de ces différentes études, deux impor-
tants sondages furent exdcutés prés de Gardanne : l'un au N, 1l'autre

au SW du méridien de Gréasque, au deld duquel seo produisent les venues
d'cau (913 et 635 m). Ils ont atteint le Néocomien argilo-calcaire sans
pouvoir toucher le Jurassique., Ces zondapes ont mis en évidence la pré-

sence de 1'Urgonien dans la partie méridionale du bassin, l'existence

(1) - Puits de 1'Arc, 425 m de profondeur : venue d'eau de 1,5 m3/s.

(2) - La gdophysique n'a pu vérifier 1'hypothdsne de A, VANDERBERGHE :
paldokarst obstrud par des précipitations de carbonates,



de nappes captives dans le Bégudien et 1'indépendance des eaux du Fuve-

lien, du Bégudien et de 1'Urgonien.

Nous nous limiterons aux conclusions de la note de syn-
th2se publiée par le B.R.G.M. (cf. bibliographie) :

- A 1'Ouest du méridien de Fuveau ont été mis en évidence les r8les
d'écran joués, d'une part, par le Valdonien argileux entre le Fuvelien
et 1'Urgonien, et, d'autre part, le Néocomien marno-calcaire entre
1'Urgonien et le Jurassique ; ceci établit donc 1'indépendance des
circulations dans le Fuvélien, 1liées aux seuls affleurements de cet
étage, une suralimentation par le Jurassique du Régagnas étant possible
gridce aux fractures affectant le recouvrement.

I1 existe, en effet, probablement dans le Juraésique,
sous la couverture crétacé, une circulation karstique au gein d'un
paléokarst alimenté par les afflcurements calcaires du massif de la
Sainte Victoire et du Régagnas.

Des circulations profondes (dans le Jurassique) seraient 2
l'origine des eaux rencontrées par le puits d'exploitation minidre de
1'Arc et utilisédes actuellement pour l'alimentation de la centrale
thermique de 1'usine Péchiney de Gardanne (S0 1/s - 420 1/s par essais
de débit). A 1'origine la venue d'eau était d'un débit de 1,5 m3/s 2
425 m de profondeur. Le régime hydraulique du puits de la mine de 1'Arc
semblait @tre en relation avec les précipitations; en période séche,
le puits ne ddébitait plus et le niveau d'cau s'abaissait de quelques
mdtres tandis qu'en période de grosses pluies, le puits pouvait débiter
environ 2.500 m3/h, I1 fut ézalement remarqué que 45 jours de pluies
(25.9 - 10,11 1907) correspondant 2 550 mm environ au total, avaient
introduit 2.5C0.000 m3 dans le réservoir (compte tenu d'une vidange
de 170 1/s effectude par la galerie 3 la mer et correspondant au

total a 680.000 m3),



625 - Unité de Sainte Victoire - Pourridres

Cette unité est constituée essentiellement de calcaires
et de dolomies du Jurassique, 2 caracteére karstique, qui enveloppent au
Nord le bassin de Gardanne. Ces terrains sont trds perméables, fissurés
et diaclasés; on y trouve de nombreuses grottes et garigafs (avens). La
Sainte Victoire est arrosée par 900 mm de plule en moyenne. Quelques
émergences sont liées A des accidents tectoniques servant de drains
(source de la Combe de Vauvenargues, contact Lias - Jurassique, débit 2 1/s)
sources de Sambuc, Les sources au Sud de la chafne (Saint Antonin) ne
semblent pas &tre alimentées par la masse karstique ou du moins dans
une faible proportion; on est donc conduit 3 penser que la plus grande
partie des eaux karstiques de la Sainte Victoire alimente des sources

lointaines :

Source d'Argens (27Cm) 2 Seillons

Source de Recuelle (220 m, alt,) 3 Meyrargues, au Nord du massif crétacé
de Concors, relayant au Nord le Jurassique de la Sainte Victolre,

(1)

Source de la Traconnade (270 m) 3 Jouques .

Source thernale d'Aix

Source des Pinchinats, 45 1/s en liaison avec des calcaires oligocénes
drainant le Jurassique,

Ces deux derniéres sources -ou ensemble de sources-
paraissent bien 8tre sous la dépendance de circulations profondes dans
le Jurassiquc de la Sainte Victoire, s'écoulant vers 1'Ouest, et venant
ensuite buter contre le grand accident tectonique, de direction sensiblement

N-5, passant par Aix et Meyrargues,

Enfin une partie des eaux infiltvées sur le massif de

Sainte Victoire-Pourridres, 8'écoulant vers le Sud et circulant sous la

(1) - Cette dernidre est plus vraisensblsbl ement une résurgence des eaux
infiltrdes sur le magsif de Vautubidre au Nord.



couverture crétacé supérieur, est trés probablement -et au moins partiel-
lement- A l'origine de 1'alimentation du puits de 1'Arc. Prolongement
Sud-Est, du massif de la Sainte Victoire, le massif de Pourridres se

vidange par 1'importante source vauclusienne qui donne naissance 2
1'Argens (1/2 m3/s),

626 - Unité de Saint Zacharie
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Cette sous-unité est constituée de Jurassique supérieur;
elle est pauvre en eau et le massif n'a pas d'exutoire superficlel, Les
eaux superficielles s'infiltrent et sont vraisemblablement (au moins en
partie) 2 1'origine des circulations profondes décelées sous le bassin de

Gardanne (paléokarst jurassique).

L'ensemble des massifs de 1'Aurélien-Olympe proloage vers
1'Est celul de 1'Etoile. Ces massifs chevauchants vers le Nord, semblent
8tre drainds par des sources situfes dans la haute vallée de 1'liuveaune :
petite Foux et Fouen Sicard (120 1/s8). Plus au Nord, deux systZmes de
venues peuvent &tre distingués : ceux du versant nord et ceux de la
montagne elle-méme, Sur le versant nord les émergences de falble débit
g'établissent au contact du Lias et du Crétacé supéricur; elles sont
toutes alimenitées par les calcaires du Lias suivant le froat de chevau-
chement : Source de Défends, Pourcieux, de Perdu, Dans le massif lui-
m&me, il y a de rares sources de failles de faible débit,

Sous-unité de la Lare

Lo dome anticlinal de la Lare, A matériel Jurassique, est

drainé 2 1'Quest par la source des Encanaux (20 1/s3) (issue des dolomies



du Jurassique supérieur au contact -par faille- avec le Crétacé supérieur)
et au Nord par la source des Nayes (265 m. alt.) 3 1 km au SW de Saint

Zacharie,

Sous-unité d'Aurio

Formée essentiellement d'argiles gypseuses et de cargneules

du Trias imperméable; nous connaissons mal l'influence de cette série évapo-

ritique sur les eaux souterraines (chimisme des eaux 2 son contact).

627 -~ Unité de la Sainte Baume - Plan d'Aups

Nous ne reviendrons pas sur le détail structural de la
chaine de la Sainte Baume.

Au pied de celle-ci s'étend le §lan d'Aups, formé de
calcalres du Crétacé supdrieur ployés en un synclinal couché vers le Nord
et orienté parall@lement 2 la chaine. Le plan forme donc une cuvette
perchée 3 l'altitude de 665 m, dout le fond est percé d'orifices naturels
(gouffres d'origine karstique) qui, en hiver, absorbent lcs eaux de
ruissellement., En période de fortes précipltations 1l'absortion des eaux
ne se fait qu'avee un certain retard ce qui entraine 1'inondation
temporaire du fond de la dépression., Les eaux de surface sont véhiculdes
dans les quatre vallons qul traversent le massif calcaire, Les eaux
infiltrées alimentent les sources de l'Huveaune (source de Castelette,
Trou des Moulins, sources proprancat dites) au pied de la falaise Juras-
sique au Nord de l'lotellerie do la Sainte Baume et en partle la Foux de
Nans, dans la méme position, mals altuée au R (1). 11 n'y a donc pas
beaucoup dec sources, mals celles qui existent sont vauclusiennes et assez

abondantes.

(1) - La ¥oux de Nans, source vauclusienne intermittente importante est
situde en té8te du bassin du Cauron affiucat de 1'Argens,



La créte de la Sainte Baume elle-m@me est dralnée par les
gsources abondantes du vallon de Saint Pons qui, au-dessus de Gémenos,
entaille profondément le massif :

- Source de Saint Pons - 6.000 1/m liéc 2 1'intersection de la terminaison
occidentale de la charniére triasique de la Sainte
Baume et de l'accident méridien du Fange, Injecté

de Keuper qui barre ainsi la circulation souter-
raine des eaux,

- Source de Saussette - 120 1/m jaillissant du calcaire urgonien renvevsé,
- Captage de Mcngolfier- 550 1/m alimentant Gémenos en eau potable,

- Source de Cros en contrebas de Roqueforcade,

Au dessus de Saint Pons et dans le prolongement du synclinal
couché du Plan d'Aups, le Crétacé supirieur (calcaires intercalés de marmes,
trés redressé, alimente la petite source des glacialres utilisde jadis

pour la production de glace conservée jusqu'en &té dans des puits spéciaux,

En relation avec l'unité de la Sainte Baume, est A citer
versant de 1'Huvcaune; cette relation nous incite 2 en dire quelques mots,
I1 a 4,5 km de longueur sur 1,5 km de largeur. C'est une dépression
privée d'écouleuwent qul s'étend du col de 1'Ange au ruisseau de Riboux,
Le bassin est cuntouré de toutes parts par des reliefs calcaires et sa
formation est cn relation avec le¢ grand pli de la Sainte Baume., Dans cette
- cuvette se concentrent les eaux de ruissellement d'une grande partie du
versant sud de la Sainte Baume, ainsi que d'un bassin plus rédult au Sud
vers le plateau du Camp. Par périodes de pluies intenses, la dépression peul
former, A son exirémité aval, un lac nmalgrd la perméabilité du substratum
et les embuts (avens) au nombre de 3. A noter que Cuges est alimenté par

1a source du vallon de la iladeleine qui jaillit, 2 800 m de Cuges, des



calcaires du Lias. A signaler qu'autrefois, la dépression de Cuges était
un lac, l'élargissement artificiel des embuts a favoriser le drainage.

La vidange de ce bassin fermé s'effectue vers la mer par 1'intermédiaire
des calcaires karstiques (source sous marine de Port Miou), Aux abords de
la dépression de Cuges des vestiges préhistoriques sont 3 signaler (indus-

trie tardenoisienne).

628 - Unité des massifs marseillais

Cette unité est la plus aride du bassin; elles est formée
par des chainons peu élevés (500 a 1000m) dénudés, orientés EW, selon
la direction des plissements provengaux, Mis 3 part les calcalres, les
terrains qui les constituent sont peu perméables (marnes du Néocomien, mais
peu épalsses et peu répandues dans cette région); de nombreuses failles

accidentent ces plis,

On trouve des émergences en bordure de ces massif mais
elles ont un faible débit., La morphologle des massifs marseillais témolgne
de 1l'importance de l'absortion; il n'y a pratiquement pas de ruissellement
dans les chaines sud marscillaises car les champs de lapids et leurs

fissures permettent une absorption géndralisée.

Sous-unitd de l'Etolle
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La chaine de 1'Etolle chevauche lég2rement la bordure
méridionale du bassin d'Aix et son flanc inverse (au Word) est réduit 2
des écailles. La dolouie jurassique de la zone centrale a 800m d'é&paisseur,
Tandis que le versant sud est trés aride, des sources existent sur le ver-

sant nord daas presque tous les vallons importants, il y a en effet au



moing 10 sources entre Septeémes et Gardanne, alimentées par des é&cailles

d'Urgonien, de Jurassique ou de Trias.

- Source Cayols : émerge du Jurassique moyen et fournit de l'eau 2 Septmes,

- - Sitége : émerge au contact de 1'Urgonien calcaire et de 1l'Aptien
marneux,
- - Baou Roux : alimente le chateau de Sousquieéres,

- - Pible : fournit de l'eau 2 Simiane.

- - Venel
- - Saint Germain
- - Babol ou de la Rogne : au contact de 1'Urgonien et du Sénonien

renversé,

La masse dolomitique de la chaine proprement dite eat
dralnde par la galerie de la mer évacuant les eaux d'exhaure du bassin
ninier de Gardannc., Le débit collectd, en provenance des calcalres, est
de 1'ordre de 500 1/s. Ce débit est utilisé, conjointement avec celui des
exhaures miniers proprement dits {(de l'ordre de 500 1/s), pour l'alimen-
tation de Marsellle pendant les quelques journdes annuelles de chdmage du

canal de Marseille.

Sous-unité d'Allauch

C'est un ddme anticlinal faillé (horst) 2 noyau de Dogger
et comportant surtout du Crétacé inférieur calcaire. Les enveloppes
crétacées plongent vers le Nord, A 1'0ucst et le Sud tandis qu'a 1'Est
les couches se prolongent par un dispositif monoclinal. Cette sous-unité
est pauvre en eau; la karstification du massif est Iimportante; on ne
constate que guelques suintements dans le foud des vallées qui sont

d'ailleurs sdéches en étd. Le rulssellement est vite absorbé, Il est



difficile de se faire une idée de la circulation karstique actuelle du
massif d'Allauch; les surfaces structurales du calcaire récifal valangi-
nien sont striées de champs de lapids qui assurent la pénétration des
eaux superficielles. La cavité la plus importante est celle de Baume
8ourne (station néolithique); le réseau semble @tre peu profond, bloqué
par l'Hauterivien marncux; les eaux infiltrées descendent plus bas que
le fond des vallons et peuvent se perdre dans la nappe des poudingues
oligocgnes de Marseille, Mais la part essentielle du drainage parait
dtre assurde par le Trias d'Allauch (gypses) en direction de la vallée

de 1'Huveaune,
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Le ddme de Carpiagne est trés dolomitisé (Jurassique
supérieur, au Nord du vallon de Vaufréges : 2000 m d'épaisseur).

Un sondage pétrolier effectué au coeur de la structure a
atteint le socle coastitué de greés bigarrés et de Permien 3 655m de
profondeur. Comme les massifs environnants, le ddme de Carplagne est
pauvre ea 2au ; on sigrale quelques suintements au contact de 1'Urgonien
calcaire et du Néocomlen marneux et calcaire sur le versant nord de Carpiagne:!
source des eaux vives en téte du vallon de la Barasse,

De rares puits, mal alimentés, existent dans les alluvions
reposant sur des marno-calcalires pargasiens conservés dans de petits
fossés tectoniques.

Le camp de Carpiagne est alimenté par le canal de Marseille
(par pompayze). En effet, une graade partie des eaux infiltrées sur le
terrain karstique du massif de Carpiagne s'écoule vers la mer,

A Marseilleveyre, il y a de noubreuses grottes (Saint
Michel, salle de 13 4 13 m de haut) dans 1'Urgonien, qui témoignent de

circulations souterraines. A citer la source du Palm Beach (15 1/s) qui



émerge sur le front de mer de la bale de Marseille (corniche Kennedy).

629 - Unité tertiaire de Marscille

Cette unité correspond en grande partie au tertiaire de
la ville de Marseille construite sur le bassin continental oligocine,
subsident, et encadré par des failles, C'est un bassin synclinal effcndré,
encadré par les massif de la lerthe, de 1'Etoile, d'Allauch et de Carpiagne.
Le bassin est ouvert sur la mer et épaulé, en zone urbalne, par le petit
massif de Notre Dame de La Garde. La série fluvio-lacustre de remplis-
sage (Oligocine) de ce bassin est trés dpaisse (1000 m) et se compose de
grés, conglomérats, poudingues lenticulaires et intercalés dans des argil es

rouges.

On ne peut prévoir 1'étendue, 1l'épaisseur et la profondeur
des poudingues, aussi la répartition des nappes aquiféres est-clle mal
connue, Le cheminement souterrain s'effectue généralement au contact
des conglomfrats et des maraes ou encore dans les bancs conglomératiques,
Ces contacts, lorsqu'ils sont recoupés par la surface topograrhique,
sont jalonnés dc petites sources, Les formations continentalec du tertiaire
ne scmblent pas avolr de vépercussions importantes sur le facils chimique
des eaux; seule la source des Camoins est sulfureuse, Les nappes phréatique:
superficielles sont, par contre, trés abondantes, Il n'est donc pas
étonnant qu'il n'y a pas lengtemps encore, Marseille comptait plus de
17.0C0 puits, Les sources sont ndanmoina assez rares et peu lmportantes

1)

sauf celle des Camoins ( et de la Rose,

L'unité de Marseille est suralimentde sans doute par les

(1) - Source sulfureuse dont il gsera question au chapitre
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reliefs calcaires qui 1l'entourent (massif d'Allauch en particulier) qui
constituent des réservoirs souterrains d'od les écoulements se dirigent
vers le bassin de Marseille et la mer. Les circulations sont sans doute

préférentielles le long des grands accidents affectant le bassin oligocéne.

Le probléme des circulations souterraines alimentant
1'unité de Marseille n'est probablement pas simple car la tectonique
complexe de la région eantraine des compartimentages difficiles a dé-

chiffrer,

Sur les cdteaux oligocenes de bordure il y a également
quelques sources A sigunaler mais le débit reste toujours faible (inférieur
a 3 1/s.). Rappelons enfin que le Vieux Port est né d'un cffondrement
oligocne; c'est une calanque (ancien vallon, d'origine continentale
et constitué A une éroque ol le niveau de la mer était plus bas)., 11 est
possible mais non prouvs qu'avant la régression flandrienne, 1'Huveaune
coulant A un niveau nlus élevé, ait pu contourner au Nord la colline de
Notre Dame de la Gavde, puis rejoindre le Vieux Port par la place Castel-
lane,

VALLEZS ALLUVIALES

631 - Vallées alluvinles de 1'Arc

Hzute vallée de 1lArc
Epaisseur des alluvions réduite; celles-ci sont parfois
alimentées par les terrains encaissantd La nappe des alluvions est explolitée

par puits,

Moyenne vallée de 1'Arc
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Trés Sirolte,



Basse vallée de 1'Arc

Les alluvions de la basse vallée de 1'Arc s'étalent sur
plus de 60 kmz; on a affaire 2 une nappe phréatique continue, se déversant
dans 1'Etang de Berre. Fait corrobé par d;importantes venues d'eau douce
observées A proximité de Berre lors de travaux de terrassement, Le delta
de 1'Arc constitue donc une réserve importante d'egux souterraines dont

le renouvellement est assuré par lea apports de crue de la rividre,

Les alluvions du delta de 1'Arc sont trés peu permdables
(argiles) sauf tr2s pr2s de la surface ol elles deviennent graveleuses.
L'ensemble est peu &pais (inf. 2 10m). Les calcaires affleurant sur la
bordure nord de la plaine s'ennoyent réguli2rement vers le Sud, A 500a
des affleurements, ils sont déja a 100 m de profondeur. La source de
Calissanne (50 1/s) qui émerge dans cette plainc alluviale est un exutoire

du Crétacé de la chaine de la Fare,

632 ~ Valldée alluviale de 1'Huvenune

Haute vallée de 1'Huvesune

Elle insdre d'abord son cours entre 1'0Olympe et le massif
de la Lare et coule dacs la dépression triasique d'Auriol puis recoupe
A Roquevaire le prolongesient oriental de la chafne de 1'Etoile, Elle
infléchit son cours vers le Sud, eantre le horst de Garlaban et le massif
de Roqueforcade., Quelgues alluvions ont été divosés au WY de Saint

Zacharie (plaine cultivde),

Plaine alluviale de GZmanos

Cette plaine alluviale (pras de 20 km2 de superficie) a

fait 1'objet d'une étude du B.R.G,M. et les résultats sont consignés



dans un rapport (DSGR 67 A 13) auquel nous renvoyons. Nous ne rappelerons
donc ici que les faits les plus importants. La dépression correspond

3 une ondulation synclinale complexe affectant le substratum crétacé
(Urgonien calcaire épais de 200m et fissuré) et 1'Oligoc2ne continental
qui le couvre. L'Oligoc2ne supérieur est constitué d'une alternance
d'argiles et de poudingues et 1'Oligoc@ne inférieur d'une alternance de
marnes claires rouges, de poudingues, de grds et de calcailres lacustres

en plaquettes,

Cette plaine g'est donc établie sur un substratum imper-
méable (Oligocegne) qui fait écran entre la nappe alluviale et 1'Urgonien
sous-jacent. Les alluvicns développées et étendues renferment une nappe
assez bilen alimentde ct exploitée par les puits. Elle constitue une res-
source d'eaux souterraines intéressante. Les poudingues Iintercalés dans
les argiles oligocénes scnt permdables et réc2lent des nappes cowparti-
mentées dont 1l'importance est foaction de leur épaisseur, de leur

continuité et leur degré de fissuration.

L'0ligocene, peu perméable dans son enscmble, s'interpose
entre les alluvions et 1'Urgonien, mals localement, sur les bordures,
les alluvicns sont divectement en contact avec 1'Urgonien; il peut alors
se produire des échanges dans un sens ou dans 1l'autre. C'est ainsi que dans
la plaine de Gémenos la carte de la surface pidzométrique met en évidence
un drainace partiel de la nappe alluviale par les calcaires urgoniens
karstifiés du massif du Douard. Une expérience de coloration (l)a nontré
la liaison avec les émergences sous marines de Port Miou et Cassis

(parcours d'une quinzaine de kiloudtres), La ligne de partage des eaux

(1 ) - Coloratica effecctuée au Sud de Gdmenos au lieu dit "Coulin'" par
le B.R.G.M. en 19065,



au sein de la nappe se situe dans la partie centrale de la plaine, Elle
est dirigée SW - NE. La profondeur de la nappe est variable (5 3 25 m
dans la région de Gemenos). Inversement, dans la basse vallée de 1'Hu-
veaune, vers la Barasse, des études piézométriques et gdochimiques ont
montré une suralimentation locale de la nappe des alluvions par les
calcaires crétacés du massif de Carpiagne. Une grande partie des caux
infiltrées sur le terrain karstique du massif de Carpiagne s'écoule

malgré tout vers la mer .

Au Nord et en amont de la ligne de drainage de la nappe
alluviale de la plaine de Gémenos par les calcaires du Douard, il peut
également y avoir alimentation de la nappe par les calcaires urgoniens
constituant la terminaison périphérique cccidentale du massif de la
Sainte Baume et ceci notamment en périocde de pluies abondantes : les
calcaires urgoniens sont alors gorgdés d'eau et les fissures profondes
servant d 1l'évacuation vers la wer n'ont pas un débit suffisant et il

se produit un déverscment dans la nappe alluviale (scurce de Foantmage).

A 1'6tiage c'est le phénomine inverse qui se produit et
les alluvions débirent dans les calcaires qui jouent alors le rdle
de drain, ce qul est d'ailleurs le cas le plus fréquent; la quantité
d'eau ainsi perduc annuellement est probablemont trds élevée (0,5 - 1 m3/s)
mais sou estimatlon est malaisde (domnées sur le coefficient de perméa-

bilité des alluvions ? la pente de la nappe 2 sa bordure ? )

1
Les courbes piézométriqucs(') (décembre 19656) de la nappe
des alluvions montrent un gradient hydroulique trés accentué le long des

reliefs de bordure. La nappe alluviale est drainée par 1'Huveauna du

(1) - Selon rapport B.R.G.M. - D3GR 67 A 13,



Pont de 1'Etoile aux Jourdans; c'est ensuite la rividre qui alimente la
nappe sur sa rive droite jusqu'au Nord de Beaudinard; les courbes isopié-

zométriques s'échelonnent entre les cotes + 102 m A + 130 m,

Les eaux alluviales de cette région sont faiblement chlorurée
(le taux étant voisin de 40 mg/l) et faiblement minéralisées (le titre
étant voisin de 40°). Les caractéristiques de la nappe sont les suilvantes

au Nord d'Aubagne(l):

- Nature de 1l'aquiflre : alluvions hétércgénes.

- Profondeur du toit : 20 m (+ 90 NGF)

- Niveau de la nappe : + 102 NGF

- Perméabilité : 1072 m/s transmissivité : 107) m%/s.
- Cocfficient d'ermagasinement S = 1072 - 107,

- Nombre de captage : 1

- Débit moyen global : essai a 150 m/h - 96 H.

- Dépression maximale causée par l'exploitation : 0,%0 m,

- e e - s b e e G =P D e v = ab s =

La basse vallée de l'Huvesune est insérde entre le versant
abrupt de Carplagne et le maszif d'Allauch; elle constitue une dépression
allongde d'Ouest en Lst entre Aubagne et Valbarelle. Le cours d'eau est
canalisé dans sa plus grande partie dans cette réglioa ct ne déborde que

rarement de son lit,

Dans la plaine alluviale d'Aubagne le substratum calcaire
ou dolonitique e3t recouvert par la formation argilo-ddéivritique de
Marscille (Oligoctne) constituée d'argiles compactes pouvant devenir

sableuses, de lentilles de poudingues (fissurdes) de 1 A plusieurs

(1) - D'apres Société des Eaux de Marseille
(2) - A 1'aval d'Aubagne.



métres d'épaisseur et aquifdres ainsi que de greés.

Cette formation est recouverte par les alluvions (1 2 10 m
d'épaisseur) formées d'une alternance d'argiles, de graviers ou lits cail-
louteux (galets, sables) surmontée d'une couche de limons sableux, perméa-
bles et aquifadres, Leur disposition correspond 2 d'anciens chenaux
creusés dans le substratum, L'eau clircule dans les chenaux remplis de

callloutis,

Le 1it de 1'Huveaune parait le plus souvent colmaté et
1'alimentation de la nappe dépend surtout des précipitations et irrigations,
Il ne parait y avoir que pcu de rapport entre 1'Huveaune et la nappe.

Ainsi qu'on 1'a vu précédemment, il y a localement alimentation par les
calcaires du massif de Carplagne (3 l'aval de la Penne sur Huveaune),
La piézométrie montre un écoulement continu wmais de pente variable
d'Aubagne a Saint Mavcel; i1 y a une alimentation par les bordures,

A Aubagne, le niveau piézométrique est proche de la surface (1 2 2,5m)

tandis qu'en bordure {1 se trouve 2 7 m de profondeur,

L'amplititude des variations annuelles du niveau de la
nappe des alluvions diépasse rarement 0,51, Le niveau maximun se situe
vers la fin de 1'hiver en automae (fortes précipitations) et 1l'étlage
est en mars-avril et en septembre. L'on constate actucllement une baisse

géndrale de la nappe due 2

- L'augmentation des captages par suite d'une intensification du dévelop-
pement industriel.
- La diminution des irrigations par suite d'une régressicn des cultures

maraichires,

(1) - A 1'aval d'Aubagne .



La plaine alluviale d'Aubagne est, en effet, une zone
industrielle importante (nombreuses usines) en continuelle expansion,
ce qui a posé d'importants problémes d'alimentation en eau, En méme temps
qu'aux préldvements sur le canal de Marseille (eau médiocre) on a fait
en plus appel aux puits creusés dans les alluvions, spéclalement les
entreprises, grandes consormatrices qui multiplient les points de pompage.
La nappe alimente de nombreux établissements industriels. Le débit que
1'on peut extraire des niveaux graveleux des alluvions de 1'Huveaune ne

dépasse gudre 50 m3/h par pults ou par sondage.

A titre d'exemple, SOPAD (Ets Nestlé - St Mcnet) extrait
14,000 m3/jours par 10 ouvrages. Rilsan 7.200 m3/jours, Ugine (traitement
de la bauxite) 6,500 m3/jour, au total 40,000 m3 sont prélevés chaque

jour dans la basse vallée de l'Huveaune.

Au point de vue chimique, {1 est 3 signaler que la teneur
en chlorures des eaux de la nappe alluviale de 1'Huveaune est en général
faible : 30 - 50 mg/l. Au Hord de Saint Marcel, une zone 2 plus forte
teneur en chlorures (70 mz/l) est en liaison avec une alimentation 2
pariir des régions trlasiques de la Valentine., Les points 3 100 mg/l
sont en rapport avec les pollutions industriclles de la Barasse-Saint
Marcel, Vue l'implantation de nombreuses industries dans la vallée de
1'Huveaune, la pollution de la nappe par des déchets industriels est

toujours 2 redouter,

Plaine alluviale de Marseille

Aprds Valbarelle, la vallée étroite de 1'lluveaune s'élargit
considérablement, s'entrouve vers la mer et se confond avec de petites

plaines alluviales de ruigseaux cOtiers, L'ensemble s'étale entre la
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Madrague et le Palm Beach, A Marseille, 1'épaisseur du remplissage alluvial
au-dessus des arglles oligoc2nes varie entre 12m (au parc Chanot) et 10m
a 1l'embouchure du cours d'eau. Sous les limons sableux existent des gra-
viers et galets (10m d'épaisseur) qui sont bien développés entre 1'immeuble
du Brasilia et le lycée Sud. La nappe alluviale de Marseille est étendue

mais assez superficielle (1 2 4m) donc sujette A la contamination,

EMERGENCES

641 ~ Sources thermo-minérales

Source des Camoins

La source des Camoins sourd au fond d'une vallée é&trolte,
d'un calcaire en plaquettes appartenant 2 la série de base de la formation
argllo-détritique de Marseille (Oligoc®ne). L'eau minérale est froide
(température ambiante) et le débit de la source n'est pas influencé par
lesyprécipitations. A signaler, toutefois, des crues régulilres au début
du printemps et de l'automne. Le débit moyen est de 4 1/s,

C'est en 1811 que la source retint l'attention des administrateurs du
dénartement et une commission spdéciale, nommée par le gouvernement, étudia
la composition de 1'eau et affirma son efficacité, mais c'est en 1862

(par le décret impérial du 17 novembre) gque 1'établissement thermal fut
déclaré d'intérét public. Actuellement, Camoins-les-Bains soigne envirom

2,0C0 curistes par saison,

L'eau minérale sulfureuse des Cawoins contient 1/15 de son

volume d'acide hydrosulfurique et 1/10 de gaz carbonique. Elle renferme



également du carbonate et du sulfate de chaux; elle est utilisée contre
les affections de 1'estomac et les maladies de peau. Les aménagements
furent modernisés : galerie de pulvérisation (pharyngienne et laryngienne),
douches nasales et amygdaliennes, aérosol, clinique de rhumatologie,

(-1 of

Sources thermo-mindrales d’Aix

Elles furent utilisées depuis la plus haute antiquité
et 18 siécles avant notre ére les Saliens les ont connues et en ont fait
usage pour la fécondité de leurs compagnes. En 123 avant J.C., Sextius
fit construire le premier bain; plus tard Marius fit décorer les thermes
avec grand luxe; certains d'entre eux, consacrés aux dieux les plus

impudiques (Priape), furent détruits par les Chrétiens au IIle sidcle,

Apr2s des vicissitudes diverses, les eaux s'étaient perdues
lors d'une sécheresse exceptionnelle au XVIIle siécle, lorsque au prin-
temps 1704, une source plus chaude et plus limpide jaillit a travers un
rocher découvert lors du creuscment d'une fondation. Un établissement
thermal plus grand fut batit en 1705 et,en 1823 la commune d'Aix fit
construire l'ensemble actuel, La source Sextius a un débit de 5 1/s et
une autre source alimente la fontaine chaude du cours Mirabeau., La tempé-
rature au griffon est de 34 A 36° et le débit des sources chaudes est
influencé par les précipitations., L'eau est limpide, sans odeur ni saveur,
elle est utilisée en bains et douches dans le cas de dermatose ou pour

les personnes nerveuses,

Les sources thermales d'Aix émergent dans 1'Oligocine

superposé 2 1'Eocine du bassin de Fuveau et 2 1l'extrémité occidentale



d'un accident tectonique E.W situé sur le prolongement de la Sainte
Victoire et de la vallée de Vauvenargues au point ol celul-cl est recoupé

par un grand accident d'orientation M.S.

On distingue 3 foyers thermaux : les Thermes Sextius,
la source des Chaudronniers qui alimente la fontaine du cours Mirabeau

et la source Barret.

La source Barret qui ¢émerge 2 la température de 21° se
situe prés de la route de Vauvenargues et dans le lit du ruisseau de la
Torse. En 1706, les propriétalres dc la source procédérent a des travaux
d'excavation qui eurent comme cffet d'en augmenter le débit mais aussi
de tarir toutes les sources aixoises voir méme les sources chaudes du
Cours et les puits particuliers. Un célébre procds s'en suivit (XVIIIe
sidcle), En fait, les eaux de Barret ne circuleant pas vers Sextius mais
appartienncnt 2 la méme nappe qui s'étale dans les sédiments détritiques
du Miocdne aprds &tre remontée le lonz d'un important accident tectonique.

Il y a plusiecurs Interprdétations sur 1l'origine des sources thermales

d'Aix-en~Provence, nous les rappelons brigvement

- Théorie du Dz. SIGAUD

Les sources thermales d'Aix seraient en liaison avec le
volcanisme de Beaulieu et "1'état souterrain ne serait pas encore
stabilisé",

Or les secousses sismiques survenues en 1909 (destruction
des villages de Rognes ct de Lambesc) dans la réglon, n'out pas amené
de changement de la thermalité des sources d'Alx; de plus, la caracté-
ristique essentielle de ces sources chaudes est qu'elles soient cligo-

métalliques, c'est-a-dire qu'elles renferment qu'une quantité excessi-



vement faible de sels dissous (0,25 ~ 0,33 de résidu fixe / litre et
12 2 15 mg/1 de Sodium); cette théorie ne semble donc pas A retenir.

- Théorie du Professeur CORROY

La théorie est basée sur la présence d'un important
accident géologique. Les eaux mStéoriques précipitées sur la montagne
Sainte Victoire circulent, aprés infiltration, a grande profondeur et
reviennent a la suriace par thermosiphonage A la faveur d'un accident
vertical tré&s important. Les eaux ne sont toutefois pas chargées en

carbonate !

- Théorie du Dr, AYNAUD

Les eaux chaudes d'Alx seraient en lialson avec un réseau
karstique situd au Sud et au Sud Ouest d'Aix (région des calcalres
crétacés du bassin de Fuveau). L'eau, aprds infiltration ea profondeur,
revient en surface sous pression apras avoir Sté rechauffée (1° par 33m)
et minéralisée. Les eaux circuleraient donc dfabord dans un rdseau
karstique, attelndralent le paléokarst crétacé et reronteralent en
surface a la faveur de la faille EW qui sépare le Miocéne d'Aix du Lias

(1)

de la Sainte Victoire .

On ne sait pas exactement sl le débit des émergences
d'eaux chaudes est i{nfluencé par les précipitations (affirmé par
Monsieur le Professeur CORROY et infirmd par Monsieur le Docteur
AYNAUD), De plus, il est également intéressant do signaler que tous les

points d'émergence des eaux chaudes se situent 4 la cote 200,

Des essais de datation par Tritium et 614 pourralent
éventuellement apporter des indicaticns intérecsantes sur l'ige de

l'infiltration des eaux chaudes d'Aix,

(1) ~ cu encore en liaison avec la faille de la Durance.



Les eaux chaudes d'Aix ont un caractdre mésothermal
(33°9); elles sont non gazeusecs, radioactives, oligométalliques, bicar-
bonatées, calciques et magnésiennes avec de la silice 2 1'état collotdal;

i1 faut souligner le caractére asodé de ces eaux,

En thérapeutique, les eaux chaudes d'Aix favorisent la
cicatrisation rapide des ulcdres variqueux, rétablissent la circulation
velneuse, ont une action favorisant de la diurése et une action antitoxique,
C'est une eau de lavage de 1'organisme qui, chez les neurcarthritiques,
provoque 2 la fois désintoxication et apaisement. L'analyse effectuée
par la chaire de chimie analytique et hydrologique de la Faculté de
Marseille (1962) donne les résultats sulvants :

- Résidu sec 2 180° - 335 mg/l
- Degré hydrotimétrique total 30°, 12° permanent.

- Anions :
bicarbonate Co3 H 276,3 mg 4,53 méq.
sulfate So*m 42 - 0,882 -
chlorure Cci 27,4 - 0,77 -
nitrate No2 5 - 0,08 -
silicitique Sio2 3,8 - 0,13 -
- Cations ¢
calcium Ca 70,2 - 3,51 -
magnésium Mg 23,0 - 1,99 -
sodium Na 15,45 - 0,67 -
potassium K 1,2 - 0,03 -
fer Fe 0,2 - 0,0003 -

aluminium Al 0,5 - 0,1 -



La radioactivité naturelle est de 0,35 millimicrocurie.

Par ailleurs, les teneurs suivantes sont données :
Caco3 : 107,2

Mgco3 41,8

Nacl : 7,3
Mgel : 12

Na so¥ : 32,5
8

Mg S°4

642 - Sources

Dans la région étudiées, il n'y a pas de sources vraiement
trés importantes :

I1 n'y a pas ou peu de sources dans les chainons tr2s plissés
ou des émergences trés superficielles., Par contre, en bordure des plateaux

gubhorizontaux, les émergences sont plus nombreuses mais le débit reste

- toujours faible ou tréds moyen (voir Pl. 1).
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Les émergences les plus importantes figurent sur le tableau

ci-apres.

CAVITES NATURELLES

La région marseillaise est riche en grottes, cavernes,
gouffres, qui atteignent parfois la profondeur d'une centaine de mitres
et une longueur de plusieurs kilomdtres. Certaines cavernes sont encore

vivantes, d'autres sont séniles et d'autres enfin déja au stade fossile,



Grotte Monard (3 la Valentine)

Creusée dans le Trias, la rividre souterraine et le lac
ont une superficie de 2400 n?. La résurgence serait a3 situer en mer
au large du Chateau d'If ou de Ratonneau. Les eaux de ce lac sont

exploitées par la société des bidres Phénix,

Grotte Loubiére

Située A Chateau Gombert, sous la chafne de 1'Etoile

(commune de Plan de Cuques).

Grotte Roland et Saint Michel d'Fau douce

Au voisinage des grandes failles de la chaine de 1'Etoile.

Grotte des Charbonniers
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Née a la faveur de 1l'effondrement des massifs de Marseil-

leveyre par rapport 2 Puget.

Grottes sous marines de 1'ile d'If et de Ratonneau
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Dang le massif de 1'Etoile,

Gouffre du Vallon de Jésus Christ
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- Aven des 4 Trous (-180 m)

Dans le massif de la Sainte Victoire, i1 y a des grottes,
porches, boyaux et autres cavités en particulier en-dessous du Pic des
Mouches. Sont également céldbres les "garigals" (puits somnitaux) d'origine

tectonique ; le gouffre du petit Garigal a 148 m de profondeur.

LACS ET BARRAGES

Lac du Réaltor

- - - - - - - - -

I1 est situé au Nord de la cité phocéenne ct est alimenté
par le canal de Marseille; c'est un bassin de décantation de petite asuper-

ficie sur le canal de Marseille,

Barrage de Bimont

—— - —— -~ - - - -

I1 accumule les eaux du canal du Verdon. Les caractéristiques
du barrage de Bimont (&édifié de 1946 a 1952) sont les suivants :

- Barrage en béton de ciment, type curviligne avec rayon de courbure de
140 m en amont,

- Longueur de créte 180 m,
- Hauteur : 87m50.
- Débit &quipé 150 m/s

- Débit 7 m3/s modulé cn cours d'année.
275 1/s en dotation permanente (11 mois sur 12) 3 la ville d'Aix en
Provence; une tranche est réservée aux comnunes,

- Capacité totale du réservoir : 2 &me tranche jusqu’ad la cote 350 -
38,900,000 m3.



- Superficie du plan ¢ 20 ha - Hauteur 300
29 - - - 310
45 - - - 320
75 - - - 330
9% - - - 336 (hauteur 7/68)
118 - - - 340
188 - - - 350

CANAUX DERIVES

La Durance apporte de fagon permanente 113 m3/8 aux
Bouches du Rhdne représentant le total des dotations accordées aux

différents canaux agricoles ou urbains du département.

Canal de Marseille

Le canal de Marsellle, branché sur la Durance, aborde le
bassin de 1'Arc au Nord de 1'Etang de Berre; il est dirigé ensuite vers
le bassin de Réaltor, traverse en tunnel les collines surplombant les
Pennes Mirabeau et débouche dans la cité marseillaise (bassin de Sainte
Marthe). I1 arrive 2 Aubagne par deux dérivations

- 1'une en bordure sud de la plaine avec un débit de quelques dizaines
de litres/s,

- 1'autre au Nord d'Aubagne avec un débit de plusieurs centaines de
litres/s.

Canal du Verdon (ou canal d'Aix)

I1 alimente le barrage de Bimont et la région aixoise;
son débit est d'environ 3 m3/s. 11 doit &tre remplacé par le Canal de

Provence.

Canal de Provence (1)

- - . e - -

(2)

Le canal de Provence alimenté par le Verdon =’ aborde le

(1) - Tracé sur la carte au 1/100,000e d'aprds document : Canal de Provence
Plan d'ensemble des ouvrages au 1/100.000° - Mars 1967 Sté du Canal
de Provence,

(2) - Voir fascicule 2 (rapport BRGM - 68 SGL 107 PRC).



bassin de 1'Arc par la galerie de la Campane et alimente le barrage de
Bimont,

La galerie de Saint Hippolyte rejoint, a 1'Ouest, le canal

du Verdon.

Dans la partie orientale du bassin de 1'Arc, le projet
prévoit de diriger le Canal de Provence du brise charge de Rians, par la
galerie de Sainte Victoire, vers le partiteur de Pourcieux d'ol partira

la branche de Marseille vers 1'Ouest et la branche du Var vers 1'Est,

Le Canal de Provence doit assurer 1'irrigation de 58.000 ha
dont 30.000 ha environ dans le département des Bouches du Rhéne et 1'ali-

mentat{on en eau potable de nombreuses agglomérations.

Le Canal maitre pourra transiter 40 m3/s, dérivera en
moyenne 21 m3/s et assurera un débit de 35 m3/s pour le mois le plus
chargé. Le canal maftre aménera l'eau jusqu'd Rians ol une branche se

dirigera vers Bimont (10 m3/s) et une autre vers Pourcieux.

Canaux d'irrigation

Les canaux d'irrigation sont assez nombreux dans la région
étudide et en particulier dans les plaines alluviagles cultivées ; les
canaux d'irrigation ou béals dérivent entre autre les eaux de 1'Huveaune
et du ruisseau de Saint Pon3s, En été, une proportion notable d'eau dlrri-
gation concourt 2 alimenter la nappe alluviale. Des canaux d'irrigation
prélévent de 1l'eau dans 1'Arc, en particulier au Nord de Peyniler 2
1'Ouest de Pourri2res et au Sud de Puyloubier, et dans 1'Huveaune dans

la région d'Aubagne (préldvements importants),



Dans la vallée méridionale de 1'Huveaune (Aubagne) un

réseau de drainage assainit la plaine qui est parfois inondéa.

SONDAGES D'EAU

Ouvrages de reconnaissance

Sondage de Gardanne N : x 857.570

Profondeur : 913 m y 135,425

Rognacien a Hauterivien

Sondage de Gardanne S : ® 859,610

Profondeur : 635 n y 133,930

Bégudien et Hauterivien

Sondage de Peynier : x 867,900
y 134,225

Sondage de Pourridres N x 874,620
y 141,270

4 sondages Canal de Provence sur tracé galerie Rians-Pourridres (reconnais-
sance eau et sols) :

x ¢ 874.365 y :144.683
874.511 143,572
874.774 142.040
874,830 141.186

La figure 15 donne unc liste d'autres sondages effectués dans les bassins

de 1'Arc et de 1'Huveaune,

Forage de la Société des Eaux de Marseille dans le Bégudien

3 1'Est de Garvrdanne : % 856,600
y 135,1C0



( 2 autres ouvrages existant)
Forage de Pourridre SE (utilisation d'un ancien sondage
de reconnaissance Bauxite). x 877,370
y 137.500

Vallée de 1'Huveaune : voir rapport BRGM Bibliographie.
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LISTE DES SONDAGES Fig. 15 ~
Feuille au Coordonnées
Commune 7 /20000 % y > Géologre Profondeur | Observation
Aubagne 1044.7.20 864,31 114,46 | 118 Alluvions 50 ocumentation
1 864,72 114,38 | 106 - 29 -
1044,2.25 862,25 115,68 § 102 - 101,15 -
| Cabries 1020.8. 3 842 .33 132.95 160 Thanetien -
Ceyreste 1044 ,.7.109 (867,82 106,78 38 Confidentiel
121 1867.60 106.91 82 -
2 |8A6 .47 106,32 95 Santonien 99 -
la Ciotat 1063.3.240 865,97 | 104,79 38 - 32 ocumentation
60 866,317 104,75 26 - 35 -
Gardanne 1021.2.13 {856,490 135,10 ] 220 Confidentiel
| Marignane 1 1020.6. 1 1831 .45 126.10 5 Bégudien 62 acumentation
Marseille 1044.1.58 848,80 117.16 52 Oligocine 45 -
6.13 836.44 114,47 65 - 219 -
1043 _4.10 845,23 117.78 12 - 871 -
5.18 848,80 112,48 13 - 19 -
5.33 8352.02 114,50 | 36 - 16 -
1043 463|846 40 120.90 34 - 82 -
59 846.07 117.45 4 - 68 -
1043,8,43 347,15 110,89 5 Alluvions 13,50 -
44 346,98 111,25 2, - 15 -
1044 . 6,116 856,20 114,55 66 - -
1044,1, 87 [855,40 115,35 70 - 25 -
88 {855.35 115.60 75 - 48 -
1044.6.117 857,69 114,331 74 - 18 -
12 852,14 106,19 54 - 48 Confidentiel
1044.5.53  {852.89 114.74 48 Alluvions 31 Pocumentation
43 855.532 114,50 61 - -
54 Oligocene
| La_Penne 1044.6,17 18537 .82 114,34 16 Alluvions 20 Docunentation




LISTE DES SONDAGES Figis
Feuille au Coordonnées L .
Commune 7 /50000 X y > Geologre Profondeyr | Observation
| Vauvenargues | 1021 .4, 1 870.34 144 .30 600 133 ocumentation |
2 869.47 144 .37 588 Confidentiel |
 Vitrolles 1020.7.42 1835 92 1128 85 39 -
41 [835.96 128.70 39 -




Chapitre VIl

EMPLOTI ACTUZRL

Le recensement précis des prélévements d'eau ou disponi-
bilité de la région étudide dépasse le cadre de cette étude. A titre de
comparaison, l'on peut toutefois signaler que dans le département des
Bouches du Rhdne 964 points font l'objet de préldvement d'eau superficielle

ou souterraine,

Parmi ceux c¢i, 73 socurces, 37 captages et 94 pults ont fait
1'objet d'analyses bactériologiques et chimiques. Les eaux souterraines
sont souvent polluées : sur 187 points d'eau, 108 seulement livrent de
1'eau potable. Par ailleurs, les eaux provengales sont souvent fortement

minéralisdes,

Au contact des gypses les eaux sont séléniteuses (Aix,
Allauch), L'irrigation s'effectue & partir du canal de Marscille. Dans
la basse vallée de 1'Huveaune, l'exploitation est supérieure 3 1'alimenta-
tion de la nappe. De plus, les risques de pollution sont grands, suite
aux rejets industriels : le total de ceux-ci dans 1'Huveaune dans le
bassin d'Aubagne est de 15.650 m3/jour,

Dans les bassins de 1'Arc et de 1'Huveaune 1'eau est surtout

utilisée pour des besoins industriels urbains et l'irrigation,



CONCLUSION

L'étude des bassins de 1'Arc et de 1'Huveaune a permi
de mettre en évidence les caractéres hydrogéologiques les plus importants
de la région considérée : r8le joué par les massifs calcaires ou dolomi-
tiques, situation des principaux exutoires, caractéristiques des vallées

alluviales ect,...

11 manque toutefois encore beaucoup de données pour
arriver 2 une bonne compréhension du régime des circulations souterraines,
et & fortiori pour en estimer les ressources., L'inventaire des rcssources
hydrauliques (IRH) du bassin de Cardanne fera probablement progresser
nos connaissances mais celles-ci devraient Ztre complétées sur l'ensemble
de la réglon, en particulier par des jaugeages précils et continus des

principales émergences et des cours d'eau,

Le r3le joué par le Jurassique sous le bassin de Gardanne
devrait pouvoir 2tre précisé (ne serait-ce que dans la perspective de la
résolution du probl2me posé par les exhaures miniers) par des sondages

profonds,

Par ailleurs, le thermalisme d'Aix pose un problezme hydro-
géologique intéressant 2 propos duquel plusieurs hypothises ont été&énises

en ce qui concerne l'origine des eaux chaudes. Un essal de synthdse, aprés



étude détaillée de la région, pourrait faire le point de la situation.

Enfin, les vallées alluviales, en particulier, de 1'Huveaune,
zones de concentrations industrielles, méritent des études périodiques

ainsi qu'une surveillance constante vis 2 vis des pollutions,

Dans la région étudiée, le problZme de l'eau est tras
important pour l'alimentation des zones urbaines et rurales, des industries

et l'irrigation des cultures; le canal de Provence en assurera une grande
partie,
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