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RESUME

L'étude géotechnique et documentaire mende sur la zone comprise enire
Lille - Douai - Lens et Béthune, a conduit & élaborer deux cartes, l'une

dite "d'interprétation géotechnique" 1l'autre'de documentation".

La carte d'interprétation géotechnique, par une technique particuliére
de représentation graphique met en relief la hiérarchie des qualités ( ou

des difficultés) des terrains pour les probldmes de construction.

La carte de documentation rassemble les renseignements concermant les
carridres (& ciel ouvert ou souterraines), les grandes lignes de 1'hydrogéo-
logie souterraine en rapport avec les possibilités de pollution et la limite

d'extension des affaissements miniers.

Cette étude n'a pas mis en évidence, en dehors des vallées tourbeu~-
ses, de zones ou les problémes de construction soient particuliérement dif-
ficiles. Elle a cependant permis de caractériser les difficultés particu-—
liéres qu'on peut rencontrer dans chaque formation, qu'il s'agisse de dif-
ficultés intrinséques ou de difficultés lides & la position d'une formation
par rapport & une autre, & la situstiom topographique ou encore a la pré-

sence 4! au.
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INTRODUCTION

A la demande de 1'0.R.E.A.M,N. (Organisme de Recherches et d'Etudes
pour 1l'Aire Métropolitaine du Nord) le département de Géotechnique du B.R.G.M
(Burcau de Recherches Gdologiques et Minidres) a cntrepris 1'établissement
de documents cartographiques synthétisant un ensemble de renseignements dont

la connaissance est nécessaire pour le développement des plans d'urbanisme.

I1 s'agissait d'une zone d'environ 500 km2 couvrant la région com-
prise entre Lille - Douai - Lens et Béthune (ces villes étant exclues) et

pour laquelle on a récolté les données suivantes :

données géologiques
-~ données hydrogéologiques
-~ données géotechniques

— données économiques. (substances utiles)

L'étude devait 8tre essentiellement documentaire. Cependant il slest
avéré nécessaire d'exécuter quelques travaux de reconnaissance par sondages
et essais pénétrométriques pour compléter les renseignements trés incomplets
concernant la bordure de la plaine de la Lys entre Béthune et Lille. (Cf.

annexe ).

Cette étude a été réalisée par M. BARRES ¢t G. SOULIEZ, Géologues
du B.E.R.G.A.



CARTE GEOTECHNIQUE D'UNE REGION COUVRANT 500 KM2 SITUEE
ENTRE
L'AGGLOMERATION LILLOISE ET LE BASSIN MINIER

I - PREAMBULE

. e ey M e e

Le présent rapport est en méme temps "un mode d'emploi" des cartes
d'interprétation géotechnique et de documentation et un exposé des observa-—

tions qui n'ont pu &tre portées sur les cartes.

I1 faut rappeler que cette étude a été menée essentiellement a
partir des documents géologiques archivés au Service géologique régional du
Nord ~ Pas~de-Calais et des documents géotechniques obtenus auprés des labo-
ratoires régionaux des Ponts et Chaussées (Lille et Saint~-Quentin) du C.E.B.-
T.P., de SOCOTEC, des architectes, des Houilléres du Bassin Nord - Pas-de-
Calais et de certaines entreprises de T.P., seuls quelques sondages a la
tariére et essais pénétrométriques ont 4té exécutés en fin d'étude pour pré-

ciser certaines zones ol les renseignements faisaient particulidrement défaut.

En second lieu, il faut observer que l'étendue de la zone ne pou~
vait permettre d'entreprendre une étude géologique sur le terrain trés poussée.
Nous avons vigité essentiellement les carriéres et les points ol des fouilles
importantes nous étaient signalées. Par ailleurs, nous avons pu bénéficier des
derniers travaux de cartographie géologique réalisés au Service géologique
régional (1) et qui ont servi de base 3 1'établissement de la carte d'inter~
prétation. Nous avons cependant dfi reprendre pour la part qui nous intéressait
la cartographie des feuilles de Béthune et d'Hazebrouck, la derniére édition

étant trop ancienne.

(1) Carte géologique au 361555 de Lille par P. SANGNIER,
de Carvin par J. DESOIGNIES et P. SANGNIER,
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L'existence de ces documents ne nous a cependant pas dispensé de con=-
sulter 1 500 dossiers, environ, existant au S.G.R. et concernant notre zone.
I1 a fallu, en cffet, relever toutes lcs coupes de sondage, souvent les réin-
terpréter en ce qui concerne, tout au moins, les formations superficielles,
afin de pouvoir tracer, d'une part, les limites d'extension des différents
terrains sous les formations superficielles et, d'autre part, les isopaches

des alluvions (celles des limons n'ayant pu 8tre tracdes).

D'unc fagon générale, nous avons rencontré deux difficultés princi-

pales pour la réalisation de 1'étude.
Tout d'abord :

- L'imprécision de la détermination des limites dfie aux caractéris-

tiques régionales s couches géologiques de faible pendage recoupant une topo-

graphie peu accentuée.

—~ En second licu la mauvaise répartition géographique des renseigne-

ments géotechniques récoltés. Il est évident que seules des constructions
importantes font 1l'objet d'une recomnaissance géotochnique. Nous avons donc
des documents dans les principales agglomérations et pour des travaux rou-—

tiers, mais peu dans les zones agricoles,

En conséquence, nous avons dfi interpoler souvent les renseignements
entre différentes parties de la zone en ne tenant pas compte, dans le détail,

de variations dans la nature des couches géologiques rencontrées.

Dans le présent rapport nous présentons les précautions qu'il faut

prendre pour lirc en particulier la carte d'interprétation géotechnique.

I.1. = Principe de la carte d'interprétation géotechnique

L'idée principale qui nous a guidé dans 1'élmboration de la carte
d'interprétation géotechnique était notre désir d'obtenir un document clair
gui puisse en méme temps dommer le maximum de renseignements. Il est évident
que nous avons entrepris de déterminer des zones essentiellement en fonc-
tion de la construction de b&timents lourds jles habitations individuelles

les constructions légéres ne posent généralement pas de problémes.



Un choix a 4@t &tre fait parmi tous les renseignements,

Une technique dc représentation particuliére a permis d'exprimer la
nature lithologiquc dos terrains (liée & des caractéristiques géotechniques
générales) pour les trois premidres couches, en méme temps que 1'épaisseur

du recouvrement.

On a réservé pour une seconde carte les renseignements concernant

1'hydrogéologie, les carriéres et les affaissements miniers.
Ce systéme de représentation fait jouer trois procédés :

19) les couleurs qui correspondent & la lithologie :

- teinte rougefitre = alluvions sablo~limoneuses, parfois tourbeuses
qui ont des caractéristiques géotechniques géné-

ralement médioores.

- teinte jaune (sable) et orangée (limons et argiles)

terrains qui, suivant leur position par rapport
& la nappe aquifére, ou par rapport & la topo-

graphie peuvent étre bons ou mauvais.

- teinte verte

craie qui est un excellent terrain de fondation
4 condition qu'il n'y ait ni altération en téte
ni poches de dissolution, ni carriéres souter-

raines.

2°) le quadrillamge qui permet d'indiquer les couches sous-jacentes : 1le

trait horizontal représentant la seconde couche, le trait vertical la

troisiéme couche tandis que le fond représente la premiére couche.

3°) 1'épaisseur des traits horizontaux qui permet de matérialiser la varia-

tion d'épaisseur des formations superficielles, en particulier des allu=-

vions.
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D'une fagon générale on a considéré que 1l'épaisseur des limons dépas-
sait .rAarement 5 m. En conséquence la couche sous-jacente est toujours

représentée par un trait épais.,

Lorsque l'épaisseur de la premiére couche est inconnue la seconde et

la troisiéme couche, s'il y a lieu, sont figurées par des tiretés.

Lorsque les alluvions ont moins de 5 m d'épaisseur, la seconde couche
apparalt en trait épais ; lorsqu'elles ont entre 5 et 10 m le trait est

d'épaisseur moyenne § lorsqu'elles ont plus de 10 m le trait est mince.

Cette technique permet de bien localiser le thalweg des riviéres.,

I1.2. - la carte de documentation s

Sur la carte de Qocumentation réalisée sur calque afin de pouvoir
8tre superposée & la carte d'interprétation géotechnique, ont été repré-
sentéggs

-~ Les carriéres abandonnées en gris

- Les carriéres en exploitation :

~ en jaune pour les sables et les argiles

- en vert pour la craie
avec des figurations particulidres pour la zone exploitée
et la zone réservée.
L'indice qui figure sur la carte reporte & la liste des ex~-
ploitations placée en annexe.

- Les carridres souterraines

- en hichures vertes

-La limite d'extension des affaissements miniers vers le Nord (des
renseignements plus précis sur les affaissements sont indiqués sur

la carte n° en annexe.

- Les limites de protection de 1la nappe de la craie.
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IT - DONNEES GEOGRAPHIQUES

Naturellement la zone étudiée se découpe en cing régions bien indi-

vidualisées,

~ Au Nord-Est, une partie du bassin des Flandres représenté ici par
la plaine de la Lys et qui par un léger ressaut des terrains du bandénien

se distingue de la zone des grandes valldes du centre (II.1)

- Les grandes vallées du centre occupées par le canal de la Bassée,
de la Defile, la Souchez (II.2)

~ Au Sud, les premiers contreforts des collines crayeuses de 1l'Ar-
tois (II.3)

~ Au Nord-Est, 1'extrémité ouest du ddme de craie du Mélantois (II.4)

qui vient jusqu'ad la Defile
- A 1'Est.de la vallée de la Defile, le bassin d'Orchies (II.5)
Ces cing régions correspondent & des formations géologiques bien
déterminées.,

IT.1 - La plaine de la Lys recouvre essentiellement des terrains tertiaires

argileux - (argile des Flandres)

IT1.2 - Les grandes vallées du centre sont comblées par une couche épaisse

d'alluvions sablo-limoneuses ot tourbew=es.

IT.3 - Les contreforts de 1'Artoiz sont formés par la remontée des couches

craycuses du Senonien, entaillées par quelques riviéres qui, avec
un cours généralemont du Sud au Nord se jette dans la vallée occupée
par le canal de la Bassée (la Loisne). Ces collines sont couvertes

d'un manteau de limon parfois épais de plus de S5 mw.

IT.4 - Le d0me du Mélantois représente "la ride" la plus septentrionale du

plissement qui a affecté la craie. Il est presque entiérement crayeux
avec de rares lambeaux de terrains tertiaires. Des failles nombreu-~
ses le recoupent ; une seule est importante et a été tracée sur la

carte d'interprétation géotechnique.
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IT.5 = Le bassin d'Orchies est caractérisé par ses auréoles de terrains ter-

tiaires qui afflcurent & 1'Est de la vallée de la Deflle. Clest un

pays d'argile et de sable, trés boisé.

IIT - DONNEES GEOLOGIQUES

Comme nous venons de le voir, lc découpage des régions eost trés 1lié
& la géologie qui met en contact la craic du Sénonien et les formations
tortiaires du Landénien et de 1'Yprésien ; ces divers terrains étant évi-

demment reccouverts soit d'alluvions, soit de limons.

I11.1 = La craic sénonienne

La craie sénonienne est un matériau blanc, tendre, compact,
contenant peu de silex. Son épaisscur est de l'ordre de 80 m.
Elle repose sur les marnes turoniennes qui ne sont pas représentées

a4 1'afflcurement dans la zone étudide.

Elle a un pendage trés faible qui la fait plonger sous les

bassins tertiaires des Flandres et d'Orchies.

Blle est disposéeen bancs qui sont recoupés verticalement ou
subverticalcement par un réseau de cassures(diaclases). Cette frac—
turation qui permet la circulation de 1l'eau entraine une altération
fréquente des premiers mdtres. Cette craic altérée ecst localement

appelée "marnettc ou marlette".

IT1I.2 - Le Landénien

a - L'argile de Louvil

Sous le nom d'argile de Louvil, les géologues désignont une
formation qui, dans la zone étudiée épaisse de 10 & 14 m, inclut
des terrains de natures différcntes.
I1 peut s'agir 3
~ d'une argile franche, noir verdftre 3t 1le plus souvent sableuse,
- d'un sable argileux,
- ou encore de¢ "tuffeau", c'est-d~dire d'une roche aux caractéristi-
ques variables ; elle se présente en place comme un sable vert,
compact légérrment induré par un ciment d'opale. A 1'air 1l'opalc

fait prise ct peut durcir le sable en véritable grés.
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Si, vers 1'Est du département du Nord, la formation de 1l'Argile de
Louvil est presque exclusivement formée de Tuffeau, dans la zone qui nous
intéresse elle est en général composée & la base par du Tuffeau dont
1'épaisseur varie de 0,50 m & 4 m, et qui repose sur la craie, par l'inter-
médiaire d'un niveau de silex verdis dont la continuité d'ailleurs n'est
pas absolue. Vers le sommet, la formation passe & une argile de moins en

moins sableuse.

b - Les Sables d'Ostricourt

Ils surmontent la formation de l'Argile de Louvil, sur une
épaisseur d'environ 25 m. Ce sont des sables fins, teintés en vert par la
glauconie (minéral en grains); c'est pourquoi on les appelle couramment
"les sables verts". Ils peuvent localement contenir des niveaux argileux
dont la répartition est inégale (cf. note G. Waterlot A.S.G.N. n® ).

I1 semble que vers la plaine flamande; les sables se chargent

de plus en plus en argile, en méme temps qu'ils deviemnent plus fins.

Ils contiennent des niveaux grésifiés qui peuvent &tre impor-

tants et former des blocs de plusieurs métres—cube.

Les formations de 1'Yprésien sont sensiblement différentes suivant
qu'elles se trouvent dans le Bassin d!'Orchies (Sud—Est de la zone) ou dans

le Bassin des Flandres (Nord-Ouest de la zone).

a - Yprésien inférieur

Dans les deux bassins la base de la formation est représentée
par une masse d'argile compacte plastique, désignée sous le nom d'argile
d'Orchies ou Argile des Flandres inférieure. Cette argile épaisse d'environ

12 m est d'une couleur sombre, bleutée ou verditre.

b - VYprésien supérieur

Dans le bassin d'Orchies, l'argile est recouverte d'une formation
sableuse connue sous le nom de Sables de Mons-en-Pévéle. Leur extension est

trds limitée; ils forment le sommet de quelques buttes (région de Moncheaux
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et de Mons~-en-Pévéle). Il s'agit d'un sable fin, jaunftre, pouvant contenir

quelques concrétions.

La formation qui leur correspond dans le Bassin des Flandres est une
argile dite de Roubaix ou argile des Flandros supéricure-, Cclle ci se dis-
tingue de l'argile des Flandres sous-jacente par un pourcentage important de

sable.

I1T.4 -~ Les formations superficieclles @

Sous le termc de formations supcrficielles on a classé une série de
sols de nature ct d'origine trés différcentes élaborés a partir d'éléments
arrachés aux formations affleurantes et transportés soit par le vent, soit

par les caux de ruisscllement.

Pour simplifier on a groupé ces sols en trois grandes catégories. Les
alluvions, les Zimons éoliens et les formations de pente. Il faudrait y ajou-

ter les limons dc la plainc de la lys qui ont @oa.caractdristiques particulidres.

a) = "Los alluvions"

Les alluvions formées de limons, dc sables, de tourbe et de vasc,
contiennent peu de formations gravelcuscs. Elles se rencontrent essenticle

lement dans la valléc de la Defile ot de la Sotichez.

La cartographic précise de ces différcnts sédiments n'ecst pas possi-
ble étant donné, d'une part, lc manquc de¢ points d'obscrvation, et, d'autre
part, leur hétérogénéité ot leur discontinuité ; il s'agit le plus souvent

de formations lenticulaires.

Le caractérc le plus margquant de cecs alluvions est la présence de

tourbe, rcncontréc dans toutcs les vallées importantes.

I1 faut remarquer, d'autre part, la grande extcnsion dcs alluvions
dans les vallécs de riviéres aujourd'hui peu importantes ot leur répartition
inégale sur lecs deux versants (vallée de la Defile). Les courbes isopaches,
tracées sur la carte d'interprétation géotechniquec, mettent, en outre, en
évidenoe la profondeur des thalwegs, oen général trés importants par rap-
port au relief actuel ; on de nombreux points l'épaisseur des alluvions
de la Dellle dépassc 25 m.



14.
Lorsque le 1lit des vallées cst profond, les alluvions qui se trouvent
& la basc sont en général formées dpartir des sédiments tertiaires qui ont
été érodés au moment du remblaiement de la vallée. Ces sédimonts pcu remaniés

proviemment du glissement des formations tertiaircs sur les versants.

Clest ainsi que fréquemment dans les forages on a traversé, & la ba-
s¢ des alluvions, dcs couches dc sables verts qui parfois ont été intorpré-
tées comme étant des terrains en place (landénicns). En fait, lorsqu'on pos-
séde des carottages on observe dans ces formations des remaniemonts, ¢t con

particulicr la présoncce de granules do craic.

b) - Les limons &olicns

La majcurc partiec de la zone étudiéc cst couverte de limons d'ori-
ginc éolienne, qu'il est plus correet d'appecler loess. Il s'agit d'un sé-
diment meuble de couleur beige, jaune ou rouille, dont 1'épaisseur cst va—

riable § dans la zonc étudiéec elle atteint au maximum 5 m.

A 1'intéricur de ccs limons on pcut distinguer différentes varia-
tions. En général, lc sommet c¢st plus argilcux que la basc, qui ost sou-
vent sableusc. Cependant ce schéma classique cst parfois mis con défaut ot
dans la m&mc couche é&c¢ limons on peut observer plusicurs niveaux plus ar-

gileux.

On a, d'autrc part, remarqué unc ccrtainc rclation entre lc carac—
tére sableux ou argileux des limons et 1la nature sablousc ou argilcusc
dc la formation sous-jaccnte. Cctte obscrvation n'est pas confirméec dans

tous les cas ¢t nc pcut &trc tenuc pour une régle.

IITI.5 —Les formations de pente

Dans cette catégoric on peut classcr lcs limons rcmaniés qui, dans
certains cas, recouvrent les alluvions sur lesquelles ils ont glissé cn =sc

mélangcant & des fragments de craic ou dos silex.

I1 pout s'agir égalcment des produits du remanicmont des formations
tertiaires tels que les "limons verts" qu'on rencontre sur le ddme du Mé-~

lantois cntrc la craic ct le loess.
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Cc peut &tre un sablo vert qui reposc sur l'argile d'Orchics par

1'intermédiaire d'un niveau de galets.

Enfin, ce pout &trc les limons dc lavage qui occupent lcs vallées
sdches ¢t dont la distinection d'avee leos limons dolicng est trés difficile

4 établir.

Dans ces formations il nc faut pas oublier la craie solifluéc qui
dans ccrtains cas pcut 8trc trés épaissc, ot qui ost composée dc fragments
ou dc blocs de craie altérée mélangés & des limons ou & des argiles de dé-

calcification.

IV - DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

Dans 1l'étonduc de la zonc étudiéc, unc seule nappe aquifére impor-
tante cst cxploitée pour 1l'alimcntation cn cau do 1l'industric ct dc la po=-

pulation 3 il s'agit de la nappc do la craic.

D'autrcs nappes dc moindre importance sont localcment oxploitécs
dans les alluvions , 1les sables d'Ostricourt ct los sables de Mons—on-—

Péveéle,

IV.1 - La nappc de¢ 1a craic

Sur la cartec dc documcntation, on a tracé los limites approximatives
des zoncs ol la nappe dc la craic cst captive sous les assiscs tertiaires.
Ellc devient libre dans les grandes vallécs ol la couverturc tertiaire a

été décapée et sur lecs plateaux de 1'Artois,

La préscnce de la nappe aquifére dans la craic cst liée & l'exis-~
tence de possibilités de "perméabilité cn grand", c'cst-a-dire & la pré-
sencoe de fissurcs dans la roche qui autoriscnt un cmmagasinement de l'cau
et sa circulation. Les fissurcs, qui sont caractéristiques de la craie
("diaclascs") sont plus dévoloppées dans les zones obl 1'infiltration des
caux météoriqucs se fait directement § les caux ont alors consorvé leur

puissance d'attaquc ("agressivité") ot donc d'élargissement des fissuros.
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Ces zones correspondent . évidemment & la nappe libre. En consé-
quence, les meilleurs rendements de la nappe aquifére de la craie seront
donc obtenus dans les vallées tandis que gons les zones couvertes de ter-
rains tertiaires les débits diminueront avec 1l'éloignement de l'affleure-

ment de la craie.

Actuellement un nombre d'!'études important a été réalisé sur la nap=-
pe de la craie et ses caractéristiques moyennes sont bien comnues j il
exisbe un réseau de surveillance qui permet de connaitre les variations

du niveau piézométrique.

Ce qu'il faut retenir de la nappe de la craie peut &tre résumé

dans les points suivants s

- son caractére de seule ressource importante en eau de la région
- sa vulnérabilité, c'est-ad~dire, la facilité avec laguelle elle

peut &tre pollude dans sa partie libre.

ses relations complexes avec le réseau hydrographique.

La vulnérabilité a zmené & délimiter, sur la carte de documentation,
troig types de zones relatives aux possibilités de pollution :

Py

- zone & pollution directe (nappe libre)

- zone & protection assurée (nappe captive)

-~ zone & protection limitée qui recouvre une partie de la zone ou
la nappe est captive et qui correspond au périmétre d'influence de
pompages éventuels qui pourrait atteindre des nappes polludes si=~
tuées au-~dessus de la couverture imperméable ou la nappe libre

polluée.

La délimitation de ces zones doit &tre un élément important, dans
les critéres & prendre en gongidération, pour 1l'installation de zones

industrielles et de zones d'urbanisation.
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IV.2 ~ Les nappes des sables tertiaires

a) — Sables de Mons—en-Pévéle

Les eaux pluviales qui tombent sur la surface couverte par les sa-
bles de Mons-en-Pévdle forment, au contact des argiles des Flandres sous-
jacentes, une nappe de puissance évidemment limitée, étant donné le peu
d'extension de la zone d'dimentation. La nappe détermine cependant, au
contact des argiles des Flandres, un certain nombre de sources qui sont
4 l'origine de ruisseaux d'importance diverse 3 1l'un, la Marque, qui se
gonsle aprés sa traversée des argiles des Flandres constitue un affluent

important de la Defile.

b) - Les Sables d'Ostricourt ou "Sables verts"

La nappe des sables verts, si elle n'a pas l'importance de celle de
la craie est cependant bien connue. Malgré son faible débit qui dépasse ra-
rement 5 m3/H elle a souvent été recherchée, car elle constitue la seule
ressource en eau, en particulier en Flandres, ol elle est captée par des
puits artésiens. Son exploitation est évidemment limitée 4.1a bordure du
bassin ol d'une part la couverture d'argile des Flandres n'est pas trop
épaisse et ol d'autre part sa granulométrie permet l'accumulation de

1lt'eau.

Cette nappe est séparée de la nappe de la craie par l'Argile de
Louvil. A 1'affleurement, au contact de cette derniére la nappe des sables
verts détermine un niveau de sources et la formation de nombreux petits
ruisseaux. L'importance de ces phénoménes sur les problémes géotechniques

sera évoquée dans le chapitre n°® V

IV.3 - Les nappes alluviales

Les nappes alluviales sont de plusieurs types 3 il peut s'agir de
la nappe alluviale d'une rividre qui coule sur la craie (Deflle - Souchez) s
dans ce cas il est difficile de distinguer la nappe alluviale proprement
dite de la nappe de la craie.

Il peut s'agir d'une nappe plus individualisée, telle que celle des

limons de la plaine de la Lys.
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V- DONNEES GEOTECHNIQUES

Pour chaque formation on a rassemblé un certain nombre é'informations

géotechniques qui ne sont malheureusement-pas homogénes.

En effet, les essais réalisés sur les différents terrains ont é&té
réalisés pour des travaux particuliers qui ne demandent pas tous la con-

naissance des mémes caractéristiques.

Ainsi, par axemple, pour une route on aura des résultats d'essais
Proctor ou C.B.R. tandis que pour les fondations d'un b&timent on dispo-

sera d'essais oedométriques ou d'essais pénétrométriques.

Dans la mesure du possible on a tenté de comparer les nombreuses
mesures Tecueillies entre elleset d'établir des fourchettes de valeur,
soit des caractéristiques d'identification, soit des valeurs obtenues aux
essais. I1 faut, cependant, prendre garde de tenir ces valeurs pour des
éléments suffiesants de calcul pour des travaux particuliers. Elles sont
essentiellement indicatives. I1 ne faut pas oublier 1'étendue de la zone
dtudide et les variations que 1'on observe dans une méme formation géo-

logique, ajoutésa 1'hétérogénéité des mesures géotechniques rassemblées.

En fait, ce qu'il faut prendre en congidération ce sont les grandes
lignes géotechniques qui apparaissent sur la carte d'interprétation géo-
technique ainsi que l'exposé des problémes d'ordre général qui se posent

pour chaque formation.

Ce chapitre comprond deux parties. On a tout d'abord décrit chaque
formation, du point de vue géotechnique, en tfchant de lui attribuer quel-
ques valeurs caractéristiques. Dans la seconde partie on a envisagé les
différents cas ol des problémes de construction peuvent se poser de par la

topographie, la juxtaposition des couches ou la présence dl'eau.

V.1 = Caractéristiques géotechniques

V.1.A = La craie

Lorsque la oraie est franche, c'est-a-dire lorsqu'elle est rencontrée
sous le tertiaire ou en profondeur sous la frange d'altération, elle a des

caractéristiques géotechniques bonnes pour les fondations. Les résistances



mesurdes u13 pénétrométre donnent des efforts de pointe de l'ordre de
50 & 70 kg/cm2, atteignant rapidement 150 & 350 kg/cm2, soit un taux
de travail variant de 5 & 35 kg/cm2 3 les efforts latéraux sont de

l1'ordre de 1 & 3 tonnes.

Cependant il faut signaler que la craie mouillée perd beaucoup

de sa résistance, et son taux de travail doit alors &tre diminué.

L'appréciation favorable portée sur les caractéristiques de la
craie doit 8tre tempérée par la connaissance des différents "accidents"

qui peuvent affecter la craie :

- les poches de dissolution
- les cavités souterraines

- 1'altération

a) - Les poches de dissolution

19.

A la surface de la craie, sous une couverture plus ou moins perméa-

ble, se développent dans des conditions particuliéres des dépressions
provenant de la dissolution de la craie en une zone de circulation pré-

férentielle des eaux.

Ces dépressions sont bordées d'une argile noire provenant de la
dissolution de la craie . Elles sont comblées par les formations suse

jacentes qui s'y sont affaissées.

La localisation de ces poches est trés difficile & préciser;; d'une

fagon générale elles sont amorcées en bordure du recouvrement plus ou
moins perméable de la craie, mais peuvent se développer ensuite sous

un recouvrement autre que celui qui a participé a leur apparition.

Les poches de dissolution peuvent &tre de taille trds importante

atteignant plusieurs dizaines de métres de diamétre.

La reconnaissance de ces poches est essentielle pour établir des
fondations. En effet, un bAtiment implanté & cheval sur la craie et une
poche de dissolution risque de subir des tassements différentiels im-
portants si on construit sur semelles ou des augmentations du colt des
travaux si le b&timent est prévu sur des picux & la craie dont il faut

modifier le longueur en cours de travaux.
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Outre ce risque de tassement, il existe un risque plus important,

parce que plus brutal ¢ 1l'affaissement.
L'affaissement peut avoir deux origines :

-~ en premier lieu lorsqu'une poche de dissolution se développe sous
une formation argileuse ou limoneuse qui ne suit pas le mouvement de la po-~
che, il se forme un vide qui peut se combler brutalement par descente du ter-
rain sus-jacent provoquée par diverses causes possibles (vibrations anor-

males — venues d'eau etCe...).

~ dans le second cas il s'agit de poches de dissolution en liaison
avec un systéme karstique en profondeur qui soutire les terrains qui des-
cendent dans la poche. La durée de ce type d'affaissement est en général
assez longue et dépend essentiellement des capacités ™d'absorption"du

karst.

Il faut remarquer que ces types "d'accidentsont été décrits ieoi,
bien qu'ils aient été peu reconnus sur la zone étudide, et que de toute
fagon ils ne sont pas trés fréquents par:rpport & la surface d'extension
de la craie. Cependant, il faut comnaftre ces phénoménes quand on envisage

de construire sur la craie.

b) - Les carridres souterraines

A c8té des phénoménes naturels décrits ci-dessus, existe le problé-~
me des carridres souterraines. Depuis une époque trés reculée la craie a
été 1l'objet d'une exploitation importante, soit comme pierre & b&tir, soit

comme adjuvant aux terres agricoles.

Dans la zone étudide il existe un certain nombre de carridres sou-
terraines conmues qui ont été représentées sur la carte de documentation
(région de Lezennes ~ Amnappes — Wattignies — Haubourdin - Vendeville -
Seclin). Cependant il faut savoir qu'il reste certainement de nombreuses
carridres & découvrir. Le travail d'inventaire est actumllement entrepris

par le Service des Carridres souterraines du Département du Nord.
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D'une fagon générale on peut retenir trois critéres pour la possibili=-

té d'existence de carriéres souterraines 3

- la présence des bancs utilisés comme pierre & b&tir (par exenple
base du Sénonien - "bonne pierre de Lezemmes").

- la présence du niveau piézométrique de la nappe sous ces bancs.

-~ la présence d'une découverte importante qui emp€chait l'exploita-

tion & ciel ouvert et l'absence dtaffleurement & proximité.

Enfin, il faut savoir qu'il existe deux types de modes d'exploitation

souterraine de la craie ¢

- l'exploitation en bouteilles
- l'exploitation par chambres et piliers développée soit d'une fa~

gon anarchique, soit en galeries réguliéres.

La recherche de l'extension de ces carridres peut se faire grice aux
méthodes gravimétriques qui mesurent les déficits de pesanteur provenant de

la présence de vides.

Les problémes de construction sur les carriéres souterraines sont

liés & différents critéres & prendre en considération, essentiellement ¢

- le taux de dépilage

- le vieilligsement des piliers

= 1'influence de la surcharge des constructions sur la tenue des
piliers

- les variations du niveau piézométrique

Dans tous les cas, les plus grandes précautions doivent 8tre prises
lorsque des constructions sur des carriéres s'imposent. Il serait certes pré-

férable pour éviter des risques incalculables d'écarter systématiquement

tout projet de construction sur les carridres.

c) - L'altération de la craie

Lorsqu'elle n'est pas recouverte par les formations argilo-sableuses
du Landénien, qui la protége, la craie est généralement altérée sur une pro=-
fondeur qui est variable, de quelques décimétres & plusieurs mdtres. Dans

ce cas, la craie se débite en plaquettes et présente un affaiblissement.
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trés important de sa résistance & la compression. Elle est habituellement
désignée par les foreurs sous le nom de "marnette" ou "marlette". Lorsqu'on
envisage une fondation superficielle sur la craie, il faut donc décaper,
dans la mesure du possible, la partie altérée de la craie pour fonder sur
la craie franche. Lorsqu'on a prévu de construire sur pieux, il ne faut pas
décider arbitrairement d'arréter les pieux avec un ancrage d'un mdtre ou

un métre cinquante dans la craie, sans avoir vérifié l1l'épaisseur de la craie

qui obligerait peut-&tre & utiliser des pieux plus longs.

V.1.B - Les argiles

Dans la carte d'interprétation géotechnique on a groupé sous le
méme figuré 1'Argile de Louvil et les Argiles des Flandres bien que, comme
on 1'a vu dans les données géologiques, 1l'Argile de Louvil soit plus sableuse

avec le Tuffeau, que les argiles des Flandres.

En effet, on a estimé qu'étant donné la diversité et 1'hétérogénéité
des mesures géotechniques récoltées sur ces deux formations, il était plus
logique de les rassembler & cause de la similitude des problémes qu'elles
posent en fondationy; plutdt que de les séparer en se basant sur des caracté-
ristiques géologiques ou géotechniques mal reconnues dans la zone étudiée

(en particulier en ce qui concerne les Argiles des Flandres).

D'une fagon générale, les essais pénétrométriques donnent toujours
des graphiques d'enfoncement du méme type, sur lesquels on observe un accrois-
sement lent et régulier de 1l'effort de pointe qui atteint généralement des
valeurs de 30 & 60 kg/cm2 et méme plus pour les argiles trés sableuses de
Louvil, soit un taux de travail de 2,5 & 5,5 kg/cm2. Lteffort latéral croit

rapidement et atteint en général 4 tonnes.

Dans des con’itions normales de gisement, c'est-a-dire horizontalité
des couches et absence d'eau, ces argiles constituent de bons sols de fonda=-
tion & condition de prendre les précautions d'usage chaque fois que l'on
travaille sur les argiles. Il faut calculer les tassements prévisibles,
mesurer la teneur en eau naturelle et la comparer & la limite de liquidité
pour évaluer les risques de dégradation de l'argile lors d'une venue d'eau
accidentelle. I1 faut, lors de 1'ouverture des fouilles, éviter que le dé-

chargement provoque un gonflement et une décompaction de l'argile.
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Les probléras &e fondation sont plus complexes lorsque les argiles
ont un pendagec méme faible. Il faut congidérer que lorsqu'il existe un

pendage de l'ordre de 5 %, il y a des risques de glissements.

Ces glissements sont évidemment plus fréquents lorsqu'!il y a une
certaine pente tcpographique qui arée un appel § une certaine stabilité
a pu s'établir naturellement, mais il faut prendre garde de la rompre sans
précaution, en retaillant par exemple un versant. Les glissements de ce type
sont trés difficiles & freiner, car l'argile en glissant se décompacte; se
gorge d'eau et devient trés fluante. Les mémes phénoménes peuvent se pro-

duire dans une fouille importante.
V.1.C -~ Les sables

Sur les sables de Mons-en-~Pévéle nous ne possédons aucune mesure

dt'identification ou résultats d'essais géotechniques.

Les sables d'Ostricourt sont mieux connus et quelques valeurs in-
dicatives ont été placées en annexe. On trouvera d'autre part, dans le
chapitre consacré aux différents ensembles distingués au chapitre I, les

résultats des essais pénétrométriques exécutés dans ces sables.

Cependant méme si ces sables peuvent donner au pénétromdtre des
résultats convenables, il faut tenir compte de caractéristiques propres &
leur nature granulométrique. En effet, fréquemment dans les sondages, les
sables d'Ostricourt sont désignés par les sondeurs sous le nom de "Sables
boulants". Cette boulance existe lorsque le gradient hydraulique, créé
lors de l'ouverture des foullles, est supérieur au gradient hydraulique
critique. Cependant il ne faut pas exclure que ces sables puissent 8tre
affectés d'un phénoméne de boulance naturelle, clest-ad~dire qu'ils puis-
sent, sans modification du gradient hydraulique, entrer en liquéfaction
sous une action extérieure de faible inteneité (vibrations par. sxompls) 3
en effet, quelques courbes granulométriques ont montré que le diamdtre
efficace était souvent de l'ordre de 0,1 mm, et que le coefficient d'unifor-
mité était toujours faible, inférieur & 5 j; ce sont 1la, avec la satura-

tion, les conditions de boulance naturelle.

I1 est donc inutile d'insister sur les précautions & prendre lors

de l'ouverture de fouilles dans des sables saturés ge ce type.
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Enfin, il faut noter les problémes de fondations posés par 1l'écou~
lement de la nappe d'eau des sables au contact de l'argile sous-jacente lors-
qu'on ouvre des Ffouilles sur les versants ol affleure le contact entre ces
deux formations. Ce cas se présente, en particulier, & Salomé, ol jusqu'ad
maintenant, dans l'ignorance des structures géologiques et hydrogéologiques,
1l'ouverture de fouilles a donné lieu & des vemues d'eau dont on venait a
bout par des moyens empiriques et cofiteux. Ce phénoméne peut se présenter
partout au contact des sables et de 1l'argile quand il existe une certaine

pente.

V.1.D - Leg formations de pente

Dans les formations de pente on a classé les limons de lavage dont
les problémes géotechniques sont sensiblement les mémes que ceux des li~

mons éoliens des plateaux. (cf. § suivant)

Les limons verts du Mélantois ont des caractéristiques géotechniques
relativement bonnes, mais comme toutes les formations de pente, peu com-
pactes et recouvrant des terrains de natures variées, ils ne peuvent pas
8tre considérés comme de bons terrains pour fonder des constructions lour-
des 3 ils rccouvrent le Landénien (tuffeau) et dans ce cas il sera préfé-
rable de fonder sur ces terrains, ou bien ils rcposent sur de la craie al=~

térée et il faudra alors chercher appui sur la craie franche.

Les autre formations dc pente, craie solifluée et limons & silex,

doivent &tre écartées en tant que sols de fondation.

V.1.E = Les limons éoliens : loess

Les possibilités de fondation sur lo loess sont mieux connues que
pour les autres formations étant donné sa grande extension et son épais-

sarr importante qui conduit fréquemment & la choisir comme sol de fondation.

A 1l'intérieur du loess on peutsdistinguer plusieurs types de sols ré-—
sultant de l'activité per descensum des eaux d'infiltration 5 il y a donc
un loess décaloifié, en téte, tandis qu'ad la base on a un loess plus sa-
bleux. Cependant, il est difficile de les séparer pour leur attridbuer des
caractéristiques géotechniques distinctes. D'une fagon générale, au con-
traire, le loess présente des caractéristiques homogénes sur toute la zone

étudiée.,
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Lorsqu'’il n'est pas saturé, on peut lui attribuer un taux de travail mini-
mum de 1,5 kg/%mZ, gui permet d'envisager la plupart des constructions sur
semelles. Les tassements prévisibles sont faibles et de toute fagon homo-

génes donc peu gémants.

Cependant, il ne faut pas oublier que cé matériau est particuliére-
ment sensible & l'eau et que sa teneur en eau naturelle est souvent proche
de sa limite de liquidité. Lorsqu'une fouille est ouverte dans le loess, il
suffit d'une pluie de faible intensité pour provogquer un éboulement des pa-
roig, D'une fagon systématique, il faut donc ouvrir les fouilles par tran-

ches et bétonner au fur et & mesure pour éviter des terrassements cofiteux.

V.1.F - Les alluvions

I1 est inutile de s'étendre sur les caractéres géotechniques des
alluvions 3 leur hétérogénéité empéche d'avancer des chiffres. Les valeurs
sont extrémement variables j; qu'il s'agisse d'alluvions sableuses peu com-
pressibles, ou qu'il s'agisse de tourbes et de vases, ces sols doivent &tre
congidérés avec beaucoup de prudence, étant donné leur caractére lenticu-

laire et Jur environnement.

Dans les alluvions, il ne faut pas oublier les formations de granu-
les de craie qui peuvent dans certaines zones &tre épaisses de plusieurs
métres et qui sont particuliérement défavorables pour les fondations. Cer-
taines formes de reconnaissance géologique peu adéquates peuvent parfois
faire interpréter ces formation comme de la craie en place, et provoquer

ainsi des erreurs aux conséquences importantes.

Une place particulidre doit &tre faite aux limons de la plaine de la
Lys, dont l'origine est mal établie, mais certainement mixte : loess avec
passages de limons de débordement de la Lys. Leurs caractéristiques géotech-
niques sont en général moins bommes que celles des loess (dans la plupart
des cas, ils sont d'ailleurs saturés).

V.2 - Quelques idées directrices & retenir s

- dang les zones de terrains tertiaires 1g proximité de la surface

de la nappe phréatique est un probléme essentiel pour les fondations s
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- elle complique le travail en fouille
- elle oblige & prévoir des cuvelages étanches
~ elle modifie la nature des sols (boulance des sables - dégradation

du loess — fluance des argiles).

~ dans les zonesc de craie trois risques ne doivent pas 8tre négligés:

- les poches de dissolution
- les carriéres souterraines

-~ la craie altérée

— dans les zones ol il y a de la pente il faut

- éviter de modifier sans précaution le talus naturel (cas de 1'Ar-
gile des Flandres en particulier)

~ prendre garde aux nappes d'eau au-dessus des argiles

~ éviter de construire & moitié sur les limons de pente et & moitié
sur le terrain en place, pour ne pas risquer de tassements diffé-

rentiels.

VI - CONCLUSIONS

La carte d'interprétation géotechnique fait apparaftre nettement
la seule zone qui peut &tre considérée comme défavorable & la comstructions
il stagit de la zone centrale des grandes vallées. Cependant, il faut re=—
marquer que d'une part, comme nous l'avons dit plus haut, méme dans les
alluvions il peut exister de bons terrains de fondation (la densité des
constructions qui y emistent en témoigne) ; nous avons surtout voulu mar-
quer les dangers de cette zone dfls & 1'hétérogénéité des terrains et a
la présence fréquente de tourbe. D'autre part, si ces alluvions sont
épaisses dans le thalweg mis en évidence par les isopaches,elles sont sou-
vent d'une épaisseur inférieure & 5 métrcs sur les versants et permettient
d'envisager facilement des fondations & la craie en particulier sur la

rive droite de la Defle.

Les deux régions de craie, DSme du Mélantois et contreforts de 1l'Ar-
tois ne posent pas de problémes pour des fondations en dehors des diffdrents
types d'accidents décrits au chapitre V.1.A et qui doivent, dans tous les
cas 8tre reconnus avant de construire.
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Dans les deux zones de terrains tertiaires, bassin d'0rchies et bor-
dure sud du bassin des Flandres, les problémes sont plus délicats étant don=-
né la sensibilité & 1l'eau des différents terrains qui les composent : limons,

argile et sable.

5i 1l'argile des Flandres se trouve proche de la surface, sa capacité
portante reste faible sur une profondeur importante § & l'essai pénétrométri=
que de le Majionil, sous les limons qui ont une capacité portante inférieure
a 1,5 kg/cm2, ltargile & partir de 3,50 & 6,00 ne dépasse pas 1,8 kg/cmZ
pour atteindre ensuite un maximum de 4 & 5 kg/cm2 2 11 m ; heureusement le

frottement .atéral est toujours bon et croft rapidement.

Quand les sables reposent sous les limons, leur capacité est varia-
ble 3 cependant il ne faut pas oublier leur désignation fréquente sous le
nom de "sables boulants" ou "sables mouvants”". Dans l'essai pénétrométrique
d'Herlies, sous des limons qui ont une capacité portante inférieure & 1 kg/cmz,
la t8te des sables de 3,5 m & 5 m a une capacité qui atteint 1,8 kg/cm 2, En
profondeur & partir de 7 m la capacité atteint 16 kg/cm2.

Dans ces deux zones il ne faut pas oublier le rfle de l'eau et de

la pente.
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SONDAGE S.1 - ESSAI PENETROMETRIQUE P.}

—

-Ce sondage a rencontré sous un faible recouvrement les
Sables d'Ostricourt, puis de 2,00 4 13,50m de profondeur -
I'Argile‘de Louvil, particulidrement sableuse 3 partir de 8,20m
Nous donnons c¢ci=joint la courbe de l'essai pénétromée=
; trique, la coupe "sondeur" et la coupe géologique établie par
le géologue qui a.surveillé les travaux.
.. Le taux de travall admisdiblé des terraina (qa) a 4té
indiqués sur la courbé. Il reste relativement faible sur toute
8a hauteur. ﬁne valeur de 7,7 bars est seulement atteiﬁtefh '
partir de 8,25m loradg!an attéint la partie mableuse de i'Arqile

N

de Louvil o



)

)":( SABLES

’
- 0,30 & 1,30
- 1,30 3 1,50
- 1’50 & 2,00
- 2,002 2,20
- 2,952 3,80
‘= 3,80 478,20 °
~8,203 8,50
- 8,952 9,50
= 9,50 A& 12,00
'm12,00 A 13,50
| '=13,50 2 14,50

RT

D*OSTRICOU

(~————ARGILE-DE—LOUVIL

Clsm

CARTE_GEOTECHNIQUE = LILLE

 SONDAGE S.1

pr§iﬁdu pénétrometre P.l

0,30

(2’50.. 2,9

~T.V. noir8tre organique

Sable vert

" " légérement argileux avec veines ocroif
et concrétions de limonite pulvérulente

Sable vert, un peu argileux avec petits
niveaux et granules indurés

Argile gris-vert, plastique, veinée ocre,
trés légérement sableuse

Argile gris-vert un peu plus sableuse avec

débris végétaux ySéche
Echantillon 1ntact = Argile sableuse

gris-vert sdche)

Argile gris~vert, trés finement sableuse,

. séche avec pyrite pulyérulente_assez abondante

Afgile gris-vert compaéte, sdche, finement
sableuse & partir de 4,10m riche en pyrite

Sable fin, trds argileux A nombreux ppints
brillants (mica ?) gris-vert foncé assez sec,
induré vers la base =~ nodules de pyrite.

(8 50 - 8,95 Echantillon intact = Sable trds

“g£in glauconieuse et pyriteux grisevert fomncé,
“induré ~ Assesz ‘sec)

‘Idem..‘ avec filomnets sableux gris=clair

Sable trds fin avec passéos plus vertes
franchement glaucomieuse - par endroit tris
pyriteux

Sable trds fin,argileux, vert foncé, noir

trds induré, gréseux, trds difficile A traverser

‘"  A 13m gros nodules de pyrite

Craie blanche, en place, en blocs de plusieurs
cm de §. Pas de granules de craio. pal do

. 8ilex verdis

'Fin de sondage

Niveau d'ean s 0,40m -
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ESSAI PENETROMETRIQUE N°2 (P.2)

Sur les premiers mdtres le taux de travail est faible -
et n'atteint 2,5 bafa,qu'& 2,10m¢ I} croft ensuite rapidement,
mais uneé chute importante A 4,75n diminno la valeur de ¢e niveau
jusqu'd 3 bars environ. i '

De 4,75 A 5,50m 16 taux irétt pour atteindre le refus

'} B,Sdn
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ESSA1 PENETROMETRIQUE N° 3 (P3)

Cet ossal a 6té exécuté A proximité du forage

archivé au B.R.G.M, sous le numéro 19.4.122 dont la coupe
géologique est la suivante.
- 0,00 34 0,90m Terre végétale
- 0,90 & 19,50m Sables d'Ostricourt
- 19,50 & 31,20m Argile de Louvil
puis craie. '

L'essai a atteint le refus vers 8,00m.

Le taux de travail admissible reste faible jusqu'd
2,25m, A environ 1,4 bars. Il croit ensuite enire 2,25 et 4,25m
.ol 11 est de 3,6 bars. A partir de 4,25m jusqu’au refus, le taux -
de travail est de l'ordre de 7,7 bars. ' |

I1 faut remarquer que le niveau de l'ean est d
1,00m de la surface ot que la t8te des sables jusqu'd 2,25m

a un taux de travail faible. Il semble donc bien que les sables
d'Ostricourt, lorsqu'ils sont immergés A faible prorondeur, ont
do mauvaises caractéristiquei géotechniques.
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SONDAGE S.3 - ESSAI PENETROMETRIQUE P.8

Ce sondage a traversé 3,50m de limon avant de pénétrer

jusqu'd 8,40m dans l'Argile des Flandres.

La courbe pénétrométrique est accompagnée de la coupe
"gondeur™ et de la coupe géologique.

I1 apparaft nettement que les” limons ont un taux de
travail admissible d'environ 1,4 bar, que 1'Argile des Flandres
a un taux de travail de 1,6 bars jusqu'd 5,50m et de 4,5 bars
de 5,50m & 11,45m. 4 \

La courbe est caractéristique des argiles décompactées i
1'effort de pointe croft faiblement tandis que-le:frottement
latéral croft régulidrement.
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CARTE GEQTECHNIQUE ~ LILLE

SONDAGE S,.3

prés du pénétromdtre P.B8

T.V.

Limon argilo=-sableux brun~jaunftre puis beige
veiné ocre, avec traces de matiere organique
plastique en dessous du niveau de la nappe
rencontré 3 1,80m

- (2,50 = 2,95 Echantillon intact)

Limon gris-beige, veiné ocre & concrétions de
limonite pulvérulente abondantes, plastique,
trés finement sableux

Limon argileux avec graviers et concrétions

de limonite =~ eau abondante

‘Argile jaunftre, plastique, compacte

Argile gris~bleu plastique, compacte

Passage gris, finement gréseux dur

(Echantillon intact de 5,00 & §,45m)

Argile gris~hleu, compacte, plastique

(Echantillon intact de 8,00 a 8,40m)
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SONDAGE S.4 =~ ESSAI PENETROMETRIQUE P.9

L'épaisseur de limon ren conly$ dans le forage est faiblet
1,20 environ. Les sables d'Ostricourt ont ensuite été traversés

Jusqu'd 7,00m de profondeur.,
La courbe pénétrométrique montre un taux de travail

d'environ 1,3 bar jusqu'a 2,5m. Coe taux s'accroft avec une valeur ,
d'environ 3,6 bars jusqu'd 4,50 ol le refus eat atteint.



CARTE GEOTECHNIQUE = LILLE

SONDAGE S.4

prds du pénétromdtre P.9

0,00 & 0,20 Terre végétale sableuse

0,20 & 0,50 - Limon sableux gris~brun

0,50 & 1,20 Limon argilo-sableux gras, plastique, gris-vert
et ocre avec traces de matiere organique

1,20 & 2,00 Sable gris-vert et ocre, trés fin, légérement
argileux avec quelques graviers entre 1,50 ot
2,00m ~ venue d'eau vers 1,80 = 2,00m

(2, 00 = 2 ,45 échantillon intact 3 sable gris=vert
veiné ocre tros fin, argileux)

2,00 & 3,3 Sable gris-vert veiné ocre trds fin, + plastique,
sans galets et sec a partir de 2,50m

3,30 A 4,00 Sable gris—bleu, trds fin 4 induré, arailenx
compact sec

4,00 & 4,50 Sable trds fin, gris-vert avec nombreux débris
: de coquilles
(4,50 ~ 4,93 échantillon intact = gros nodule de
pyrite en t8te)

4,93 A 5,50 Sable fin, gris-vert avec débris de co%uillagel,
nodules de pyrite et passages durs, difficile

A traverser 2 la taridre (sable consolidé)

5,50 A 7,00  Sable vert, trds fin, argileux
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ESSAI PENETROMETRIQUE P,5

Cet essai a été réalisé sur un site ol 1l'on sait

que les sables d'Ostricourt sont presque affleurants.

) Sur les 3 premiers mdtres le taux de travail
admissible est faible (environ 1,4 bar) ; il croft légérement
pour atteindre 2 bars entre 3 et 4,25m, puis 6 bars entre
4,25 et 5,50m. Le refus est atteint & 6,50m. |

On remarquera la faible résistance des sables -

saturés des premiers mdtres.
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ESSAI PENETROMETRIQUE P.6

#Cet'essai a 6té réalisé & c8té du forage archivé
au B.R.Géu. s le numéro 13.8.1
'} La coupe des terrains de ce forage est la suilvante.
d ~ do 0,00 &3 3,50m Limon argileux
- 3,50 & 30,00m Sables d'Ostricourt
- 30,00 & 42,00m Argile de Louvil
. puis craie. _

Jusqu'a 5,00m le taux de travail admissible ne dépasse
pas 1 bar, puis il croft rapidement jusqu'd 7m od i1 atteint
environ 16 bara ;\valeur qu'il conserve jusqu'ad 10,50m. Le refus
est obtenu vers 11,00m. ’
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Annexe IV

CARRIERES EN EXPLOITATION

(Implantation sur la carte de documentation)

Nom de
l'exploitant

Adresse

‘Téléphone

Dénomination et situ~
ation de la carriére

Nature de la
production

9)

10)

Ets DESPATURE-~COUSIN
Sle Nouvelle des Bri-
queteries du Nord
DUMOULIN & DELEMER
Ciments du Nord
Briqueterie LADRIERE
DUFLOT

S.A. FLOURENT

Comptoir Tuilier du
Nord (C.T.N.)

s'® Industrielle et
Agricole de Libercourt
(S.I.A.L.)

Briqueterie PARISSE
Fréres

59 rue du Gal Leclerc

PERENCHIES

32 rue A. France
LILLE

Rue A. Thomas
LOMME

Rue Gabriel Péri
HATTBOURDIN

200 rue Sadi Carnot
RONCHIN

87 rue de Burgault
SECLIN

30 rue Gambetta
LO0S

117y rTue Nationale

MARCQ~EN~-BAROEUL

LIBERCOURT

15 place de la Ré-
publique LENS

25 Péren—
chies

55.05.12
5T.47.47
57.14.08
53.27.04
59.65.22
57.21.40

41
55.62.70

42 Carvin

28.20.54

Carridre de Pérenchies

Rue Vieille -~ Lomme

Canchomprez prTempleuve

Chemin Voie - Sequedin

Loos -~ Haubourdin -
BEnnequin -

200 rue Sadi Carnot -

Ronchin

Briqueterie, route
d'Avelin & Seclin

Briqueterie d'Allen-

nes les Marais
Leforest

Usine de Phalempin
Rte de Wahagnies

Rue P. Cirie a
Wahagnies

Briqueterie d'Hou-
dain,Rte de Dirion

Argile pour bri-
ques et tuiles

Argile pour bri-
ques et tuiles

Argile pour bri.
ques et tuiles

Pierres & chaux
et ciment

Argile pour bri-
ques et tuiles

Argile pour bri-
ques et tuiles

Argile pour bri-
ques et tuiles

Argile pour bri-
ques et tuiles
Sables industriels
divers

Argile pour bri=-
ques et tuiles
Sailes indus-
triels divers

Argile pour bri-
gues et tuiles




Annexe 1V

11) S.A des Anciens Ets
E. CAMBIER

S.A.R.L., DURTEZ
Pére & Fils

13) DUBUS Albert

12)

14) DHAINAUT Joseph
15) Briqueterie
Maxime CAYEZ

s'® THRETEN Henri

S.A. BAR Pére & Fils

18) Travaux routiers de
la Haute Moselle

PCNT A VENDIN

7 rue Jules Guesde
OIIES

20rue Hyacinthe Lenne
RATMBEAUCOURT

38 route Nationale
RACHES

Rue Félix Faure
DOURGES

Boulevard des Alliés
FLINES-LES-~-RACHES

47ter Bld des Alliés

2bis rue de 1l'Usine
MARQUETTE~-LEZ~LILLE

28.08.00
341 Carvin
27
65 Raches
72 Hénin-
Liédtard
127 Flinegd

T4 Flines

55.88.98

Carridéres & Bstevelles
et Meurchin

Ci:liére DURTEZ, Rte de
Thumeries & Ostricourt

Raimbeaucourt
Rajimbeaucourt
Briqueterie de Dourges

Sablidre du Szhara
2 Flines~les-Raches

47 ter Bld des Al~
liés & Flines
Sablidre de Mérignies
rue du Gal Leclerc

Pierres & chaux
et ciment

Sables

Sables

Sables

Argile pour bri-
ques et tuiles
Sables

Argile pour bri-

ues et tuileg~-Sa
ques bies

Sables




Annexe V

LISTE DES DOCUMENTS GEOTECENIQUES CONSULTES

Désignation

Origine

Boulevard péripli—ique Sud de Lille

Fosse 10 d'Oignies

Immeuble rue St Pry - Béthune
Groupe scolaire - Oignies
Usine d'!'Auby

Rocade miniére

Déviation de Béthune

Travaux S.N.C.F. 2 DOURGES

Centrale de Dechy

Usine de SCVAIN

Pont de la Batterie OIGNIES
Réservoir de COURRIERES

AUCHEL (logements)

Sondages S.N.C.F. (entre LENS et DON)
CD 241 (déviation de DON i WAVRIN)

Extension de l'usine de WINGLES

Canal d'Aire s/Lys ~ Dérivation de BAUVIN
BIACHE - St VAAST

PONT-A-VENDIN - Canal

Canal de la Bassée

Autoroute. £ 7 ~ LILLE-Est

Laboratoire régional

Ponts et Chaussée
LILLE

I.B.T.R2.C.

M. GODART Architecte
M. GODART Architecte
Engrais 4'Auby

Laboratoire régional
Ponts et Chaussée
Saint-QUENTIN

Laboratoire régional
Ponts et Chaussée
Saint-QUENTIN

S.N.C.F.

H.B.N.P.C.
H.B.N.P.C.
H.B.N.P.C.
H.B.N.P.C.

M. GODART Architecte
S.N.C.F.

Laboratoire régional
Ponts et chaussée
LILLE

BERGA

Voies navigables
H.B.N.P.C.

Voies navigables
Voies navigables

Laboratoire régional
Ponts et chaussée
Lille




Annexe V

Désignation

Origine

LOMME - Cité de Lille Délivrance

Autoroute Ouest

SECLIN -~ P.I. sur RN 353

H/RNES
GERMIGNIES
Z.I. de DOUVRIN - LA BASSERE

LES ANSEREUILLES
MONTIGNY ~en-GOHELLE
PECQUENCOURT

ZUP de LENS

Essais pénétrométriques divers

Laboratoire régional
Ponts et Chaussée
LILLE

Laboratoire régional
Ponts et chaussée
LILLE

H.B.N.P.C.
H.B.N.P.C.

Laboratoire régional
Ponts et Chaussée
Saint-QUENTIN

Centrale B.D.F.
H.B.N.P.C.
H.B.N.P.C.

Laboratoire régional
Ponte et Chaussée
Saint-QUENTIN

Entreprise MEURISSE






