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RESUME

Ce rapport est le dix septi®me d'une série qui
est consacrée & l'inventaire des ressources hydrauliques
des départements compris dans le District de la région de
Paris.

Etabli presqu'exclusivement d'aprds des documents
recueillis ou archivés, il ne peut 8tre considéré que comme
provisoire.

L'étude des feuilles topographiques DOURDAN et
MEREVILLE permet de caractériser cette région par la présence
d'une seule nappe importante, principalement contenue dans
les Sables de Fontainebleau. Ceci est dfi:

- d'une part, & l'existence en profondeur de
1'Anticlinal du Roumois qui, par une remontée
rapide, limite vers le Nord et 1'Ouest, l'ex-
tension de la série tertiaire normale.

~ d'autre part, & l'absence de véritable niveau
imperméable important pouvant cloisonner ver-
ticalement cette nappe. '



AVANT=-PROPOS DESTINE AUX UTILISATEURS DE CETTE ETUDE

Dans le cadre des travaux ayant pour objet la
constitution et la mise en valeur, conformément aux articles
131 et suivants du Code minier, d'une documentation géologique,
hydrogéologique et mini¢re, le Bureau de recherches géolog{ques
et miniéres (B.R.G.M.) a entrepris, 3 la demande de l'Arron-
dissement minéralogique de Paris I avec le concours du
District de la région de Paris, et d'aprés le programme rete-
nu par le Comité rechnique Seine I, un inventaire des ressour-
ces hydrauliques de la région parisienne. (départements de

Seine, Seine-et~Oise et Seine-et-Marne).

L'étude sera effectuée en deux phases:

Au cours de la premiére: nous rassemblons la documentation

sur les ouvrages souterrains contenus dans les archives des
divers services et, & partir de ces seuls renseignements,

nous réalisons des synthéses hydrogéologiques provisoires.,

Au cours de la seconde, (dont le début est prévu pour jan-

vier 1966) le bilan des nappes sera €établi et leur dynamisme

examiné apreés étude compléete sur le terrain.

Le présent rapport est le dix septieme d'une
qui doit &tre réalisée au cours de la premiere phase de

e
tude. Sen but est uriquement de dresser 1'état de la docu-

mentation gui existe en archives sur une portion du territoire

3 dtudier et de présenter une interprétation PROVISOIRE des
résultats sous forme de cartes des structures souterraines et

de tableaux hydrogéologiques.



Cette synthdse a été réalisée & partir du dépouil-
lement et de l'interprétation de renseignements qui concernent

des travaux trés divers (1) et qui ont été:

-~ Rassemblés en application des articles 131 et suivants du
Code minier

- Extraits des archives de 1'Arrondissement minéralogique
de Paris I

- Extraits des archives des Ponts et chaussées

-~ Extraits des archives du Génie rural

- Extraits des sociétés distributrices d'eau

- Extraits des entreprises de sondages

- Extraits des sociétés de recherches pétrolidres

- Extraits des services techniques de la Ville de Paris

- Recueillis par le B.R.G.M. soit dans les publications scien-
tifiques, soit au cours d'études sur le terrain antérieures

au nouveau travail entrepris.

L'implantation des sondages et leurs coupes
résumées sont données en annexes de cette étude ainsi que les
observations hydrogéologiques qui s'y rapportent. Il n'a été
tenu compte que des sondages dont la coupe, l'emplacement,
ou les résultats présentaient un intér&t scientifique ou
technique. Bien que numériquement plus importants, les ou=-
vrages dont les renseignements sont douteux n'ont pas été
pris en considération, ils sont cependant archivés et consul-
tables au B.R.G.M, |

(1) = Nous remercions tous les responsables des services
administratifs ou techniques qui ont facilité notre
t8che en ouvrant largement leurs archives et en nous

fournissant tous les renseignements demandés.
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Voici dtailleurs le décompte des points consultés
et retenus sur la partie District de la région de Paris des
feuilles étudides:

Feuille DOURDAN Feuille MEREVILLE
consultés = 292 121
archivés = 207 52
interprétés = 52 21

Ce travail de synthdse 4étant réalisé A partir
d'observations ponctuelles, nous demandons aux utilisateurs
qui auraient connaissance d'autres ouvrages susceptibles de
modifier le détail des cartes que nous présentons de nous les
eignaler afin que nous puissions en tenir compte pendant la
seconde phase de l'étude en cours.
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ETAT DE LA DOCUMENTATION SUR LES OUVRAGES SOUTERRAINS
IMPLANTES SUR LES FEUILLES TOPOGRAPHIQUES

DOURDAN « MEREVILLE
ET SYNTHESE HYDROGEOLOGIQUE PROVISOIRE

par

G. RAMPON avec la collaboration de
.Cl. BRICON et G. DORIN

1. = GEOLOGIE GENERALE

11 -« Situation

La carte géologique présentée ci-apris a été
établie & 1'échelle du 1/100.000 d'aprds les feuilles géolo-
giques au 1/80.000 de MELUN, FONTAINEBLEAU et CHARTRES en
tenant compte des modifications rendues nécessaires par 1'ine-
terprétation des sondages et de la topographie.

Sur cette carte, on peut distinguer deux régions
principales:

= 1'une au N.E., constituée par le bord sud de l'anticllnal_
du Roumois montrant dans les vallées des affleurements de
crale et de SPARNACIEN.



- 1'autre, occupant le restant des feuilles étudiées, for-
mée par le plateau de Beauce et sa bordure N.E.

Nous avons représentés
- les alluvions de fond de vallée (la Remarde, cote + 80 &
St Cyr, 1'Orge,cote + 90 A Dourdan, la Renarde, cote + 80
34 Villeconin, la Challouette,cote + 80 & Chalo St Mars et

la Juine, cote + 88 A Méréville).

- la crale, apparaissant dans les vallées de la Remarde et
de 1'Orge.

-~ les affleurements d'argiles, sables et conglomérats arko-
siques du SPARNACIEN la surmontant.

- les marnes vertes du SANNOISIEN affleurant dans la vallée
de la Challouette.

- les Sables de Fontainebleau constituant la plus grande

part des flancs de vallées.

- les Calcaires de Beauce qui forment le plateau (cote + 160
sur la feuille DOURDAN, cote + 140 sur la feuille MEREVILLE)

- le recouvrement de sable de Lozere

12 - Stratigraphie

En dehors des alluvions quaternaires des vallées,
des limons de pente et de plateau, 1la gsérie stratigraphique est,
de haut en bas, la suivante:



Sables de Lozére (BURDIGALIEN)

sables granitiques grossiers souvent agglomérés par une
argile kaolinique. Ils forment des flots plus ou moins
étendus, d'épaisseur variable (2 a 6m).

Calcaires de Beauce (AQUITANIEN et CHATTIEN)
masse de calcaire blanc, jaunfitre, parfois bleufitre, avec

passages marneux, transformé par place, au sommet et en
buttes en une meulidre empatée par des joints d'argile grise
ou brune. La base est généralement plus marneuse et blanche.
L'épaisseur augmente du Nord au Sud et passe de 20m au N.W.
4 50m au Sud de la région étudide.

Sables de Fontainebleau (STAMPIEN)
importante masse de sable fin, blanc, ocre ou rosé par

coloration limoneuse, un peu micacé avec des bancs discon-
tinus de gréds siliceux au sommet. La base, qui, dans la partie
Nord et Nord-Ouest repose directement soit sur la craie,

soit sur le SPARNACIEN est souvent formée de sables plus
grossierset d'argile verditre. L'épaisseur moyenne est de

SOm avec le maximum 65m dans la régiom de STE ESCOBILLE et

le minimum 25m dans la région d'ORSONVILLE.

Calcaire de Brie (SANNOISIEN)
alternance irrégulidre de marnes et de calcaires plus ou

moins sableux ou siliceux, mélangés de 1its d'argile verditre.
Ce niveau ne se rencontre que dans la partie Sud Est de 1la
région étudiée (épaisseur moyenne 5m avec de nombreuses la-

cunes)
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Marnes vertes et supragypseuses (SANNOISIEN et LUDIEN)

par ce terme, on distingue une -érie marneuse composée au

sommet de marnes vertes et & la base de marnes bleues ou ver=
ditres ou blanches. Cette série dont 1'épaisseur dans la région
étudiée ne dépasse pas 10m, s'amenuise rapidement vers 1'Ouest
et disparait. Nous avons porté sur la carte géologique, en
vert, la limite de l'extension vers 1'Ouest de marnes vertes
franches. Au deld de cette limite, elles deviennent blanches
et, de plus, ne sont pas assez épaisses pour &tre distinguées

des calcaires marneux les encaissant.

Calcaire et Marnes de Champigny (LUDIEN)

formation marno~calcaire blanche. Nous avons porté sur la
carte "Groupe de 1'Eocéne moyen et supérieur" la limite d'exten=~-
sion vers le Nord et 1'Ouest de ce niveau dont 1'épaisseur
passe de 10m dans la région de Etampes & zéro vers le Nord et
1'0Ouest.

Calcaire de St. Ouen et Calcaire lutétien (BARTONIEN et
LUTETIEN)

ensemble de calcaires marneux, avec quelques passages sili=-

ceux. Nous avons porté sur la carte "Groupe de 1'Eocéne moyen

et supérieur” la limite d'extension vers le Nord et 1'Ouest

de ces niveaux, elle est équivalente & celle du Calcaire de
Champigny. L'épaisseur de ces deux niveaux atteint 20m dans la
région d'ETAMPES et dans celle d'ESTOUCHES, elle diminue rapide-

ment vers 1'Ouest.

Sables et Argiles sparnaciens (SPARNACIEN)

on trouve, de haut en bas, les niveaux suivants:

- Arkose de Breuillet. sables quartzeux, feldspathiques et
grossiers agglutinés par de 1'argile kaolinique. (épaisseur

moyenne 10m)
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- "Argile plastique". argile plastique, grise, noire, rouge ou
blanche coupée de bancs de sable fin ou grossier, développée
presqu'exclusivement sur la feuille DOURDAN (épaisseur moyenne
10m).

- Argile A silex. argile grisfitre ou blanchitre mélangée de si-
lex, développée presqu'exclusivement sur la feuille MEREVILLE.
Il est possible de considérer ce niveau soit comme appartenant
au MONTIEN,soit comme un faci®s,antérieur dans la zone ou 1l'on
rencontre l'argile plastique,soit latéral 14 ol ces argiles n'exis-
tent pas.

Craie (SENONIEN - TURONIEN -~ CENOMANIEN)

les deux sondages profonds de la région étudiée (256-3-2 et
292-4-1) ont respectivement traversé 321lm et 305m de craie dont
le sommet est formé de craie blanche a silex, la partie moyenne

de craie bleufitre, la base étant plus marneuse.
Gault (ALBIEN supérieur)
argile compacte bleue traversée sur 28m et 8m dans les deux

forages cités ci-dessus.

Sables verts

sables verts dont le sommet est grossier et graveleux et
dont la base est constituée de sables fins glauconieux et argi-
leux, rencontrés respectivement sur 38 et 80m dans les deux

forages cités ci-dessus

13 - Tectonique

Les cartes structurales établies dans cette
étude pour le toit de la craie, le mur du LUTETIEN, le toit des
Marnes vertes et le mur des Sables de Fontainebleau permettent,
par un examen comparatif, d'esquisser la structure tectonique
de la partie District de Paris des feuilles DOURDAN et MEREVILLE,



Le toit de 1la Craie met en évidence une impor=
tante zone anticlinale située au Nord et Nord-ouest de la
feuille DOURDAN, Cette zone qui représente le rebord de l'anti-
clinal du Roumois est bordée au Sud par deux gouttidres parale
l13les dirigées Ouest-est.

La forte pente de la bordure sud de l'anticlinal
du Roumois a limité l'extension vers le Nord et 1'Ouest des
terrains de 1'EOCENE moyen et supérieur et de la base de 1'0OLI=-
GOCENE (SANNOISIEN).

Les Sables de Fontainebleau sont venus se déposer
largement sur toute la surface de la région étudiée recouvrant
indifféremment les affleurements des terrains précédents si
bien qutau Sud-est la série tertiaire est compléte alors qu'au
Nord et A 1'Ouest, ces sables reposent sur le SPARNACIEN et
méme sur la craie dans la région de St. ARNOULT~en~Yvelines.

I1 est intéressant de noter que la direction
structurale de pendage a changé progressivement; alors que la
direction des gouttiéres au toit de la craie était Ouest-Est,
il n'existe plus au toit des Marnes vertes qu'une gouttidre
de direction Nord-Sud. Ceci montre 1'influence plus importante
du bassin beauceron dans cette région et explique de surcroit
1'épaississement notable des calcaires de Beauce au Sud de la

zone étudiée,

Une coupe géologique schématique de direction
Nord-guest =« Sud-est rend compte de 1'aspect structural de la

région.
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2 « RESERVOIRS AQUIFERES IMPORTANTS

Lthydrogéologie de la région étudide est carace
térisée par la présence d'une seule grande nappe plus ou moins
diversifiée par des passées marneuses et spécialement par le
niveau des Marnes vertes dans la partie ol elles existent.

Ce grand réservoir est recoupé par les vallées
ol les alluvions généralement peu épaisses permettent un pase—
sage relativement aisé de l'eau et une mise en équilibre de la

nappe avec les cours d'eau.

Nous avons donc été amenés & traiter tous les
renseignements ensemble et & diviser ce réservoir en deux partiest

- 1'une, supérieure, comprenant les Calcaires de Beauce, les
Sables de Fontainebleau et le Calcaire de Brie quand 11
existe, le substratum de cette sous-nappe étant le toit des
Marnes vertes 2 l1'intérfeur de leur limite d'extension ou

1'argile plastique sparnacienne.

- l'autre, inférieure, comprenant les marnes et calcaires
de 1'Eocéne moyen et supérieur, le SPARNACIEN et la craile.

La carte de la nappe, présentée ci-aprés, comportes

- en bleu, les niveaux d'eau contenue dans la partie supérieure
de la nappe et les cercles figuratifs des essais de débit
correspondants, classés en quatre catégories O a 20 m3/h,

20 & 50 m3/h, 50 & 100 m>/h, plus de 100 m>/h.

- en rouge, les niveaux d'eau contenue dans la partie infé-

rieure de la nappe et les cercles figuratifs des essais de

débit correspondants.



En dehors des renseignements hydrogéologiques
que nous avions collectés, nous disposions des nombreuses
mesures effectuées par G. Dorin entre 1961 et 1964 pour son
travail de synthése sur la nappe des Sables de Fontainebleau
(thdse de 3% cycle & la Sorbonne). Ceci nous a permis de dres-
ser une carte en courbes isopiézométriques détaillée. L'examen
de cette carte montre que la pente de la nappe est dirigée

vers 1'Est.

21 = Nappe supérieure

L'examen des résultats hydrogéologiques permet

de déduire les conclusions suivantes:

- l'eau souterraine circule dans toute masse constituée
par les Calcaires de Beauce, les Sables de Fontainebleau
et le Calcaire de Brie. Nous avons tracé, en bleu, sur la
carte de la nappe une limite semi-hachurée qui circonscrit
la zone ou la nappe circule dans les Calcaires de Beauce.
Au deld de cette limite, elle n'est plus assez puissante
pour atteindre le mur des Calcaires de Beauce. Nous avons
porté sur la liste ci-aprés (pagel5 ) quelques cotes
du mur des Calcaires de Beauce. Il existe néanmoins quelques
puits dans lesquels on trouve des niveaux d'eau suspendue,
retenus par des'passages plus marneux des calcaires; ces
passées marneuses n'ayant pas d'extension géographique

n'occasionnent que la présence de petites flaques.

- en ce qui concerne les débits reconnus par les puits en
forages, i1 faut noter que la nappe n'a pas été sollicitée
4 son maximum; les débits nécessaires aux groupements ru-
raux étant souvent faibles. Les conditions techniques de
captage dans les sables sont extrémement difficiles, c'est

pourquoi le débit d'essai maximum et la vie de chaque cap-

tage sont-ils fortement conditionnés par la qualité du



massif filtrant. I1 semble que de grands progres aient été

réalisés ces derniers temps puisque un certain nombre de

puits forés atteignent les 100 m3/h. Ces puits captent la

nappe sur toute sa hauteur et leur principal appareil fil-

trant est établi 2 la base 13 ou les sables sont plus gros-

siers ou méme dans les marnes et calcaires de Brie sous-jacents

quand ils existent (limite d'extention du Calcaire de Brie

identique & celle des Marnes vertes, voir carte géologique).

la variation du niveau statique de la nappe est assez impor=-

tante en fonction du temps ainsi que le montre le graphique
ci-dessous intéressant le captage de STE ESCOBILLE (256=6-=3)
11 serait souhaitable d'avoir des mesures plus serrées afin

de mieux connaftre les retards des fluctuations de la nappe

par rapport 3 la pluviométrie.

Captage de STE ESCOBILLE 256=6=3
variation de la profondeur du plan d'eau
profondeur en 1934 = 25,25m
p.en m.
27
28
o’.'\.
29 \ VT
) \
o N ‘
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- 1la minéralisation des eaux est moyenne, il existe cepen-
dant aux abords des vallées des causes de contamination
certaine comme le montrent les analyses des points d'ean
256-3-31, 256-7-22,., Les valeurs moyennes de la nappe sont

les suivantes:

dureté 19 A 24 degrés
chlorures 10 & 16 mg/1
sulfates 4 a 8 mg/1
calcium 70 a 90 mg/1
magnésium a 8 mg/1

fer traces ou <0,1 mg/1

Cotes du Mur des Calcaires de Beauce

DOURDAN MEREVILLE
1.1 >+ 142 3.1 + 99
1.2 <+ 132 3.2 +111
1.3 + 137 3.6 >+ 99
1.4 + 147 3.9 =+ 98
1.5 + 149 3.10 +116
1.6 + 155 3.11 +108
1.15 + 156 3.12 +115
1.18 £ + 142 3.13 +108
1.39 + 127 3.14 - +105
2.4 + 147 3.15 £ +114
2.15 + 152 3.19 > +101
2.16 + 150 4.3 >+111
3.2 ¢+ 142 7.1 + 96
5.1 + 123 8.2 + 80
5.18 + 125 8.5 + 88
6.3 + 111
6.10 + 140
6.19 L+ 125
6.23 <+ 128
6.26 <+ 119
7.2 + 128
7.14 + 131
7.15 >+ 107
7.18 + 133
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22~ Nappe inférieure

L'examen des résultats géologiques et hydrogéo-

logiques ont permis de déduire les résultats suivants:

Eocéne moyen et supérieur

1es renseignements d'ensemble concernant la masse m&me de

1'Eocdne moyen et supérieur sont résumés sur la carte

"Eocéne moyen et supérieur” qui comporte:

- en rouge, les courbes structurales correspondant aux
cotes du mur du Lutétien

- en bistre, les épaisseurs et la limite d'extension vers
le Nord et 1'0Ouest de la formation

les faciés de la formation permettent de faire une sépara-
tion entre les différents étages qui la composent.

~ LUDIEN - étage essentiellement marno—célcaire

~ BARTONO-LUTETIEN - étage calcaréo-marneux avec quelques

passages siliccux

Sparnacien

les renseignements d'ensemble concernant la masse méme du

SPARNACIEN sont résumés dans la carte "SPARNACIEN" qui

comporte:

- en rouge, les courbes structurales correspondant aux
cotes du toit de la craie

- en vert, les épaisseurs et les limites de lacune de la
formation

- en bistre, les faciés de la formation

- en noir, les affleurements.
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les facits de la formation rencontrés sont localisés
de telle facon qu'il est possible de leur attribuer
des zones de développement. La coupe simplifiée ci-dessous

mettra en évidence ces données

POSITION RELATIVE DES PRINCIPAUX
FACIES DU SPARNACIEN

Arkose de Breuillet
%"Argilo plastique”
% Argile & silex

MEREVILLE a3 DOURDAN

1'épaisseur du SPARNACIEN est trés variable puisqu'elle
passe de O au nord & 42m dans les fosses de DOURDAN

et de GUILLERVAL

- débits extraits

Les débits extraits de ces captages sont & classer

en deux catégories:

- au Nord-est, les débits obtenus dans les valléesde
la Remarde et de 1'0Orge sont assez importants. Ce
sont des débits obtenus par puits et le niveau sta-

tique de l'eau est proche du sol.
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- dans le restant de la région étudiée, les débits obte=-
. nus par forages profonds dépassent rarement les 25 m3/h
Il faut cependant signaler que les dénivellations cor-

respondantes sont extrémement variables et que certains

captages n'exploitent pas toutes les possibilités du ré-
servolir.

- parmi les forages, 12 atteignent la craie dans la ré-
gion ol elle est recouverte par toute la série ter-
tiaire c'est—-A-dire au Sud-Est; ils ne semblent pas y
avoir trouver de débit conséquent.

nous ne possédons que peu d'analyses de l'eau de ce réser-
voir, encore faut-il remarquer qu'elles concernent pres-
que toutes des captages peu profonds ou des sources

ot qutelles sont concentrées dans les zones d'affleure-~
ment, donc qu'elles concernent des eaux qui viennent de
plus ou moins léssiver 1'Argile plastiqueet de se char-
ger en sulfates et en chlorures. Ceci peut expliquer que
la plupart soient suspectes ou contaminées. En ne consi-
dérant que les analyses des points d'eau éloignés des af-
fleurements, on peut se baser sur les valeurs moyennes

suivantess
dureté 26 degres
chlorures 16 mg/1
calcium 95 mg/1
sulfates 20 mg/1
magnésium 6 3 8 mg/1

fer traces
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3 « RESERVOIR AQUIFERE PROFOND « SABLES VERTS DE

L*ALBIEN

, Aucun forage pour eau ne s'adresse d cette nappe
sur la région étudiéde. Deux forages de reconnaissance pétro-
liére ont traversé les Sables verts de 1'Albien. Nous ne
possédons donc que trés peu de renseignements sur ce résere
voir. En interpolant les courbes isopiézométriques interpré-
tées d'aprds les résultats des forages pétroliers, on sait
que la nappe albienne s'écoule vers le Nord-ouest avec des
cotes de pression de + 90 environ dans la région considérée.
Dans ces conditions, tout forage & 1'Albien dans les vallées
principales devrait 8tre artésien.

Les conditions tectoniques 1ntervenant,'1l fau-~
drait un forage de 300 & 350m dans les environs de DOURDAN
ou de 550 A 600m dans les environs de MEREVILLE entrepris A
partir de la vallée pour atteindre et capter les Sables verts.
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4 « CONCLUSIONS

4] -« Résultats acquis

Comme les rapports précédents de cette série,
cette étude met & la disposition des utilisateurs des cartes
de surface et de profondeur concernant les difrérentq niveaux
du Tertiaire.

Les variations tré&s rapides tant du point de vue
épaisseur et profondeur que du point de vue facids sont pré-
cisées cartographiquement ce qui sera trés utile pour étudier
des projets.

Les faits principaux A retenir sont les suivantsi

- existence au Nord de la région étudide d'un anticlinal
appelé Anticlinal du Roumois qui limite, sur son bord
sud, l'extension de toute la partie EOCENE moyen et
supérieure et de la base de 1'OLIGOCENE., Les Sables de
Fontainebleau reposent donc directement soit sur le
SPARNACIEN, soit méme sur la craie.

« du point de vue tectonique, nous avons reconnu un change-
ment de direction de pendage des couches des différents
étages; cette direction passant de 1'0uest-Est au début
des dép8ts tertiaires & Nord-Sud & 1'OLIGOCENE.

- la nappe, car 11 semble qu'il n'existe qu'une seule nap-
pe, peut cependant &tre divisée en deux, une partie supé-
rieure intéressant 1YOLIGOCENE et une partie lnférleure
intéressant 1'EOCENE et la craie.



- 2] -

- cette nappe a une pente généraleé vers 1'Est et est rencon=
trée dans des étages de plus en plus bas de la serie ter=-
tiaire d'Ouest en Est,

~ les débits, méme si les captages exploitaient toute la
puissance de la nappe ne semblent pas devoir dépasser
beaucoup la centaine de métres cubes par heure.

- 1'eau rencontrée est moyennement minéralisée, mais 11 faut
rappeler qutil existe dans les vallées de la Remarde et de
1'Orge des causes de contamination dhes au lessivage des
affleurements d'argile plastique.

42 - Recherches futures

Il importe d'axer les recherches futures sur les
problémes suivants:

- Craie =

Ce réservoir ne semble &tre exploitable que dans la zone
Nord-Est, 13 ou la craie est entamée par les vallées de la
Remarde et de l'Oige.

- Eocéne moyen et supérieur -

Le LUTETIEN semblant le seul étage de cet ensemble capable
de donner, en raison de son faciés généralement calcaire, il
importe donc de prospecter en détail ses limites d'extension
et ses variations de facies.

-~ Nappe supérieure - Sable de Fontainebleau =~
La principale difficulté de captage de cette nappe vient de
la nature méme de ces sables fins et boulants qui arrivent a
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la longue & combler les captages . Pour remédier A celd, il
conviendrait donc d'une part de traverser la nappe sur

toute sa hauteur et non de starr8ter 4 la rencontre de 1'eauj;
d'autre part de capter cette nappe par la base 12 ol les
sables sont en général plus grossiers ou passent A des ni-

veaux calcaréo-marneux.

D'une maniére générale, 1l serait utile de pou-
voir suivre les variations de la nappe, car, & l'heure actuel=
16, il est souvent impossible de prendre le niveau de l'eamu
et m&me de connaftre les débits extraits par les propriétaires.
L'installation & demeure de tubes guides dans les puits et
a4 plus forte raison dans les forages permettrait de mieux
connaftre les fluctuations de la nappe. 11 faudrait aussi
fixer une vanne sur la conduite de refoulement pour pouvoir
exécuter des prélivements d'eau et mesurer le débit instan-

tanné de 1l'ouvrage.

G. RAMPON
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HUITIEME DE FEUILLE 1 Numéro du huitidme ou se trouve le sondage
NUMERO DU FORAGE 8 Numéro| dordre| sur le huitidme| de feuihle
ALTITUDE DU SOL + 95 Cote dr l'orttrco arrordie au rétre
AVANT=-PUITS 11 EpLissLur Hes korrkins inchnnup de l'abant-puits : LOY&PDUR ES FACIES
| QUATERNAIRE Lre
1 - re ropux
:I rg CALCAIRE D'ETAMPES Cofonnp dep cobes pu dps épaispeurs (afronfies|au mdtrp) re i llbony
© | MUR DU CALC, D'ETA:PHB CoEonnL des fapies| trajersfs '
U = oﬂsﬂsg—a les {lé Fpnta) au| ont §té[t , ta cpupse
o} [ & | SABLES BE FONTAINEBLEAU 5| S dep teprains cpunup cofmmence dhns ce nfivean
: §' MOLASSE D'ETRECHY Lacune| de ce njiveap =
=
~| | @ |BASE DU STAMPIEN +79 = Grd
': :: CALCAIRE DE BRIE 8 M Co| mivpau p étf traverpé sur 8 m, A1 ept constitué/ de marnpes ll= Lignites
)
§ TOIT DES MARNES VERTHB4+71 Le| toil des Malfnes verltes a étf trpverpé 3 la fote| absplue| + 71
@ | MARNES VERTES 3 A
. |MARNES SUPRAGYPSEUSES| 13 | us
5 TOIT DES CALC. SOCENHS+S5
3 | CALCAIRE DE cnmplcuq 7 M
é CALCAIRE DE SAINT-OUEN T b de| marnés pnt Eté papportées A 1'epserble He ces 4| niveaux
]
" - NIVEAU DE BEAUCHAMP
= . LUTETIEN
wl | B
o -l MUR DES CALC. EOCENES| + 4
éwg NIVEAU DE BREVILLET | 14 | SgA
3 S '
r}',‘ﬁ' NIVEAU DE L?ARG. PLKSje 17/ 7 A Le| niveau de 1'Argile plastique a 7 o d'épaispeur totple, le
POBT CRETACE 4 | M fapids| rencontpé est flormé de BO% de nliveaux shbleux eft de| 704 de mivepux argilleux
s TOIT DE LA CRAIE +13 | |
o CRAIE 1/0 Cr Lal crafie n'a été travefsée| que| sur| 10 p d'épaipseur et| le sondage a ¢ arrétd a ce nilveauy
L4
[ GAULT
@« TOIT DES SABLES VERTS
o4
o SABLES VERTS 1
PROFONDEUR TOTALE 92 Profondeur totple du spndage rondie Lu métrel
+* 82 Cote solue niveay statl
EventueIlement| Ia Ietlire I indique que IYon p sede d renseiJfements hydrogdologiques
OBSERVATIONS ° plus szplets : se repporter a table:ux des :lzsultat hydrog4ologiqu 1
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RESULTATS HYDROGEOLOGIQUES PROVISOIRES

2eme
\IAPPE CAPTEE NAPPE Nappe normalement captée d'aprés la coupe des terrains et la position des tubages
AUTRE NAPPE Cas ol le forage capte accessoirement une amtre nappe
2 Numérp du huitiém# de fpuille
UMERO DU FORAGE
3 Numérp du spndage|sur cp huitliéme
PROFONDEUR TOTALE 37 Trofopdeur ftotale|du sopdage prrondie au pétre
ANNEE DEXECUTION 1935 Année{d'exécution|(du sopdage | SYUBDLES El
. NIV
ALTITUDE DU SOL + 60 Altitude du|sol a|l'orifice dh sondphge arrondie|au méfre A = Aquitanien - Chattikn.g Callcaire| de
eauce
JTE DU NIVEAU STATIQUE |+ 56 Cote pbsolup du niveau fle l'epu au repos F = Sables| de Foptainebleau
) B = falcaife de Brie
JEBIT MAXIMUM M3/H 350 Débit|maximpm poufy un plan d'pau stpbilisf lors|des premierg essals C = falcaipe de Champipny
S0 = alnt=Puen +| Sablep de
RABATTEMENT Rm 4 Dépregsion du niveau stptique| au débit conpsidérg
. L=
DEBIT SPECIFIQUE D/R 87,5 Débit|rapporté A un mitpe de rabattement S =
€r—=
NNEE DES OBSERVATIONS 1935 Année|de mesure du nivejhu statique
TILISATION JOURNALIERE 940 Débit|journplier moyen en m3/jour
)TE DU TOIT DU RESERVOIR || + 42 Cote ?bsolue du toit de|la formatiop ol egt effectué lfe caplage
[of Formation oy est effectyué le captage
FACIES DU RESERVOIR cQ Nature lithologiqhe de tette formatjon
DIAMETRE CREPINE 400 Diamétire crépiné l:n m/m{eventhiel lemgnt en| mdtres)P = Puits F = Forage
HAUTEUR CREPINEE 16,4 Hauteur laissée 1jbre i|l'entyée de|l'eau) en nmgtres
r18 || 1540 Résistivité|électrique de l'ehu en ohm/cm|d 18°C
dH || 40,5 Degré |hydrotimétrique total
cL |17 Chlore C1~ e¢n mg/l
CHIMIE S 1,8 Sulfates SO "'gin ng/1
DE L’EAU Ouyl v ' 4
mgl Ca |[119 Calciym Ca |* en mg/1
Mg 26 MXagnésLium Mg"""en J:g/l
Fe | 0,4 Fer tgtal ey mg/1
Analysge
an 1936
OBSERVATIONS
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-~ DOURDAN = -256 =
1 - 1
HUITIEME DE FEUILLE 2
, NUMERO DU FORAGE 15 39 12 13 14 17 31 32 2 4 6 7 9 10 18 20
ALTITUDE DU SOL + 162 |+ 158 |+ 122 |+ 130 |+ 134 |+ 117 + 110 |+ 151 |+ 142 |+ 107 |+ 106 |+ 106 |+ 114 |+ 112 |+ 80 + 103
AVANT=PUITS 20 | 32
QUATERNAIRE 2 3 3 10| SQ 4 4 3 1 4
| T
N N ,
CALCAIRE DE BEAUCE 6 AC| 11 CM |
N ~N \ \ | ~N N N < < <
SABLES DE FONTAINEBLEAU 45 S 26/ SA 8 S 15S | 205 1] s i 31 S 5| s 5| S 16| S 7. 8 15| S
IUR DES SABLES +111 +101 +112 +113 +111 +108 498 +97 +98 $104 +88
FORMATION DE BRIE E ! \
MARNES VERTES ET SUP. \ \ \ \ \ \ \ \,
TOIT DES CALC., EOCENE \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
CALCAIRE DE CUAMPIGNY| | \ A \ \ \ \ \ \
CALCAIRE DE SAINT~-OUEN \ \ \ \ \ \ \ X \ \
CALCAIRE LUTETIEN \ \ \ \ \ \ \ \
{UR DES CALC. EOCENES \ \ \ \ \ \ \
ARKOSE DE BREUILLET 5 MS| 2| oM ‘ \ 3,801 . \ \
ARGILE PLASTIQUE 3 A 6| A 1 AQ| 1/ AQ| 1/ AQ| LA |15] AN 1| AQ| 1] AQ \ \
[POST CRETACE 1] Q
TOIT DE LA CRAIE 4103 L, 93 +111 +111 110 + 95 2119 +111 + 97 + 96 2104 + 97 > 74 + 8
AN N
CRAIE 21 ¢cr| 26 Cr| 16 Cr 3 Cp 4 Cr 11 cr| 6§ cr| 321 cr| 3|cr 2 Cr 1 Cr 7 Cr 7§ Cr| 300 Cr
2 | - > s Pl — -~ P T
GAULT 28 A
TOIT DES SABLES VERTS - 8
SABLES VERTS 36 SG
l
|
PROFONDEUR TOTALE 80 91 27 21 28 15 26 97 1470 13 12 4 24 8 82 31§
105 +110 108 +116 . H +96 +05 +902 H
COTE DU NIVEAU STATIQUE ET ANNEE H H 913 1913 1913 1902 1913 1913 1913
OBSERVATIONS
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-DOURDAN - - 256 = - 28 -
HUITIEME DE FEUILLE 3 4 5 6 7
NUMERO DU FORAGE 21 22 24 26 29 30 1 5 6 18 1 3 9 2 4 10
ALTITUDE DU SOL + 98 + 100 + 93 + 132 |+ 132 |+ 119 + 84 |+ 105 + 77 |+ 157 |+ 158 [+ 151 |+ 152 | + 148 |+ 146 | + 144
I
AVANT-PUITS 1 29 | 26 27 25 38 45 39
QUATERNAIRE 7 3 | 2 1 11
CALCAIRE DE BEAUCE | 6 cu 15 CM 20N ¢
N ! ~N ~ ~N N ~N ~N
SAB, DE FONTAINEBLEAU| 3 S i 19 s |120s 97 s 24 |SA|35 s |27|s |30)s |60(s [28]s |27]s
MUR DES SABLES + 94 | +113 t107 +95 +101 +96 54 84 68 73 78
FORMATION DE BRIE B 4 | MC 3 Mc| 9]¢
pMo VERTES ET SUPRAGYPq\ } \ \ 3 4 |'M 4 | 1iCS
!
TOIT DES CALC. EOCENES \ | \ \ b 56 69 74
CALCAIRE DE CHAKPIGNY \ | \ \ 6 |MC|[18|C |12 CcQu
CALCAIRE DE SAINT-OUEN \ \ 16 | C 10 | CM
CALCAIRE LUTETIEN X \ 8 | CMS
UR DES CALC, EOCENES \ \ + 93 b 92 _ b+ 81 +34 + 51 52
-~ : O A A
knxosm DE BREUILLET \ 17/ S 4| ASQ 1 SgAl 42 | 2 Cg 19, SA 21 SAQ | 38 | Sg
AN
hRGILE PLASTIQUE 8l A 8 A 13 A 10| AS 4 A 8 AS ,
S
POST CRETACE 1. Q| 3¢ 1 Q 1]Q 3 M
OIT DE LA CRAIE +93 +90 G4 R10z k112 +71 +78 %66 +82 +50 +56 +26 %30 +14
s Cr |60 | C cr | 125 ¢ 0|c C
CRALE 17 r ), Cr 21/ r E r|9 cr 15/ Cr 1/ r 39/_ Cr E Cr 2/b Cr 8'/2 Cr 2/3 Cr 13 Cr
BAULT
[OIT DES SABLES VERTS B
SABLES VERTS
I
PROFONDEUR TOTALE 22 70 50 154 110 12 30 28 51 80 110 67 176 145 116 145
06 +131 121
COTE DU NIVEAU STATIQUE ET ANNEE H H H 11 H i i 1 i fo61l H I i 1l
OBSERVATIONS
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HUITIEME DE FEUILLE 7 8
NUMERO DU FORAGE 14 15 18 2 9
ALTITUDE DU SOL + 150 + 156 + 151 + 76 + 91
AVANT-PUITS 49 1
QUATERNAIRE 1 1
< <
CALCAIRE DE BEAUCE 18 ¢ 17 €
N ~
SAB. DE FONTAINEBLEAUY 61 S 2 s| 61 s 9 SAC| 28 SM
MUR DES SABLES £70 105 +72 +66 +63
FORMATION DE BRIE ' 4 Qc| 74 ca
M. VERTES ET SUPRAGYR} 4 Al 17 A
TOIT PES CALC, ECCENES +68 +45
CALCAIRE DE CHAMPIGNY] 12 MC 21 CM
CALCAIRE DE SAINT=OUEN 7| AS
CALCAIRE DE LUTETIEN 22 CQ
MUR DES CALC. EOCENES +27 +24
ARKOSE DE BREUILLET 2| SA 6| S
ARGILE PLASTIVUE 2 A
POST CRETACE
< {
TOIT DE LA CRAIE +16 - | S11
CRAILE
GAULT
TOIT DES SABLES VERTS
SABLES VERTS
PROFONDEUR TOTALE 80 51 126 60 102
107 H H H
COTE DU NIVEAU STATIQUE ET ANNEE i 961

OBSERVATIONS
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«-MEREVILLES- -29 2 -
—_—
HUITIEME DE FEUILLE 3 4 8
NUMERO DU FORAGE 2 6 8 9 14 19 1 2 3 5 10 11 2 5
ALTITUDE DU SOL + 143 |+ 147 |+ 146 |+ 148 |+ 145 [+ 141 + 145 |+ 142 |+ 141 + 84 + 78 + 80 |+ 107 |+ 136
! : ' ; |
AVANT-PUITS 33! 47 50! a7 40 100 56 30 9 3 20
| QUATERNAIRE |
™~ ™~ i N N ~
CALCAIRE DL BEAUCE 31! MC ‘i LG ‘ ' 3] € 7/CMQ| 48| CM
~N ~ N -~ N ~
SAB., DE FONTAINEBLEAU. 60| S 41| S 29 s| 27 3 44 42| S 27! SM| 63|3M | 42| S 24| SA 18‘ S | 82| SA| 54 S
[MUR DES ABLES  |{+451 +069 +70] +71§ +61 +61 +45 +79 +38 +42 +45 +59 +28 +34
FORMATION DE BRIE 5 |MC 14| aAck| 3¢ rc| 28icaAL| 17|MC 22| Ck 29| CM| 10|ClQ| 12|CM 8| C 10| CM g_ c 12/cMQ| 6| CA
M, VERTES ET SUPRAGYPjH 6 |A 7 LA 7 A 1| A 1| A 1| A
Pt 7 7] e e
TOIT DES CALC. EUCENEB+40
CALCAIRE DE CHALPIGNY] 3) C
CALCAIRE CE SAINT-OUEM
CALCAIRE LUTETIEN P! P!
MUR OES CALC. EOCENE# +55 +40 +44 +37 +16
ARKOSE Di BREUILLET 18(SA | 17|8Q 14| SA 4| 8Q 27| S
ARGILE PLASTIQUE AS 13| MAQ
POS? CREPACE 7| AMQ 9|AMD| T, M
TOIT DE LA CRAIE +30 +23 +21 +26] | =24
CRAIE 14/Cr | 11;Cr 17, Cr 1l Cr [305 Cr
GAULT - 8|\
TOIT DES SABLES VERT 482
SABLES VERTS 80| SA
: l
PROFONDEUR TOTALE 106 131 134 105 141 126 2139 93 112 57 43 23 92 109
COTE DU NIVEAU STATIQUE ET ANNEE 1 i H H Hi i i i H H H H H
OBSERVATIONS




RESULTATS HYDROGEOLOGIQUES PROVISOIRES -3
NAPPE CAPTEE ~-SABLE DE FONTAINEBLEAU-=
AUTRE NAPPE
256 256 | 256 | 256 256 | 256 | 256 | 256 | 256 | 256 256 | 256 | 256 | 256 256 | 256 256 | 256 292| 292 | 292 | 202 | 292
UMERO DU FORAGE
1,13 | 1,18 | 1,33 3,3[ 3,30 | 3,31 4,11 | 5,1 | 6,9 | 6,1 | 6,12| 6,27 | 6,28 7,14 | 7,19 7,24 8,19 8,20 3,1{ 3,4/ 3,9 4,5 | 4,6
PROFONDEUR TOTALE 22 22 6 10 12 2,5 37 | 45 45 30 3 - 80 13 o 0 ] 48 0 105 57 | 36
ANNEE D'EXECUTION 1952 - 1950 1961 | 1936 | 1936 1963 | 1939 1960 1¢10| 1936 | 1953
ALTITUDE DU SOL + 163 | +164 | +138 | +120 | +119 | +110 | + 94 | +154 | +156 | +156 | +151 | +125 | 4125 | +150 | + 91 | + 86 | + 88| + 83 | +141 | +103 +149 | + 84| + 88
OTE DU NIVEAU STATIQUE |+ 144 | 4145 | +137 | +112 | 4108 | +109 | + 94 | +135 | +116 | +117 | +125 +125 | + 94| + 89| + 86| + 88| + 83| +104 | +103 | 4+ 93 + 78
DEBIT MAXIMUM M3/H 8 >9 % 30 0,6 | 100 13 13 12 25 3 16 25 96 13 12 70
RABATTEMENT Rm 0,7 8 £ 0 11 8 0,6 | 1,8 #££ 0 32
DEBIT SPECIFIQUE D/R 0,9 12,5 - 1,5 3,1 2,1
NNEE DES OBSERVATIONS|| 1961 | 1961 1950 | 1944 | 1964 | 1930 | 1961 | 1961 | 1936 | 1961 | 1934 1963 | 1956 | 1945 | 1944 | 1944 1945
TILISATION JOURNALIERE
)TE DU TOIT DU RESERVOIR
FACIES DU RESERVOIR
DIAMETRE CREPINE 0,6 0,45
HAUTEUR CREPINEE
' R18 2080 1200 2705 |l
dH || 20 21° 29° 30 22° 250 289 30° 370 240
Cl
CHIMIE 16 16 65 45 14 16 42 52
mgl Ca || 40 90 81 104 | 180 136 60
Mg 100 82 7| 14 7,2
Fe traceé trace
eau peuli= eau
dange- 8tre source conta- source
OBSERVATIONS reuse forage mince
S
craie




RESULTATS HYDROGEOLOGIQUES PROVISOIRES TR
NAPPE CAPTEE -SABLES DE FONTAINEBLEATU-=- -CRAIE--
+Sparn., -
AUTRE NAPPE r Al
292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292 | 292 256 | 256 | 256 | 256 | 256 | 256 | 256 | 256 | 2536 | 256 | 256
IUMERO DU FORAGE 4,8 | 4,9 | 4,10 4,11 | 7,1 | 8,1 | 8,2 [8,3 |8,5 |8,7 |8,10]| 5,11 1,15 1,39 | 2430 | 2,31 | 2,32 | 3,13 | 3,18 | 3,21 | 3,22 3,24 | 3,25
PROFONDEUR TOTALE - 16 40 23 52 43 92 - 109 24 12 - &0 91 31 26 97 28 80 22 70 50 -
ANNEE DEXECUTION 1942 | 1924 | 1923 | 1960 1927 | - 1934 | 1957 1948 | 1931 | 1924 | 1921 | 1936 | 1909 1930 | 1964 | 1935 | 1957 | =
ALTITUDE DU SOL +82 |+ 77|+ 78|+ 80| +141 | +136 | +107 | + 90 | +136 | + 90 | +103 | + 95 | +162.| 158 | +153 | +110 | +151 | +115 | + 78 | + 98 | +100 | + 93 | + 98
‘OTE DU NIVEAU STATIQUE i+ 82 & 74|+ 68| + 78 | +109 | + 96 - +99 |+ 90|3% 91| + 95 | +144 | +138 +110 | 4120 | + 95 |+ 78 | + 91 | + 90 | + 90
DEBIT MAXIMUM M3/H 4 2 10 4,2| 95 5 16 11 50 3 60 1,12 15 1 144 | 2 30| 190 | 40 4 10
RABATTEMENT Rm 0,9 0,7 0,5 18,5 | #£ 0 0,5 5 2 6 21 4 19
DEBIT SPECIFIQUE D/R 1,2 | 14 8,4 | 35,1 - 106 3 72 0,3 10 0,2
NNEE DES OBSERVATIONS 1931 | 1924 | 1921 | 1836 | 1909 | 1945 | 1930 | 1964 | 1935 | 1957 | 1957
ITILISATION JOURNALIERE
JTE DU TOIT DU RESERVOIR
FACIES DU RESERVOIR
DIAMETRE CREPINE 0,280 | 0,248 0,600 0,120
HAUTEUR CREPINEE 9,04 10
R18 2180 2460 2510 | 2350
dH 230 19° | 2405 46°
Cl 13 12 10 | 16
CHIMIE
DE LEAU 504 6 8 | 6
mgl Ca 90 70 70 | 70 283
Fe traces 0,11]10,1
artdé= o au
sien suspecité
OBSERVATIONS 10m3/h




RESULTATS HYDROGEOLOGIQUES PROVISOIRES
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NAPPE CAPTEE | cocene
‘ SPARNACIEN
AUTRE NAPPE CRAIE
292
UMERO DU FORAGE 4,3
PROFONDEUR TOTALE 113
ANNEE DEXECUTION  [1919
ALTITUDE DU SOL +141
OTE DU NIVEAU STATIQUE || + 92
DEBIT MAXIMUM M3/H 20
RABATTEMENT Rm 0,2
DEBIT SPECIFIQUE D/R 100
NNEE DES OBSERVATIONS
TILISATION JOURNALIERE
)TE DU TOIT DU RESERVOIR
FACIES DU RESERVOIR
DIAMETRE CREPINE 0,40
HAUTEUR CREPINEE 13
R18
dH
Cl
CHIMIE
DE 'EAU S04
mgl Ca
Mg
Fe
OBSERVATIONS




RESULTATS HYDROGEOLOGIQUES PROVISOIRES - 34 -
NAPPE CAPTEE ~-CRAIES- ~SPARNACIERNSG- = CRATIE-= SPARNACIEN ~-EOCENE =
- C.Bona} EOCE€, [SeFs . _ B N o
AUTRE NAPPE +3F S.F. |+ Eocane Spar? |Brie Loc. S P ACR?N ACIEN
Lut Ees ~CRAIE -
256 256 | 256 | 256 | 256 | 256 256 256 256 256 | 256 256 | 256 256 256 256 256 | 292 202 292 | 292 | 292 | 292
IUMERO DU FORAGE 3,29 3,32| 3,33| 4,10| 4,60 4,50| 4,90| 4,10| 5,18| 7,20| 7,40| 7,10| 7,18| 8,20| 8,90| 8,16| 8,18| 3,20| 3,60 3,80 3,14 3,19| 4,2¢
PROFONDEUR TOTALE 110 o 68 | 30 51 6 10 - 80 145 | 116 145 126 60 102 30 11 106 131 134 | 141 126 93
ANNEE D'EXECUTION 1901 1941 1962| 1935 - 1920| 1926| 1911| 1931| 1960| 1929| 1960| 1942| 1913| 1931| 1912| 1910| 1903]| 191G
ALTITUDE DU SOL +132 | + 81|+ 78 |+ 84 [+ 77 |+ 91 |4101 |+ 80 |+157 |+143 |+146 |+144 |+151 |+ 76 |+ 87 |+ 88 87 |+143 |+148 [+146 |+145 |+141 |+143
OTE DU NIVEAU STATIQUE [|+101 | + 75| + 75| + 70|+ 77 |+ &8 |+ 93 |+ 80 |+134 |+ 87 |+ 98 |+112 |+ 96 |+ 67 |+ 64 |+ 67 83 [+ 98 [+116 [+ 93 |+110 |+101 [+ &3
DEBIT MAXIMUM M3/H 1,8 . 65 10 | 30 120 | 45 10 10 11 6 33 5} 95 8 20 8 552 22 10 3,
RABATTEMENT Rm 58 2,5 1 2 1 (L24 0,35| 0,18 |## O 84 | 1,2 | 4,5 | 3,6 1 # 0 | 0,35| 10,2| 0,65
| DEBIT SPECIFIQUE D/R 0,03 26 10 15 45 0,4 200 600 - 1 6 21 2,2 | 20 - 14 2,1 150
NNEE DES OBSERVATIONS| 1901 1950 | 1962| 1937 1964 | 1964|1944 1920| 1961| 19111931 1960| 1929 1961 | 1942| 1931
ITILISATION JOURNALIERE
JTE DU TOIT DU RESERVOIR
FACIES DU RESERVOIR
DIAMETRE CREPINE 0,2 | 0,06 0,4 0,202 0,3 (0,161 | 0,40
HAUTEUR CREPINEE 31
R18 2150 1930
dH 230 26° 26°5| 52° 470 390 26°
Cl 85 17 31 17,2 91 114 49 15
CHIMIE
DE UEAU S04 13 53 17 990 |traces 32
mgl Ca 101 97 124 20 135 | 185 94
Mg 162 7 11 175 150 6
Fe traces 0,2 traceq.
eau eau eau source
mauvai- suspee- con=
OBSERVATIONS se te al<s tami=
calind nde




