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AVANT - PROPOS

Une compagne de sondages & été exécutée par le B.:i.C.M. au cours
du second semestre de 1965 dans la région de liontebourg afin d'delairer la
nature des indices minéralisés en plomb et zine qui avaient été circonscrits sur
des terrains secondaires per une prospection utilisant prineipalement les
néthodes alluvionnaires et géochimiques.

Onze sondages ont été réalisés, carottés depuis la surface,
dont dix ont atteint le socle primaire ou y ont pénétré. Au total, 898,73 métres
ont cinsi été forés. Ces travaux ont permis 3

- de repérer des horizons minéralisés dans le Trias et le Lias
inférieur, & l'intérieur des bassins sédimentaires,

- de suilvre 1l'évolution de la sédimentation st ses variations
latérales,

-~ de répondre au problime de localisation des minéralisations et
de leur éventuelle concentration.

Du point de vue métallogénique, ces résultats constituent un
apport & la comaissance des minéralisations dans les séries sédimentzires en
bordure des nassifs anciens.

Du point de vue stratigraphique, les sondages ont permis d'amélio-
rer sensiblement nos connaissances du Trias et du Lims de cette région, qui
afflecurent de fagon trés lacunsire, et en particulier sur lea couches de passage
de 1l'un & l'autre. Aucune étude compléte, par sondages allant jusqu'su socle,
n'avait en effet été entreprise jusqutd présent dans lee bassins mésczofquea du
Cotentin.

Cette documentation nouvelle aura des applications dans les
domaines de la cartographie et de l'hydrogéolozie régionales, Elles viendront
ainsy c'ajouter suz résultats obtenus en sédimentologie minidre.



IMPLANTATION GEOGRAPHIQUER

ET GEOLOGIQUE DES SONDAGES

Les terrains appartenant au Trias et au Jurassique qui bordent
la c8te actuelle de la Basse Normandie se disposent autour d'une dépression
gontrale, celle de Carentan, qui a joué le rBle d'un bassin subsident. Ils
recouvrent en discordance les schistes de la série briovérienne (Précambrien)
ou les schistes, grés et quartzites des synclinaux primaires,

Différents niveaux du Trias et du Lias inférieuwr (qui intdres-
gent la série traversde par les sondages) avaient €té observés et définis
auprés de localités dont nous avons gardé les noms de fagon & insérer les
sondages dans la nomenclature régionale. Ces sondages ont permis de préciser
les relations entre les diverses assises azofques, lour extension géographique
et leur position respsctive dans 1'échelle stratigraphique. C'est le cas

- des couches d'Afrel i argiles bariolées et grises & dédris decz)
lignite, reposant sur des conglomérats minéralisés en galine,
des affleurements connus & Neuilly-La-Forét i conglomérats et(j)
arkoses consolidéa, en bordure de la dépression de Carentan,
des calcaires bariolés de Lestre, déerits localement dans le

prolongement du bassin de Valognes, (4)
des niveaux & galets, sables et argiles connus dana la région
de liontebourg. (5)

Sur la carte ci-jointe, sont indiqués les axes qui ont été
choisis pour 1l'implantation des sondages, en partant des observations
géologiques de surface et d'hypothdses structurales.
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LA SERIE SEDIMENTAIRRE

La superposition des assises géologiques est la suivante dans
les sondages, avec des variations latérales d'épaisseur et de Ffaciés :

~ CALCAIRES A GRYPH.:S (Sinémurien inférieur et moyen) 1
calcaires et marnes noires, parfois pyriteux, altermant de fagon rythmique en
nombreux petits bancs, La base de la série esat gensiblement plus argilsuse,
formant toit imperméable au-dessus de 1'Hettangien calecaire. La présence
d'oolithes ferrugineuses dans un sondage (Mo 7) dénote 1'existence d'une ride
au cours du fonctionnement du basgsin sédimentaire., Dans le sondage le plus
?entr?l, cette formation est traversée sur une épaisseur de 81,40 métres

Mo © .

~ COUCHES DF VALOGNES (sommet de 1'Hettangiem inférieur) 3
calcaire gréseux A nombreuses coquilles de cardinies, passant vers le bas &
un calgaire plus marneux et A des marnes & stratification ondulde, Au
sommet, il se termine par une surface perfor<e indiquant sne phase dpelrogé-
nique annoncée déjh par 1'apparition de matériaux ditritiques (petits galets).
Clest 1l'un des niveaux reflétaent le mieux les variations du fond du bassin et
& ce titre, il montrs des irrégularités importantes dans son épaisseur 3 de
15 m (o 7) 4 7m (Mo 8) puis 18 et 20 m (Mo 9/10). Un premier horizon
minéralisé, & galdne, s'y rencontre, localisé aux abords d‘une ride (Mo B).

- COUCH:S d'HUBSRVILLE (base de 1'Hettangien inférieur), niveau
en majorité conastitué d'argiles noires ou grises, parfois vert foneé,
fréquemment sableuses, avec des pasades bréchiques, des marnes ou des argiles
dolomitiques et des petits hancs de greés grossiers et bioturbés, & ddébris
charbonneux accompagncs de pyrite. Il est assez constant, ne montrant qu'un

adient réaulier d'épaississement du bord vers le centre du bassin ¢ 11 n
%Eo 7)y 14 m (Mo 8) 18 m {Mo G).

~ COUCH3S D'ATRIL (Rhétien) s niveau stratigraphique important,
visible en carridre sur le bord Est du bassin de Carentan et rencontrd ici
dana les sondages de Sainte Mére -glise et de Valognes, au-deasus des
couches détritiques du sommet du Trias. les argilee bariolées y dominent
(noires, vertes, rouges) avec des banes de gres calcareux, L'un d'entre eux
se rencontre vers la base de la formation avec des petites strates mindralie
sées en galkne et en pyrite assocides & de nombreux débris charbommeux. I1
est associéd A des argiles sableuses et & un conglomérat grossier & galets
de bous et lignites, localemsnt rougefitre et caleareux, qui marque le début
de la formation,

La base de cette série d'Airel constitue le deuxidme horizon
mindralisé et sa répartition est trés générale, La minéralisation y est tres
dispersde, lide b des fixations topochimiques (bois fossiles) et & 1a
compaction du sédiment pendant la subsidence et non A des mouvements tecto-
niques locaux comme dans l'hettangien. Le niveau est assez régulier (15 &
20 mdtres). Stratigraphiquement il constitue des couchea de passage du Trias
au Liag, qui confirment leur appartenance su Rhétien (8).

- COUCHES D'ERQUDEVILLE » =mérie détritique, meuble, couposée de
sables et de galets provenant de la destruction des crétes de grés et quart-
zites primaires encadrant les bassins de addimentation. Des bancs plus

ceslen
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argileux terminent cetie asdimentation groassidre. Il s'agit d'un vaste dép8t
de caractére fluvietile, montrant & 1'affleurement une stratification oblique
et dans les sondages une puissance irrdgulidre, de llordre de 12 A 25 m. C'est
un niveau aquifére important. I'entrde du sondage o 7 y a provoqué une venue
d'eau artésienne., La barytine est présente dans ce niveau, en particulier dans
les faciss de grds tendre et de conglomérat résultant de la cimentation des
é1éments détritiques (grés de Saint Cyr).

- COUCHRS Di NeUTLLY-LA-FCRAT 3 Clest le facids conaolidé du Trias.
I1 présente deux assises, en général superposédes, mais qui peuvent s'intercaler
aveo des phases de récurrence. Au sommet, l'sasise de Saint lambert, constitude
de conglomérats et d'arkoses & ciment caleaire, & la base, l'assise des calcai-
res de Lestre, Cotte dernitre était considérée comme un facids local du trias,
déposé dans des petites dépressions de achietes gothlandiens du socle (2), Il
slagit de caleaires magndsiens réticulés, de teintes bariclles, cargnsuliformes
a 1'affleurement & cause du lessivage. Ce niveau a été rencontré dans tous lea
sondages, indifféremment de la nature du socle sur leguel il repose, sauf au
sommet das cr8tes de quartzites trop flevées sur lesquellss vient directement
au contaot la série meuble d'iroudeville (Mo 1: Mo 3).

Dans cea bassina, les couches triassiques ont done débuté par le
dépdt d'une vase calecaire magnésienne, sous une faible profondeunr d'ean saumftre
on 1'apport détritique est facile i déceler. De temps & autre, une décharge
détritique plus violente se produisait, amenant des intercalstions de poudingues,

- L] S0CLE est constitué par des bandes verifes de Primaire, formant
la suite des synclinaux du Cotentin, ddécoupda par de grandes failles., le pasaage
au socle, en particulier sur les faci®s schistenx, se fait par 1'intermédiaire
d'une broche argileuse renfermant des éléments yemanids du substratum. Lxemple
dans Ho 2

conglomérat du Trias b gros galets de quartzite,
gur 0,75 m : éléments du conglomérat dans un ciment argileux

'

{
(
| rouge,
Souverture g - sur 1,20 mn 1 argiles barioldes rouges et vertes,
{ - gur 1,70 m s bréche sédimentaire rougefitre b débris schis~
teux,
{ = sur 0,10 m 3 schistes altérés de teinte lie de vin,
Sogla ( - sur 12 m : schistes rubéfids,

{ ~ schistes sains, eris, veinds de caleite.

La rubéfaction du socle & ¢été fréquemment observée dans les gondages
sur une dizeine de métres et localement davantage, suivant la nature des roches.

Du point de vue de la cartographie du socle, les renseignements les
plus intéressants ont &té apporiés par la présevce d'arkoses cambriennes sous
le bassin de Valagnes (Mo 6), et de grds caleaires dévoniens datés par des
Spiriferiddés (Mo 8) indiquant le coeur d'une unité gynclinale vers le centre
du bassin de Sainte Mdye “glise, bn outre, le sondage Mo 5 est entré dans des
schistes vraisemblablement dévoniens sur le compartiment ouest de la faille de
Saint Cyr.
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EVOLUTION INTERNE DES BASSINS

Les coupee des sondages montrent que des mouvementis du fond des
bassins ont accompagné la sédimentation. In particulier, une structure
syn—-eédimentaire se dessine nettement au niveau du sondage Wo 8 (région de
Houlbee, nord de Sainte-Mire-Cglise).

L'Hettangien y eat fortement biseauté, le sommet en est dxrodé
(présence d'une surfaoce usée et perforée, surmontée de petits galets phose
phatés et d'une briche sédimentaire). Cette structure positive succdde dans
1o n8me sondage & un fort épeississement du Trias, ¢'est-A-dire & une zome
déprimée ou subsidente. Il s'est donc preduit un mouvement relatif important,
ce mouvement semble d'ailleurs s'8tre poursuivi lors du dépbt du Sinémurien
en se déplagant vers la cr@te de Montebourg (présence d'oolithes ferrugl-
neuses dans le Sinémurien du sondage Mo 7), épogue vers laguelle s'est
produite la séparation des bassins de Valognes et de Sainte-Mivre iglise,

(Le sondage Mo 6 =~ qui ne débute qu's la base des couches
d'Hubarville - et 1'é%ude du calcaire de Valognes montrent que l'évolution
du bassin de Valognea eat sensiblement la mfBme que celle de la région de
Houlbec). .

Sur les flancs de cette ride se sont déposda des galoaires
pisolithiques (Mo 9) des calcaires gréseux et des calecaires marneux
fracturds (Mo 7), les uns et lea autres minéralisés en galdne. Sur le ddms
luiemfue (Mo 8) existe un facids & nodules d'algues fossiles sur les gaines
desaquelles eat apparue fixde, en lame mince, de la galdne microscopique, et,
4 la base du Sindmurien, un conglomérat phosphaté aocompagné de glauconis.

Vers le Sud, (région de Pont 1'Abbé, Sondage Mo 11), les conditions
de sédimentation changent & 1'approche des grandes failles hordidres de la
dépression de Carentan et des grands accidents qui limitent la base de la
presqu'lle du Cotentin. On assiste & un fort épaississement des couches
infraliassiques et du Trias et & leur anvahissement par un facids plus
argileux. On est en bordure des zonea déprimées dont 1l'histoire s'est
continuds au-delh du cycle jurassique t le sondage Mo 11 & débuté par la
traversde d'un petit bassin pliocéne, surmontant un niveau de Calcaire A
Baoulites (crétacd supérieurs.



MINERALISATIONS

(voir planches en annexe)

Les sondages ont montrd l'existence de deux horizons minéralisés.
Précisons qu'il stagit d'une mindralisation trds dispersde et pauvre en galdne
et pyrite; la blende n'a pas été observée macroscopiquement. Aucun indice de
concentration économique n'a été rencontrd dans ces sondages d'exploration,
mais ceux—ci ont permis de délimiter une zone oh un enrichissement pourrait
8tre recherché.

Il n'a pas été trouvé de minéralisation dans le niveau de base
{oalcaire de Lestre et congloméret du Trias). Dans le mocle il n'a ét4
observé que de 1a pyrite soit en liaison avec des filonnets de oaloite (Mo 8),
soit dans des gréa noirfitres plus ou moins broyés (Mo 3).

la galdne du nivean d'Airel semble lide A dea conditions de
sédimentation particulidre qui s'est traduite par l'enfouissement yapide de
débris végdiaux ayant ainsi échappé & 1l'oxydation, dans un conglomdrat i
galets mous et par une compaction différentielle du sédiment au cours de la
subsidence.

Lea mindralisations de l'fsttangien illustrent assez bien le
schéma devenu c¢lassique d'uns zone de haut-fond, summontée d'une couverture
imperméable, avec sur bMes flancs dea discontinultés de sédimentation. Dans
la cas particulier, un milieu dcologique caractdrisé par la présence de
pisolites 4 algues s'est montré favorable A la précipitation des sulfures,

Le r8le des failles n'apparalt pas nettement, dans le contrdle de
la mineralisation, ainon que les ridea, au cours de la sédimentation, ont dd
8tre provoquées par le rsjeu des failles du socle. Ces dernidres avalent &té
l'objet d'une détude peu gdophysique aux alentours de la oréie de Montebourg
(7). Une tentative avait &té faite pour chercher dans cette direction le
ocontrfle des anomalies géochimiques de la oouverture, Il semble que ce contrd-
le tectonique existe indirectement puisque les minéralisations se localisent
an voisinage d'une ride de 1'Hettangien. Toutefois, la remobllisation de 1la
galéne y apparalt faible,

Un élément important dlexpliecation des anomalies plomb-zine du
Tias de Montebourg (ainsi que la présence de galdne et d'oxydés de plomb
dans les alluvions) a en outre été fowrmi par les sondages. Il eat apparu
an offet, & l'examen de la succession stratigraphique, que gette rédgion de
Montebourg oorrespondait i la surface de démantblement des couches d'Airel,
A Eroudeville cn a remarqué des dépdts de mangandsa, des enoroitements
farrugineux et des fixations d'ions plombeux oxydés jumsqu'd des teneurs
géochiminues importantes. Celles-¢i proviendraient de la remise en mouvement
des mindralisations des couches d'Airel. I1 y aurait 1A 1'explication de 1a
trds large distribution des anomalies supsrficielles.



HYDROGEOLQGTIE

Lea sondages exécutés l'ont 4té aveo des objectifs et des moyens
répondant aux préoccupations de la recherche minidre, Toutefoia l'importance
de problime des rdeerves aquifires, dans cette région comme dans beamucoup
d'autres, implique qu'un travail de géologie profonde tire d'utiles
observations susceptibles 4'8tre exploitées pour la mise en valeur des
ressources hydrauliques.

Cette notion s'impozme dans le cas particulier ot l'exploration
entreprise a apporté un progrée important dans la connaissence de bassins
sédimentaires qui conatituent le plus important - sinon le seul - réservoir
naturel en nappes profondes de la presqu'iie du Cotentin.

Lea sondages s'insorivant en effet dans un reotangle dont le surface
peut 8tre évalude autour de 240 km?, Il ne s'agit pas i¢i d'avancer d'autres
chiffres et de se livrer A d'approximatifs bilans qui sont du domaine de
raecherches spéelalisées. Mals les coupes lithologiquea et stratigraphiques
établies ci-aprds fourniront & 1'hydrogéologue d'intéressantes donndes sur 1

- 12 puissant ensemble représenté par la série meuble, les gréas et
conglomérats du Trias et les caloaires de lestre, surmontés des
couches argileuses du Rhétien et de 1l'Hettangien inférieur. On a
noté au passage les venueas d'eau artdsienne provoqudes par l'entrde
d'un gsondage dans lss couches & galots du Trias.

(Ce Trias rev8t ioi une grande importance hydrogéologique. 4 l'est du
bassin de Carentan, son facids devient plus argileux, aminel et lacunaire dane
les régionm de Bayeux et de Caen. Dans ces régions, le relai des nappes exploi~
tées doit Atre recherché dans les nivesux permdables du Jurassique infériaur
et moyen qui n'existent pas dans les bassins de Sainte-Mbre-liglise at de
Valognes. Ici o'est au contraire ls Trias qui, par sa distribution, ses
caractéres et ses possibilités d‘alimentation, =e présente comme le principal
niveau aguifdre)s

~ la partie supdricure du Caleaire de Valogneas, nivesu poreux et
diaglasd, coiffé des couches impermdables du Sindémuriens

- looalement {région de Pioauville) et & moindre profondeur, le
niveau dea calcaires maesgtrichtiena interstratifids entre les
oouches d'Airel et les sables argileux équivalents des Marnes
du Boeq d'Aubigny.

les dldmenta ainsi rassembléds et les cotes désormais aonnuea de ces
différents niveaux constituent une base solide sur laguelles pourront
a'appuyer des études destindes au omleul et A 1'utilisation ratiomnelle
des ressources en eau de cette région,



CONCLUSIONS

l'ensemble deg prospections et des sondages effectuds dans cette
région a permis d'apporter une contribution A 1'étude des minéralisations
des bassing sédimentaires, dans un ssecteur peu réputé pour ses richesees
métallogéniquea.

Sur le plan pratique, une structure favorable a éié mise en
évidence au nord de Sainte Mire Eglise (sondage de Houlbec) et cette
localisation justifierait un programme complémentaire de quelques sondages
pour 1l'étude détaillée de la structure. Ce programme peut d'ores et déjh
Btre eatinmé aux zlentours de 650 mdtres, répartis en 5 & 7 sondages suivant
que l'on irait systématiquement au socle ou que 1l'on starrftersit au sommet
dea couches meubles du Trias, aprd®s avoir traversd les niveaux repérés de
lthettangien et des couches d'Adrel. Des goncentrations y sont possibles,
encore que peu probables jusqu'3 un seuil d'intérét économique. Lr'exécation
de ce programme permettrait de parfaire nos vues sur l'explication et
1'importance de la minéralisation, et dans le meilleur des ¢as de préciser
1'objectif peprésenté par une telle structure ou tout autre unité analogue.

Avec la méme préoccupation, mais sur le plan dea laboratoires,
une étude est actuellement préparée & partir des matériaux d€ja recueillis.
©lle portera sur l'évaluation du fond géochimique plomb et zinc des différents
niveauxz. £l1le sera utilemsnt complétée par 1'observation d'un élément (la
barytine) susceptible de fournir d'autres horizons-repére dans ocette série
stratigraphique.
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PLANCHES

PLANCHE 1 - Coups stratigeaphigue thdorique. Les numéros indiquent les différents

PLANCHE 2 -

PLANCHE 3 -

oyocles séddimentaires post paléozolques,

Fig. 1 - M09 (85,15 m). Couches de Valognes. Hettangien.
Caloarénite minéralisée (X 2,5). Nombreux débris de Pélécypodes
et de Gastéropodes, plaguea ot radioles 4'Ourains, débris de bois
ot petits nodules de boue. La galtne {g) est bien cristallisde ou
altérde,

Fig. 2 = M07 (73,20 m) Couches d'Airel. Rhétien.

Fregment de lignite remanié dans le Conglomérat d'Airel, aveo
mouches de pyrite et de galime (X 2,5). Les cristaux de galéne
ont tendance & se développer au centre du débris charbonneux
alors que la pyrite (p) épigdnise lea bords supérieur et inférieur
de la tranche.

Mo8 (41,50 m}. Couches de Valognes. Hettangien. Pisolithe &
Girvanelleas.

Fig. 1 = Pilaments enchevfirds en peloton (X 100)

Fig. 2 - Détail du mBme (X 300), Les gaines mucilagineuses qui
entourent les filaments de Girvanelles sont minéralisées,
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«-PLANCHES -
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« Page 4 = Implantatiom géographique des sondages
« Page T = Structure schématique de la région de Carentan

~ Hora tegto @

. Planche 0 = Coupe générale des scndages-Basal de corrélations
lias et Trias

» Planche 1 = Coupe stratisgraphique théorique

. Planche 2 « Minéralisation de 1'Hettangien ¢ MO 9 (fig. 1)
Hindralisation du Rhétiem : MO 7 (fig. 2)

. Planche 3 = Pisolithe d algues minéralisé t MO 8 (fig. 1 et 2)
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PLANCHE 2

Fig.1: MO.9  8510m.

Fig. 22 MO.7  7320m
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MO.8 : 4150 m.



