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RESUMK

Cri le é t. UCJ <• a é t é e f f e c t u é e an t i t r e «le l ' I n v e n t a i r e d e s

r e s s o u r c e s h y d r a u l i q u e s d a n s la r é g i o n éconoi. iqur P r o v e n c e - C o t e

d ' A z u r - C o r s e po:¡r l'année 1 9 6 4 sur prcposi l i(;i,s du C o m i u t é t e c h -

n i q u e d ' a c t i o n . r é g i o n a ' c d a n s le d o m a i n e de l'eau el (.race a; ciii;-

ci'iirs f i n a n c i e r du M i n i s t è r e de l ' i n d u s t r i e ( t r a v a u x s o n s cor. ve .lier:

E t a t - B.R. (¡.M. ) .

L'étude, des r e s s o u r c e s d e s m a s s i f s c a l c a i r e s j liras? i o; ;¡cs

à l'est de N i c e c o n d u i t à a d m e t t r e que le t i e r s envi roi", du v o l u m e des

p r é c i p i t a t i o n s t o m b a n t sur ces m a s s i f s se r e t r o u v e a u x e x u t e r e s ,

le r e s t e a l l a n t au r u i s s e l l e m e n t et ;\ 1 • é v a p o t r a n s p i rat i cri . D a n s

c e s c o n d i t i o n s et cor.ipte tenu du d é b i t e s t i m é d e s r é s u r g e n c e s s o u s

m a r i n e s on l i t t o r a l e s , il a p p a r a î t q u e ce d é b i t c o r r e s p o n d b i e n aux

i m p l u v i u m s a d m i s s i b l e s et q u ' e n c o n s é q u e n c e il n ' e x i s t e pas tic p o s s i -

b i l i t é de p r é l è v e m e n t de r e s s o u r c e s s u p p l é m e n t a i r e s . L ' i m p o s s i b i l i t é

d ' o p é r e r un r a b a t t e m e n t i m p o r t a n t e m p ê c h e d 1 e n v i s a g e r ¡ne r é g u l a r i -

sât i e n ; les s e u l e s et i d e s p o s s i b l e s sont c e l l e s qui cond u i rr ¡.n l .

p r é c i s e r les c o n d i t i o n s d ' émerge*-c. d e s r e s u r g e n c e s so:is-i -vi m s c ••.

Les travfc'iix n é c e s s a i r e s à un p r é l è v e r o n t d e s r e s s o u r c e s a va ni Le r

sal lire.

L ' é t i d e d e s s o n d a g e s e x i s t a n t d a n s la b a s s e v a l l é e <¡¡¡

P a i l l o n noiitre la p r é s e n c e d'un r e m b l a i e m e n t al l;iv ¡al cio p l . s <V

60ih. c o r r e s p o n d a n t à un c r e u s e m e n t ou s u b s t r a t u m au m o m e n t oo la

r é g r e s s i o n préf I a n d r i enrío à I P c o t e - 5 0 au m o i n s . Ce rend. I a i CIIK r I ,

n'arin puis f i u v i a t i l e , admet d e s riiveanx çjn.ssi i-rs d é t r i t i q u e s

p e r m e t t a n t lu c i r c u l a i ion de n u p p o s a r t é s i e n n e s m i s e s en ol<;ir<;e \>nr

les in I ereal a t i ons arç, i I c subi ( u s e s s o u v e n t t o u r b e u s e s .

Ur. e n a p p e s u p e r f i c i e l l e c i r c i l e d a n s les n i v t a i x g r e s s i e r s

d e s a l l u v i o n s r é c e n t e s du P a i l l o n , n i v e a u x passant 1 at ér;, J enen l ¡j



¡les l.ijfizor.s limoneux b e a u c o u p m o i n s p e r m é a b l e s . C e t t e ¡ia|¡ie est

cent irme s o n s la v i l l e cie N i c e , h faible prof or. île ur ; elle est act i •-

el lenient d r a i n é e par d e u x col Icctt irs.

Los d é b i t s p o s s i b l e s de le. n a p p e superficielle, sont r e l a -

t i v e m e n t f a i b l e s c o m p t e tenu des v a l e u r s c o n n u e s de la perméabi !ilé

ties n i v e a u x g r o s s i e r s d e s a l l u v i o n s ; le d é b i t d e s n a p p e s p r o f o n d e s

ne parait pas p o u v o i r d é p a s s e r 1 0 0 l / s e c , d é b i t p r o b a b l e m e n t s u p é -

rieur ù c e l i i de la n a p p e s u p e r f i c i e l l e .

Les n a p p e s sont peu s o l l i c i t é e s : le d é b i t total p r é l < \ é

s e r a i t de l'ordre de 9 0 0 ir,3/h .
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Chapitre 1

INTRODUCTION

Ph'Oßl.KIvIKS P O S E S

ot

C O N D I T I O N S D ' E X E C U T I O N D E L ' E T U D E

L ' é t u d e d e s a l l u v i o n s do la b a s s e v a l l é e du P a i l l o n f

a i n s i q u e c e l l e d e s r e s u r g e n c e s s o u s m a r i n e s de la z o n e N i c e W e n t o n .

f i g u r a i e n t au p r o g r a m m e d e t r a v a i l , au t i t r e d e l ' I . R . H . , du S . G . R

P . C . p o u r l ' a n n é e 1 9 6 4 . L a n é c e s s i t é de d é t e r m i n e r la z o n e d'ali-

mentation p r o b a b l e d e s r é s u r g e n c e s s o u s m a r i n e s c o n d u i s a i t à l ' é t u d e

h v d r o g é o 1 o g i q u e , a u m o i n s s o m m a i r e , d u m a s s i f c a l c a i r e ( d ' â g e j u r a s -

s i q u e et a p p a r t e n a n t à la b r a n c h e m é r i d i o n a l e d e l'Arc d e N i c e , d e

s t r u c t u r e c o m p l e x e ) s i t u é e n t r e la c ô t e et l' u n e d e s b r a n c h e s d u

P a i l l o n ( H a i l l o n d e P e i l l e ) . Or c e t t e d e r r i è r e d r a i n e u n e p a r t i e

d e s m a s s i f s c a l c a i r e s en q u e s t i o n ; u n e a u t r e p a r t i e est r e c o u p é e

p a r le P a i l l o n d a n s la r é g i o n de N i c e a v a n t sor e m b o u c h u r e .

Or» a d o n c é t é a m e n é à p r é s e n t e r d a n s un m ê m e r a p p o r t le

r é s u l t a t d e s é t u d e s et e n q u ê t e s e f f e c t u é e s s u r p l a c e : i n v e n t a i r e

d e s p u i t s et s o n d a g e s d a n s les a l l u v i o n s du P a i l l o n d ' u n e p a r t ,

i n v e n t a i r e d e s e x u t o i r e s d e s m a s s i f s e a l c a i r e s j u r a s s i q u e s d ' a u t r e

p a r t .

Les m o y e n s m a t é r i e l s d i s p o n i b l e s p o u r l ' é t u d e n ' o n t

p e r m i s q u e l ' i n v e n t a i r e d e s o u v r a g e s à l'amont d e la v a l l é e de N i c e

( 1 ) S u r p r o p o s i t i o n du C o m i t é t e c h n i q u e d ' a c t i o n r é g i o n a l e d a n s le
d a n s le d o m a i n e d e l ' e a u .
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à l ' e x c l u s i o n de c c n , n o m b r e u x , m a i s d o n t le r e p é r a g e aurait exiçjé

un t r a v a i l c o n s i d é r a b l e , s i t u é e d a n s La v i l l e e l l e ¡.eme.

P e u r l a m ê m e r a i s o n il n ' é t a i t p a s q u e s t i o n d e faire

l ' i n v e n t a i r e s y s t é m a t i q u e d e t o u t e s l e s s o u r c e s d e la r é g i o n c o m p r i s e

e n t r e N i c e , le P a i l l o n d e P e i l l e , la c ô t e et la f r o n t i è r e i t a l i e n n e :

le d é p e u i 1 l e m e n t d e s a r c h i v e s du G é r i e r u r a l , c o m p r e n a n t not ani-

m e n t un i n v e n t a i r e d e s p e i n t s d ' e a u d e s c o m m u n e s i n t é r e s s é e s et

l ' e x a m e n d e la m i n u t e , é t a b l i e p a r M . G E Z E , P r o f e s s e u r à l ' I n s t i t u t \a-

tional A g r o n o m i q u e , de la c a r t e g é o l o g i q u e au 1 / 5 0 0 0 0 ( f e u i l l e de

N i c e ) p e r m i r e n t le r e p é r a g e de t o u t e s les é m e r g e n c e s s u s c e p t i b l e s

d e se t r o u v e r d a n s la d é p e n d a n c e des cal c a i res j u r a s s i ques. C e s é m e r -

g e n c e s f u r e n t e n s u i t e v i s i t é e s . D e s r e n s e i gr.ement s c o m p l é m e n t a i r e s

s u r l e s d é b i t s des p r i n c i p a l e s d ' e n t r e e l l e s f u r e n t en o u t r e c o m m u -

n i q u é s p a r la S o c i é t é d e s e a u x d e N i c e et la S o c i é t é Mor. é g as q u e d e s

e a u x

T e l l e s s o n t l e s c o n d i t i o n s d'et a b 1 i s s m e n t de l ' é t u d e q u e

n o u s a v o n s t e n u e s à p r é c i s e r ici p o u r en l i m i t e r l ' é t e n d u e et la

p o r t é e .

( 1 ) N o u s r e m e r c i o n s v i v e m e n t M M . EiiNARD et B E R C E A I D , I n g é n i e u r er.
C h e f et I n g é n i e u r du G é n i e r i r a i à N i c e , d ' a v o i r b i e n v o u l u
m e t t r e l e s a r c h i v e s d e l ' a d m i n i s t r a t i o n çt n o t r e d i s p o s i t i o n .

( 2 ) N o e s t e n o n s à r e m e r c i e r M M . D K R F M E A . X et C i i O J M K K E , D i r e c t e u r
d e c e s S o c i é t é s , a i n s i q u e M\!. GK(..-> et Ï C U A E G L E A P P E R T , I n g é -
n i e u r s , p o u r l ' a i d e q u ' i l s n o u s ont a i m a b l e m e n t a p p o r t é e .
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C h a p : t re 2

D O N N E E S NA'I I R E L L F S

2.1 - S I T U A T I O N ET L I M I T E S DP, 1.'ETUDE ( f i g . 2.1 )

La r e g i o n é t u d i é e se s i t u e au n o r d e s t de N i c e , à la t o r m i -

n a i s o t! sud o r i e n t a l e d e s A l p e s f r a n ç a i s e s . E l l e est l i m i t é e l\

l ' o u e s t par la v i l l e m ê m e de N i c e et let h a u t e u r s la d o m i n a n t , au

sud p a r la b r a n c h e d e P a i l l o n d i t e P a i l l o n d e P r i l l e , au n o r c est

p a r u n e l i g n e d e h a u t e u r s ' é c h e l c r n a n t e n t r e l ' E s c a r è n o et Cast i lien

(Mont O n g r a n d ) , à l'est p a r la s u c c e s s i o n d e s c r ê t e s a l i g n é e s n o n .

sud e n t r e C a s t i l l o n et le C a p V a r t i n par S t e A g n è s , au sud par la

m e r . C ( s l i m i t e s n ' e n g l o b e n t d o n c p a s tout le b a s s i n v e r s a n t d u

P a i l l o n qui s ' é t e n d b e a u c o u p p l u s l o i n v e r s le n o r d : au n o r d est

u n e l i g i e de h a u t e u r p a s s a r t p a r le c o l de l ' O r m e et la c i m e d e

Roc a i l l o n le s é p a r e de c e l u i de la B é ver a, et au nord o u e s t la c r u u n e

al lant de la R o c e a Se ira h Lev ens le s é p a r e de c e l u i d e 1 s V e s u b i o .

2.2 - R E L I E F ET R E - E A U H Y D R O G R A P H I Q U E ( f i g . 2.2 )

Le r e l i e f est a c c u s é ; l ' a l t i t u d e a t t e i n t en p a r t i c u l i e r

L l O C m . aii M o n t A g e l , à s e u l e m e n t 3 k m rie la m e r . L a c ô t e est

t r è s a b r u p t e , u n e s u c c e s s i o n d p falaises, d o m i n e n t la N/'éd i. l c r r a n é e

d e p l u s de 5 0 0 m de Vil leí r a n c h e à R o q u e b r u n e . La c i m e de R o c c a

->eira, à 25 k m de la m e r a t t e i n t 1 5 0 4 m . , les c r ê t e s séparar't h s

v a l l é e s a t t e i g n e n t t o u t e s d e s a l t i t u d e s s u p é r i e u r e s à 6 0 0 m . Le b a s -
•>

s i n v e r s a n t d u P a i l l o n c o u v r e u n e s u p e r f i c i e d e 3 0 0 k m " e n v i r o n .
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Lo CI CHIVO prend sa source au pied du col do l'Orme, à

900 m d'altitude. 11 reçoit sur s \ rive droite le Paillon des COJÏIOS,

son principal affluent, et la Banquière, sur sa rive gauche le lorronl

de Lagheto

La longueur du Paillon est de 30 km ; eon cours est d'abord

torrentiel jusqu'à Lucéram, avec une pente moyenne d'environ 12 %f

puis son profil s'adoucit graduellement ; la pente est de 5 % entre

Lucéram et l'Escarène, de 2,5 % de l'Escarène à la Grave, de 1,2 %

de la Grave au Port de Peille où les deux Paillons se rejoignent,

enfin de 1 % jusqu'à l'embouchure.

2.3 - VEGETATION ET CULTURES

La répartition des groupements végétaux et des cultures

est fonction de la constitution géologique du sous-sol et de l'alti-

tude. Le fond des vallées basses, toujours rempli ü'alluvions et arro-

sé par des cours d'eau permanents permettant l'irrigation, est couvert

de riches vergers ou de jardins permettant la culture des primeurs»

II n'en est pas de même de la partie amont des vallées, étroite en

général séchée en été : la forêt (pins en majorité, sylvestres ou ma-

ritimes, chênes verts et chênes blancs*1 ') et la garrigue n'y laissent

la place aux cultures (vergers surtout) que s'il existe une source

permanente.

Les pentes jusqu'à l'altitude de 500 m, lorsqu'elles ne sort

pas rocheuses, sont cultivées en terrasses : oliviers lorsque l'irri-

gation n'est pas possible, vergers ou primeurs lorsqu'on dispose

d'un moyen d'irrigation. Les cultures florales sous serres ne sont dé-

veloppées qu'aux environs immédiats de Nice et le long de la côte.

(l) Le chêne vert monte jusqu'à 800 m - le chêne blanc s'étage entre
800 m et 1.000 m - le pin sylvestre monte jusqu'à 1.500 m - le
pin maritime jusqu'à 900 m.
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d é c l i v i t é M ' o s t p a - tro p f oit r, - G ;. t e :-. -;c :. f' r a l c <• . \ f r t ' - '\< f ' o t * ! - :

c e l l e s c: i sont d'autant pluï- d<' vç 1 op. ;; e <- - a;:'or. -• i a [.•[. r'.':>• <•> la

f r e n l i r r e it alier, ne p l u s h u m i d e , souvent c o u v e r t e d< bruir-p l'a|.j'i-

m i d i en é t é . Le c h â t a i g n i e r est largement d é v e l o p p e d a n s |c Haut

du b a s s i n de M e n t o n , sur les grès s i l i c e u x . La c u l t u r e des hai-tes

t e r r a s s e s , d é v e l o p p é e il y a une c e n t a i n e d ' a n n é e s (blés r u s t i q u e s ,

p o i s c h i c h e s e t c . . . ) est m a i n t e n a n t a b a n d o n n é e . Les p e n t e s r o c h e u M - s

sont en g é n é r a l r e c o u v e r t e s par la g a r r i g u e ( l e n t i s q u e , chêne kerirr¡-,

g e n é v r i e r s , m y r t e ) et s o u v e n t d é n u d é e s .

D ' u n e f a ç o n g é n é r a l e il y a c o n t r a s t e e n t r e les t a c h e s

v e r d o y a n t e s d e s z o n e s c u l t i v é e s ou b o i s é e s et l ' a r i d i t é des f a l a i s e s

c a l c a i r e s ou des h a u t e s p e n t e s m a r n e u s e s c o u v e r t e s d ' é b o u l i s , i n s t a -

b l e s et p r o f o n d é m e n t r a v i n é e s .

2.4 - H A B I T A N T S E T I N D U S T R I E

2 . 4 . 1 . - P o p u l a t ion

La p o p u l a t i o n est p a r t i c u l i è r e m e n t der.se, surtout

p e n d a n t la p é r i o d e e s t i v a l e , sur l ' e n s e m b l e de la z o n e

l i t t o r a l e ( M o n t e C a r l o , M e n t o n ) et aux a b o r d s de N i c e , la

v i l l e elle m ê m e é t a n t s i t u é e en d e h o r s du p é r i m è t r e é t u d i é

A l ' i n t é r i e u r n ' e x i s t e n t q u e des a n c i e n s villages: fortifiée

qui ont été p l u s ou m o i n s abánelo ~és un c e r t a i n t e m p s au

p r o f i t des v i l l e s , m a i s sont de p l u s en plus r e c o n s t r u i t s

et h a b i t é s a c t u e l l e m e n t en tant q u e r é s i d e n c e s s e c o n d a irr s

par la p o p u l a t i o n v a c a n c i è r e ; c i t o n s par e x e m p l e les c o p —

m u n e s de P e i l l o n , de rite A g n è s et de C a s t e l l a r . D a n s c e r -

t a i n e s val 1 ees, p r i v i l é g i é e s du fait de la p r é s e n c e d'un

c o u r s d'eau p e r m a n e n t ( v a l l é e du P a i l l o n et r u i s s e a u x de

M e n t o n ) ou de c e l l e d 'une s o u r c e , se sort i n s t a l l é e s de

n o m b r e u s e s p e t i t e s e x p l o i t a t i o n s vit icoles ou de primeurs,,
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Enfin la proximité de l'agglomération de Nice a détcrrr.iné

l'extension de quelques bourgs ccmme Drap et la Trinité

Victor, autour desquels se sont implantés des industries

diverses (décentralisation de la ville de N i c e ) .

2.4.2 - Industrie

La première est l'industrie hôtelière, florissante

sur toute la côte. L'industrie proprement dite s'est

développée dans la vallée du Paillon du fait, de la proxi-

mité de la ville de Nice ( d é c e n t r a l i s a t i o n ) .

Elle comprend d'une part les établissements indus-

triels obligatoirement attachés à une ville de l'importance

de Nice (gare de triage, usine à g a z , usine d ' inc inérat i or.,

abattoirs) d'autre part des industries très diverses qui

ont trouvé sur place la matière première qui leur était

nécessaire (cimenterie) ou la main d'oeuvre et les débou-

chés (produits chimiques, constructions m é t a l l i q u e s , fon-

d e r i e s , b r a s s e r i e s , p a r f u m s ) . ^ e s larges possibilités

d'extension ont aussi favorisé dans la vallée du Paillon,

l'implantation de quelques entrepôts (carburants, matériaux

de c o n s t r u c t i o n ) .

Enfin sur le territoire de la Principauté de

Monacc existent des usines de parfims.
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Chapitre 3

GEOLOGIE

3.1 - CADRE GEOLOGIQUE (fig. 3.1.1.)

La région étudiée est tout entière incluse dans une zone

structurale complexe, dite "arc de Nice", et correspondant à un

faisceau de plis s'étendant de la Vésubie à la Bévéra et dessinant

une convexité dirigée vers le sud ouest dont Nice occupe le sommet.

3.2 - STRATIGRAPHIE

Ure série stratigraphique complète allant du Trias au

Mioccne est intéressée par les plis de l'arc alpin •> Les termes en

sont les suivants :

3.2.1 - Trias Supérieur (Keuper)

t„ Le Keuper affleure peu dans les

massifs côtiers (argilites). Il a été

rencontré avec le Lias inférieur dans I e

tunnel de Monaco.

Le Keuper affleure par contre

largement dans la boutonnière de Mice.

De nombreux sondages l'ont rencontré

dans le sous sol de la ville „ le

Keuper comprend des marnes irisées avec

(1) Voir annexes 3 et 4 .
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cargneules jaunâtres, des gypses rubanés

polycolores .

Le Rhétien comprend habituellement

50 m de calcaires en plaquettes à Av i eu la

contorta et marnes. A la uadone de Gorbio

(fig. 3.2.2.) il n'affleure pas (accident),

mais on observe, plus ou moins masqué par

les éboulis, une cinquantaine de mètres de

calcaires dolomitiques jaunes en petits

bancs intercalés de marnes (Hettangien).

3.2.3. - Jurassique moyen

Il est absent dans cette région (il

ne s'est pas déposé).

3.2.4. - Jurassique supérieur

2-1

6-3

- Callovo-Oxfordien

A la Madone de Gorbio ce niveau est

représenté par 30 à 40 m de calcaire argi-

leux quelquefois à nodules siliceux inter-

calés de marnes verdâtres ou jaunâtres.

L'épaisseur est probablement plus grande

(interruption de la série par une faille).

— Séquanien-Kauracien

A la Madone de Gorbio on a 15 m de

calcaire rognoneux jaune à structure micro-

béchique et oolithique puis, au-delà d'une

faille rejet, 10 m de calcaire gris en

bancs réguliers, puis 120 m de dolomie
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8

ou e t c a ire.

Dans les Alpes de Provence tous les

niveaux du Jurassique peuvent être dolomi-

tisés capricieusement.

- Kimméridgien

A la madone de Gorbio, au Kimmérid-

gien correspondent 50 à 60 m de calcaires

gris en bancs très réguliers de 0,20 à

0,40 m, puis 40 m de calcaires en bancs

très épais (calcaires détritiques à Encrines

et Spongiaires et calcaires à nodules de

silex).

- Por^landien

II comprend une cinquantaine de

mètres de calcaires en bancs massifs cris-

tallins, microbréchiques, quelquefois si-

liceux, et aui peuvent être dolomitisés.

3.2.5. - Néocomien

(Valanginien

Hauterivien)

n

II est cons ider ;ibl eiucnt réduit dans

le sud-est des Alpes maritimes. Le Valangi-

nien à calcaires glauconieux est peu épais.

1-4 A la iviadone de Gorbio, on a, au sommet du

Portlandien, un niveau de calcaire à galets,

puis 10 m de bancs calcaires épais interca-

lés de marnes jaunes ou calcaires rognoneux,
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3.2.6 . Barrémien - Aptien - Albien

r-2
L'Aptien fait défaut, Le Bar r en. i en

et l'AlbJen sont réduits à quelques métros

de calcaires marneux glauconieux.

3.2.7. Cénomanien à Sénonien
,3-7

Au Cér.omanien correspond une

alternance de grès ou calcaires jaunâtres

en bancs assez minces et surtout de marnes

foncées grises ou ¡soires avec quelques«

niveaux glaucenieux. Le Turonien et le

Sénonier comprennent des calcaires assez

compacts puis marneux assez clairs, avec

niveaux glauconieux. L'ensemble est très

épais (plusieurs centaines de m. ^).

Les calcaires marneux du Campanien sonl

exploités pour la chaux hydraulique à

Nice.

3.2.8. Nummulit ique

II n'affleure que dans les syn-

clinaux de Corrtes ( au nord du Paillon )

et de Menton. Les calcaires marneux et

gréseux, à Nummuli tes, de la base (Luté-

tien) n'affleurent que dans le premier

point.

Le Priabonien comprend des marnes

bleues puis des grès. L'ensemble est très

épais.

i.2.9. Miocène

Au Cap d'Ail et entre Barraïa

(1) 300m. pour le Turonien - Sénonien
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et la Pointe de Fortviei1lef au sud ouest

de Monaco, existent des tufs éruptifs et

des conglomérats bien stratifiés ayant

emprunté leurs éléments aux éruptions

de labradorite. Des sondages récents ont

montré que ces tufs sont interstratifiés

dans des marnes miocènes.

3.2,10 Pliocène

A la base existent des argiles

(Plaisancien ) à Saint Martin du Var, Dans

la région de Nice celles-ci n'affleurent

qu'à Trinité Victor dans la vallée du

Paillon et très sporadiquement entre

Monaco et Menton . A Nice même, elles sont

visibles au fond de la coupure étroite du

Vallon Obscur au nord de St Etienne; un

sondage à la borduie sud de la colline de

Cimiez (1 000/6 /104) les a rencontrées

à faible profondeur (Annexes 3 et 4 ) .

Au-dessuB des argiles bleues plai-

sanciennes, jaunâtres et sableuses à la

partie supérieure, se sont déposés les

poudingues -formation marine deltaïque -

de la basse vallée du Var. Aux poudingues,

où sont représentées toutes les formations

antérieures du bassin du Var,sont mêlés

des graviers et des sables, surtout vers

la base. Ils sont inclinés vers le sud

(conditions de dépôt) mais or. décèle loca-
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lement l'influence des mouvements tecto-

niques postérieurs. La i'in de La s<~'rje

est continentale (région de Lev et! s ) .

A Roquebrune, les éléments des

poudingues —uniquement calcaires- sont

empruntés à un domaine proche (chaînes

de Peille et Ste Agnès); la base de la

série est marine et le sommet continental

3.2.11 Quaternaire

Dans la ville de Nice certains

sondages, ont rencontrés, à faible

profondeur, les poudingues pliocenes

(1 000/1/78-82-64)

L'érosion consécutive à la regres-

sion pré-flandrienne a atteint environ

la cote -50 actuelle. En effet dans la

vallée du Paillon, à 1,8 km de la cfite,

un des sondages exécutés à l'usine à Gaz

(en annexe 4 sondages 1 000 - 1 - 107)

est resté à la cote -40 dans dos sédi-

ments récent«; sur presque toute leur

épaisseur ( en dessous de la cote i- IL)

ces sédiments sont soit marins (sables,

argiles sableuses à coquilles marines)

soit laguna i res (depots de vases tourbeuses

à l'abri d'un cordon littoral). Des

niveaux de graviers ou galets s'inter-

calent, correspondant, suivant la pos il ion

du sondage, à d'arciennes divagations du

lit de la rivière, ou à des dépôts de

crues ,
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Sur tout 1 eforri I o i re correspon-

dant à la ville de Nice, er. r i v < droite

du Paillon, on a les mêmes dépôts fins,

marins ou lacunaires (sables et vases

tourbeuses) sur un substratum moins"1, pro-

fondément érodé (entre les cotes -10 et

—20) triasique ou pliocène.

Le long de la côte abrupte à l'est

de Menton le Quaternaire est représenté

par des dépôts de pente, éboiïlis souvent

cimentés en breches, constants au pied

des reliefs; ils datent en général du

quaternaire récent et sont post-flandriens

Certaines breches paraissent plus ancien-

nes, notamment celles situées au pied de

la Tête de Chien, au dessus de Cap d'Ail»

3.3 - TECTONIQUE

La région considérée s'insère dans la zor.e struc-

turale de l'arc de Nice, faisceau de plis dessinant une convexité

dirigée vors le sud ouest: ces plis, de direction nord sud h l'ouest

de Contes, s'infléchissent progressivement dans la région de Nice,

peur devenir est-ouest à Vi1lefranche, sud-est nord-ouest à Monaco.

Les mouvements orogéniques responsables de cette structure sont

post mi océnes.

En effet on n'observe pas dans ce secteur de défor-

mation depuis le Trias jusqu'à la fin du Nummulitique: les dépots

sont continus avec seulement des lacunes (absence du Jurassique

rao)en, légère transgression du Cénomanien sur l'Albien ou le Valan-

ginien, légère transgression du Lutétien inférieur sur des niveaux



- 18 -

peu différents du Sénonien).

Une première phase tectoui que, qui paraît peu

importante (plis peu accusés de direction probablement est ouest

comme à l'est du Var), se situe avant le Miocène (fin de l'Oligocène);

celui-ci, reconnu seulement par sondages, paraît transgressif ; il est

d'autre part interstratifié avec les tufs éruptifs, conséquence de \

fractures importantes à cette époque. ;

La phase tectonique majeure daterait de la fin du

Miocène. A la suite d'un soulèvement de l'Argentera Mercantour

la couverture aurait glissé vers le sud , faisant chevaucher les uns

sur les autres les plis affectant plus au sud la série post triasiqueî

et entraînant les assises rigides de la base de la série, décollées

au niveau du Trias. D'où une série de plis de'versés vers le sud

ou le sud ouest, de plis failles chevauchant, et d'écaillés ( fig.

3. \ . 2. ) . La convexité est due au fait qu'il existait alors, peu au

sud du rivage actuel, un môle rigide de terrains anciens émergés

(Tyrrhénide) qui, faisant obstacle à l'avance des plis, les a obligés

à s'écouler vers le sud-ouest; ceci explique également les décro-

chements latéraux nombreux en direction du sud-ouest (notament

celui de Peille - Peillor).

On a donc affaire en général à des plis - fa i I les

et des écailles de calcaires et dolomies jurassique, chevauchant

vers le sud. Le chevauchement le plus important (3 km) intéresse

l'écaillé du Mont Agel. Le flanc inverse des plis est rarement

conservé. Le lambeau du Cap d'Ail paraît cependant correspondre au

flare inverse de l'écaillé de la Tête de Chien.

Des mouvements postérieurs anté pontiens ont

affecté ultérieurement cette arch i tec ture, fragment ant l'extrémité

sud des écailles en compartiments affaissés ( c'est ce qui appurafl

entre Morte Carlo et le col de l'Orme).



- 19 -

De plus un axe synclinal, correspondand au cours

aval du Paillon entro Drap et Nice, orienté sud-ouest nord-est,

recoupe orthogonalement le faisceau des plis de l'Arc.

3.4 - STRUCTURE

De l'intérieur de l'arc vers l'extérieur, les

unités structurales soit les suivantes : (cf. carte fig. 3.4.1 et

coupes schématiques fig. 3.4.2 - 3.4.3 - 3.4.4)

3.4.1.- Massifs montagneux

Les deux chaînons du Mont Ongrand et du

Mont Meras correspondent à un synclinal couché vers 1e

sud ouest, le Mont Méras étant lui-tr,e*ir.e chevauchant, l.o

Pic de Daudon apparaît comme une écaille isolée ( mono-

clinal à pendage nord chevauchant vers le sud); i! en

est de même des crêtes de l'Erbossière et de la Cime d<:

Gorbio : ces deux crêtes sont séparées par une impor-

tante faille de direction presque nord-sud; à l'ouest de

cette faille les unités tectoniques sont décalées ver?

le sud. Immédiatement au sud, l'écaillé de la cime de

Garig1ianchevauche très fortement vers le sud .une unité

inférieure (correspondant à celle de Pei1 Ion-Tere i er)

formant la croupe allongée du Wont Agel et donnant quel-

ques klippes isolées. Au delà, vers le sud du grand syn-

clinal nummii 1 i t ique de Contes, l'anticlinal couché

dennant l'écaillé de Chateauneuf - Mont Macaron (branche

ouest de direction nord sud de l'arc de Nice) se ponr.su il

en rive gauche du Paillon (en s ' i nf léch issari t pour prendre

la direction sud-ouest nord-est) par l'écaillé du pial eau

Tercier - Poil Ion. Il en est de même dr la crrle de

Tourrette - I evens (direction nord - sud) et de l'écaille

de Mont Camps de l'Allée - Mont Bat ai 1 1 er ( morocH na I à
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pondage nord,chevauchant vers le sud); cette dernière se

poursuit vers l'est, par l'écaillé du col de l'Arme domi-

nant Monaco, affectée par des failles en escalier de direc-

tion onest-est, décrochant des compartiments successifs,

s'abaissant de plus en plus vers le sud.

Au nord de Nice les écailles des Monts Chauve et

de Falicon (de direction ouest nord ouest - sud sud est)

se poursuivent en rive gauche du Paillon par l'écaillé du

Mont Fourche. Dans cette zone où le serrage a été très

intense, on a une succession d'écaillés en lames subver-

ticales de direction ouest-est, le Trias supérieur et le

Lias inférieur apparaissant localement entre les écailles

(Mont Leuze). Au delà, la région de Beaulieu-Cap Feriat

apparait comme un synclinal tranquille à coeur éocène .

Pour ii. Géze (1963) on aurait là une série autochtone re-

posant sans écaillage ni déplacement tangentiel, sur le

socle ancien. Pour J.Veroet (note à paraître) il ne s'agi-

rait encore que d'une écaille.

3.4.2 - Zone de Nice

Située au sommet de l'arc, au peint de courbure

maximale , elle apparait comme très complexe : elle se

trouve à l'intersection de plis orientés grossièrement

nord nord ouest - sud sud est et d'un axe s.ynclinal, de

direction sud ouest - nord est, correspondant à la callee

du Paillon à l'aval de Drap, et qui recoupe les plis àc

l'arc de Nice (zone d'ensellement de ces plis). A l'inter-

section de deux directions tectoniques importantes le

Trias gypso-salin parait s'être largement expansé', le

sous-sol de la majeure partie de la ville basse paraît,

sous une épaisseur d'alluvion.s relativement faible, être

constitué de Trias.
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Plus à l'ouest on trouve un trino in ( J u fass i quo

très r e d r o s s é ) d'un arc encore plus e x t e r n e .

3.4.3. - Limite orient aie de l'étude

Elle est constitué à l'est par un grand accident

bordier, de direction m é r i d i e n n e , le long duquel le Trias

affleure largement entre Castillon et S t e A g n è s . Le

long de cet accident les plis tendent à s'orienter nord

sud. Cet accident s'amortit à Ste Agnès mais est relayé

par un autre de même nature, prenant naissance ,\ Gorbio.

et finissant à la Pointe de la Veille, à la limite orientale

de la Principauté de M o n a c o .
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Cliap j t r c 4

CLIMATOLOGIE

4.1 - CLIMAT

Le cl in at de la région considérée est cssent iel I enen l du

type méditerranéen. Il est influencé par la mer et surtout par la

proximité du golfe de Gene. La région est abritée des vents di: nerd

par l'écran qie constitue le massif des Alpes et jouit de ce l'ait

d' lue température Tyenne élevée et d'un ensoleillement Lrîs yram'.

La hauteur de pluie y est relativement grande du fait cie la proxi-

mité des Alpes mais 1'évapotranspirati on est très élevée malgré ris

vents peu fréquents et surtout peu marqués.

4.2 - VENTS

L a r épa r t i t i on d e s v e n t s o b s e r v é s à N i c e entre los a» i ées

1 9 4 6 à 1 9 6 0 est la s u i v a n t e ^lK

Poitrccn t. ü<;e du Total
des ohservat ions

Calme (vitesse inférieure à 1 m / s . )

Brise (vitesse comprise entre 2 et 7ir/s)

Vent (vitesse comprise entre 8 et 15 m / s )

Vent fort (vitesse supérieure à 15 m / s )

13,9 %

7 0 , 6 %

12 ,5 %

1,0 i-

(1 ) B u l l e t i n de la oommi ss i on m é t é o r o l o g i q u e di1 d é p a r t e : eut des
A l p e s mari t i rues (année 1 9 6 1 ) .



Répartition en direction des vents de Force supérieure à 8 m / s

soufflant à Nice moyenne des années 1 9 4 6 a 1 9 6 0

D'après le bulletin de la commission météorologique

du département des Alpes maritimes,année1963



Fin d e h o r s d e toi; te p e r t u r b a t i o n , la b r i s e d e m e r s u i t

le s o l e i l ( v e n t s o l a i r e ) : rot I o b r i s e por. t ê t r e i n f l u e n c é e e n d i r e c -

t i o n p a r le r e l i e f de la c ô t e et se r e n f o r c e r à l ' e m b o u c h u r e d.rs

v a l 1 é e s „

Ce r é g i m e e s t d e b e a u c o u p le p l u s f r é q u e n t à M i c e ( 8 6 , r> ;

d e s o b s e r v a t i o n s ) .

D è s q u e le t e m p s d e v i e n t p e r t u r b é et q u e la p r e s s i o n

a t m o s p h é r i q u e s u b i t de b r u s q u e s v a r i a t i o n s , la b r i s e f a i t p l a c e a

v e n t , ( v o i r g r a p h i q u e f i g » 4 . 2 ) .

L e v e n t d o m i n a n t est le v e n t d ' e s t o u " L e v a n t " g é n é r a l e -

m e n t lié à d e s s y s t è m e s d e p r e s s i o n n a i r e s v e n a n t d e l ' A t l a n t i q u e et

c i r c u l a n t e n M é d i t e r r a n é e ; il e s t a l o r s a c c o m p a g n é d e p l u i e s .

O n n o t e a u s s i un p o u r c e n t a g e a p p r é c i a b l e d e v e n t s d e

s e c t e u r s u d o u e s t , s u r t o u t f r é q u e n t s en h i v e r s et au p r i n t e m p s c e s

v e n t s g é n é r a l e m e n t t r è s v i o l e n t s et d u r a b l e s s ' a c c o m p a g r u n t e u x

a u s s i d e p l u i e s .

Le v e n t d ' o u e s t ou P o n a n t est fréqvor.t en j a n v i e r et

f é v r i e r ; il e s t l i é au b e a u t e m p s „

L'on? aiî~si la " T r a m o n t a n e • : ; i i ., í. : : :. • • : ••-.- : •

C ' e s t u¡! v e n t r a r e s e c e l f r o i d q u i p e j t ê t r e 1 r e s \.ioi<w, t.

11 a p p a r a î t d o n c q u e l e v e n t a p e u d ' i n f l u e n c e s u r l ' é v a -

p o t r a n s p i r a t i o n d u f a i t d ' u n e p a r t q u ' i l e s t r e l a t i v e m e n t r a r e ,

d ' a u t r e p a r t q u ' i l s ' a c c o m p a g n e l e p l u s s o u v e n t d e p l u i e s . C e t t e

i n f l u e n c e p e u t ê t r e c o n s i d é r é e c o m m e n é g l i g e a b l e , c o m p a r é e p a r

e x e m p l e à c e l l e d u " M i s t r a l " d e la v a l l é e d u R h ô n e .
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4 S3 - PR EC [PIT AT I 0\S

4.3.1 - Hauteur mo.yenne annuelle

La hauteur des chutes de pluies relevées dans

différentes stations situées sur le territoire objet de

la présente étude, au cours des années 1951 à 1903, se

trouve sur le tableau page 30.

Ces relevés ont été reporté sur le graphique de

la fig. 4.3.1.1 page 31, sur leqrel apparaît:

- que le régime interannuel ne varie que très peu d'une

station à l'autre, l'écart mesuré entre deux stations

se retrouvant sensiblement d'une année sur l'autre.

- que cet écart est malgré tout relativement peu merqué.

Nous avons d'autre part porté sur un même graphique

(f ig .4 . 3 . 1 . 2) page 32, la hai.te;;r mo> eure ¿es précipitations clans

différentes stations, la cote de ces stations et leur

distance par rapport à la mer ; les données se trouvent

sur le tableau page 33.

Ce tableau met en évidence les relations existant

entre la hauteur des précipitations et le relief d'une

part, cette même hauteur et l'influence de la mer d'aulre

part. Four interpréter ce graphique ont doit tenir compte

toutefois du fait que les relevés n'ont pas toujours été

effectués dans les mêmes intervalles de temps.

(1) - C e graphique fait apparaître une anomalie.: la v ;> r ¡ ¡i I ion \n. ; r
Menton do la hauteur des préc i p i Lai i ons dans an sens (! i (' I é te u
do celles des autres si aliens rrlrc les armées 1959 .'i i960.



HAUTEUR DES PRECIPITATIONS - PERIODE 1951 - 1963

Années

L'Escarène

Nice (Rimiez)

Nice (Gioffredo)

M fnto 11

S t Jean Cap
Ferrât

1951

1265,5

1142,1

1078,3

1011,5

991,6

1952

863,3

768,6

794, 1

757,5

668,7

1953

828,5

811.5

634

556,4

566,7

1954

1018

720,8

770,1

818,3

593,7

!

1955

738,8

693,5

696,2

634,8

519,7

1956

9 3 9 , 2

9 0 2 , 6

1044, 6

874, 1

6 79

1957

1261,6

1081,7

1158,8

103 2.1

795,8

1958

1025,5

890

880,2

728¿

0 3 3,6

1959

1462,5

1210,4

1201

13 26,8

786,3

1960

1522,2

1201,8

1302,3

1 146,9

1033,9

1961

998

86<r -

762,9

716,2

1962

820,7

-727,2

780,8

630.6

1963

1116, 2

966

, 931,2i

872,6

8 4 9,3
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Mont Agel

Chateauvieux

Contes

L* Esc arène

Le ven s

Monaco

Nice (Gioffredo)

Ni i ce (Rimiez)

Peille

St Jean Cap
Ferrât

Mo> en ne
Pluv i omet r ique

1.150 mm

1.000 mn

986 mm

1.094 mm

1.140 mm

749 mm

798 mm

874 mm

1.428 mm

727 mm

Côte de la
st at ion

+ 1„100 m.

+ 150 m.

+ 340 nu

+ 384 m.

-t 525 m.

+ 60 m.

+ 20 m.

+ 238 m.

+ 630 m0

-t 138 m o

Distance de la
station par rap-
port à la mer

3.0C0 m.

6.000 m.

12.000 m.

12.000 m.

20.000 m,,

0 m.

1.000 m.

4.000 m.

7.000 m.

0 m.

Années de
référence

1 .920 - 21

U90C - 60

1„953 - 60

K951 - 60

1 .951 - 60

1 .893 - 1.960

1.946 - 60

l„956 - 60

1.95 1 - 60

¡•AlTbXR \-.0\r\'\I:: DKN P K K C ' F I T A T I O N S , A L T I T U D E ET D.I S T A N C E A LA N4KR CO
GO
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4.3.2 - Réq i me annuel

Les moyennes mensuelles concernant les différentes

stations sont indiquées sur le tableau page suivante.

Ces relevés ont été reportés sur le graphique f i g . 4 . 3 ,

2. page 36. Celui ci met en évidence l'existence de deux

amplitudes maximales en mars et en novembre, séparées par-

deux amplitudes minimales en janvier et en juillet. Le

régime annuel comporte donc deux périodes pluvieuses, l'une

s»étalant de février à mai, l'autre de septembre à décei -

bre, le mois de janvier étant toutefois nettement plus

pluvieux que ceux de juillet et août. On remarquera d'aulrc

part que si la répartition des précipitations est à pou

près la même dans les différentes stations au cours des

phases minimales, elle est très différente durant les

phases maximales.

4.3.3 - Répartition du nombre de jours de pluie

La répartition du nombre de jours de pluie par

station est la suivante :

Beau 1 i eu

Monaco

J

7

7

F

6

6

M

8

7

A

8

6

M

6

4

J

4

2

J

2

• >

A

3

3

S

5

5

0

7

6

N

8

8

ï)

7

1

t ot al
annuel

71

(•>•>,

Cefe dojw.éos ont été r e p o r t é e s s::r le g r a p h i q u e

(ig. 4.3.3 page 3 7 .



Beaulieii

Cortes

L'Escarène

Ment on

Monaco

Nice (Gioffredo)

Nice (Rimiez)

Peille

St Jean Cap
Ferrât

Levens

J

4 5

i

50,36

55 ,82

5 2 , 8

57

66

65 ,95

40,04

51,51

61, 12

F

49

68,19

78,24

7 0 , 8

59

72

70,66

85 ,06

61 ,90

79 ,30

M

70

93,54

119,05

8 6 , 1

86

75

78,83

196,44

62,81

126,96

A

50

79,04

97,91

8 4 , 8

51

69

84^1

134,»4

64,3 8

97,31

M

43

47 ,99

66,50

57,1

45

62

67,76

65,28

43

71,40

J

47

61,4<

6C,49

2 8 , 8

37

29

34,25

53,70

29,33

58,57

J

17

34,80

26,14

2 3 , 7

17

18

24,51

23,94

20,09

35,06

A

26

30 ,69

44 ,34

29 ,3

33

31

29,76

2 7 , 6 2

19 ,20

4 4 , 1 8

S

49

95

93,51

7 7 , 6

55

76

72,36

99,98

4 8,72

100,71

0

20

148,76

135,76

109 ,9

121

130

113,51

200,98

115,91;

14 4,20

\

86

125,36

164,84

151,2

10 2

116

130;16

191,92

115,11

176,37

D

8°

150,75

151,91

116 ,6

86

106

102 £7

3 0 8 , 8 6

94,94

1 4 5,46

Total
Annuel

6Q1

985,96

I

1 o 094 ,51

8 8 8 , 7

749

850

8 7 4 , 9

1 . 4 2 8 , 1 6

7 2 6 , 9 0

1„140 ,42

MOYENNE MENSUELLE DI^ PRECIPITATIONS
wi
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4 . 3 . I — R e p a r t il ion pat1 i n t e n s i t é

La r é p a r t i t ion m o y e n n e d e s j o u r s d e pluie 1 p a r

i n t e n s i t é à M o n a c o est la s u i v a n t e :

l m m

d e 1 à 5 m m

d e 5 n 1 Omn

J 0 mrn

J

0

2

2

3

F

0

2

t

3

M

0

2

2

3

A.

0

2

2

2

M

0

1

l

2

J

0

1

0

1

J

c

0

0

2

A

0

0

1

2

s

0

2

1

2

0

0

2

t

3

N

0

3

•)

3

D

0

2

3

tot al
annue 1

0

19

1 5

20

4.3.5 — Orages

Le nombre total de jours d'orage relevé pendant

une période de 10 ans est la suivante pour la station de

Beaulieu et lionaco :

Beaul i ou

Monaco

J

9

7

F

6

7

M

6

3

A

J

2 l

9

M

18

9

J

24

16

J

17

10

A

22

16

S

29

26

0

26

14

N

28

20

D

9

3

total
annuel

2 15

140



4„5.6 - Régime interannuol

Les hauteurs de pluie annuelles relevées à la

station d'observation de Nice (Gioffredo) de 1893 à J (>63

sont les suivantes %

Année

1.893
1 .894
1 .895
1 .896
1,897
1.898
l .899
1.900
1.901
1,902
1.903
1.904
1 .905
1.9C6
1.907
1.908
1.909
1.910
U911
1 ,.9 i 2
i .913
1.914
1.915
] .916

Pluie

786 ,8
605 ,5
698 ,4

1004,3
5 8 9 , 7

1010,6
5 3 2 , 0
831,1
991 , 0
827,7
83 2,3
462,8
705,9
636,9
630,7
453,9
753,7
929,0
912,1
870,6
863,2
929,8
717,8

1377,5

Année

1 .917
1.918
1.919
1.920
1 .921
1.922
1.923
1 .924
] „925
1.926
1.927
1.928
1.929
1.930
1 .931
1 .932
1.933
1.934
1.935
1.936
1.937
1„938
1.939
1.940

Pluie

8 4 4 , 7
6 7 5 , 4
702 ,8

1082,5
252 ,8
710,3
600 ,4
595 ,9
7 1 7 , 2

1298,4
662,5
742,4
540 ,3

1091,0
1008,6

753,2
894,5
632,3
831, 1
987,4
835,3
606,0
661,5
711 ,5

Année

1.941
1 .942
1 .943
1 „944
1.945
1 .946
1.94 7
1.948
1.949
1.950
1.951
1.952
1 .953
1.954
1 .955
1.956
] .957
1.958
1.959
1.960
1.961
1.962
1 .963

Pluie

937,9
661,2
84 2,5
502,2
571,8
806, 7
956,4
726,7
663,8
696,7
1078,3
794, 1
634,0
770, 1
696,2
1044,6
1158,8
880,2
120J,0
1302, :>
860.0
727,7
93 1,2
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Ces données ont été reportées sur le graphique

fig.4.3.6 qui met en relief les groupes d'années excéden-

taires ou déficitaires,, On remarquera en particulier la

forte hauteur de pluies des années 1956 à 1960 alors que

pour les dernières années écoulées la hauteur totale

annuelle des pluies tend à se rapprocher de la moyenne.

Dans l'ensemble, il apparaît que la répartition des années

sèches et des années pluvieuses s'est faite de façon apério-

dique .

4.4 - TEMPERATURE

La température est liée à la latitude et à l'enso-

leillement. Les renseignements en notre possession, relatifs à la

région de Nice sont les suivants :

Tempérât ure
moyenne

Durée moyenne de
1'insolat ion
( on heures )

Durée astronomique
du j our

Rad i at i ons qu i
atteindraient le
sol si 1'atmos-
p h è re n'existait
pas .

J

9,2

147

288

307

F

9,7

163

295

441

M

11,4

184

3 70

62Q

A

13,8

227

404

805

M

17

263

457

934

J

20,8

295

462

984

J

23,3

33 2

468

950

A

2 3,4

300

4 35

83 5

S

20,8

244

376

669

0

16,8

204

34 2

4 83

N

13

130

289

33 2

D

10,4

130

277

266

Année

15,8
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Tempera turje. Insolation . Evaporation

_ U température H leflSöl«Uki»»nt cwwmtftt U statian d« Bewlieu _
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La température et la durée mo.yenno de l'insolation

concernent la station de Beau lieu pour la période comprise de 1891

à 1930 . La durée moyenne astronomique du jour pendant le mois

considéré et la valeur des.radiât ions qui atteindraient le sol si

l'atmosphère n'existait pas concernent le 44° degré de latitude

nord (2)

4.5 - HYGROMETRIE

L'humidité relative enregistrée à Menton et Nice

au cours de ces dernières années est la suivante (mesures relevées

à 8 h.) :

1 961

1 962

i 963

Ment on

Nice
(aérodrome)

Ment on

Nice
(aérodrome)

Ment on

Nice
(aérodrome)

J

75,3

ri,8

.7,2

70,3

60p

67,7

F

69,4

70p

584

S 1,8

50,1

bip

M

6L7

68yB

60,2

7O¿3

633

76,4

A

75,3

77,0

600

68,1

71,i

7 6,9

M

69,5

75,2

72,9

77,1

68,5

73,4

J

75£

76/D

75¿5

78¿

75,9

79p

J

69,3

70,9

69,3

74£

68,7

7l,J

A

66,4

69,9

75¿

74,2

69,1

68,9

S

69,3

72,7

68,5

69ß

726

77,6

0

68,2

72,0

64,6

70¿

72,7

73p

N

6 4,8

73,3

63,8

68,2

77¿

D

70,7

70,2

57,7

61,2

61,3

69,2

moyen no
annu- ¡
elle

69,6

72,3

66,1

70,4

68,4

72,')

(1) Recueil de données statistiques relatives à la climatologie de
la France par J.SANSÓN.

(2) Cartes d'évapotranspirat i on potentielle. Interprétation et
utilisation L.TURC-Th 30B ILI.OT-R .ÏILAVEK et C . I.ECARPENÏ I F.R
(bulletin technique du .¡énie rural n° 60)
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D'autre part l'humidité moyenne concernant la

station d'Antibes, relevée à différentes heures de la journée est

la suivante :

7 heures

13 heures

18 heures

J

72

61

71

F

72

62

71

M

73

64

71

A

73

68

73

M

75

69

73

J

70

66

70

J

70

65

70

A

68

65

70

S

73

64

73

0

73

63

73

N

73

63

73

D

73

63

73

moyenne
a n n u -
e 1 I e

72

64

Nous ne possédons malheureusement pas de données

relatives à l'hygrométrie du relief.

4 O6 - EVAPOTRANSPIRATION

L'évapotranspiration potentielle d'un sol représente

la quantité d'eau qui serait théoriquement évaporée et transpirée s* i

les reserves en eau étaient suffisantes pour équilibrer les pertes ;

elle est fonction de la latitude et de l'ensoleillement mais aussi

de la végétation.

L 1 évapot ransp i rat ion réelle tient, compte également

de l'alimentation en eau : elle est liée à la pluviométrie.

4.6.J - Evapotranspirat ion potentiel le

La valeur de l'évapotranspiration potentielle peut

e*tre calculée soit par la formule de TURC!, soit par la

méthode de THORNTHWAITE. Comparons- les résultats do ces

deux méthodes.
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Formule_de_TURC

Elle s'écrit :

ETp « 0,40 jX^ (Ig + 50)

dans laquelle : t = température moyenne de l'air
en degrés centigrades

Ig» radiations globales moyennes en
petites calories par cm de
surface horizontale.

Pour l'application" de cette formule, nous

avons utilisé l'abaque de TURC *• 'o

Les valeurs de 1 'évapotranspiration

mensuelle concernant la station de Bea;lieu sont les

suivantes :

J

38

F

48

M

63

A

93

M

118

J

145

J

155

A

136

S

103

0

67

N

44

D

38

total
annuel

1.048 mm

Méthode de THORNTHWAITE

Les valeurs de 1'évapotranspiration

potentielle mensuelles calculées à l'aide de tableaux
(2)

et abaques de F. JOLY v concernant la station de

Beaulieu sont les suivantes j

(1) Cartes d•évapotranspi rat ion potentielle - Interprétation et
utilisation I..TURC - Th. G03ILL0T - R. HLAVEK - C. LECARPEiiT 1ER
(bulletin technique du Génie rural n° 60)

(2) Note sur le calcul des indices de TIORNTHWAITE -Informations
géographiques générales F.JOLY (laboratoire de géographie phy-
sique de l'institut scientifique chérifien.).



J

42

F

50

M

57

A

68

M

89

J

106

J

130

A

120

S

90

0

67 46

D

38

total
annuel

969 mm

4,6.2 - Evapotranspitation réelle

De même que pour 1 *évapotranspiration potentielle,

1'évapotranspiration réelle peut être calculée suivant

les deux méthodes.

Formule de TURC

Elle s ' écrit

ETr =

v<v
dans laquelle : P = pluviométrie moyenne annuelle

Le paramétre 1 ~ 300 -f 25 T + 0,05 T

(T étant la température moyenne
annuel le)

Nota — La valeur mensuelle de L est calculée en

fonction de la température t. et de collr

de la pluviométrie p.

m 3

Le paramétre L = 300 + 25 T1 + 0,05 T'3

T étant égal à P l p i
t l — soit 19,4

La valeur du paramétre L devient alors

L 300 + 25 (19,4) 4 0,05 (19,4)3 =-•: 1150

ETr 875 717 mm

0,9
875'
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Mét_hode_de THORNTHWAITE

L'évapotranspiration réelle calculée par

la méthode de THORNTHWAITE à partir des tableaux

de F. JOLY (voir tableau joint et graphique fig.

4.6.2 ) est de 663 mm par an.

4.6.3 - Comparaison des résultats

Méthode de TURC - Méthode de THORNTHvVAITE

Evapotrans-
piration 1.048 900
potent ielle

Evapotrans-
pirat i on 717 660
réel le

Les résultats obtenus par les deux méthodes sont

assez voisins . Ceux obtenus par les formules de TURC

(qui fait intervenir températures- précipitations et

insolation) sont vraisemblablement plus valables que ceux

obtenus par la formule de THORNTHWAITE qui ne faisant

intervenir que la température a été surtout établie pour

faire des comparaisons climatiques.



CALCUL DE L.'EVAPOTRANSPIRATION PAR LA METHODE DE THORTHWAITE

1

1

Température nio¿ eimo
t°

Précipitations en
mrs

Indico do chaleur
3

Evapotranspiraticn
potentielle appro-
ché c
C u o i 1 i c i e n t

Evapetranspi rat ion
potentielle e

Bilan hydrique
b - p + e

Variation de reten-
t Le: on eau du sol

V
Rétention

1 Déf i c i t et sur pif s d
b-v

s

1 Fvü{.ot ranspi rat ion
ré? Ile

é = e - d
i

R i ssi' 1 : e lent

p -s+r m.is précéd

J

9,2

66

2,52

52
0,81

42

24

0

10

0

24

42

31,2

F

9,7

70,7

2,73

52
0,82

43

27,7

0

10

0

27,7

43

29,4

M

11,4

78,8

3,48

56
1,02

57

21 ,8

0

10

0

21 ,8

57

25,6

A

13,8

34,3

4,65

60
1,13

68

-33,7

-33,7

6,63

0

0

68

i:.,6

M

17

67,8

6,38

70
1,27

89

-21,2

-21,2

4,51

0

0

89

6,3

J

20,8

34,2

8,66

82
1,29

106

-71,8

-45,1

0 Ü

26,7

0

/9,3

3,1

J

23,3

24,5

10,28

100
1,30

130

-105,5

0

0

105,5

0

24,5

1,6

A

23,4

29,8

10,35

100
1,20

120

-90,2

0

0

90,2

0

29,8

f ......

0,8

S

20,8

72,4

8,66

86
1,04

90

-17,6

0

0

17,6

0

72,4

0,4

L_ L JL .

0

16,8

113,5

6,26

68
0,95

67

45,5

45,5

4,55

0

0

67

0,2

N

13

130,2

4,25

58
0,80

46

84,2

54,4

10

0

29,7

46

14,9

D

10,4

102,9

3,03

54
0,76

41

61,9

0

10

C

61,9

41

38,4

T° ^ 15,8

Finir. = 875

I = 5,71

KTp = 899

D =--• 240

S :- 165,1

ETr = 669

I



- 50 -

Chapitre? 5

HYDROGEOLOGIE GENERALE

Trois ensembles jouent, du point de vue hydrogéologique,

un rôle important dans le secteur étudié : le Jurassique, le Crétacé,

le Quaternaire.

5.1 - JURASSIQUE

La série Jurassique, du Séquanien au Port landien, const i tue

un ensemble de calcaires massifs ou de dolomies, très perméables,

relevés fréquemment par la tectonique en écailles ou lames, affectés

de nombreux accidents et donnant presque toujours des surfaces

lapiazées, fissurées. La base de la série (Lias inférieur) est imper-

méable. Le détail de la série jurassique relevée au col de la

Madone de Gorbio est donnée fig. 3.2.2.

Ces calcaires très fissurés sont à l'origine do sources

peu nombreuses mais de débit important, dont celle du littoral

Nice Menton.

5.2 - CRETACE

La base (Néocomien et Albien) comprend quelques bancs

calcaires épais intercalés de marnes et de calcaires marneux glau-

conieux et le Cénomanien des alternances de grès ou calcaire en
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petits bancs et de marnes, Cet ensemble joue assez souvent un rôle

hydraulique indépendant de celui de la serie jurassique sur lequel il

repose. Presque toujours compartimenté par des accidents, il alimente

quelques sources de débit relativement réduit; citons par exemple la

petite source de la Tanne sur le flanc nord de l'écaillé du pic. de

Baudon sous la route menant au col des Barquettes.

Le Turonien et le Sénonien (Crétacé supérieur) correspondent

à une série très épaisse de calcaires argileux et de marnes. Les marnes

sont imperméables, mais les calcaires argileux forment des ensembles

assez compacts, fissurés, très souvent affectés par des accidents; Ces

derniers sont à l'origine d'une multitude de sources dont le débit

n'est jamais important.

5.3 - NUMMUL1TIQUE

Les calcaires gréseux du Numroulitique du synclinal de

Contes sont aquifères. Situés en dehors de la zone d'étude leur rôle

hydrogéologique ne sera pas examiné ici.

5.4 - TERRAINS RECENTS

Les éboulis recouvrant un substratum argileux (marnes du

Crétacé supérieur en général) alimentent des sources de très faibles

débits. Dans les alluvions superficielles de la vallée du Pai Lion,

assez grossières, circule une nappe continue ; d'autres nappes arté-

siennes existent dans des niveaux graveleux ou sableux plus profonds

intercalés dans des argiles ou des limons plus ou moin^ sableux de

la basse vallée.

On étudiera successivement les- ressources en eau des

calcaires jurassiques et celles des alluvions de la vallée du Paillon.



Chapitre 6

LES ECAILLES JURASSIQUES CALCAIRES

ET LEURS EXUTOIRES

6.1 - LES RESURGENCES

( voir inventaires des sources des massifs montagneux Annexe 1 )

6 ;.i - Sources de Ste Thécle (voir fig. 3.4.I. et 3.4.3.)

Les émergences sont situées sous le village do

Ste Thécle, en rive gauche du Paillon de Peillo, à la cote

151. Les griffons sont situés dans les calcaires jurassi-

ques mêmes . En ce point une importante faille de direction

sud ouest - nord est, suivant la vallée du Paillon,prolon-

gement de celle qui passe sous le village de Peillon, fait

affleurer les calcaires jurassiques au milieu de la couver-

ture crétacé supérieur . On remarque aussi que les sources

sont situées dans le prolongement d'une faille nord nord

ouest - sud sud est affectant le Jurassique de l'écaillé

du plateau Tercier.

Il existe trois émergences à trois niveaux différents

Les deux émergences supérieures sont captées pourNice ^ ,

la troisième polluée et de débit plus faible n'est plus

utilisée. Les eaux sont mélangées avec ce 1I es provenant

(1) Chambre vieille et chambre neuve, 973. 6 . 1 13, 1 12

(2) Chambre de la Comtesse, cote 1501,36,97:3.6.111
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d'un drain dans les alluvions du Paillon en rive droite à

l'amont. De plus, à l'aval, existe encore un drain dans lew

alluvions, en rive gauche, allant jusqu'à Chateauvieux. Kn

ce point toutes les eaux sont refoulées dans la conduite

d'arrivée à Nice. Le débit moyen total actuel des sources

et drainage de Ste Thécle est de 130 l/sec, mais le débit

d'arrivée des drains n'est pas jaugé séparément; il est

sensiblement inférieur au quart de l'ensemble. Le débit ces

drainages de Chatëauvieux varie de 20 à 60 l/scc. Les débits

d'étiage peuvent descendre très bas (sources et drainages

de Ste Thécle : 10 l/sec. en août 1945).

L'impluvium des sources comprend l'écaillé jurassi-

que du plateau Tercier et peut-être une partie de l'écaillé

du mont Camps de l'Allée.

En 1963 les débits moyens mensuels de Ste Thécle

(sources et drainages) ont été les suivants :

Janvier

Février

Mars

Avril

Mai

Juin

Juillet

Août

Septembre

Octobre

Novembre

Décembre

176

156

124

158

124

100

87

74

66

61

126

109

l/sec.

l/sec•

l/sec.

l/sec.

l/sec.

l/sec.

l/sec.

l/sec.

l/sec .

l/sec.

l/sec.

l/sec.

Moyenne mensuelle 112 l/sec.
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En juillet les débits respectifs des émergences

étaient les suivants :

La Comtesse 24.7.48

Chambre neuve "

Chambre vieille "

m3/h

75

252

108

l/s.

21

70

30

121

t°

14°

14°

14°

cote

158

159

159

Le débit moyen des émergences situées dans le

calcaire jurassique parait donc voisin de 110 1/sec.

Une analyse extraite du rapport A.R.C.A.L.

(archives Ministère de la Construction) donne la composition

suivante :

- Dh° 16,5

- Résidu sec à 110° 274

- Cao

- Mg

- Alcal

- C L N

- 5 03

71
16

is

a

13

16

13

- Al + Fe 1

- Température 14 à 16°

Le diagramme logarithmique jcint (fig. 6.1.1)

montre, par comparaison avec la composition de l'eau do la

source Barmia (région de Gorbio, voir 6.1.7) qu'il s'agit

vraisemblablement d'un mélange eau de source - eau de drain

alluvial. \' ar comparaison le diagramme logarithmique
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(fig. 6.1.2) montre la composition des eaux de sources

issues du Crétacé supérieur. ;•

6.1.2 - Sources de Peillon

Quelques petites sources des environs de Pedilón

pourraient être sous la dépendance des lames calcaires

jurassiques, d'étendue réduite et décrochées par faille ;

elles sourdent dans des éboulis rocheux (sources Fond Tête

973.7.66, Fond Vieille 973.7.70, et Passeron 973.7.71) le

débit en est tres faible ( 0,7 rsT/h, au total ).

6.1.3 - Crêtes d'Ongrand (fig. 6.I.3.)

Un émergence devrait normalement exister au point

bas (vers la cote 750) de cette lame calcaire, audébeuché de

la gorge située au dessus du hameau de Pas d'Ongrand, dans

le vallon de 1'Erbossiera. Or l'eau qui s'écoule à l'aval de

la gorge en question vient de sources captées à l'amont

(sources St Siméon 973.3.11, Rivet 973.3.17) et sous la

dépendance du Crétacé supérieur. Les eaux sont amenées par

petits canaux pour l'irrigation jusqu'aux terrasses cul-

tivées de Pas d'Ongrand. La figure 6.1.2. montre la compo-

sition chimique des eaux . Vers l'extrémité orientale

de cette lame jurassique, dans la vallée d'Yega, la source

Segra (973.3.13) est issue du Crétacé supérieur et la source

Gazouil 973.7.58 ( 9m /h. ) ne parait pas non plus sous la
Í 2)

dépendance du Jurassique •

La lame jurassique d'Ongrand représente le flanc

sud d'un synclinal couché, dont la crête Mont Méras - Mont

(1) Sources de St Siraéon - Rivet, Date de prélèvement octobre 1949,
R.S. 345 Dh° 30
Na 5,2, Ca 121, Mg 3,4, Cl 7,ö, SO 4,9, SiO3 13.

(2) D'ailleurs le point d'affleurement du Jurassique dans le ravin
(cote 500 ) est à une altitude plus grande que le point bas
d'affleurement dans les gorges de Pas d'Ongrand (vers 450) .



58

ou/'/

Pi9.6.1.3

ESQUISSE GEOLOGIQUE
(d'après B.Gcz«)

Sources d'origine jurassique de la région de Ste Augusta
Echelle: 1 / 5 0 . 0 0 0
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Ours représente le flanc nord; il y a de plus écaillage „

Le drainage des deux flancs du synclinal se fait peut-être

vers le nord en un point unique,

6.1.4.-Crête du Pic de Baudon (fig. 6.1.3)

II n'existe pas de source connue issue de cette

lame calcaire jurassique. Le point bas se trouve dans le

vallon de l'Erbossière à l'extrémité sud ouest : le débit

permanent du torrent peut masquer une résurgence.

6.1.5 -Sources de Robin et Ste Augusta (fig.6.1.3) (Ecaille de Ste

Augusta)

unLe petit massif jurassique de Ste Augusta est

anticlinal complexe déversé; il est traversé en cluse par

le Paillon de Peille.

La source la plus importante issue de ce massif

est la source Robin (ou source des Cluses n° 1,973.7.55):

elle sourd dans la partie médiane des gorges, en rive gauche,

dans une grotte, à la cote 240,80. Elle est captée pour la

Grave de Peille. Le débit minimal est d'environ Í5 l/sec; elle

débitait 20 l/sec. en avril 1952, 10 l/sec. en août 1928, et

6 l/sec. seulement en avril de cette année . Le débit

moyen admissible est de l'ordre de l'ordre de 12 l/sec.

Plus à l'amont dans les gorges, toujours sur la

rive gauche, existe une petite émergence (973.7.56), en

liaison avec un accident au sein des calcaires, dont le

débit est faible ( 1 l/sec),cote 265.

Au débouché aval des gorges»50 m. en amont du

(l) Autre», jaugeages : 15 l/sec. 3 octobre 1951
7,5 l/sec. 27 juin ( année inconnue )
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pont traversant le Paillon, en rive gauche, existe une potito

source issue des calcaires' le débit en février était de

2 l/sec.. Une autre plus importante est située entre le pont

sur le ravin de Gaudinart et le pont sur le Paillon : c'est

la source de Ste Augusta. L'émergence a été recouverte par

les déblais du tunnel du chemin de fer franchissant le ravin

de Gaudinart et par des déblais de carrière. Elle n'a jamais

été jaugée.On sait seulement, qu'assez importante, elle

l'était moins que la source Robin. Le débit moyen probable

est voisin de 5 l/sec. (cette émergence parait correspondre

à la source Fonti - archives du G.R. - cote 220 - T° 16°,

débit 6 l/sec. octobre 1948).

6.1.6 - Ste Agnes (fig. 6.1.6)

Le point bas de la lame calcaire jurassique,

orientée nord sud,sur laquelle est bâtie Ste Agnès, se trouve

dans le vallon de Borrigo vers la cote 300. Le débit du

torrent, en ce point , au débouché des gorges, en février 1965,

était voisin d'une dizaine de litres/secende. A l'amont des

gorges, dans les marnes sénoniennes, le débit était de l'ordre

de 7 l/sec.f à l'amont du confluent d'un petit ravin de rive

gauche. Il ne semble donc pas que la lame calcaire soit

drainée par le vallon du Borrigo • A la pointe sud de la lame,

à la cote 430, existe une émergence : la source de Figourn

dans le ravin du PescaïreJ le débit est voisin de 4,5 l/sec.

(en mars 1948). Une partie alimente le sanatorium de Gorbio

le reste du débit sert à l'irrigation, le canal débitant

normalement 4 l/sec.

Nous n'avons pas visité cette source qui est

considérée comme captée dans les marnes du Crétacé supérieur,

mais très près des affleurements de calcaites jurassiques.

Etant donné que ces calcaires affleurent à une cote inférieure
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dans le bassin de Borrigo, on peut difficilement le considérer

comme l'exutoire du massif.

6.1.7 - Cirque de Gorbio ( fig. 6.1.6 )

Au nord de Gorbio deux ravins entaillent profondé-

ment les lames calcaires jurassiques subverticales séparées

par des accidents et chevauchant vers le sud : ce sont le ravin

du Rank et le ravin de Barma. Les trois lames calcaires cor-

respondent, du nord au sud, au col de Bausson, à la cime de

Bausson et à la crête cote 657.

Le ravin de Rank est très sec ; il ne coule qu'aux

période^ de pluie ; il existe dans les calcaires de la partió

aval, un orifice absorbant (le "fourmigaou").

Dans le ravin de la Barma existent deux résurgences:

A l'amont, au pied d'une lame calcaire jurassique traversée

en gorge étroite par le ravin correspondant à la lame du

col de Bausson, une source est captée pour les irrigations,

mais non dans le calcaire même (cote 500) ; le débit est un

peu supérieur au l/sec.j elle correspond vraisemblablement

à la source figurant dans les archives du G.R. sous le nom

de source de la Morgua, débit 100 l/min. en avril 1952.

A l'aval, la source de la Barma, cote 430,(973.7.97),

récemment captée pour Gorbio, est située en rive gauche du

ruisseau, au pied d'un éboulis, sur le tracé de l'accident

séparant la lame de la cime de Biançon de la lame de la crîUe

657.

Le débit était de 360 l/min. au moment du captage

(1/3 du débit étant laissé pour les irrigations). D'autres

indications donnent 100 l/min.en février 1948 ( T.12°,Tempe-
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rature de l'air 13°) et 260 l/min. en avril 1952. Le (W'Lui

moyen paraît donc veisir de 4 l/sec.

Composition chi iquo ( prél èv Cù.cnL du 20 novembre 1953) :

SiO 26, CaO «4,5, MgO 17,3, SO 4 H 2 (er, S03) 49,5 CINa 6

(fig. 6.1.1.).

La forte teneur en sulfate: aivène à penser que le

Trias est présent, pincé dans le chovauclement de l'écai1I .

Par contre la teneur en CINa est faible.

Il n'existe pas d'émergence au point d'affleurement

le plus bas des calcaires ( au point où le ravin de la

Barma recoupe la lame jurassique de la cote 6 5 7 ) . Il rst

vraisemblable que cette lame, par l'intermédiaire du chevau-

chement, est drainée pour la plus grande part par la source

•e la Barma.

6.1.8 - Mont Agel (fig. 6.1.8)

Le lambeau jurassique chevauchant du Mont Ago.1,

avec une semelle de Lias inférieur peu perméable à 1 ¿. base,

est susceptible d'alimenter sur sa périphérie quelques é, er-

(jences. El. fait il n'existe que des sources de très faible

débit dans les éboulis, en dessous du contact (source de la

Radio 973.7.45, 0,3 l/in. et des su i ri t cr.ic ri t s le long de ce

contact .

En fait les sources de la Canale (973.7.41.42)

qui sourdent à la base de calcaires du Crétacé supérieur

paraissent bien suralimentées par ce Jurassique chevauchunt,

en effet elles ont présenté des indices de po lut ion, vrai-

semblablement à partir des installât!' .s mil i i ai ros du M' nt

A g e l i 1 * .

(1) M. BERTRAND. Rapport géologique sur les captages ali-
mentant la Turbie. 27 Nov. 1937.
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La composition chimique est la suivante (fig. 6.1.2.)

(prélèvement du 29 octobre 1957) :

Canale nord

T° 11°,7 - T° air 8,5 - D h° 19 -

Na 3,25 - Ca 67,5 - Mg 6,15 -

Cl . 5 - SO4 7,4 - SiO3 5,85

Canale sud

T° 11°,4 - T° air 8,5 - D h° 21° -

Na 3,9 - Ca 71,5 - Mg 8,9

Cl 6 - SO4 2,46 - SiO3 5,85 -

Les 2 sources du Faïssé (943.7.36 et 37) sont sous

la dépendance d'une nappe jurassique reposant comme le

lambeau de recouvrement du Mont Agel, sur le Crétacé supé-

rieur. Le débit total est de 1 l/sec. (température 13°) -

Composition chimique: Cao 1/4 mgl Mg 45 SO Ca 25 -

Les 3 sources de Figour (973.7.38.39.40) - débit

total 1,5 l/sec. - paraissent également sous la dépendance

d'une petite klippe de calcaire jurassique.

6.1.9 - Région Roquebrune - Monaco - Eze (fig. 6. 1. 9)

6 .1 .991 . - Source de_Cabbé ou des_Massolins (Roquebrune -

Caj>_Martin)

Cette émergence (973.7.78) est. située

dans une grotte sous marine, sous le rivage, à

- 2 m . sous le niveau de lamer, à l'angle est de la

plage de Cabbé, à l'ouest du Cap Martin. Le débit
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estimé est de 80 l/secv d'après la Compagnie des

eaux de Nico, de 25 l/sec. d'après G. CORROY

(Notice géologique et hydrogéologique sur le

département des Alpes maritimes )v Une autre émer-

gence se trouve à une dizaine de métrés du rivage

et à 2,80 m. sous le niveau de la mer; débit

estimé 10 l/sec. L'eau est forte&iert salée (10 à

12 grammes de sel au litr • ) .

Dans la première émergence l'eau sort

par faille au fond de la grotte avec une grande

vitesse ascensionnelle; la salinité est de l'or-

dre de 2 gr./l .

Les émergences sont situées sur un

accident de direction nord ouest - sud est en

un point bas d'affleurement des calcaires juras-*-

siques mais ceux ci s'étendent peu à l'amont

vers le nord et beaucoup plus largement vers le

sud est (Cap Martin).

6.1.9.2 - Sources de Monte Carlo (annexe 2)

Le long du rivage au nord est de

Monte Carlo, existent, au voisinage de la cote

0, une série d'émergence au sein des calcaires

jurassiques : la plupart sont captées pour

l'alimentation de la principauté.

Une galerie de captago de 300 m. de

long creusée dans les calcaires, difigée sud -

sud ouest, à partir de l'usine élévatoire de

Larvotto, collecte deux émergences principales

(le Lac cote 1 m., 24 l/ sec. - VaulabelJe cote

1) octobre 1961
2) 1957
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0 , 4 5 , 5 8 L / s e c , et S a d o n l f t C e d é b M f a i b l e ' } . A

l'i .sire n.e'iijo sont c a p t é e s ('eux w.iirci'S : Alite1 et

la F o r g e ( 9 7 3 . 7 . 1 0 0 ) ( co t e 13 _ 2 2 l / s c c ) .

L a c orr.pos- i t i on c h i m i q u e deb e a u x est

a s s e z v a r i a b l e sel or les s r c e s . Les a n a l y s e s

s u i v a n t e s n o u s ont é té c o m m u n i q u é e s par la S o c i é t é

d e s t aux d e M o n a c o :

Ë°^ r £ '£_ A I i c £ ( 3 / 1 0 / 1 9 4 5 ) ente + 3

T ° 15° - ph 7 , 0 5 - CaO 7 0 m g / 1 - C]. \a 1 3 4 , 9

D h ° total 2 7 - D h ° pe rmanen t 11 -

T r a c e s de n i t ra te d ' a m m o n i a q u e l ibre et de mat ièies

organ i qu e s .

S o u r c e _ G U _ L a c ( 4 . 1 2 . 1 9 4 5 ) cote f l

T ° 15° - pli 7 , 5 - Dr ° total 44 -

D h ° p e r m a n e n t '¿'.-i -

T r a c e s de ni t ra te et o ' amircr i aq i-e litre

M a t i tres o r g a n i q u e s en m i l i e u acii'e P>'< niçj / l

en mi l i eu a l ta! i i i 1

CaO 0 0 - Ch lo ru re K->92 ,3 mcj/J

S o u r c e (](• l ' E n t r é e ( vi a i se rnb ! c_h I erictit S a u d e n 1 et ? )

T ° 14 - ph 7 , 1 - D b ° t(.t aJ 17 -

1 D h ° p e r m a n e n t 6 , 5 —

T r a c e s de ni t ra te et de mat iè re o rgan iques

1 C a O 72 - Ch lo ru re 14 6 , 2 5 m g / l

•i S o u r c e d(>s g r o t t e « ( 3 . 1 0 . 4 5 ) ( \ rai s e m b l u b I ( IIKMI I

V au label le ? ) cote 0 , 4 5 .

i T ° 1 6 - p h 6 , 9 - D h 1 et al 3 9 -

D h permat ' e i . t 1 7 -

I T r a c e s t,)v r. i t r a t e et d e n . a t i t r e s o r g a n i q u e s .

C a O 1 6 0 - \ a C ! L 1 7 4 , 0 m g / l

A i n s i p o u r les é m e r g e n c e s à u n e c o t e

b a s s'e ( 1 c l ac et les (i r , 11 e s ) . il \ a (M f ' f ' i s i o t:

a v e c L ' e a u d e rr.c r' et la t e¡ e u r a. c h l o r u r e s d é ¡. ;i s s e
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le gramme / litre ; par contre pour les cotes supé-

rieures la teneur, quoique élevée, reste normale.

Les teneurs en CaO restent voisines sauf pour La

source des Grottes.

i A 600 m. à l'est de l'usine élévatüire est

captée (usine St Roman) la source Marie ou St Roman

(973.7.92) cote + 2, débit variable de 18 l/sec.

environ en moyenne. Un peu en aval immédiatement au

nord est du casino, la source Testimonio n'est pas

captée pour Monaco. Les calcaires jurassiques ne sont

pas visibles en ces deux points (leur continuité,

sous les ëboulis et une faible couverture Crétacé

supérieur est d'ailleurs probable entre les affleu-

rements du Larvotto et ceux de la pointe de la Veille)

et les deux émergences n'en dépendent pas directe-

ment: cependant éboulis et Crétacé supérieur n'or.t

pas une extension suffisante pour justifier un débit

aussi important ; ils drainent vraisemblablement les

calcaires jurassiques.

Au dessus de la pointe de la Veille la

source Ingram (973.7.98) sourd actuel lerntnt dans le

nouveau tunnel ferroviaire (elle se trouvait avant

l'exécution de ce tunnel un peu plus au sud). Elle

' est à une cote nettement élevée (+ 30) et se treuve

dans des éboulis anciens (23 l/sec. en février 65

| débit moyen 11 l/sec.). Entre Ingram et Monte Carlo

Beach, le puits Loth est vraisemblablement aussi

dans les alluvions (cote -0,10 débit 8 1/se.c); il

n'est pas utilisé pour l'alimentation de Monaco. La

source Ingram, bien qu'émergeant dans les éboulis

anciens, est très probablement, étant donné sa posi-

tion, sous la dépendance des calcaires jurassiques.

La Composition chimique est la suivante (4.12.1945)

T° 15° - ph 7,2 - Dh° total 16,5 -
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Dh° permanent 6 -

Traces de nitrates et d'ammoniaques

Matières organiques en milieu acide 1

en milieu alcalin 5,5

CaO 68 - CINa 25,74

A la cote 204 dans la ravin de la Rousse,

deux sources très voisines, Font Divina et Terragno

(973.7.93) se trouvent à la base d'un des comparti-

ments jurassiques effondrés au sud du Col de l'Arme.

Leur débit est très variable (entre 2 et 10 l/sec.

pour la première, 1/2 et 1,5 par seconde), lo

débit moyen serait donc de l'ordre de 5 l/sec.

La source Bertagna (973.7.94) à une cote

voisine, se trouverait sur un accident similaire, au

contact jurassique - Crétacé, dans le ravin de St

Roman situé plus à l'est ; mais le débit est faible

( 2 l/sec).

Dans le ravin de la Noix, deux sources

(sources de la Tour) cote 65 sont captées par doux

galeries, au dessus de l'église de Beausoleil; le

débit est faible ; elles ne servent pas à l'alimen-

tation de Monaco ; elles se trouvent au pied de

l'écaillé du Mont des Mules, compartiment jurassique

affaisé del unité du col de l'Arme et sont donc vrai-

semblablement issues des calcaires jurassiques.

Au dessus de Roquebrune, en tête du ravin de

Ramengao, la source Rossignol (973/7/73) que nous

n'avons pas reconnue, est située, d'après la carte

géologique au 1/50 0C0, sur un important ace i der. t

de direction méridienne limitant à l'est les affleu-

rements jurassiques du Mont Gros ; elle est peut

être sous la dépendance des calcaires mais aussi
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simplementdes¿boulis très développés dans ce secteur;

cote 510, débit estimé à 3 l/sec en février 1951.

6.1.9.3 - Source_des Pissare^les

Cette source est située à la pointe sud

ouest de la barre rocheuse des Pissarelles à l'extré-

mité aval du ravin de même nom (formé par la con-

fluence de plusieurs vallons : St Laurent, Amandaret,

Avalanche).

La source se trouve vers la cote + 2, dans

un renfoncement de la falaise derrière une villa, et
i

à 10 métrés de la mer. L'eau sort dans une zone

faillée, dans les calcaires avec blocs effondrés.

Le débit serait de 70 l/sec. d'après la

Compagnie des Eaux de Nice, de 50 l/sec. d'après

G. CORROY (1). Chlorures totaux 1.400 mgl. Degré

hydrotimétrique 272?

L'émergence est située au point d'affleu-

rement le plus bas des calcaires de l'écaillé de la

Tête de Chien, brusquement interrompue en ce point

par un accident subvertical, de direction ouest sud

ouest - est nord est, qui la met en contact avec

les calcaires d'une autre lame jurassique s'étenriant

vers l'ouest en direction d'Eze.

6.1.10 - Ecaille du Camp de l'Allée

A l'extrémité de l'écaillé, au point le plus bas

(cote 130) des affleurements calcaires, existe une source inter-

mittente : la Font Sainte. Les renseignements qu'on possède

sont très incomplets. Le débit serait '"important"

(1) Notice géologique et hydrogéologique sur le département des Alpes
maritimes„
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(de l'ordre de la centaine de l/sec.) la température assez

élevée, la fréquence très irrégulière (la source pourrait

même ne pas fonctionner certaines années); la durée de résur-

gence est toujours assez brève (quelques heures ou 2 ou 3

jours, le débit diminuant rapidement). Il parait s'agir d'une

mise en charge temporaire après des chutes de pluie abondantes,

le drainage s'effectuant normalement, par l'intermédiaire du

chevauchement, vers les alluvions du Paillon.

6.1.11 - Région de Villefranche

II n'existe aucune source issue des calcaires

jurassiques d'un débit supérieur au 1/2 l/seconde, dans la

zone des écailles au nord de Villefranche (Mont Fourche,

Mont Leuze, crête du Cap Roux). Le drainage se fait vraisem-

blablement en mer, soit vers l'est (Pointe de Cabuel et Cap

Roux) soit pour la plus grande part vers l'ouest vers le

Pai1Ion.

Selon des renseignements oraux il existerait des

sources sous marines au large de l'éperon du Mont Boron

(Pointe des Sans Culottes) et également en face du rocher du

chateau de Nice.

6.2 - ESSAIE DE BILANS SOMMAIRES

Si une émergence d'un débit déterminé se présente en

liaison avec un impluvium calcaire bien individualisé il est possible

d'établir un bilan sommaire et, en fonction de la superf i ci e, de la

surface d'infiltration et de la hauteur de pluie,de calculer la frac-

tion de cette hauteur de pluie alimentant la résurgence et celle allanl

au ruissellement et à 1'évapotranspjret ion : c'est en somme un coef-

ficieni c'infiltration.



Les hauteurs de pluie (Bulletin de la commission météoro-

logique, département des Alpes maritimes) pour les stations intéres-

sant 1a région étudiée sont les suivantes (niojcnnc 195ï-19bO).

Escarène

Peille

Nice (Rimiez)

Contes

Beauli eu

St Jean Cap Ferrât

Hauteur de pluie

1.094,5

1.428,16

874,9

985,96

691

726,9

Alt itude

384 m.

630

238

340

0

0

Pour les années 1961-62 et 63 les chiffres sont les

suivants :

Peil le

Escarène

Men t on Mari fi

Men t on pépinière

Nice C i e des Eaux

Roquebrune

Cap Ferrât

Peil Ion

Nice Col de Vi1lefranche

1.961

1.072,

998

762,

860

716,

5

9

2

Nbre
de

j ours
de

pluie

92

80

85

100

83

1.962

1 .095

820

780

671

727

701

630

l

,6

,7

»»
»7

,2

,7

»6

Nbre
de

j ours
de

pluie

88

74

62

57

73

68

70

1

1

1

1

1

•

o

(

•

.963

295,9

116,2

872,6

844,6

903,7)

9 22,9

84 9,3

240,1

992,6

j

P

i
1

Nbre
de

o H r s
de

J i.ic

115

1 13

81

60

91

95

97

80
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On voit que les hauteurs de pluie varient de façon in pór-

tenle suivant les années et en fonction de l'altitude. L U ? moyenne«

de la. période 1951 - 60 paraissent fortes par rapport, aux v aJ eurh do

1961 - 63 . Les chiffres admit correspondent aux moyennes 1951 - 60

pondérées en fonction des valeurs de cette dernière période.

6.2.1 - Ecaille de Ste Augusta

Cette écaille parait correspondre à priori à un

impluvium calcaire bien délimité.

DéMt^nioyen des résurgences

- Ste Augusta Fonti 5

- Pont 1

- RobiL 12

- Cluzes amont 1

- Total 19 i/tec.

2
Surface écaille calcaire 1.750.000 ru.

altitude entre 250 et 650 ra.

Hauteur de pluie : moyenne admise 1.000 mn¡

Volume préc i pitat. i ens annuel les I . 750. 000 ni' soil 55 l/sec

Débit moyen 19 l/sec.

Le coefficient brut d'irfi 11rat i en serait donc voisin de t/3

34 %.

6.2.2 - Sources de Ste Thécle

Débit moyen 110 l/sec.

^urfice. imp] i; vit m : écaille de Feil le h région det- Lacs

(exclus : écailles Mor gel le

Gariglian) = 7.000.000 m'-

Ait itude entre 4 50 et 700 m.

Pluviométrie admise 1 „ KM) mn¡
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/

Volume des préc ip i t at. i|ons annuelles 7.700.000 m

soit 231 l/sec .

Le coefficient serait de 47 % : une telle valeur est certai-

nement trop forte aussi le bassin d'alimentation doit il

être plus grand.

Il est possible (voir coupe fig. 3.4.3) qu'une

partie au iv,oins de l'écaillé du Mont Carnp de l'Allée (Trac-

tion orientale à l'est de la faille de Laghet) participe à

l'alimentation de la source.

Superficie ainsi délimitée : 3.600.000 m

Pluviométrie admise : 900 mm

Valeur des précipitations annuelles 3.240.000 m soit 105 l/sec

231 + 105 = 336 l/sec.

110 l/sec. pour 336 l/sec. cela ramène le coefficient à 32 %

6.2.3 - Sources de Faïssé (région de Mont Agel)

L'impluvium (klippe jurassique) représente :

140.000 m 2

Hauteur de pluie admise 1.100 m.

Volume annuel des précipitations 154.000 m /an ou 3 l/sec.

Le débit des émergences est de 1,2 l/sec., soit ur, coefficient

de 24 %.

6.2.4 - Sources de G o r b i o (ravin de Barnia)

Débit total 4 + 1,5 = 5,5 l/sec.

Impluvium (fraction est de l'écaillé : Cime de Gorbio t <•( ;i i 1 ]r

col de Cansson et cime de Biançon)

superficie =• 500.000 m 2

Hauteur de pluie admise H -• 1.000 rom

Volume annuel des précipitations 550.000 ra^/an oi. 18 l/sec.
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Le coefficient serait de 31 %

Ainsi l'écaillé de la crête et celle qui lui fait

suite à l'ouest ne seraient pas drainées par les sources du

ravin de Barma.

6.2.5 - Source des Pissarelles

Débit d'après G. CORROY 50 l/sec. (70 d'après la

Société des eaux de Nice)

Impluvium probable :

Partie occidentale de l'écaillé de la tête de chien I.500.000rr

Ecaille d'Eze à partir du plateau de la Justice 4.500.000m-'

( les autres écailles méridionales sont supposée drainées en

mer : pointe de Cabuel et Cap Roux).

Hauteur de pluie, valeur admise 8C0 mm

Volume des précipitations annuelles 4.800.000 m ou 154 l/sec,

Le coefficient serait pour 50 l/sec. de 32 %.

6.2.6 - Sources de Monaco

Sources d'origine jurassique certaine :

- Le Lac

- Vaulabelle

- Sad'-let

- A l i c e •+

la Forge

- Ingram

- Font Divina -*

Terragno

- La Tour

24 l/sec.

58

5

22

il

5

1
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Sources d'origine non jurassique :

- Testimonio Débit i no on nu

- Mar i e St Roman I8

- l'u it s Loth 8

Debit t o t a 1 des .sources jurassiques, s a ri s M a s s o 1 i n s — C a b b é

125 l/sec.

avec

125 i 30 - 155 l/sec ;

Impluvium Mon ace

Ecaille!;, d e G a r ig 1 i an et 1 a Moi ge lie 3 . 1 : 0 . 0 0 o m ' "

E c a i l l e c Lm<- de G o r b i c ( p a r t i e o c c i d e n t . ) 3 6 0 . O C 0

K o a i l le d e G o r b i o 1 0 0 . 0 0 0

E c a i l l e .sous c lie \ aucl iemrn t I U M . 1 A g e l 1 . 7 5 0 . 0 0 0

5 . 6 M 0 . 0 0 0 ni"

5 . 6 3 0 . 0 0 0 m 2 , H 1 , 1 m

V o l u m e d e s p r é c i p i t a t i o n s a t1 n u e 1 1 e s-« î

6 o 2 0 0 . 0 0 0 ni'Van s o i t L'O.'i l/sec.

E c a i l l e col de l'Arme - B e a u s o l e i l 1.500.000 m "

A f f l e u r e m e n t Wont 1 r e s é b o u l i s 1 . 5 0 0 . 0 0 0

6.000.(H)0 ni

6 . 0 0 0 . 0 0 0 m - , H : 0, c> m

V G ! um( d e s pr ('c i p i l ci t ; o ns a n n u e l l e

5 . 4 O O . O O Ü m?> soit 173 l/sec.

F r a c t i o n é c a i l l e t ê t e de chien 1 , 5 0 0 . 0 0 0 »,'



Vo ¡unie des précipitations annuelles

H : 0,8

1.200.000 m 3 ou 38 l/sec.
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L'écaillé de Ste Agtiès jusqu'à la p̂ ¡ te de Siricone et les

petites écailles annexées, en partió sous la couverture

d'éboulis, apporteraient :

Superficie de l'impluvium 1.000,000 n¡

H : 1,1

Volume des précipitations annuelles

1.100.000 m3/an ou 35 l/sec.

L'apport total des pli-i es serait ainsi de :

203 + 173 + 38 + 35 = 449 l/sec.

155 l/sec. pour 449 l/sec. correspond à un coefficient de

34 %.

L'impluvium du Cap Martin au sud de la corniene

inférieure ne peut participer à l'alimentation de la sor.rce

Cabbé Massolin : il est en effet entoure par la mer ci donc

drainée par elle. Par contre les affleurements situés an

dessus de cette route peuvent drainer les i nf \ '•• ! r at i ni. s

pouvant se produire dans les éboulis et les i>o..\'in<; ..-s d<;

Rcquebrune et participer à l'alimentation do ]H sourer.

De toute façon on est obligé d'admettre que l'alimentation

principale vient du nord, des écailles jurassiques de

Gorbio, Ste Agnès et au delà, les circulations s'efiectuant

dans les calcaires sous le synclinal de marnes et marno

calcaires crétacés de Roquebrune.
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(). 2 . 7 - Fc ail lo du Mont Camp do l'Alice

0r; a vu qi;o la partir orientale1 de ce Ile écaille

participait vrai semblablenioni à l'alimentation de Ste Thécle.

La partie occidentale, à l'extrémité de laquelle

se trouve la résurgence temporaire de Font Sainte, représente

un impluvium de :

3.500 x 500 = 1.750.000 m 2

Hauteur de pluie : 0,8 m

soit 1.400.000 m 3/an ou 46 l/sec.

En admettant un coefficient de 1/3 ce serait 15 l/sec

que cet impluvium pourrait fournir qui pourrs ieuteorrespendre

au débit iuoven d'une source qui ne fonctionne que très

temporairement lorsque la mise en charge dans le système do

fissures des calcaires est suffisant après des pluies impor-

tantes et qui serait normalement drainée par les accidents

liés au chevauchement, vers les alluvions du Paillon.

6.2.8 - Environs de_\'jc£

A l'ouest du Mont Leuze les affleurements juras-

siques du Mont Vinaigrier et du soubassement du Mont Ciros

sont certainement drainés par les alluvions du l'ail Ion, h

l'ouest du Mont Gros. L'impluvium est de l'ordre de 2.000 x

800 soit 1.600.000 m1^ avec une pluviométrie de l'orc're r'<

8 00mm, le cube annuel est de 1.280.000 m 3 ou 42 l/sec. h ¡,

admettant un déficit d'écoulement de 2/3 le débit

drainé par les alluvions serait de l'orc're de 14 l/sci . le

i\ ont Alban et le Mont Eoron sont drainés vers le Port de

Nice et la mer. Des émergences existeraient au larcjp de la
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pointe des Sans Oulcttes. 11 en existèrent également au

large du rocher du chateau de Nice et,, dans les calcaires

mêmes, un puits de 7- m a été creusé en 1.527 près des ruines

de la basilique dans l'ancienne enceinte du chateau' il

atteint le niveau piézométrique au voisinage de la cote 0 .

6.3 - CONCLUSIONS

En fonction des données rassemblées sur les exutoires, un

impluvium de calcaires jurassiques comme celui de l'écaillé de Ste

Augusta, qui parait bien individualisé, restituerait entre 1/4 et

1/3 environ des précipitations.

Ce chiffre parait corroboré par l'examen de petits impluviums

également individualisés comme celui des sources de Faïssé près du

Mort Agel et des sources de Gorbio.

En se fondant sur une valeur moyenne de 30 % or est amené à faire

intervenir dans l'alimentation des importantes sources de Ste Thécle,

une autre unité que la seule écaille du plateau Tercier.

Et pour justifier les débits (non mesurés et. fournis par 1rs

sociétés distributrices d'eau ou les enquêtes du Génie rural) des

importantes sources du littoral (Fissarelle 50 l/sec., Monaco 125 l/sec

Cabbé Massolin 30 l/sec) on est conduit à faire intervenir la totalité

des impluviums calcaires jurassiques jusqu'à la latitude de Peil le -

Ste Agnès.

Même en tenant compte de 1 ' inrpréci s i on fréquente desdonnées

recueillies, notamment de jaugeages repartis sur tout le territoire

sur un grand nombre d'années et souvent anciens, de l'obligation dans

laquelle on s'est trouvé de tenir compte d'une hauteur de pluie moyenne

du caractère encore hypothétique de la valeur admise pour le déficit
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d ' écoulei. e;i t ^ ', on est conduit è admet t if que le. quasi totalité cíe

l'eau infiltrée sur les massifs- jurassiques de la zone littorale

\;ice M e n t o n , se retreuve aux exutoires c o n n u s . Il n'existe donc pas

de reservoirs nouveaux à solliciter.

(1) - II n'a pas été tenu compte dans le calcul du débit infiltré, d'une
variation de réserve entre le début et la fin des périodes prises
en consideration pour ce calcul étant donné l'imprécision freq e ;
des autres données (et notamment des é . Ls) le pourcentage <i ' vr ur
possible ainsi introduit est cerI aine¡.;e t, très faible.
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Chapitre 7

LES ALLUVIONS

DE LA VALLEE DU PAILLON

7oi - REGIME DU PAILLON

Le bassin versant du Paillon, sommairement décrit plus

haut (2.2), couvre une superficie de 300 km 2 environ; très accidenté

il englobe des crêtes à plus de 1.000 m. alors, que sa longueur n'est

que d'environ 30 km. '-(fi g*7.1.1)

(1) Selon A. PIETRI ( Le Pai 1 Ion, Thèse de Doctorat es lettres, Aix
1954) le découpage orographique est le suivant :

: I
Superf.
totale

Superficie Km'~

1000

! Paillon de l'Escarène

Paillor de Contes

Paillon de Levens

Vallon de Laghet

Paillon de Mjce

8105km2!

120 ! 10

40

0

1000/
500

500

72 i 24

Altitw n ,
f Pente

mov en

_ . i i

759m

45

20

LO

14

64 ¡ 548

¿o 546
1 1

I 2 ' 369 j 8,7 |

13 ! ! O.fi\

r ->



Confluent'
Escarene

ConFluent
Laghef

Confluent1

Levens
Embouchure

Paillon de Levens

Paillon de

L' Escarene

ñg. 7.1.1 Echelles L: 1/160.000
H : 1 / 20.000

Graphique des pentes des quatre branches du Paillon

C<T après A . Pie tri J e Paillon .Thèse Aix 1 9 5 4 )



- 84 -

Le c 1 ima t f é t udié an chapitre 4, se caractérise peir une

répartition très inégale dos préci pi t a t i c. ns (2 saisons humides,

printemps et automne, la première étant très brève, 2 saisons sèches.

été et hiver, la première étant très l o n g u e ) , un nombre très

restreint de jours de pJuie (60 jours? à N i c e ) , et des orages rares

mais très violents. Les précipitations (entre 9G0m et 1100m» sauf

sur la c ô t e ) croissent aA*ec l'altitude et d'autant plus qu'on va

vers l'est . Tout ceci concourt à donner au Paillon un régime hydro-

logique très irrégulier caractérisé par une excessive pénurie

générale et des crues extrêmement v i o l e n t e s .

Selon A. PIETRI (op. cit.) d'après des données recueillies

auprès du service des Ponts et chaussées et consultation des archives

m u n i c i p a l e s , le débit moyen annuel à l'entrée de la plaine de Mice

serait de 953 t/sec. (module a b s o l u ) .

Pour la période de 1789 à 1921, le total annuel des crues

serait de 3 pour une période de 20 années humides et 6 pour une

période de 16 années sèches. Lesdébits estimés des grandes crues

serait de 500 m ^ / s e c . celui des crues moyennes de 90 m ^ / s e c .

On a observé en octobre 1882 une crue de J500m3/sec.

et en 1940 une crue de 1300 m " V s e c . Les vitesses atteindraient

15 km/h. Les étiages habituels sont de l'ordre de 100 l/sec. ¡voir

fig. 7.1.2 et 7.1.3) .

7.2 - NATURE GEOLOGIQUE DU BASSIN (voir carte fig. 3.4.1)

Celle-ci concourt, avec, la vigueur du relief et l'irrégu-

larité des préc i pi taions, au régime de la rivière caractérisé par

(1) D'après des calculs effectués postérieurement -en 1940- sur dos
documents recueillis (section et vitesse) : Er fait i] semblo
que la vitesse et la section mouillée aient été alors suresti-
m é e s . On admet actuellement que la valeur de la crue maxirralr
serait de 900 r'/sec. (Donnée conir.ur i quée par Mr l'Ingénieur,
chef dB Service assainissement de la ville de N i c e ) .
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Flg.7.12

Courbe des débits moyens saisonniers du Paillon

(d'après A.Pietri.le Paillon .Thèse . Aix 1 9 5 4 )
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Fig. 7.1.3

Courbe des débite moyens mensuels du Paillon

(d'après A-Pietri.le Paillon. Thèse.Aix. 1 9 5 4 )
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une pénurie genéralo et dos cries c ). I r i menioi: 1 violentes-., la

s u p e r f i c i e du basis in est en effet cous titué pour m o i t i é par des

terrain» en m a j o r i t é i m p e r m é a b l e s ( m a r n e s et m a r r o c a l c a i r e du

Crétacé i n f é r i e u r , m a r n e s et grès du N u m n u l i t i q u e ) sur lesquels

le r u i s s e l l e m e n t est très i m p o r t a n t , l'autre m o i t i é étant constitué'

de t e r r a i n s c a l c a i r e s ( J u r a s s i q u e ) très p e r m é a b l e s mais sur l e s q u e l s ,

à cause du relief très a c c i d e n t é , le ruissellement est important

(ruissellement et é v a p o t r e n s p i r a t ion:66 % ) .

7 O3 - LE.S A L L U V I O N S DE LA VALÍ EPI DU PAILLON (fig. Annexe 3)

Elles ne c o m m e r c e n t à prendre une c e r t a i n e e x t e n s i o n qu'à

l'aval du Pont de Peille (confluent du P a i l l o n de C o n t e s et du

Pailion de P e i l l e )

Un ferage d'essai ( 9 7 3 . 2 . 3 8 ) a été e f f e c t u é par la

C o m p a g n i e des eaux de Nice (voir coupes des s o n d a g e s annexe 4.

I n v e n t a i r e des puirs dans la vallée du P a i l l o n a n n e x e 5 ) .

A 2.500 m. à l'aval de la T r i n i t é V i c t o r , au f r a n c h i s -

sement d'un siphon de la vallée par l'acqueduc de la Vésubie

(siphon de Bon V o y a g e ) , des sondages ont été exécutés", l'un d e u x ,

dans le lit du Paillon à 100m. de l'asile d'aliénés, cot e 44,a re nec n t ré

avant de toucher le rocher ( C r é t a c é ) à 16,5 m.., des galets et

sables i n t e r c a l é s de d e u x c o u c h e s d ' a r g i l e ' ; il ir.ontre qu'en ce

poini l'érosion p r é - f l a n d r i e n n e a enlevé les a r g i l e s p1 a i sane i en nés

qui a f f l e u r e n t à l'amont en rive gauche à la T r i n i t é V i c t o r .

A Bon Voyage, au nord de *t Pons, un s o n d a g e ( t O O O . t . 3 8 )

exécuté pour un projet de pont, (cote 2 9 , 7 ) , a r e n c o n t r é des guiéis

j u s q u ' à 13 in. puis des sables argileus très f i n s , avec localement

q u e l q u e s g a l e t s .

(1) Voir coupe des s o n d a g e s en annexe 4
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A 500m. à l'aval doux soudages ont été effectués do p;rl

ot d'autre du Paillon} l'un en rive gaucho (1000/1/95) a ror.contri'

dos argiles sableuses molles sous 1 Oni.. d'alluvions grossières

récentes, que l'autre sondage en rive droite (1000/1/89) n'a pas

traversé : on a seulement des graviers et sables et des graviers

mfilés d'argile au dessus de sables limoneux à 13 m.

Un km plus à l'aval, un très grand nombre de sondages

plus profonds (1000/1/107) dont l'un poussé à 60 m., ont été

exécutés, en rive gauche du Paillon (fig.7.3.1 et 7.3.2),sur les

terrains de l'usine à gaz. Les coupes des principaux d'entre eux

sor.t données er annexe 4 ( 1.000 / 1 / 107 )<0n ne rencontre' pas

ici, à faible profondeur, de dépots grossiers correspondant à ur

al luvionnement récent du Paillon, mais jusqu'à 8 m. des argiles

plus on moins sableuses, avec localement des graviers. Seul fe.it

exception, dans l'angle sud est, le S 1 (ou puits FLM) qui rencontre

effectivement de gros graviers entre 5 et 7 m, correspondant donc

à un ancien passage du Paillon, dont le lit à divagué au cours-

du quaternaire récer.t .

En dessous, et jusqu'à une dizaine de métrés de profondeur

(cote absolue -t- 7 environ), viennent des argiles sableuses avec

niveaux tourbeux.

Au dessous encore se trouve une couche épaisse d'argilos

plus ou moins sableuses, à lentilles de sables, à lits de tourbes,

avec localement à la base des sables ou des graviers (-20m. cote - 2 ) .

Le sondage S I fait encore exception, car entre -11 et —17 m., il

rencontre encore des niveaux plus détritiques de graviers et galets

avec L'no intercalation d'arçile. Or; se trouve donc devant une sédi-

mentation alluviale détritique sur l'axe du chenal do l'émissaire

ma • H beaucoup plus lirroneuse latéralement, avec de fcrlos v;:rial ions
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1 a t ér c1e s c o r r e s p o n d a n t aux d i v a g a t i o n s de la r i v i è r r . Dph n i v e a u x

t c u r h e u x c o r r e s p o n d e n t à des zones m a r é c a g e u s e s .

E n t r e - 2 0 e t - 3 0 - 3 2m. (cote - 1 4 ) , on a une n o u v e l l e

c o u c h e é p a i s s e d'argile g r i s e , le p l u s souvent s a b l e u s e , q u e l q u e f o i s

p l a s t i q u e , à n o m b r e u x lits de t c u r t e , avec, à la base, un n i v e a u plus

ou m o i n s épais de s a b l e , de g r a v i e r s et q u e l q u e f o i s de g a l e t s . Les

a r g i l e s s a b l e u s e s r e n f e r m e n t des coq il les m a r i n e s ou s a u m â t r e s .

C'est une s é d i m e n t a t i o n de d e l t a , avec é p i s o d e s m a r é c a g e u x en

a r r i è r e des c o r d o n s l i t t o r a u x .

En d e s s o u s un n i v e a u d ' a r g i l e p l a s t i q u e de 4 à 5 m,.

para it c o n s t a n t •

De - 3 3 à - 4 7 m la s é d i m e n t a t i o n est de n o u v e a u g r o s s i è r e

avec localement des g a l e t s r e n i é s , le plus souvent des s a b l e s et

g r a v i e r s ; q u e l q u e s l e n t i l l e s a r g i l e u s e s sont i n t e r c a l é e s .

Le s o n d a g e p o u s s é à - 6 0 , 5iti ( cot e - 4 2 ) m o n t r e de n o u v e a u

en d e s s o u s de - 4 7 m d e s s é d i m e n t s très a r g i l e u x , peu s a b l e u x .

E n t r e l'usine à gaz et la m e r , des s o n d a g e s peu p r o f o n d s

ont. s e u l s été r é a l i s é s , l'un ( 1 0 0 0 . i . 102 ) , à 250 m. en amont du

Port ce N i c e , m o n t r e la p r é s e n c e de 7 m. d ' a r g i l e s s a b l e u s e s et

galets r e p o s a n t sur des a r g i l e s g r i s e s p l a s t i q u e s et s o u s des

a r g i l e s j a u n e s s a b l e u s e s . Le Fort de Nice est de c r é a t i o n récenle

(ver? 1.700) ; il a été c r e u s é d a n s les a l l u v i o n s a n c i e n n e s entre

deux m a s s i f s j u r a s s i q u e s . Ce point, a c e r t a i n e m e n t c o n s t i t u é a u t r e f o i s

ur a n c i e n e x u t o i r e du P a i l l o n . C e p e n d a n t les plus a n c i e n s d o c u m e n t s

que l'on p o s s è d e , fi gurertl ' e m b o u c h u r e du P a i l l o n à son e m p l a c e m e n t

a c t t e l .

(l) Le p r e m i e r pori de N i c e , très mal p r o t é g é , éta't c o n s t i t u é par
l'anse d e s P o n c h e t t e s . en t e r r a i n s m a r é c a g e u x , au pied du r o c h e r
du c h a t e a u . Au pied du rocher se trouvait une s o u r c e issue des
c a l c a i r e s j u r a s s i q u e s .
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A 5 0 0 ni. à l ' a m o n t d e l ' e m b o u c h u r e d u P a i l l o n a c t u e l l e

s o n d a g e 1 . 0 0 0 / 1 / 8 4 ( f i g . 7 . 4 . 1 ) e n r i v e d r o i t e m o n t r e l a c o n t i n u i t é

d e s n i v e a u x g r a v e l e u x r e p o s a n t à — 2 0 ni. s o u s d e s a r g i l e s g r i s e s ;

l e s o n d a g e 1 0 0 0 / 1 / 6 4 e n r i v e g a u c h e m o n t r e l a p r é s e n c e d e P l i o c è n e

g r é s e u x ( P I i o c è n e s u p é r i e u r p r o b a b l e ) s o u s d e s s a b l e s cl g a l e t s »

( e t R e a p e r à - 1 9 m s o u s l e P l i o c è n e ) , l.e s u b s t r a t u m de.1- a l l u v i o n s p e u t ,

a u d r o i t d e l ' e m b o u c h u r e a c t u e l l e , s e t r o u v e r à la c o t e - 4 5 o u - 5 0

( e n l'onct i e n d e s d o n n é e s d e s s o n d a g e s d e l ' u s i n e à g a z ) .

1 o<\ - I.F.S A L I . I V ¡ O M S D K L A P L A I N E C L N I C E ( f i g . 7 . 4 . 1 - 7 . 4 . 2 A n n e x e 3 )

L a v i l l e d e N i c e , e n r i v e d r o i t e ¿ u P a i l l o n , e s t c o n s -

t il. i t e s u r u n e p l a i n e a l l u v i a l e , " a n p i e d d e s r e l i e f s p l i o c e n e s « l e s

s o n d a g e s e x i s t a n t s , a s s e z n o m b r e u x , s o n t e n g é n é r a l p e u p r o f o n d s .

S o u s d e s g r a v i e r s o u g a l e t s i n t e r c a l é s o u n o n d ' a r g i l e , i l s m o n t r e n t

c o u i n e d a n s l a v a l l é e d u P a i l l o n , l a p r é s e n c e d e s a b l e s a r g i l e u x et

d ' a r g i l e s à n i v e a u x d e t o u r b e : i l s ' a g i t d o n c i c i a u s s i d ' u n e s é d i -

m e n t a t i o n m a r i n e d e l t a ï q u e , a v e c z o n e s m a r é c a g e u s e s t e m p o r a i r e s e n

a m o n t d e c o r d o n s l i t t é r a u x : u l t é r i e u r e m e n t l e s ri i s s e a u x d e s c e n d a n t

d e s r e l i e f s p l i o c e n e s ont a m e n é d e s m a t é r i a u x d é t r i t i q u e s . L e s u b s -

t r a t u m p a r a î t p e u p r e f o n d : l e s s o n d a g e s 1 . 0 0 0 / 1 / 7 8 e t fi _ , o u i t o u c h é

l e P l i o c è n e s u p é r i e u r v e r s la c o t e - 1 3 - 1 6 , s o i t u n e v i r g t a i i . e d e

m é t r é s d ' é p a i s s e u r d ' a l U v i C ' i i s .

U n s o n d a g e c e p e i . d a r i , Je' i . 0 0 0 / 1 / 6 5 , a t o u c h é le K e u p e r

à - 5 0 m ( c o t e - 4 4 ) m o n t r a n t u n a p p r o f o n d i ss- orr.ei ( <k s u b s t r a t u m ,

c o r r e s p o n d a n t s a n s d o u t e à u n a n c i e n t a l w e g p r o l o n g e a n t l e s r t v i n s

e n t a i l l a n t le P l i o c è n e a u n o r d , m a i s p e u t ê t r e e n l i a i s o n a v e c la

v a l l é e d u P a i l l o n c a r l a c o u p e d e s a l l u v i o n s e s t t r è s v o i s i n e d e

c e l l e d e s s o n d a g e s de- l ' u s i n e à g a z .
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Ville de Nice Coupe géologique par S1" Eh'enne e\ le Rocher du Chaf-eau
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Ville deNice _ Coupe géologique nord.sud (Colline de Cimiez_Embouchure du Paillon)

Fig. 7.4.2
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Mer

Sables limoneux
fírgik ettburU

Sablea atgale
¡le sableux
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ECHELLE DES HAUTEURS ; 1/2000
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7 . 5 - L U S Cl kíTI.ATiONvS D / M V - . LI'S ALIA VI U N S

7.5.1 - Niveaux aquiferes

7.5.1.1 - Première nappe_ou nappe superf i c j.e_l le^

Un nappe circule à faible profondeur

dans les niveaux supérieurs des al 1 uvions ,dans los

galets et graviers superficiels dans tout le

cours amont du Paillon, de Pont de Peille à

Bon Voyage, et. à l'aval dans les anciens chenaux

du fleuve (1.000/1/38,85,Í03,64) soit dans des

niveaux graveleux ou sableux souvent sous une

faible couverture argileuse, cas le plus fréquent

dans la basse vallée du Paillon (1.000/1/102,

sondages de l'usine à gaz l.000/1/107) oi, dans

la plaine de la ville nouvelle (1.000/1/104,82,

96).

Quelquefois cette première nappe est

en charge sous une couverture limoneuse (1.000/

1/68 - 1.000/1/10 - l.OOO/1/lO ), ceci clans la

plaine de Nice à l'ouest du Paillon, et er. géné-

ra] au voisinage des reliefs du bordure.

7.5.1.2 - Nappes, profondes

Dans chaque niveau sableux ou grave-

leux i nierealé dans les argiles plastiques ou les

argiles à lits- de tourbes-" des alluvions- profondes

existent des circulations en charge. C'est ainsi

que dans le sondage 101 de l'usine à gaz on a

pu localiser 3 nappes profondes (à -20 -27 et

-38 m . ) .

(1) - Leur charge et leur niveaux de circulation les distinguent des
nappes superficielles; il s'agit er. fait d'un seul Systeme aqiufèrc
dont, l'alimentation et l'ex toire sort communs.



~ 95 —

Une n a p p e p r o f u n d e , d a n s les g a l e t s ,

s o u s d e s a r g i l e « p l a s t i q u e e n t r e - 7 et -14m,e¡- t

d é j à i n d i v i d u a l i s é e à l'amont de la b a s s e p l a i n e

de N i c e au s o n d a g e d u s i p h o n de Bon Voy a g o .

7 . 5 . 2 - E c o u l e m e n t 8 et d é b i t s

7.5.2.1 - N a p p e _ s u g e r f i c i el Ie

E l l e s ' é c o u l e p a r a l l è l e m e n t ai? f l e u \ c ,

v r a i s e m b l a b l e m e n t d r a i n é e par l u i . E l l e est

a t t e i n t e par de t r è s n o m b r e u x p u i t s , suri cul d a n s

les q u a r t i e r s K i q u i e r et St Roch en r i v e g a u c h e

d u P a i l l o n ait n o r d d e la v i e i l l e v i l l e ) c e r t a i n s

sont t r è s a n c i e n s (la f i g u r e 7.5.211 e m p r u n t e r

à A. P I F T R 1 ^ d o n n e l ' e m p l a c e m e n t d e s a n c i e n s

p u i t s de N i c e antérieurs- à l'an 1.500 et a.\ant

s u b s i s t é j u s q u ' e n 1 . 8 7 5 )

C e t t e n a p p e dont les cet es p i ézoroé t r i ques

sont en g é n é r a l à f a i b l e p r o f o n d e u r s o u s la s u r -

f a c e t o p o g r a p h i q u e , r é s u r g e a i t a u t r e f o i s en

p l u s i e u r s p o i n t s : c'est ainsi q u ' u n canal a l i -

m e n t a n t d e s m o u l i n s , déri vé du l'ai lion er amont

d e St K o c h , c a p t a i t au p a s s a g e les s o u r c e s du

S u r g e n t i n (ou du R i q u e r au sud de St K o c h en

r i v e g a u c h e ) la F o n t a i n e de la v i l l e et la s o u r c e

Lyippia p r è s du port de N i c e (ces d e u x d e r r i è r e s

sont d ' a i l l e u r s p r o c h e s d e la b o r d u r e d e s r e l i e f s

La s o u r c e St S é b a s t i e n ( a p p e l é e a u s s i s o u r c e du

B a s t i o n ) se d é v e r s a n t a u t r e f o i s par la r i e cío la

B o u c h e r i e d a n s la v i e i l l e v i l l e , avait la me*me

or ig i a e : e l l e fut c a p t é e en 1 8 2 5 p o u r al i m e n t r r

la f o n t a i n e d e s T r i t o n s devant le l y c é e .

( k) A. I M K T K I . T h è s e o p . c i t .



Fig. 7.5-2.11

Les anciens puits urbains de Nice

Echelle '100 m
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puits publics O ,
privés © (D'après APielri.These)
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Ce 11 o nappe, p r o cho do la surfte o,

provoque parfois, au moment des liantes eaux, dos

inondations dans les parties basses de la ville

et les caves de certains immeubles. E1K ist

actuellement canalisée et amenée vers le port par

deux collecteurs ; le plus important, à l'est '!i>

port de Nice, aurait un débit moyen normal de

100 l/sec. Par contre à l'ouest du rocher du

chateau, la nappe s'écoule librement vois ¡a i-ior,

ou un courant d'eau freide est connu en tir l'em-

bouchure du Paillon et le rocher. Les fIueti al i eus

de la nappe sont, suivies par les services t!e la

ville sur quatre puits d'observation.

Des observations el' í'cc t nées eiil9G9

par les services le en ¡iiq.es dit P.L.ivi. sir Cv

puits de la rive gauche du Pai I Ion i,or. Irenl les

fluctuations a un.¡elles de la na; j.-e : les i pi i-

ti.des maximales sont de 3,20 i . pc ̂  r ' , 1 . ôO .

pour l'autre, les max in: unis SÜJII en f é v r ¡ or-i a is

les et i ages en août et octobre (fig. 7.5.2.12;.

On dispi.se- cíe ¡,eu de r,.osares ;.o |JOI-

méabilité effectuées s r puits o: sondnfjcs. Ai

sondage 1.000/1/87 (quartier SI Ht i en'") <>:\ s
_.<5

des sables : K - 1.10 m/s.

Au soudage 1.000/1/69 (SI Pons) dans des graviers

et sabJes : K -~ 1,9 - 1 0 ~ 4 m/s.

Dans les niveaux de galets la valeur

du coefficient de perméabilité doit être si;pr-

ri -ire (10""3ou 10~ 2 m / s ) .
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D P iranio les indications concorraul

lois débits sont peu n o m b r e u s e s . 1-e puits dx- la

liras serie de Nice (1.000/2/53 , 6m. de prof en de m )

dans le quartier H i qui er au nord est du port

a un débit normal de 30 à 40 m'5/« (9 à 11 l/s<e . )

pour un rabattement inconnu mais sans doute

faible (hauteur d'eau totale î m. er hautes eaux,

0,30 à 1 'étiage) .

A 500 m é t r é s au nord e s t , le puits des

E t a b l i s s e m e n t s CHINA-VAI.KK] ( 1 , 0 0 0 . 2 . 1 1 ) a donné

30 m^/b aux e s s a i s , m a i s la profondeur étant

inconnue or. ne sait s'il intéresse une ou deux

n a p p e s .

La nappe des alluvions était captée

a u t r e f o i s par drain dans le cours amont du

P a i l i o n .

Au pont de Peille (confluent Paillon

de C o n t e , Paillon de P e i l l e ) l'ancien drain de

la Sagna était constitué per i. ne galerie de

82m, 5 de long établie entre 4 m, et 4,5m..

Il existait également deux galeries de

d r a i n a g e dans le lit du Paillon à l'aval de la

T r i n i t é Victor.

Ces drains ont été abandonnés à cause

de la pollution c r o i s s a n t e de la n a p p e . Celle ci

limite et i citernent maintenant une exploitation

pour l'alimentation h u m a i n e . .Ses possibilités

sont d ' a i 1 leur s, on vient de le v o i r, re 1 a t i v emen t
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r e s t r e i n t e s . L es p e r m é a b i l i t é s ne sont é I e \ é e s

q u e d a n s les a n c i e n n e s z o n e s d'al luv i o r n e m e n t

g r o s s i e r du F a i l ) on ; a i l l e u r s or a d e s 1 i nions

p l u s oii m o i n s g r a v e l e u x p e u p e r m é a b l e s . C e p e n d a n t

on peut p e n s e r q u ' u n e e x p l o i t a t i o n p l u s poussée 1

e n t r a î n e r a i t une r é a l i m e n t a t i o n à p a r t i r du

P a i l l o n lui m ê m e .

7 . 5 . 2 . 2 — N a p p e s p r o f o n d e s

La s e u l e v a l e u r c o n n u e de la p e r m é a -

b i l i t é d e s t e r r a i n s d a n s l e s q u e l s c i r c u l e n t les

n a p p e s p r o f o n d e s p r é v i e n t de m e s u r e s e f f e c t u é e s
( 2 )sur les sondages de l'usine à gaz : pour 1rs

niveaux profonds de graviers elle sertit tie

400 . 10""4 c m / s . (4 . l o ' ^ m / s . ) .

Sur le sondage 3 00 des essais de-

débit ont été effectuésl

Sur le sondage de reconnaissance

( 0 190 mm, profondeur 42 m., aspirât ion ;"> - 26i>!'i

Q : 45 m 3 / h . ! # 13 l/sec.) Nil - 1 ,57m, Rabatte eut

stabilisé à - 5m. ( 3 , 5 m ) , remontée e¡; 2 0 " apres

arrêt de pom p a g e .

Le -sondage 1 dans l'angle sud est de

l'usine (Puits P.L.M.J qui a traversé j u,squ ' à

2 2m. des ni veaux importants de sables et de

gra\ ;iers ( a un débit de l'ordre de 100 m^/h.

(28 l/sec. pour un rabattement incor.nu mais

faible).

(1) Voir remarque paye 9 4 .

( .2) Ci. K C D I O , M . Ö E K N A T / . i k , J . 1' H A A K I . H U ' K R . K t i . d e y é o t c chri i q u e ries
f e n d a t i o n s d e s b a t t e r i e s d e fi u r s p o u r l a n o u v e l l e u s i n e à g u •/•
d e N i c e .

B u l l e t i n R o d i o n ° 4 - M a r s 1 9 ^ 6 - K t s R O D T C . 16, A v e n u e H o c h e
P a r i s 0
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Le sondage du puits dos asp h a L t eu rs

dans l'angle nord est de l'usine n'a qu'un dé h il

do 24 m^/h » pour un rabattement de 2.6On>

La p e r m é a b i l i t é des argiles sableuses.

et sables, a r g i l e u x est faible m a i s nor nul le

(coinpri se entre 5.iO ei 10.10 cm/m! : étant

do; ée la charge s péri re des n a p p e s p r o f o n d e s

il .y a alimer. tation des appes s u p é r i e u r e s à

partir de celles là, par lente i n f i l t r a t i o n

g é n é r a l i s é e .

D'après les résultats des nombre ir \

s o n d a g e s exécutes dans l'enceinte de l'usine à

gaz. et les essais qui ,y ont été e í í e c t i é s , or,

peut tenter d'obtenir un ordre de gr a n d e u r du

débit total de la. nappe p r o f o n d e . On a alig n é

sur la figure 7 . 3 . 2 , 9 sondages exécutés si;r un

prof i l n o r d , t r a n s v e r s a l à la va l l é e

D'après la loi de D A K C Y le débit Q

percolant dans ces a l l u v i o n s g r o s s i è r e s , selon

une section t r a n s v e r s a l e est égal en régime per-

m a n e n t , K . H . i . L

K : coefficient de per m é a b i l i t é

H : épaisseur de la co u c h e

i : pente de la rappr

L : largeur de la section c o n s i d é r é e

Le coefficient de pe r m é a b i l i t é des

graviers des couches profondes est de 1.10~ m/s

Dans les sondages dépessant 40m. l 'épaisseur

moyenne des couches de graviers et galets en
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dessous de 20m. est égale à 8 m.

I. a pente i peut être calculée, d'après

le relevé piézométri que effectué dans la vallée

en juin 1964 (voir annexe 3 ) , entre les ouvrages

1.000/2/7 et 1.000/2/4 intéressant, tous deux

la nappe superficielle et en supposant q'jt la

pente des nappes profondes est la même :

- °>014

La largeur de la vallée est voisine de 1 km.

Q - 0,0004 . 8 . 0,014 „ 1000 = 0m,04/sec. ou

40 l/sec . ce qui est une valeur faible tuais

plausible.

La valeur du coefficient njoyen de

perméabilité doit être ua peu supérieure car

certains niveaux à gros galets roulés ont une

perméabilité certainement plus élevée. D'autre

part on n'a pas fait intervenir les couches

sabio argileuses qui ont une perméabilité

faible mais non négligeable.

En sens inverse peuvent jouer des

valeurs de la pente et de l'épaisseur de la

COL-che de graviers et galets (ceux ci peivcnl

être latéralement moins abondants), moins

élevées que cell es admi ses.

Dr toutes façons, le débit total ties

nappes profondes ne parait pas pouvoir excéder

le double de la valeur calculée soit 80 l/scc.
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On peut admettre que celui des nappes

supérieures est du même ordre de grandeur et

probablement moindre.

7.5.3 - Exploitation actuelle des nappes

II existe de très nombreux puits dans la ville

même de Nice. Ils avaient été recensés et repérés en 1942

afin de permettre une alimentatior en eau de la ville en

cas de destruction éventuelle de l'usine de pompage de la

vallée du Var ou des ouvrages d'épuration sur le canal

de la Vésubie. Ces puits ne sont pas utilisés ; ils inté-

ressent la nappe superficielle.

L'exploitation actuelle des nappes - en régie

très générale, nappes superficielles jusqu'à 25 m. - n'est

effective que dans la zone industrielle au nord de la ville;

elle est peu importante (voir fig. 7.5.3)

Les principaux points d'exploitation sont les

suivants

La Trinité Victor: 973/6/47 Société Hermès, forage de 14 m,

10 nj3/jour.

Nice : 1000/2/18 Atelier Montjy forage de 25 m. 5m3/jour

1000/2/15 Usine d * inc.inérat ion 500m3/j our

1000/2/13 Ets S.E.B.A.C.E. 4Om8/jour

IOOO/2/IO7 Gaz de France forages profonds 50m3/jour

1000/2/11 Ets China Valéri forage 5m3/jour

1000/1/108 Autobus SNCF forages 3OOm3/jour

Au total environ 900m /j our , une dizaine de l/sec»
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7*5.4. - Chimie des eaux

Le tableau et les» diagrammes joints (fig. 7.5.-4. t

et 7.5.4.2) donnent les résultats d'analyses d'eau de la

nappe du Paillon. Certaines analyses sort très anciennes.

La plupart nous ont été fournie par le Laboratoire municipal

d'hygiène ^l\

Les eaux de la vallée même du Paillon ont, aux

concentrations pre^ des compositions chimiques assez

voisines; ce sort des eaux chlorurées celciques, sous la

dépendance d'un bassin versant comprenant presque uniquement

des calcaires et des marno calcaires.

Dars le Paillon de Contes la teneur en sulfate^

chlorures et alcalins est trt^s faible (avec une teneur en

sulfate un peu plus grande à la Pointe de C o n t e s ) .

A l'aval de la Trinité Victor, la physionomie

change légèrement : la teneur en alcalins et chlorures est

toujours très faible, la teneur en sulfates est cependant

déjà plus marquée. Il s'agit toujours d'eau circulant dans

la première nappe superficielle, ou dans des niveaux immé-

diatement inférieurs. Il faut voir là, soit l'influence des

gypses triasiques présents en rive droite à l'aval de Won

Voyage, soit une pollution de la nappe par des eaux usées

dans une zone plus habitée.

A proximité de l'embouchure du Paillon, le puits

Pairolière montre une teneur en CINa en net accroissement.

(1) Nous remercions ici Monsieur le Directeur du Laboratoire Muni-
cipal d'Hygiène de Nice qui a bien voulu nous communiquer la
plupart des analyses qui figurent dans cette étude.
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Le puits M F t i e n n e ( s e l o n u n e a n a l y s e a n c i e n n e

il est v r a i ) r é v è l e une eau n e t t e m e n t d i f f é r e n t e d e et N e de

la n a p p e d u P a i l l o n . La t e n e u r en C I N a et s u l f a t e s est

p a r t i c u l i è r e m e n t é l e v é e ^ s a n s d o u t e f a u t il v o i r là l ' i n -

f l u e n c e du s u b s t r a t u m t r i a s i q u e q u i p a r a i t ê t r e g é n é r a ]

s o u s u n e g r a n d e p a r t i e d e la v i l l e n o u v e l l e .
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Chapitre 8

CONCH sroNs

8. i - RESSOURCE.-. DEfc MASSIFS CALCAIRES JURASSIQUES

Les impluviums que constituent les surfaces correspondant

aux affleurements jurassiques paraissent restituer aux pxutoircs

1/3 environ du volume des précipitations, le reste allant au ruissel-

lement et à 1'évapotranspirati on.

L'écaillé jurassique de Ute Augusta au nord est de Pei I le

entaillée par le Paillon de l'Escarène parait constituer un apptir< il

hydraulique bien individualisé . Le. plus grande partie du débit des

exutoires est utilisé à 1'alimentation et peut donc être cornue, le

débit laissé sur place pourrait être jaugé; mais une émergence est

actuellement enfouie sous des déblais et devrait être dégagée. Celtr

unité pourrait alors être étudiée au point de vue fonctionnement

hydraulique si deux pluviomètres, pouvaient être installés. Le Paillon

ne paraît, ni alimenter, ni drainer.

En admettant une valeur d'infiltration du tiers de celui

des précipitations on est condu t à admettre que la totalité de l'eau

infiltrée sur les messifs calcaires jurassiques de la zone littorele

Nice Menton se retrouve aux exutoires connus et qu'il n'existe pas

de reserves à solliciter*, le problème à résoudre est donc celui du

prélèvement du débit des exutoires non utilisés (sources sous marines
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ou littorales) avant le mélange avec l'eau de mer.

Plusieurs problèmes de pollution bactériologique se posent

l'un à Ste Thécle intéressant certaines des émergences du fait de la

présence d'un groupe d'habitations sur les calcaires mêmes, d'où sont

issues les résurgences. Le problème est le même, mais à une plus

grande échelle, pour les sources de Monaco issues des calcaires juras

s i q u e s .

Au point de vue poll u t i o n c h i m i q u e , à M o n a c o la cote très

basse (0,45 à lm.) de certains ex toires des c a l c a i r e s j u r a s s i q u e s ,

à très faible d i s t a n c e de la m e r , oblige à limiter étroitement le

rab a t t e m e n t du po m p a g e et à s u r v e i l l e r la teneur en c h l o r u r e s , déjà

r e l a t i v e m e n t é l e v é e .

RESSOURCES DEi. A L L U V I O N S DE LA VAL L E E DU PAILLON

Les alluvions de la vallée du Paillon n'acquièrent un c e r -

tain développement qu'à partir du confluent du Paillon de Contes et

du Paillon de Peille à une dizaine de kilomètres de l'embouchure. En

fait la vallée ne s'élargit vraien;ent, et le massif alluvial ne prend

un réel d é v e l o p p e m e n t , qu'à partir du coude de Bon V o v a g e , à 4 kms

de la m e r . D'assez nombreux s o n d a g e s , mais qui n'intéressent qu'une

zone étroite (enceinte de l'usine à gaz) à 2 kms de l'embouchure et

dans l'axe de la v a l l é e , et dont l'un atteint 60 m., révèlent un

su rere use nient pré-flandrien i m p o r t a n t , at le ig liant a:i moins la cote

absolue - 50 et un remblaiement p o s t é r i e u r , d'abord i nrin (vase s a-

bleuse) puis fiuviatile ou lagunaire ( vase et tourL>- ) , les dépots

réci ts étant composés d'éléi.ents très grossiers passant latéralement

h des li, ons plus on moins grave]< ;x.

Dans les niveaux s u p e r f i c i e l s circule une nappe qui se

trouve très près de la surface du sol dans la ville m ê m e de Nice et
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qui est évacuée par des collecteurs vers le port d'une part, la

vieille ville d'autre part. Du fait du grand développement des

alluvions sableuses et limoneuses, sous toute la ville nouvelle de

Nice (rive droite du Paillon) et d'un assez faible développement des

alluvions grossières dans l'axe même de la vallée, les possibilités de

cette nappe sont relativement réduites. Celle ci est faiblement

exploitée industriellement. Le collecteur principal a un débit moyen

de l'ordre de 100 l/sec., ce qui représente un ordre de grandeur des

possibilités de la nappe, et encore collecte-t-il des eaux en prove-

nance du réseau urbain«

Cette nappe est chimiquement peu polluée; une teneur en

sulfates anormalement élevée, en liaison avec un substratum triasique,

existe dans les limites de la ville nouvelle de Nice.

Par contre cette nappe est bactériologiquement polluée du

fait du développement urbain et industriel dans tcute la basse vallée.

Des nappes artésiennes circulent entre -20 et -50 m. sous

le sol dans les horizons grossiers des dépots quaternaires anciens

de la basse vallée. Elles ne sont polluées ni chimiquement ni bacté-

riologiquement. Elles sont exploitées industriellement en un seul

point (usine à gaz). Le débit total de la nappe parait relativement

restreint et compris entre 50 et 100 l/sec.

La ville de Nice dispose de 4 puits équipés pour l'obser-

vation des fluctuations de la nappe. Plus à l'amont les ouvrages

figurant sur la carte, annexe 3, pourraient être équipés pour l'ob-

servation de la nappe.

En ce qui concerne les nappes profondes, seuls les ouvrages

de l'usine à gaz peuvent être utilisés pour l'observation.
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E t a n t d o n n é ten f a i b l e s p o s s i bi J i l es. d e s n a p p e s d e s a I 1 u -

v i o n s il n ' e s t p a s p r o p e s é i c i d e p r o g r a m m e d ' é t u d e : s e u l s

p o u r r a i e n t ê t r e e n v i s a g é s d e s o u v r a g e s d e r e c o n n a i s s a n c e c o m p l é t a n t

l a t é r a l e m e n t Je p r o f i l é t a b l i d ' a p r è s l e s s o n d a g e s d e l ' u s i n e à g a z

et s u r l e s q u e l s s e r a i e n t e x é c u t é s d e s e s s a i s d e p e r m é a b i l i t é . E n c e

q u i c o n c e r n e l a n a p p e « s u p e r f i c i e l l e , u n e é t u d e p i é z o m é t r i q u e et

c h i m i q u e p o u r r a i t ê t r e e x é c u t é à p a r t i r d u r é s e a u d e p u i t s u r b a i n s

i n v e n t o r i é s et r e p é r é s e n 1 9 4 2 p a r le s e r v i c e d e l a P r o t e c t i o n

c i v i l e .



NAPPES DE LA VALLEE DU PAILLON - ANALYSES D'EAU

Sondage de Contes

Puits Pointe de
Contes

Plan de Rinan

Drap.forages |ernes

Puits SARIB

Puits Pairolière
Puits St Etienne

Drain Pt Baria

Pai1 Ion au

Potit Baria

Forage Pont

Baria

Date

2.10.31

28.4.44

22.11.63

24.9.62

2.5.

1909
1909

21.5.63

14.5.63

21 .5.63

Th

24

32

21

19,6

30

16
50

35

18,2

11,5

Rési s
t iv ité

-2700

1830

2780

1480

2080

1630

2930

2820

Co 3

3,72

4,20

3,58

4

3,74

3,7

2,4

Cl

0,28

0,44

0,39

0,65

0,27

5
0,5

0,5

0,3

0,45

So 4

0,62

1,78

0,38

0,74

2,24

5
1

3,3

1,2

2,6

Ca

3,78

4,39

2,88

3,84

5,25

2,5
4

5,7

2,7

2,42

Mg

1,1

0,91

0,75

1,1
1,2

1,31

0,9

Na

0,35

0,65

0,27

3,2
0,6

0,46

0,31

0,69

1

R.S.

240,6

298

390

445

30

(1) Résultats d'analyse communiquées par le Laboratoire Municipal d'Hygiène - Ville
de Nice sauf 5 6 d'après A. PIETRI
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ANNEXE

Massifs montagneux à l'est du Paillon

Inventaire des principales sources

Les sources issues des calcaires jurassiques sont soulignées

Nota : Cet inventaire est établi d'après les données recueillies

dans les archives du Génie rural et l'interprétation de

la carte géologique . Seules les sources issues des calcaires

jurassiques ont été visitées.



DONNEES RECUEILLIES SUR LES PRINCIPALES SOURCES

Numéro du
dossier

973-2-1

973-2-2

973-2-3

973-2-4

973-2-5

973-2-6

973-2-7

973-2-8

973-2-9

973-2-10

973-2-11

973-2-12

973-2-13

973-3-1

973-3-2

973-3-3

973-3-4

Commune

Berre

Contes

Contes

Contes

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Castilloi

Désignât ion

Source du cimetière

Source Narbonne

Source de Maïra

Source Vignal

Source de Mordaric~ n° 1

Source Enova

Source Escoffier

Source de l'Hospice ou de
St Roch

Source des Près

Source le Vignon

Source la Fighièra

Source du Bret

Source du Mordaric n° 3

Source de Mordaric n° 2

Source Faraud

Source Arnul-Véran

Source Fon del Calpre

Cote du
sol

+ 650

+ 450

+ 280

+ 400

+ 580

+ 400

+ 410

+ 390

+ 360

+ 380

+ 400

+ 375

+ 386

+ 502

+ 530

+ 480

+ 612

Date du
relevé

19.3.50

1.12.48

3. 12.48

5.12.48

17.6.48

22.6.48

22.6.48

22.6.48

22.6.48

22.6.48

22.6.48

22.6.48

17o6o4R

17.6.48

18.6o48

18.6.48

4.9.50

Débit
m3/h

0,72

0,3

0,78

0,9

7,2

4,5

1,8

1,8

0,72

0,9

7,2

3,6

.h1
2,1
2,4

1,2

2,4

Tempéi
de

l'eau

11°5

14°

13°

13°

13°

13°

13°

13°

12°

14°

14°

13°

13°

11°

"ature
de

l1air

13°

22°

24 °

24°

24°

24°

24°

24°

24°

22°

22°

23°

23°

22°

Origine

Nummulitique

Jurassique I

ro

1



m %

973-3-5

973-3-6

973^3-7

973-3-8

973-3-9

973-3-10

973-3-11

973-3-12

973-3-13

973-4-1

973-4-2

973-4-3

973-4-4

973-4-5

973-4-6

973-4-7

973-4-6

973-4-9

973-4-10

973-6-49

973-6-50

973-6-51

973-6-52

Cast ilIon

Casti1 Ion

Castillon

Cast ilIon

CastilIon

Cast il Ion

Peille

Peille

Peille

Castillon

Castillon

Casti1Ion

Caëtillon

6asti 1 Ion

Casti1 Ion

Castellar

Castellar

Basteilar

Castellar

La Trinit«

La Trinité

La Trinit«

La Trinití

Source Marietta

Source Donatto

Source Scaza

Source du Gourd

Source du Tunnel

Source Fontanin

Source St Simon

Source Rivet

Source Segra

Source Fontaneila

Source Vavia des Bas

Source Figourna

Source Streus

Source Guido

Source St Antonin

Source Bricco-Treitore

Source Eineso

Source du Serre Despous

Source Ciambairo

Source Baria

Source Satini

Source Avellan

Source de la Galina

+ 666

+ 815

+ 670

+ 595

+ 600

+ 640

+ 670

+ 650

+ 700

+ 875

+ 648

+ 510

+ 520

+ 505

+ 570

+ 1060

+ 800

+ 740

+ 910

+ 275

+ 180

+ 200

+ 165

4.9.50

4.9.50

1.9.50

1.9.50

30.8 o 50

30.8.50

13.8.48

13.8.48

7ol0.48

30.8o50

30 o 8.50

28.8.50

28.8.50

28.8.50

28.8.50

11.8.50

11.8.50

11.8.50

11.8.50

3.2.49

3.2.49

5.2.49

5.2.49

0,9

0,6

1,2

3

1,8

1,2

28,8

30

9

1,8

0,9

1,8

0,6

0,6

1,2

1,2

1,2

0,6

180

0,6

1,5

0,48

0,3

1 1°

11°

12°

12°

30J»

11°

13°

1 1°

13°

10°

12°

12°

12°

12°

12°

11°

11°

10°

11°

6°

5°

5°

4»

22°

22°

23°

23°

22»

22°

24°

22°

18°

20°

23°

23°

23°

23°

23°

23°

23°

25°

23°

10°

9°

9°

9°

Trias, sup.

TriaSo sup.

Jurassique

Jurassique

Crétacé sup.

Crétacé supo

Cale, marneux
Crétacé sup0

Crétacé sup.

Calcaire
Crétacé sup.
Crétacé sup0

Crétacé sup0

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Jurassique

Jurassique

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé supo
Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup.

1

CO

1
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973-6-53

973-6-54

973-6-55

973-6-56

973-6-56

973-6-58

973-6-59

973-6-60

973-6-61

973-6-62

973-6-63

973-6-64

973-6-65

973-6-66

973-6-67

973-6-68

973-6-69

973-6-70

973-6-71

973-6-72

973-6-73

973-6-74

973-6-75

973-6-76

La Trinit

La Trini«

La TrinitÉ

La Trinité

La Trinití

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Berre

Berre

Chateauueuf

Contes

Contes

Chateauiieuf

Chateauneuf

Contes ,

Contes

Source du Figourin

Source du hameau de Figourin

Source Cansón

Source Negron

Fontaine sainte

Source de la Saina

jource de la Maïstra

source des Vernes

Source Barrughi

Source Cogourdon

Source du Fond de Riraié

Source de Bottin

Source Cónicas

Source Fontanil

Source de Borghéas

Source Clérici-Sal

Source Giaurae

Source de Pret-Soubran

Source Jonquet

Source de la Waïre

Source du Claus

Source de Ramadan

Source la Prise

Source la Puaye

+ 130

+ 145

+ 115

+ 110

+ 130

+ 140

+ 1 10

+ 140

+ 290

+ 220

+ 290

+ 180

+ 30

+ 200

+ 120

+. 570

+ 500

+ 500

+ 250

+ 378

+ 540

+ 580

+ 310

+ 240

8.2.49

8.2.49

Uo2.49

Ilo2.49

11.2.49

9.5.49

9.5.49

9.5.49

11.5.49

11.5.49

11.5.49

11.5.49

12.5.49

14.5.49

14.5.49

19.3.50

19.3.50

12.1.50

5.12.48

6ol2.48

12o1.50

13.1.50

8ol2.48

8.12.48

1,8

0,48

0,9

0,6

inteimittent

10,86

0,72

0,9

0,3

0,48

0,72

6

0,9

1,2

0,9

0,48

0,6

0,48

0,3

2,4

0,6

0,6

0,78

0,72

5°

5°

5°

6°

chaud

12°

14°

14°

11°

10°

10°

1 1°

10°

10°

9°

10°

10°

9°

10°

10°

10°

10°

11°

11°

20°

20°

20°

17°

18°

24°

23°

23°

24°

23°

12°

12°

10°

10°

10°

Crétacé sup.

Crétacé sup0

Crétacé sup0

Crétacé sup.

Jurassique

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup0

Crétacé sup.

Crétacé sup0

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup0

Nummulitique

Nummulitique

Crétacé sup.

Calcaire

Calcaire

CrétaÉé sup0

Jurassique

Marne

Marne
1

1



973-6-77

973-6-78

973-6-79

973-6-80

973-6-81

973-6-82

973-6-83

973-6-84

973-6-85

973-6-86

973-6-87

973-6-88

973-6-89

973-6-90

973-6-91

973-6-92

973-6-93

973-6-94

973-6-95

973-6-96

973-6-97

973-6-98

973-6-99

Chateauneuf

Chateauneuf

Chateauneif

Chateauneuf

Chateauneuf

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Blausasc

Cantaron

Cantaron

Cantaron

Cantaron

Cantaron

Source Fuon de la Vieille

Source de Touron

Source du Preït

Source de Ramourian

Source du quartier Berisa

Source de Levans

Source Truffart

Source du Pian

Source du Chateau de Palaréa

Source de Martin

Source de la Vallière

Source du Collet

Source de Vienna

Source Deleuze

Source de la Garde

Source du Chateau de la
Chapelle

Source Lantier

Source Bermond

Source de la.Saina

Source du Vallon de Ciauric

Source de Cognas

Source du Vallon de Cantaron

Source du ravin de la Terre
d'Eze

+ 525

+ 490

+ 430

+ 400

* 4 10

+ 370

+ 400

+ 380

+ 215

+ 305

+ 225

+ 290

+ 295

+ 124

+ 230

+ 440

+ 440

+ 420

+ 340

+ 240

+ 250

+ 340

+ 150

13.1.50

14.1.50

14.1.50

14.1 .50

10.11.51

24.10.49

24.10.49

24.10.49

24.10.49

25.10.49

25.10.49

26.10.49

26.10.49

26.10.49

26.10.49

27.10.49

27010,49

27.10.49

17.10o47

17ol0.47

4.2.48

17.10.47

17.10.47

0,96

12

6

18

7,8

°,6
1,8

0,6

1,2

0,6

0,9

0,48

0,36

0,36

1,2

3,6

6,84

6,6

6,3

3,6

0,36

10,80

1,8

10°

10°

9°

9°

8°

12°

12°

12°

14°

14°

14°

13°

13°

12°

12°

13°

13°

13°

12°,9

11°,4

6°

12°,4

7°,3

10°

11°

11°

11°

9°

10°

9°

10°

15°

15°

15°

14°

14°

13°

13°

14°

14°

14°

13°

13°

2°

13°

10°

Crétacé sup»

Crétacé sup0

Crétacé sup.

?

?

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup„

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Crétacé sup0

Marne Crétacée

Marne Crétacée

Marne Crétacée

Crétacé sup.

Crétacé supo

Calcaire J

Marno Cale.

Marno Cale.

1

Ol
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973-6-100

973-6-101

973-6-102

973-6-103

973-6-104

973-6-105

973-6-106

973-6-107

973-6-108

973-6-109

973-6-110

973-6-111

973-6-112

973-6-113

973-6-114

973-7-14

973-7-15

973-7-16

973-7-17

973-7-18

973-7-19

973-7-20

973-7-21

973-7-22

Cantaron

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Escarène

Peillon

Peillon

Peillon

Pei1 Ion

Peillon

Peillon

Peillon

Gorbio

Gorbio

Gorbio

Gorbio

Gorbio

Ste Agnès

La Turbi<

La Turbie

La Turbi«

Source du Saut de Millo

Source Deleuze

Source Cassado

Source Blancarda

Source de la Valaye

Source Barel

Source Faraud

Source Vérani

Source des Presses

Source des Grottes

Source des Tières

Source la Contesse

Source Chambre neuve

Source Chambre ancienne

Sources des Calpres

Source de la Puaye n° 1

Source de la Puaye n° 2

Source Fontany

Source du Pian

Source de la Serva

Source de Figourne

Source Vincentelly

Source Besoni

Source Garon

+ 380

+ 480

+ 450

+ 380

+ 420

+ 485

+ 550

+ 590

+ 250

+ 190

+ 200

+ 158

+ 159

+ 159

+ 220

+ 330

+ 300

+ 300

+ 180

+ 300

+ 430

+ 520

+ 360

+ 380

17.10o47

17O6.48

20.6o48

20.6.48

20.6.48

20o6.48

20o6.48

20.6.48

27o7.48

27.7.48

24.7.48

24.7.48

24.7.48

24.7.48

20.9.48

20o2.48

20.2.48

22.2.48

6.4.52

20.11.53

8o3.48

22O9.48

2309o48

23O9.48

0,6

7,2

18

1,2

18

2,7

1,5

2,4

0?48

6

0,36

75

252

108

150

0,48

0,6

3

0,9

3,6

17,1

0,24

0, 12

0,18

9°5

14°

12°

12°

12°

12°

12°

12°

14°

13°

12°

14°

14°

I40

16°

12°

13°

13°

13°

12°

12°

13°

15°

14°

10°

22°

24°

24°

24°

24°

24°

24°

30°

30°

31°

31°

31°

31°

26°

14°

14°

14°

14°

14°

13°

25°

30°

30°

Marno Cale.

?

Marne

Marne

Marbe

Marne

Marne

Marne

Calcaire

Cal caire

Eboulis

Cale, jurassiq.

Cale, jurassiq

Cale, jurassiq

Al luvions

Marne (Crét .sup)

Marne(Crét.sup)

Calc.(Cret„suö

Cale. (Crét .sup)

Marne

Jurassique ?

Cale »Crétacé

Cale.marneux
Crétacé sup.

Cale.marneux
Crétacé sup,,

1



973-7-23

973-7-24

973-7-25

973-7-26

973-7-27

973-7-28

973-7-29

973-7-30

973-7-31

973-7-32

973-7-33

973-7-34

973-7-35

973-7-36

973-7-37

973-7-38

973-7-39

973-7-40

973-7-41

973-7-4 2

973-7-43

La Turbie

La Turbie

La Turbie

La Turbie

La Turbie

Blansasc

Blansasc

Escarène

Castillon

Cast i 1Ion

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Source Chiocco

Source de l'Abattoir

Source Massa

Source Fontvieille

Source Massing

Source du Caton n* 1

Source du Caton n° 2

Source de Roca Carina

Source Fraiche

Source Fraiche ou Fontvieille.

Source Val de Ville n° 1

Source Val de Ville n° 2

Source Val de Ville n° 3

Source du Faïssé

Source du Faïssa n° 2

Source de Figous n° 1 *

Source de Figous n° 2

Source de Figous n° 3

Source Gayan n° 1

Source Gayan n° 2

Source Maraini

+ 440

+ 435

+ 440

+ 440

+ 305

+ 230

+ 230

+ 530

+ 863

+ 910

+ 800

+ 790

+ 770

+ 785

+ 735

+ 675

+ 680

+ 690

+ 875

+ 780

+ 745

23.9.48

24.9.48

24.9.48

22.9.48

22.9.4Ö

3.11.49

3. 11.49

18.6.48

1.9.50

1.9.50

17.8.48

17.8.48

17.8.48

20.8.48

20.8.48

3O9.48

3.9.48

3.9.48

3.9.48

3.9.48

Génii

0^18

0,24

0,15

0,3

0,18

0,9

0,48

28,8

1,2

0,6

] 3,9
)
2,4

2,4

)

)

)
| 1,0

mili

15°

14°

14°

13°

13°

13°

13°

13°

10°

10°

12°

12°

12°

13°

13°

14°

13°

aire

30°

30°

30°

25°

25°

15°

15°

23°

20°

20°

25°

25°

25°

22°

22°

20°

21°

Cale.marneux
Crétacé sup.

Cale.Crétacé

Marne

Calcaire Cré-
tacé probable

Marne

Crétacé sup.

Crétacé sup0

Calcaire

Jurassique

Jurassique

)Marne grise

(Crétacé

)Supérieur

Marne grise
Crétacé sup.

Calc.Marn, J.

ilalrairp

) Jurassique
)

)Eboulis sur
ÍCrétacé
Jsupérieur

Eboulis sur
Crétacé sup.

I



973-7-44

973-7-4 5

973-7-46

973-7-47

973-7-48

973-7-49

973-7-50

973-7-51

973-7-52

973-7-53

973-7-54

973-7-55

973-7-56

973-7-57

973-7-58

973-7-59

973-7-60

973-7-61

973-7-62

973-7-63

973-7-6Í

973-7-65

973-7-66

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Peille

Tte Agnès

Peillon

Peillon

Source de la Gorra

Source de la Radio

Source du Gras

Source de St Rouan

Source de la Rousse

Source du Golf n° 1

Source du Golf n° 2

Source du Moulin

Source Molina

Source Laverne

Source Fonti

Source des Cluzes n° 1 *-
(Source Robin)

Source des Cluzes n° 2

Source des Cluzes n° 3

Source Gazouil

Source Sambuquet

Source Faissarcoune

Source Bausson

Source du Fort de Ste Agnès

Source du Pescaïre —

Source Nogairet

Source Fond Tête

+ 440

+ 900

+ 720

+ 700

+ 750

+ 800

+ 830

+ 250

+ 280

+ 240

+ 220

+ 241

+ 265

+ 270

* 620

+ 800

+ 760

+ 910

+ 800

+ 540

+ 480
+ 250

3.10.48

2. Ilo48

2.11 .48

2.11.48

2.11.48

2O1 1.48

2.11.48

5.10.48

5.10.48

5.10.48

5.10.48

6.10o48

6.10o48

6.10.48

7.10.48

8.10.48

10.11.48

16.10.48

16.10.48

5.4.52

28.7.48
27.7.48

1,08

1,32

1,2

6

0,72

1,2

1,26

10,8

12

10,8

21

30

2,4

1,8

9

10,8

2,1

1,2

1,5

21

0,42
0,21

14°

10°

12°

12°

11°

11°

12°

10°

15°

15°

16°

16°

15°

15°

13°

13°

12°

12°

11°

12°

15°
16°

20°

18°

19°

18°

15°

14°

15°

20°

21°

21°

20°

21°

21°

20°

18°

17°

16°

16°

16°

14°

30°
29°

Marne grise (éb.)

Calcaire

Marno Calcaire

Marno Calcaire
base du Crétacé
supérieur

tl tl II

Calcaire base

Crétacé infér3
it tt tt

Cale.Crétacés

Cale.Crétacés

Cale. Crétacés

Cale. j urassique

Cale. j urassique

Ca^ç. j urassique
-C riH.arp s 11 n .» ti ti

it ti «

Cale.néocomien
ti « H

Cale .Crét <¡sup.

Marne

Eboulis marneux
Eboulis rocheux
(Juras.prob.)

I
CO

t



973-7-67

973-7-68

973-7-69

973-7-70

973-7-71

973-7-72

973-7-73

973-7-74

973-7-75

973-7-76

973-7-77

973-7-78

973-7-79

973-7-80

973-7-81

973-7-82

973-7-83

1973-7-84

973-7-85

973-7-86

973-7-87

973-7-91

Peillon

PeilIon

Peillon

Peillon

Peillon

Peillon

Roquefcrune

Roquebrune

Roquebrune

Roquebrune

Roquebrune

Roquebrune

Ste Agnès

Ste Agnès

Ste Agnès

Ste Agnès

Ste Agnès

Ste Agnès

Beausoleil

Beausoleil

Beau soleil

La Trinité

Source de Breo

Source La Louano

Source Galembert

Source Fond Vieille

Source Passeron

Source des Colettes

Source Rossignol

Source Corihthille

Source du Virage

Source de la Creuza

Source du Bas Roquebrune

Source de Cabbé

Source du Village n° 1

Source du Village n° 2

Source du Borrigo

Source Capeneilla

Source Bosson

Source Peïre Grosse

Source Tomaguino

Source Joffredy

Source Marie
Source du Monastère

+ 210

+ 300

+ 370

+ 410

+ 430

+ 600

+ 510

+ 250

+ 100

+ 260

+ 215

sous/
marine

+ 800

+ 680

+ 830

+ 810

+ 800

+ 604

+ 130

+ 120

+ 80

+ 375

24.7.48

29o7.48

29.7.48

31.7.48

31.7.48

31.7.48

12.2.51

12.2.51

13.2.51

13.2.51

14.2.51

14.2.51

5.52

5.52

5.52

12.3.48

8.3.48

8.3.48

3.51

3.51

3.51

3.2.49

0,48

0,48

0,3

0,24

0,24

0,3

10,8

1,5

1,2

3,6

1,2

?

0,42

0,42

8,4

4,98

9,9

0,18

0,6

15°

15°

15°

14°

14°

13°

10°

10°

8°

1 1°

1 1°

10°

11°

11°

11°

12°

12°

11°

10°

13°

10°

5°

29°

31°

31°

30°

30°

30°

11°

10°

9°

12°

12°

12°

10°

10°

10°

9°

9°

10°

10°

Eboulis rocheuj

Eboulis marneux

Eboulis marneuj

Eboulis rocheux
(Juras. prob.)

Eboulis rocheuj
(Juras. prob.)

Marne

Jurassique

Poudingue
Roquebrune

Poudingue
Roquebrune

Poud ingue

Poudingue

Poudingue

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Calcaire marneux
Néocomien

Cale.néocomien

Calc.jurassique

Marne Crét.supo

Cale.juras.sup.

Cale.juras.sup0
CalCojuras.sup.

Sénonien Y



973-7-92

973-7-93

973-7-94

973-7-95

973-7-96

973-7-97

973-8-6

973-8-7

973-8-8

973-8-9

973-8-10

973-8-11

973-8-12

973-8-13

973-8-14

973-8-15

973-8-16

973-8-17

973-8-18

973-8-19

973-8-20

973-8-21

973-8-22

Beausoleil

Beausoleil

Beausoleil

Gorbio

Gorbio

Gorbio

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Roquebrune

Menton

Menton

Source Almando

Source de Font Divina

Source Bertagno -r

Source du Village

Source du Béai

Source de la Barma l

Source Menaud

Source Ménaud Condamine

Source Moura

Source Petrinca

Source Bertrand

Source Spichou

Source Sorgio

Source Balmette

Source Augier

Source de l'Orméa

Source Plan de Lion n° 1

Source Plan de Lion n° 2

Source Plan de Lion n° 3

Source Plan de Lion n° 4

Source du Cros

Source de la Casse de l'Hubac
f oran

Source de la maison forestière
de l'Hubac

+ 270

+ 220

+ 200

+ 380

+ 4 10

+ 430

+ 450

+ 530

+ 315

+ 440

+ 260

+ 220

+ 145

+ 370

+ 370

+ 500

+ 620

+ 640

+ 465

+ 420

+ 170

+ 480

+ 400

3.51

3.51

,3 .51

6-4.52

6.4.52

20.4.53

10.8.50

10.8.50

10.8.50

10.8.50

7.8.50

7.8.50

7.8.50

7.8.50

7„8.50

8.8.50

8.8.50

8.8.50

8.8.50

8.8.50

15.2.51

4.51

4,2

7,2

4,8

5,4

25,2

10,8

10,8

1,2

7,2

1,2

1,5

12

1,32

0,72

9

1,6

1,8

1,5

1,5

7,2

72

3,6

10°

10°

10°

12°

12°

12°

12°

12°

12°

13°

13°

13°

11°

12°

12°

11°

11°

11°

11°

11°

10°

13°

1:>°

13°

24°

24°

24°

25°

25°

25°

25°

24°

24 °

23°

23°

23°

23°

23°

12°

Calcaire

Cale.j urassique

Calc.jurassiquff

Eboulis Crétacé
supérieur

Eboulis Crétacé
supérieur

Eboulis Juras.

Jurassique

Jurassique

Crétacé sup.

Priabonnien

Priabonnien

Priabonnien

Priabonnien

Crétacé sup.

Crétacé sup.

Proabonnien

Jurassique

Jurassique

Jurassique

Jurassique

Crétacé sup. ?

Grès
1

Grès M
o

1



973-8-23

973-8-24

973-8-25

973-8-26

973-8-27

973-8-28

973-8-29

973-8-30

973-8-31

973-8-32

973-8-33

973-8-34

973-8-35

973-8-36

973-8-37

973-8-38

973-8-39

973-8-40

973-8-41

1000-2-21

1000-2-22

Menton

Menton

Menton

Menton

Menton

Menton

Menton

Menton

Menton

Menton

Menton

Ste Agnès

Ste Agnès

Ste Agnès

Gorbio

Castellar

Castellar

Castellar

Castellar

Eze

Eze

Source du Gardiéron

Source du Bramafon

Source du Tuve

Source du Castellet

Source Fuont Raina

Source Saint Faul

Source du Baousset

Source des Guyons

Source Paraise

Source des Eaux chaudes

Source de la Condamine

Source de Cabrolles

Source de la iiertha

Source de la Monéga

Source de la Morga

Source Fossand supérieur

Source Morga

Source Merle

Source Fossand inférieur

Fontaine de Pical

Fontaine FIghiéra

+ 370

+ 590

+ 430

+ 170

+ 320

+ 430

+ 130

+ 230

+ 280

+ 5

+ 6

+ 200

+ 200

+ 400

+ 570

+ 730

+ 770

+ 540

+ 530

+ 500

20.12.42

4.51

5.52

10.3„48

5.3.48

6.4.52

10o8o50

10.8.50

I O O Q . 5 0

10.8.50

4.49

4.49

3,6

10,8

7,2

1,8

3,84

7,2

3,6

1,8

0,42

0, 12

0,9

6

10,8

1,2

12

10.6

0,24

0,6

13°

14°

2°

12°

12°

11°5

12°

12°

8°

8°

15°

15°

14°

13°

25°

23°

23°

24°

15°

15°

Grès calcaire

Grès

Grès

Grès

Argilo calcaire

Calcaire

Calcaire

Calcaire

Calcaire

Calcaire

Calcaire

Marne grise
(Crétacé sup<, )

Calcaire
(base éocène)

Marne

(Grès de Menton]
Calcaire ?

Jurassique

Crétacé sup.

Jurassique

Juras.Crétacé

Eboulis sur
marne du Créta-
cé supérieur

it tt

1

»->



1000-2-23

1000-2-24

1000-2-25

1000-2-26

1000-2-27

1000-2-28

1000-2-29

1000-2-30

1000-2-31

1000-2-32

1000-2-33

1000-2-34

1000-2-35

1000-2-36

1000-2-37

1000-2-38

1000-2-39

1000-2-40

1000-2-41

1000-2-42

1000-2-4 3

1000-2-44

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Eze

Villefranche

Villefranche

La Trinité

La Rrinité

La Trinité

La Trinité

La Trinité

Fontaine du Chateau de
l'Aighetta

Fontaine Mazzière

Fontaine Camous

Fontaine FighiSra

Fontaine de la Colette

Fontaine des Trois ponts

Fontaine de l'Avalanche

Fontaine Balzan

Source Fighiéra

Fontaine Fouran

Fontaine du vallon de l'Arène

Fontaine Millo

Fontaine de la Carrière

Fontaine des Salettes

Fontaine St Michel

Fontaine du Canet

Fontaine de la Fouan

Source Fuon Santa n° 1

Source Fuon Santa n) 2

Source de la Maison de l'enfance

Source Fuon don Magistre n°l

Source Fuon don Magistre n° 2

+ 440

+ 440

+ 420

+ 4 20

+ 385

+ 380

+ 300

+ 400

+ 300

+ 350

+ 350

+ 250

+ 200

+ 200

+ 330

+ 250

+ 40

+ 165

+ 140

+ 200

+ 90

+ 86

4.49

4.49

4o49

4O49

3.49

4o49

4.49

4.49

4O49

4.49

4.49

4.49

4.49

4.49

été 51

4.51

hiver 51

12.2.49

J2.2.49

12.2.49

11.2.49

11.2.49

0,36

0,36

0,09

0,9

0,66

0,3

0,6

0,24

0,6

0,42

0,36

0,6

1,8

1,2

1,2

3

1,2

0,9

1,2

0,9

0,6

0,6

8°

8°

8°

8°

8°

8°

10°

8°

10°

10°

10°

10°

10°

10°

10°

10°

5°

5°

5°

5°

4°5

15°

15°
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12°
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10°
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9°
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Eboulis sur
marne du Créta-
cé supérieur

» n

ii it

» n

n n

n «

••

n n

« it

it n
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I

»•*
to



1000-2-45

1000-2-46

1000-.:—17

lOGC-2-48

1000-2-49

lOOC-2-50

100C-,-1

1000-3-2

1000-3-3

1000-3-5

1000-3-6

±000-3-7

1000-3-8

1000-3-9

1000-6-7

La Trinité
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Cap d'Ail

Cap d'Ail

Cap d«Ail

Eze

Eze

Eze

Kzc
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Contes

Source Saissi

Source Isnard

Source Fuon d'Outuelle

Source de la bourgade

Source Sauvet

Source du Rostit

Source du Cap d'Ail

Source du Petit chien bleu

Source Hawai

Fontaine Derraglia

Fontaine Fighièra

Fontaine Fighièra C

Source Roy

Source des Pissarelles

Source de Jarrier

+ 95

+ 130

+ 165

+ 105

+ 105

+ 180

+ 84

+ 10

+ 15

+ 100

+ 125

+ 130

+ 50

+ 2

+ 170

12O2.49

12.2.49

12.2.49

15.2.49

15.2.49

15.2.49

10.2.51

10.2o51

10.2.51

4.49

4.49

4.49

4.49

12.5.64

1,2

0,48

0,6

0,9

1,2

0,3

0,9

4,8

1,5

4,8

0,6

0,48

1,2

250

4°5

5°

5°

5°

5°

4°5

10°

8°

10°l

10°

10°

10°

10°

11°

11°

12°

12°

14°

12°

11°

10°

11°

15°

15°

15°

15°

Crétacé sup.

Crétacé supo

Crétacé sup.

Crétacé supo

Crétacé sup»

Crétacé sup.

Eboulis sur
Conglo.andesit

H it

H H

Eboulis Créta-
cé supérieur

it it

Cale.j uras.sup

Cale.néocomien

Cale. j urassique

Nummulitique

1

Co

1
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ANNEXE 5

Inventaire des puits de la vallée du Paillon,



VALLEE DU PAILLON

DONNEES RECUEILLIES SUR LES PRINCIPAUX OUVRAGES

Numéro di
dossier

973-6-1

973-6-2

973-6-3

97.Í-6-4

973-6-5

973-6-6

973-6-8

973-6-9

973-0-iO

973-6-11

973-6-12

973-6-13

973-6-14

973-6-15

973-6-16

973-6-17

973-6-18

Commune

Contes

Contes

Contes

COntes

Contes

Contes

Contes

Contes

Contes

Contes

Contes

Contes

Contes

Contes

Contes

Cont es

Contes

Désignât ion

Puits de Melle Dalbéra

Puits surmonté d'un manège

Puits près du petit pont

Puits en contrebas de la roule

Puits près de la chapelle

Puits de Mr Edmond

Captage de Mr Perrin

Puits de Mme Priory

Puits de Mme Sernan

Puits de Mr Acerf

Puits près du canal d ' irriyation

Puits au bord de la nouvelle
route

Puits de Mr Cobatoire

Puits dans un près

Puits de la villa Ducres

Puits du Gheit

Puits de Mr Dadroni

Cote du
sol

+ 150

+ 151

+ 153

+ 155

+ 170

+ 136

+ 175

+ 140

+ 135

+ 185

+ 180

+ 178

+ 178

+ 150

+ 135

+ 181

+ 180

Date du
relevé

12.5.64

12.5.64

12.5.64

12.5.64

12.5.64

12.5.64

13.5.64

13.5.64

13„5.64

14.5.64

14.5.64

14.5.64

M .5.64

19.5.64

19.5.64

19 o 5.64

19.5.6-1

Cote du
niveau

piézomé-
trique

+ 148

+ 1,9

+ 152

+ 153

+ 166

+ 131

+ 170

+ 139

+ 131

+ 184

+ 177

+ 177

+ 176

+ 149

+ 132

+ 178

+ 177

Exploi-
tât ion
en M ^
j ours

—

-

—

—

-

—

—

—

-

-

—

—

—

—

Origine

Alluvions

Alluvi ons

Al 1 uvi ons

Alluvions

Crétacé

Alluvions

Nummulit ique

Al luvions

Alluvions

Nummulitique

Alluvi ons

Al luvions

Alluvions

Al luvions

Alluvions

Alluvions

Alluvions £

to

i



973-6-19

973-6-20

973-6-21

973-6-22

973-6-23

973-6-24

973-6-25

973-6-26

973-6-27

973-6-28

973-6-29

973-6-30

973-6- ,;

973-6-32

973-6-33

973-6-34

973-6-35

973-6-36

973-6-37

973-6-38

973-6-40

973-6-42

973-6-43

973-6-44

Contes

Contes

Contes

Contes

Contes

Contes

Blansasc

Blansasc

Blansasc

Blansasc

Blansasc

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Peillon

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Drap

Puits de Mr Pelegrain

Puits de Mr Ottonello

Puits dans un près

Puits de la maison Noria

Puits de Mr Fracognerie

Puits de Mr Ferrano

Puits de Mr Camossi

Puits de la boulangerie

Puits près de la pharmacie

Puits de l'entreprise Camous

Puits de Mme Odo

Puits près des déblais

Puits de Mr Querval

Puits de Mr Roux

Puits de Mr Roux

Puits de Mr Milo

Puits de la Société Albin

Puits de Mr Ellena

Puits de Mr Bruno

Forage des eaux de Nice

Forage de 1f entreprise Hélissier

Puits de Mr Harnuc

Puits de la boucherie

Puits du chemin de Vienne

+ 180

+ 132

+ 151

+ 134

+ 154

+ 131

+ 128

+ 126

+ 125

+ 124

+ 114

+ 105

+ 105

+ 105

+ 105

+ 106

+ 1 10

+ 105

+ 105

+ 104

+ 103

+ 90

+ 90

+ 110

19.5.64

20.5.64

20.5.64

20.5.64

2OO5.64

21.5.64

21O5.64

21.5.64

21.5.64

21.5.64

22.5.64

26.5.64

26.5.64

26.5.64

26O5.64

26.5.64

26.5.64

26 » 5.64

27.5.64

27.5.64

27.5.64

27.5.64

27.5.64

27.5.64

+ 174

+ 130

+ 148

+ 130

+ 148

+ 130

+ 126

+ 122

+ 121

+ 121

+ 113

+ 104

+ 104

+ 104

+ 104

+ 104

+ 104

+ 103

+ 103

+ 103

+ 102

+- 88

+ 88

+ 107

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

Al luvions

Alluvi ons

Alluvions

Alluvions

Al luvions

Alluvions

Alluvions

Alluv ions

Alluvions

Alluvions

Alluvions

Al luv ions

Al luvions

Al luv ions

Alluvions

Alluvions

Al luvions

Alluvions

Alluvions

Al 1uvions

Alluvions

Al luvions

Alluvions

Crétacé

1

CO

1



973-6-45

973-6-46

973-6-47

973-6-48

1000-2-7

1000-2-8

1000-2-K

1000-2-ü

1000-2-12

1000-2-14

1000-2-15

1000-2-16

Drap

Drap

La Trinité

La TriniLé

Nice

Nice

Nice

Nice

Nice

Nice

Nice

Nice

Puits de Mr ttendenbuch

Puits de Air Wendenbuch

Puits de la société Hermès

Puits de la boucherie Scoffier

Puits de la société industri-
elle du marbre

Puits derrière les établisse-
ments Michel

Puits de la scierie

Forage des établissements
China Valéri

Forage de l'établissement
Sebalcé

Puits des constructions
métal 1iques

Puits de l'usine d'incinéra-
tion

Puits derrière la villa le
nid

+ 79

+ 79

+ 70

+ 74

+ 35

+ 40

+ 29

+ 20

+ 23

+ 23

+ 48,5

+ 66

28.5.64

28.5.64

28.5.64

28.5.64

2.6.64

3.2.64

4.6.64

5.6.64

9o6.64

9.6.64

16.9o64

28.5.64

+ 78

+ 77

+ 64

+ 64

+ 32

+ 35

+ 25

+ 18

+ 61

—

8

-

-

-

4

40

-

500

Al luvi ons

Al luvions

Al luvions

Al luvions

Al 1 uvions

Al luvions

Alluvions

Ailuvions

Al luv ions

Al 1uvions

Al luvions

Al luvions

1

1








