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RESUHNE

Dans le cadre des études sous coanvention réalisées & la deman-
de du Ministeére de 1'Industrie, le B.R.G.M. a entrepris, cn collabora~
tion avéc le Centre d!'études et de recherches hydrogéologiques de la Fa-

culté des sciences de ilontpellicr, une étude des circulations d'ean

souterraine sur la bordure des Cévenncs au Hord d'Alés et plus particu-

liérement dans le Trias salifdre.

Cec rapnort préliminaire fait suite au progranne de travail du

16 avril 1965 (D3GR 65-420) et constitue unc mise au pcint de nos con-

naissances, aprds dépouillemecnt de la docuncntation disponible (fin de

la premiére phase prévue dans le programme).

11 intdéresse la série de terrains secondaires comprise entre
les formations métamorphiques du Rouvergue (3 1'Quest), los terrcins
t-rtiaires du basnin c&'Ales (3 1'Tist), les rividres Ceze et CGardon au
Tord et au oSud,.

Si, du fait des nombreux travaux de rcchorche et d'exploita-
tion de houille et de substances mindérales (plomb, zinc, fer eve), la
géolo-ie est rolativenent bien ccnnue malgré la graande complexité tec-
tonicue des terrains, par contre lcs donndes hydroséologicues sont peu

nombrecuses et fragmecntaires.

I1 anparatt que l'aquifére le plus important de la région
est constituéd par des dolomies hettangiennes karstiques rcposant sur

les marnes du Xeuper ou sur le Houiller peu porméablo. La nanifestation



la plus remarcuable de ces phénoménes karstiques est la perte totale

de 1'Avéne topographiquement plus élevée que l'Auzonnet,

Lin founction de ces données, a été élaboré le programme de la

deuxiéme phase de 1'étude : aprés complétement de l'inventaire sur le

terrain, sont préconisées une étude des circulations souterraincs par
coloration deo la perte de l!'Avéne, unc étude climatologique et une
édtude chimicue des eaux souterraines et superficielles. Des jaugzeages
mensvels des cours d'eau superficiels échelonnés sur une année complete
et une surveillance des principales résursgences permettront d'établir
un premier bilan du svgtéme aquifére. Un rapport provisoire peut &tre
prévu pour décembre 1965, le rapport définitif devant 8tre rédigé aprés

unc anndée compléte de jaugeages, soit en aofit 1966.

La dev:i®me phase de 1'étude portera donc sur les bassins

versants de l'Auzonnet et de 1'Avene, jusqu'ad leur entrée dans les

fornations tertiaires du bassin d'Alés., Mais unc partie des eaux pré-
cipitées ou écouldes sur ces bassins versants pouvent se déverser
vers le Sud, unce surveillance de certaines sources situées hors de

cette zone sera sans doute nécessaire.



INTRODUCTTION

L'Arrondissement minéralozique de Montpellier a confié au
B.2.G.l1., en liaison avec 1l'Université - Centre d'études et de recher-

ches hydrogéoloziques de Illontpellier - 1l'étude des circulations d'eau

souterraines sur la bordure des Cévennes au llord d'Alés et plus parti-

culidrement dans le Trias saliftre (bassins de l'Avéne et de 1'Auzonneth

Ce rapport préliminaire fait suite au programme du 16 avril

4C55 et constitue la synthése de la documentation réunie au cours de
la premiére des deux phases de travail prévues., La zone étudiée ici
est limitée & 1'Ouest par les formations méfamorphiques du Rouvergue,
3 1'Cst par les formations tertiaires du bassin d'Ales, au Nord et au

Sud par les riviéres Céze et Gardon.

Du fait des nombreux travaux miniers déja effectués ou actuel-

lecment en cours, il existe sur la région une importante documentation

géoloique : les sondages profoads sont nombreux, de mémc que les étu~

des de détail.

Par contre, les renseignements d'ordre hydrogéologiguc sont

plus rarcs : indications sur les venues d'ecau ou, au contraire, pertes
en cours de forage - venues d'eau dans les puits de mines~valeurs des
exhaures. Le rézime des sources, bien que celles-ci soient souvent cap-

’ 7

tées, est ~énéralement mal connu, de méme que le régime des cours d'eau

superficiels. L'hydrologie superficielle ou souterraine n'a jamais fait

l'objet d'unc étude synthétique,



On trouvere en fin de ranport une liste des documents consul-
tés. iTous tenons & remercier bien vivement les administrations et so-

ciétés suivantes qui ont mis leur documecntation & notre disposition ¢

- Houilléres du bassin des Cévcnnes - Ales,
- Arrondissement minéralosique - Ales,

~ Comité technique de l'eau de la zone Languedoc-llioussillon
Nimes,

- DPonts et chaussées du Gard - Service hydraulique =~ Ilines,
- Service de la carte géolozicue de France - Paris,
- Société Pennaroya - Largeantiere,

- Société Péchiney - Paris.

Nos vifs remerciements vont aussi & titre personnel 2
M. Lefdvre, professeur a 1l'Ecole des mincs et & I[I. Dumas, ex-directeur
de la mine du Soulier,qui ont bien voulu nous faire profiter de leurs
connaissances de la région, ainsi qu'a Ii, Jeantet, conservateur du
Husée de Iimes ot président de la Pédération gardoise dc spéléologie

qul nous a permis de consulter la riche bibliothéque du Husée.



CHAPITRE 1 - GENERALITES .-
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11 - Mise en place géographique -

La végion étudide est située au Nord d'Ales (Gard) et fait partie géogra-

phiquement de la "bordure sous=cévenole" telle que la définie Baulig (1928) : xégion

de terrainssecondaires comprise entre la'ligne cévenole" orientée NE-SW, qui met en
contact le Mésezoique et le Tertiaire d'une part, ct les Cévennes métamorphiques et

cristallines d'autre part.

12 -~ Aspect géomorphologique -

Morphelogiquement, la bordure sous cévenele fait transitien cntre lcs pla-

teaux gardois et la plainc d'/lés 3 1'Est et les Cévennes montagneuses a 1'Quest.

On peut distinguer 3 zones paralléles orientées NE-SW :

- A 1'Ouest, une série de collines adossées aux Cévennes : de nature

essenticllement calcaire, elles présentent un relief assez doux de
croupes arrondies couvertes de taillis, chénes verts eu chataigniers
et pire ; le Trias marneux aux couleurs asscz vives et le Houiller
constituent des "boutonniéres" et forment les premiers contreforts des

Cévennes ; l'altitude moyenne se situe vers 300 - 400 m,

- Vers 1'Est, dominant la plaine d'Alés, un relicf de calcaire urgonien

de couleur trés claire, forme la seule "cuesta" importante de la régien,

il culmine au pic de Rousson a 406 m d'altitude.,

- Entre ces reliefs, lcs faciés marneux du Crétacé inférieur ont été
creusés en combe que suit la route nationale 104. Du SW au NE, la vallée
s'&largit d'Alés au hameau des Rosiers ou elle mesure environ 2 km 3
elle se rétrécit ensuite progressivement jusqu'd St Ambroix. Clest évi-

demment dans la vallée que se corsentrent les cultures, vignes et vergers
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en particulier.

13 - Réseau hydrographique -

Demax riviéres importantes, appartenant au bassin versant du Rhéne descen-
dent des Cévennes : la Céze (direction WNW -~ ESE) et le Gardon d'ileés (WNW - ESE),
La premiére regoit en rive droite 1'Auzonnet dirigé NW - SE, tandis que l'Avéne et lec

ruisseau de Gravelongue (NW - SE) se jettent dans le Gardon.

Avec Baulig, nous noterons que le réseau hydrographique est totalcment
indifférent aux directions structurales. Cette surimposition s'explique, eomme 1'indiquc
/e Bernard dans sa theése, en admettant la formation du réseau actuel sur unc surface

d'4ge miocéne érodée.

14 - Les recherches miniercs -

La prospection et 1l'exploitation des gisements métalliféres et houillers
sont traditionnelles sur la bordurc sous-cévenmle, Depuis des siécles, on a cherché
des minerais par grattages, tranchées, galerics eu puits de mines : les recherches
sont maintenant abandonnées mais des témoins subsistent, sous forme de galerics

prlus ou moins éffondrées, de découvertes, d'ancicns crassiers,

Quant a la houille, son extraction a donné aux vallées du Gardon, de
1%Auzonnet et de la Céze leur aspect de pays miniers. Actucllment l'exploitation du
gisement tend a se concentrer d'une part dans la région d'Ales, d'autre part, au

sud de 1'Auzonnet, dans la région de Pannissiére,



CHAPITRE 2 - CLIMATOLCGIE -
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La région étudiée est toute cntiére soumise au climat méditerranéen de

typc cévenol, dont la caractéristique est 1'irrdégularité.

Avec une moyenne annuelle de 12° 9 et des extrémes mensuels de 4°2 (Jan-

vier) et 22°7 (Juillet) les températures restent rclativement douces, mais l'altitu-

de creuse les écarts,

La pluviosité étonne par son abondance : elle est due a la preximité d'unc
mer chaude , la /iéditerranée, ¢t d'une barriére montagneuse dont les sommets attei-
gnent 1500 metres. Cette conjonction fait des Cévennes une des régions les plus
arrosées de France et peut &tre d'Europe. Les isphyétes se resserrent sur les reliefs
et gardent une direction sensiblement paralléles a ceux-ei : SW - NE entre Ales et
St /mbroix - SSW - NNE 3 partir de la Grand'Combe. On passe ainsi de 90Qmm pres
d'Alés et St /mbroix 3 1200 mm entre la Grand'Combe et Bességes (Figure 2).

Il stagit 13 de moyennescalculées sur unc longuc période (50 ans). En

fait d'une année & llautre, la pluviemétrie totale peut varier dans de grandes pro-

portions,

Cette irrégularité interannuelle va de pair avec une aussi grande irrégu-

larité saisonniére : les 900 mm précipités annuellement entre /Alés et St Ambroix

" tombent cn une cinquantaine de jours groupés. Les deux maxima pluviométriques se
situent en mars et octobre, celui d'automne étant le plus marqué ; par contre jan-
vier et surtout juillet correspondent aux minima. En été, la s&chcresse peut &tre
quasi absolue pendant plusieurs jours. En contre partie les pluies d'automne pecuvent
représenter la moitié de la pluviométrie annuelle. Ces pluies sont généralement

Qroduites par des vents da SE venus de la méditerranée.
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Les généralités que nous venons dfexposer intéressent l'en-
semble de la bordure sous-cévenole. Ellcs sont applicables a la région
étudide mais il conviendra de tenir compte du fait que lc changement
d'échelle impliquec un changement de précision. En particulier lc tra-
cé des isohydtes & partir des quatre statioms de Besseges, St Ambroix,
la Grand'Combe ot Alds nc tiont pas compte de l'influence deswallées
qui correspondent probablement & des indentations des isohyétes. Dans
ces conditions le planim&trage des surfaces de pluviometrie ne pout
8tre quc trés approximatif. Une précision plus grande pourralt &tre
obtenue en installant des pluviom@tres dans les vallées dc 1l'Auzonnet

et de l'Aveénc.



Le régime de 1l'Auzonnet et de l'Avéne n'a fait a ce jeur 1l'objet dfaucune

étude : 1'un des principaux objectifs de notre travail sera de le préciser.

On peut cependant valablement comparer le régime de ces cours dfeau a
celui de la Cdze et du Gardon d'Alés, dont ils sont les affluents et auxqueld de
nombreuses études ont été consacrées pour l'établissement de barrages écréteurs de

crues (Génie :ural et Ponts et thaussées - Service hydraulique).

D'une maniére générale, les variations suivent celles de la pluviométrie

avee parfois (automne) un décalage de.15 & 20 jours.)On note en effet deux maxima
au printemps et cn automne (octobre novembre) et deux minima, l'un faible en hiver,
1'autre trés important en été. Le décalage entre les pluies d'octobre et lc maximum
de novembre s'expliquerait par 1'influence de 1'évaporation (température dlevée)

et de l'infiltration (réalimentation des nappes)e

Les éfiages sont trés réguliers; les crues par contre sont irréguliéres
et peuvent ée produire en toute saison : 1'impcrméabilité des bassins versants, les
fortes pentes, les valeurs parfois énormes de la pluviométrie en expliquent la vio-
lence dévastatrice. Les Gardons comme le Vidourle, sont célébres par leurs sautes
d'humeur : ce sont les "Gardonnades" et les'Widourlades" toujours redoutées. Mais
les crues les plus violentes se situent en octobre-novembre, telle celle dfoctobre
1958 qui fut une des plus importante du siécle et qui a été longuement analysée dans

un numéro spécia} de la revue "la Houille Blanche".

A titre d'exemple, on trouvera ci~dessous les caractéristiques de la Ceze

3 la station de jaugeage n® 4 du Chambon et du Gardon d'Alés au barrage des Cambous.:



La Céze

Le Chambon n° 4 (3.V,
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Gardon d'iles : Station de jaugeage du barragze des Cambous

llodule annuel : 4,909 m3/s - Lame équivalente : 1239.1 mm

J T I P jut J 7% i S 0 N D

'ébits mensuels 9,20216.8087.83797.0724.98844551.026/0.9571.0122.5702,5040.746
964 (n”/s)

ame d'teau 198.8[339.6 170.2147.8107.8686.9 22.2 2047 21:2| 55.5/ 52.3 16.1
iquivalente
mm )

Pluviomdtrie en 1964 (en mm)

—
[e3]
N
.
—_
[O)}
.
Q
—
1

't laurice 204 7.61149,0424.%193.5222.,11260.9130.5/29.0 94.410C%,4
le Ventalon

N

‘0llet de Dizell896.5147%.d4436.T384.5133.7192.5110.756.00139.6] 96.3124.6110.5 97.8
La Gd'Combe 1668,7111.6597.0197.5100.0128.0 71.040,5139.2135, 41904 7140 5240




Helle Lucette Davy, dans son étude sur les Gardoas indique

les valeurs moycnncs suivantes pour lc Gardon d'Alés

c coefficients mensuels moyens
q : débits mensuels
o : pluie écoulée (mm)
P : pluie tombde P
C : cocfficient d'écoulement = —-
P
J F 1T A M J Jt A S 0 N D | Annéde
c 1.2001,10{1.55}1.55{1.20} 0.45} 0,150,104 0,30} 1.20t 1.70t1.50 12.0
;q 12 11 115.5015.5] 112 { 4.5 [ 1.5 |1 3 12 17 15 120
p? 57.3[48.4167,6|64,5]48 16,7 6,761 4,45} 12,91 53,31 72 | 63.6] 523
p 71 77 1113 83 |88 79 42 59 119 1168 122 1104 11115
c 0.8] 0.,6] 0.6] 0.8;0.5 0.2} 0.,2[0.1 0.1} 0,310.,6 0,6 0.5

L'étude climatologique et hydrologique des bassins de l'Avéne

et de l1'Augonnet sera entreprise au cours de la deuxidme phase de tra-

vail.



CHAPITRE 4 -~ GEOLOGIE -
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Nous avons déja remarqué que compte tenu de la grande complexité tecto-

nique de cette région, la géologie peut &tre considérée comme bien connue.

Les principales et les plus nombreuses publications ont évidemment trait
a la géologie du Houiller., Parmi les plus récentes on pcut citer une intéressante
mise au point de nos connaissances dans ce domaine par R. Turc (diplome d'études

supérieures - Montpellier - 1960),

Pour les terrains sédimentaires et leurs minéralisations, la magistrale
thése de A. Bernard (1961) fait autorité et nous nous rifircr T o . .ot % oot ol

Lo erevail.,

Au point de vue des cartes géologiques, de nombreux secteurs faisant
1'objet de recherches ou d'exploitations ont été levés & grande échelle, On peut
estimer que pratiquement toute la zone étudiée ici a été levée & unc échelle égale
ou supérieure au 1/30.C00, & l'exesption de la rive gauche de 1'Auzonnet 3 1'Quest
de St Jean de Valériscle (montagne de Lacham). La synthése de tous ces travaux de

détail n'a cependan: pas encore été entreprise.

Actuellement, la carte géologique d'Alés au 1/80,000 est en cours d!'im-
pression et grace a l'amabilité du service de la carte gdologique de France et par-
ticuliérement de M. Kuntz, collaborateur principal, nous avons pu obtenir une ma-
quette des nouveaux contours dls & MM. Servat, Pellet et Fabre. Cette carte n'est
certainement pas parfaite, mais elle marque un progrés considérable par rapport a
la deuxiéme édition de la carte d'Alés, surtout au point de vuet.ctoni-ne. Elle nous
a servi a dessiner la carte lithologique (planche I) qui est un agrandissement du
1/80.0C0 au 1/50.000.
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Ci-aprés, nous donnerons un aper¢u de la séric sédimentaire avec les prin-

cipaux faciés rencontrés ainsi que de la tectonigue qui affecte cette série. Nous
terminerons par quelques indications sur les principales minéralisations.

Le log stratigraphique schématique de la figure 3 résume nos connaissances ¢lolo-

Cloawes,

On trouvera en annexc 1 les coupes simplifiées et les renseignements con-
cernant les sondages profonds dont les emplacements sont indiqués sur la carte au
1/25,0C0 planche II.

41 - La série sédimentaire -~

411 - Le Houiller -

Il sc présente comme une série de grés et poudingues (anciens sédiments
détritiques), schistes argileux (sédimentation cn eaux calmes), schistes sapropéliques

et charbon (dépdts végétaux).

On y distingue 3 étages :

- a la base, le Stéphanien inféricur 3 Mixoncum ovata (Hoffman): bréches

de base a gros éléments de quartz et micaschistes.

- au-dessus, le Stéphanien inférieur 3 Pecopteris lamuriana : schistes

gris a paillettes de mica, grés.

- au sommet, le Stéphanien moyen et supéricur & Cordaftes lingulatus’,

divisé en zones 5-6 (schistes et grés gris) 7 (schistes et grés) et 8

(schistes satinds - poudingues).

Les micaschistes constituent le substratum du Houiller ot divisent le

bassin en 3 affleurements principaux :
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- La séric de la Grand'Combe (8km du Nord au Sud ct autant

d!'Est en Ouest).
- La séric de Bességes (10km de long sur 5 de largc).

-~ La gsérie de Rochebelle,

Vers 1'Quest, le Houiller est discordant sur les micaschistes
relcvés en falaise sur les bords, tandis que vers 1'Hst il s'enfonce

sous les terrains secondaires et tertiaircs du bhassin d'Alés.

Au point de vue tectonigue, le¢ Houiller du bassin des Cévennes
est trés complexe : on y distingue un autochtone et plusieurs écaillcs de

charriago duecs & des mouvements poststéphaniens (orogénie hercynienne).

412 -~ Le Trias -
Depuis E. Dumas (1875), on divise le Trias en 3 formations :

- 4 la basc, unc séric grésecuse (Grés bigarrés eu Buntsandstein),
- au centre, une séric carbonatée, calcaire ou dolomitique
(Muschelkalk),

- au sommet, unc formation marncusc (marncs "irisées).

Les évaporites (gypse et anhydrite) sont trés abondantcs dans

les formations moyenne et gupéricure,.

C'ecst le Trias-type do facils gormaniguc.

In fait, sclon lcs conditions de sédimentation, les variations
de faciés sont la regle. Avece A, Bernard, nous les classerons en 3 catéd-

gories :
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- 1lc faciés "lagunaire", caractérisé par des accumulations '
b )

d'évaporites, essentiecllement sulfatées, par le maintien de fortes sa-
linités, par des sérics rythmiques de sédimentation. Au terme dc "Lagu-
nairc", nous préférerons celui de "salin", la formation dcs dépbts sa-
lifercs n'impliquant pas nécessairement l'existence d'une "lagune" au

sens courant du terme. Voir & cec suject : "Genése des niveaux salifércs
et particuliércment de ccuxz du Trias (note préliminaire) par J. Ricour.

C.Rs som. de la S.G.F. 1960, n° 4, page 78.

~ lc facies dec barridre, dec puissance généralcenmeont inférieure

au facies salin, caractérisé par l'abscnce de marncs irisées ct dlaccu-

mulation d'évaporites sulfatéces,

o

- le faciés "littoral" comprcnant des sérics tres détriticucs,

gréscuscs ou arkosicues, Il semble A ce sujet nécessaire de se méficr de
cc terme de littoral, lcg faciés déerits ici pouvant so former 3 l'hourc

actuclle sur des fonds de 2.500m ot plus.

La majorité des coupcs déerites dans la région étudiée appar-

tient au faciés galin : c'est le cas pour les afflourcments situéds au

Sud du Rouvergue, cn particulier prés de la Gran'Combe, pour lcs sondaw-
ges des Houilléres, pour lcs affleurcuncnts situds cntrs St Plorent ct

lioliéres—-sur-Céze.

Le type de ce faciés pecut &tre pris au sondage de Lacoste

( Destombes, 1950).

Le faciés de barriére est représcnté dans la région de Fonta-

nes-Rochebelle (HW d'Alis) et dans la vallde de 1tAugounct, de St Florcnt
& St Jecan-de-Valérisclc, On pcut prendre commec type la coupe dtablie

par J. Louis dang la vallé: de 1'Auzonnct,
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Prés de Laval et dans la région de Panissidre, on notec la

préscence de facids aixte, intermédiaire entre le facies salin ¢t 1le

faciés de barridre,

Quant au faciés littoral, il ne serait pas représenté dans

la région.

Ces remarques sont schématisdes sur la figure 3 qui représente
5 coupes du Trias decpuis Lacoste au Sud jusqu'a Moliéres - St Ambroix au
Nord., Les corrélations sont celles de A, Bernard. De Lacoste X lt'Auzonnet,
on passe du facids"lagunaire"au facids dec barribre aveec une réduction
trés nette d'épaisseur, wme disparition des évaporitss, }'apparition conco-
mittante des termes détritiques, La coupe du sondage de Panissi®re 2 est
un bon oxemple de facids mixte.

On peut encore noter que malgré ces variations, les corrélations

entre coupes se justifient ot ne sont pas trop arbitraires,

Malgré ecs différonces d'épaisseur et ces variations de facicts,

les 3 termes classiques peuvent &ire reconnus :

-~ Grés de base ou breéche & gros éléments de quartz peu consolidés,
saufy m partic supdéricure (Buntsandstein).

~ Calcaires et dolomies du Muschelkalk encadrant des marnes sa-
blcuses & intercalations de calcaires et calcaires dolonitiques
gréscux, Les intercalations saliféres sont importantes (anhy—
drite et gypse).

- Marnes bariolédes avec grosses intercalations d'arkoses et
pctits bancs calcaires et dolomitiques gréseux, Les pacsdes

saliféres (gypse ot anhydrite) sont nombreuses,
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Puissance du Trias .-

Les épaisscurs limites mesurées du Trias sont de 2im (sondage
HeB.Ce : lc Soulier n°® 1 - indicc BRGM : 912-6-9) et de 288nm (sondage

HeBu.Ce ¢ los Bodosses = 912—6—11), la moyenne sc¢ situant vers 140n.,

Les arkoses de base gardeont une épaissoeur assez constante de
=) I

ltordre dt'une dizeinec do metres au nmaxinum,

413 « Le Liag =

4131 - Bage du Lias : le Rhéticn -

Le Rhétien nc peut 8tre individualisé avec certitude que dans
la région de Molidres et & proximité d'Ales ; partout ailleurs, les cou-

purcs Keuper supéricur - Rhétien -~ Hettangien rcstent contestables.

A Molidrecs, cet étage comprend unc alternance de marnes noires
et de calccires, avec prédominance de¢ ces derniers, dans lesquds de Brun
signale "Avicula contorta"Portlock ; ce méme fossile a été signalé preés

de St Florent per J. Louis.
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Par analogie avec ce facid®s & Avicula, J.P, Dcstombes attri-
bue au Rhéticn une alternance de dolomies et dc marncs noirBtres azof-
ques : 22m au sondage de la Minctte (912=6-6) - 10,50m au sondage de
Gravelonguec = 23m au sondagc de Lacoste (912-6-8).

4 c¢ccs coupures d'ordre stratigraphique, A. Bernard préfére
une définition pétrographique du Rhétien, plus conforme aux phénoménes
de minéralisation observés, lHais une telle définition peut difficile-

ment 8tre conservéec con stratigraphie.

I1 semble en définitive que l'on puisse attribucr au Rhétien

2 facies principaux :

- lec gres & dragdes, qui passent latéralcment & des calcaircs

gréseux ou des grés arkosiques,

- les calcaires gris-de~fumée ou chamois & intercalations mar-

neuses noires pouvant présenter des lentilles de gré&s a dra-

géea,

Mais les variations de facids sont 1la régle et généralement
les faciés détritiques sont interstratifide sous formec de lentilles dans
la formation calcaréo-parncuse. C'est la raison pour laguellec, en 1l'ab-
sence de critdres paléontolosiqucs indiscutables (présence™d'Avicula
contorta” Portlock), nous avons choisi conventionnellement de placecr le
facits gréscux (grés a dragées - grds & ciment calcaire - calcairecs cré-
seux) au sommet du Kecupor, ceclui-ci se terminant avec la disparition du
facies gréseux ; on retiendra ccpecndant qutil stagit 13 d'une coupure
conventionnelle, le Réthien commengant toujours par un grés & petits

galets en Lorraine et dans tout 1'Est de la France.

Le faciés calcaréo-marneux a été soit attribué au Rhétien quand
cela ne paraissait pas contestadble (interprétation de J.P. Destombes pour
les sondagesde la Minctte - Gravelonguo et Lacoste), soit rattaché & 1'Het-

tangien inférieur,

La puissance du Rhétien varie de 10 & 30m environ,



4132 - Le Lias inférieur : 1'Hettangien -

Sur toute la bordure sédimentaire sous eévenole, l'Hettangien est
représenté par la "dolomie & débit cubique", formé de bancs épais de dolomie sépa-
rés par des joints marneux. Le débit cubique est di & 1'existence de petites cdiar-

clases qui divisent la dolomie en petits blocs polyédriques.

Pétrographiquement , il stagit, soit d'une dolomie, soit d'un calcaire
dolomitique de teinte gris foncé; finement cristalline, parfois solithique. Cette

dolomie que 1'on attribue a 1'Hettangien supérieur est azoique.

Par contre, l'Hettangien inférieur, bien individualisé dans la région de
Moliére.sous forme de marno calcaires et de calcaires & fucoides est trés fossili-
fere et permet de dater 1'étage ¢ huitres, pectens, terebratules, ammonites (Jsilo-

ceras, chloteimia ...),

Entre Noliéreset Alés, l'Hettangien inférieur se réduit & quelques petits

bancs de calcaires marneux azoiques.

En fait 1'Hettangien supérieur est défini par son faci®s dolomitique, ce
qui peut &tre une cause d'eireur ear, comme nous le verrons plus loin, la dolomiti-
sation peut affeeter le Sinémurien. C'est 13 cependant un inconvénicent mineur en

hydrogéologie ol la lithologie importe avant tout.

Puissance de l'Hettangien .-

Gottis attribue, dans la région de ioliéres, 18 m & 1'Hettangien inféricur

et 150 m a 1'Hettangien supérieur,

En sondage, les épaisseurs rencontrées varient de 14 m (sondage Panissiérc
IV = 912-2~3) & 285 m (sondage Lavabreilles I - 912-6-13) avec une moyenne arith-

métique de 100 m environ,



4433 - Lias moyen 1 3 le Sinémurien et te Lotharingien =~

GC'est une série essentiellement calcaire, dont la base peut parfois &tre

affectée par la dolomitisation ez qui rend difficile une coupure Hettangien-Sinému=~

rien (région de St Jean de Valériscle). On pcut distinguer 3 niveaux assez constantss

- 3 la basg calcaires gris clair compacts, a pite fine, sublithographi-
que, de eoulcur foncé a la cassure ; les fossiles y sont rares (quelques

encrines et gastéropodes).

- puis des salcaires noduleux en gros bancs, pouvant passer a des cal=-
eaires franchement nodulecux ou admettre des intercalations de marnes
sombres 3 nodules calcaires, Les fossiles sont trés nombreux s Pinna
D DU Ly ST ees

La dolomitisation peut affecter cette série moyenne et emp&cher toutc

distinction avec l'Hettangien sous-jacent.

- au sommet, des calcaires gris foncé 3 chailles contenant des gryphées.

Dans la région du Soulier; le Sindmurien comprend une série plus ou

moins marncuse (marnes noires = griscs ou jaunes) et des calcaires a4 chailles.

Ju~dessus du Sinémurien, le Lotharingien est représenté par des calcaires

siliceux gris contenant de nombreuses gryphées et encrines 3 1'altération de e=s

calcaires produit des terres rouges couvertes de chataigners.

Puissance du Sinémurien - Lotharingien «~

Gottis cite une épaisseur de 250 m pour le Sinémurien et de 95 m pour le

Lotharingien soit 345 m au total.

Dans les sondages des Houilléres, les épaisseurs sont beausoup moins
importantes et varient de 27 m (sondage de la Minette = 912-6~6) & 87T m (sondage de
Lavabreilles II - 912=6~15),
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4134 -~ Lias moyen 2 : Le Charmouthien {Pliensbachien - Domérien) =

C'est une série de marnes, marno-calcalres et calcaires ou les variations

sont importantes.

W nord de 1'Avéne, le Pliensbachien est formé de marno-calcaires et

marnes 3 petites nodules calcaires ; au sud de cette rivieére, les facies deviennent
plus marneux : marnes noires a nodules calcaires de grande taille. A partir.-de
Lagardie, le faciés devient plus calcalire et passe a un véritable calcaire a chailles

pres d'Ales,

Le Domérien est marneux a la base puis silicieux au sommet de St Ambroix

a Lagardie. Le¢ chertdevient particuliérement important prés dt'/les.

Puissance du Chaermouthien o~

Gottis cite a Meyranne, 165 m pour le Pliensbachien et 45 m pour le

Domérien, soit 210 m au total.
I1 est probablement moins épais au sondage de la Minette (912-6-6) ou

168m (de 70 m & 238 m) peuvent lui &tre attribués, Au sondage Lavabreilles II (912~

6-15) le Charmouthien aurait 131 m de puissance,

4135 - Le Lias supérieur ¢ le Toarcien - hLalénien =~

En affleurement, le Toarcien et 1l'halénien sont mal visibles, On attri=-
bue a cet étage :

- & St Ambroi:: s des marnes et marno-calcaires en continuité avec le

Domérien.

- a la serre des Batailles, prés du village des Mages : des marnes noires

pyriteuses surmontées d'un banc de calcaire gréseux (de Brun).

~ prés de Lagardie, & la ferme Landas : des calcaires marneux et siliceux
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- & St Martin-de-Valgagues, Sauvagnac et Rouvégne : des calcaires nodu-

leux noirs et marncs noires d'une quinzaine de métres (Gottis - Bernard).

Ces faciés sont généralement attribués au Toarciun-Aalénien pour des
raisons de continuité, Glest pour les mémes raisons qu'on, leur attribue en sondage
une séric de caleaires, marnes, calcaires plus ou moins marneux,shales , attcignent
au maximum 84 m au sondage n°® 26 de la Société Pennaroya, prés de la Croix de Fauvic

£912-2~32) : sous le Bathonien, série marneuse et argileuse 3 passées calcaires
(de 216,65 m & 265,40 m = Aalénien), puis calcaire gris sombre 3 intercalations .
lits marneux & partir de 286,10 m (de 265,40 m 3 300,75 m = Toarcien) Au sondage
(912-2-~21) 1'Aaléniea scrait représenté de O & 52,20 m : calcaire dolomitique (O 3
18 m) puis méme calcaire dolomitique 2 intercalations marneuses (18 3 34.30) enfin
calcaire dolomitique noir plus ou moins silicifid (34.30 & 52,20). Le Toarcien en

continuité stratigraphique comprendrait 11.20 m de calcaires marncux noires.

Puissance du Toarcien ~ Aalénien .-

Ao Bernard indique unc quinzaine de métres & St lMartim de Valgagues, au

Rouvégne et & Sauvagnac.

Nous avons vu qu'en sondage on pouvait attribuer jusqu'a 84 m (sondage

n°® 26) au Toarcien - Aalénien, La moyenne d'épaisseur serait de 1'crdre de 50 ~ 60m.

414 -« Le Jurassique moyen : Bajocien - Bathonien = Callovien -~

A nord d'Alés, le Bajocien montre une grande constance de faciés :

c'est un calcaire a entroques qui admet parfois, comme 3 Montchaud, des intercala-

tions marncuses ou qui contient comme 3 Lend¥s, de gros rognons de silice plus ou

moins interstratifids,

A . sy
La méme constance se retrouve dans les coupes de sondages de la Socicte
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Pennaroya ou le Bajocien est décrit comme un calcaire grossier ou, plus généralement

comme un calcaire 3 entroques, avec quelques passées marneuscs a la base.
Ce Bajocien est minéralisé en sulfures (pyrite - blende et galéne).

Si 1'on compare le faciés décrit ici au faciés classique de "1t Qolithe
inférieur" tel que E. Dumas l'a décrit (3.1a base : sous-groupec des marnes a fucoides;
au sommet : sous-groupe des calcaires a entroques), on voit que seule la partie

supérieure du Bajocien existe au nord d'/Ales.

fu dessus des calcaires 3 entroques, on trouve en quelques endroits
(mas de Vals prés de St Jean de Valériscle - montée de la vivaraise prés de St /Am-
broix) unaw:wreooot gréseux ou un simple ravinement 3 grains de quartz qui corres-
pondrait au Bathonien érodé. Dans les coupes de la Société Pennaroya, le Bathonien
snférieur est aussi considéré comme absent et l'on passe directement du Bajocien

au Bathonien supéricur. Le Bathonien supérieur par contre est trés constant : c'est

un ensemble de marnes et marno-calcaires a fossiles pyriteux.

La limite supéricure du Bathonien est trés difficile 3 fixer car le
Callovien susjacent est constitué de marnes et marno-caleaires trés semblables a
ceux du Bathonien. Cl'est la raison pour laquelle, en l'absence de fossiles, ces

deux étages sont groupés en un méme ensemble sur les coupes des sondages Pennaroya.

En définitive, nous admettrops pour le Jurassique moyen la série sui-

vante 3

Callovien marncs noires - marno-calcaires - calcaires

Bathonien supérieur § marneux - calcaires gris au sommet
Lacune du Bathonien inférieur

Bajocien supérieur ) calcaires a entroques = calcaires grossiers, un

peu marneux a la base.

Lacune du Bajocien inférieur.



Puissance du Jarassigue moyen .=

Si le Jurassique meyen montre peu de variation de faciés ,par contre les
variatiens de puissance sont importantes, en particulier au lieu dit la Gardie ou
d'ouest en est, le Bajocien passe de 13.06 m (sondage S6 : 912-2-22) & 19,90 m
(sondage S19 : 912-2-25) sur 250 m de distance, tandis que le Bathonien passe de
9.8 m (sondage S$%9) a 44.8 m (sondage S6) et 52,6 m (sondage S2 : 912-2=20).

Le méme épaississemcnt peut se noter du nord au sud, comme le montre le

fableau suivant :

: Sondages : S. 19 : S. 20 : S. 22 : S. 24 s
: N° BoR.GJMe :  @12-2-25 1 912-2-26 &  912=2-28 1  912-2-30

© Bathonicn  : 9.8 : 27 X 6643 X 71.2 :
* Bajocien : 13 : 24,7 : 1943 : 19,6 :

Le haut-fond ainsi mis en évidence est désigné sous le nom de "ddme de

la Gardie",

En résumé, nous admettrons donc commc épaisseurs
Bajocien supiricur (calcaire 3 entroques) : de 13 m (S.19 : 912-2-25) 3
plus de 51 m (S. 30 : €12-2-36).

Bathonien supériecur - Callovien (calcaires marnecux et marnes noires) de

9.8 m (S.19 ¢ 912-2~25) 3 87.25 m (S. 34 : 912-2-38),

415 = Jurassique supérieur ¢ Oxfordien - /frgovien - Rauracien -

Séquanien -~ Kimméridgien - Portlandien -

L'Oxfordien est normalcment absent dans toute la région. Au sondage
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Pennaroya m® 27 (912~2-33), 0.60n de calcaires marneux et calcaircs grumeleux sont
atiribudsd 3 cet ¢tage; probablement pour Jes raisons de continuité, sans que eczla

paraisse cependant ¢évident,

Lt/irgovicn se présente en affleurement comme un calcaire noduleux gris-
jaundtre auquel succéde une alternance de marnes 4t calcaires grumeleux. En sondages,

il est décrit comme une successbn de marnes et caleaires lithographicues.

La série qui surmonte 1'Argovien comporte une masse caleaire importante,

les principaux facies détant les suivants :

Rauracien : calcaires marneux gris a débits mcrneux et grumeleux.

Séquanicen : ealcaires marneux gris sublithocraphiques &.intzzeelations

de niveaux grumeleux et marneux.

Kimméridgien : ealcaires marncux gris sublithographiques a nombreux

petits niveaux grumeleux,

Portlandien : (facids tithonique) calcaires beiges cn petits !uncs
dtaspeet puinifomms & la base (zone & Orthoceras lithogra-

phica), calcaires gris pseudobréchiques & rognons siliesux
(zone 3 Q. Contiguus) calcaires beiges trés clairs pseu-

dobréehiques (zone & P. transitorius).

Puissanee du Jurassique supéricur .-

Nous possédons des données assez préeises sur les puissances du Jurassi-

que supérieur grace aux sondages de la Société Pennaroya.

L'Argovien augmente d'épaisseur du NE au SW. Le tableau suivant donne

les différentes valeurs mesurdes entre le S, 2 et le S, 30 (distance : 850 m) .

¢ N° Sondages S, 2 : S 1 ¢ S. 21 ¢ S, 22 ¢ 8.30 :
¢ N° BeReGaMos ' 912-2-20 : 912-2-1 ! 012=-2-27 : 912-2.28 P 912-2-36 ¢
¢ Argovien : 15.50 $ 27 : 48,60 : 70450 108,50




Par contre, dans le panneau crétacique a 1'Est de la route nationale 104,
on note plutdt une diminution d'épaisseur du NE au SW : 66,6 m au S, 18 (912~3-7)
et 31 m au S.17 (912-6-58),

Le Rauracien semble montrer une variation paralléle a celle de 1'Argovien

comme on peut le voir sur le tableau suivant (distance S.27 = S.34 : 1,730 m) :
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L'ensemble Sequanien - Kimméridgien - Portlandien a été mesuré au S, 17
(912-6-58) (82 m avec le Rauracien), au S, 18 (912-3-7 - 88 m), au S. 26 (912-2-32 -
125,90 m) .

Pour tout le Jurassique supérieur la région de Courlas - Czussonille

correspond donc a unc épaisseur maximale.

En . ésumé 1'Argovien varie de 15 3 110 m environ, tandis que le Jurassi-
que supérieur calcaire varie de 82 a 145,90 m, des dpaisseurs supérieures étant

probables plus au SW.

416 = Le Crétacé infiéricur -

4161 - Le Berrinsien - Valanginien =

Le". i 57 2 comprend des calcaires gris compacts un peur inifomis

.

qui font suite & ceux du Portlandien et des calcaires marncux passant parfois a

des calcaires nodulecux a délits marneux.
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Le Valanginien est surtout marneux ou marne-calcaire avec quelques épiso-

des calcaires dans sa partie moycnne (calcaires gréseux @ entroques) »

Puissance du Berriasien - Valanginien .=

Deux sondages de la Société Pennaroya ont traversé la base du Crétacé
inférieur ¢ le S. 17 (912-6-58) et le S. 18 (912-3=7) les valeurs mesurées sont
respectivement de 136 m au Mas Hebrard (S. 17) et de 211m au Pont d!Aveéne (Se18).

Le sondage des Meillasses (1902-1903) aurait traversé¢ le Valanginien sur
95,20 n,

Dans le sondage dit "du ruisseau de Vebron", les 147 m surmontant le
Bajocien en contact par faille eomprendrait de 1'Aquitanien en plus du Berriasien-

Valanginien.

4162 - L'Hauterivien et le Barrémien -

L'Hauterivien comprend des marnes et marno-calcaires & la base et des

caleaires 3 miches gris ou gris-jaunftres a délits marneux au somnet .

Le Barrémien inférieur est surtout marncux (marnes grises ct marno-cale

caires) tandis que le Barrémien supérieur se présente sous le faciés Urgonien

(calcaire compact, massif, goiithicue cu cray.ux avec rudistes.) .

Nous ne connaissons pas les dpaisseurs de l'Hauterivien et du Barrémien,

417 - Sz} stratigraphique -

La figure 3 résume schématicquement l'ensemble de ce que nous venons
dfexposer , sous la formedhme odrisstratigraphique allant du sommet du Houiller &
la base du Crétacé inférieur.
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42 « Tcetoniguc -

421 -~ Tcctonigque du "sgocle" antestéphanien -

On admet que les sédiments houillers se sont déposés transgres-
sivement dans une cuvette lacustre occupant l'emplacement de la bordure
orientale du bassin, plissements et failles se produisant apres le Sté-
phanien moyen. Les structures sont extrémement complexes et il est diffi-
cile de distinguer la nature des mouvements qui les ont produites (plis
asymétriques ou charriages ?), Ltédification de reliefs dfts & cette gro=

génie hercynienne est suivie par une période de pénéplanation et une

arasion qui expliquent l'absence totale du Permien sur la bordure soug~-

cévenole.

Aveo A, Bernard, nous considdrerons que les terrains houillers

constituent un "socle", défini comme ayant perdu une grande partie de son

aptitude au plissement, sur lequel les terrains mésozoiques constituent

[ SLAARER A Semie L e e e e

une "couverture® apte 3 des déformations souplese.

422 -~ Tectonique de la "couverture" mésozoigue =

4221 = Les failles

La couverture mésozoique au Nord dtAlds est formée d'une série

de terrains affectés par un systéme de failles armoricaines, de direc-

tion E~SE - W~NW 3 regard nord-est, déterminant une série de panneaux

ol réapparaissent des sédiments paléozoiques.

L'ensemble de cos terrains est affecté par une deuxidme série

de failles de direction cévenole soit SW - NE, dont la plus importante

visible & Alds met en contact le Houiller et 1'0Oligocéne supériecur (fail-

le des Cévennes)e.

On sait que ces accidents ont été interprétés de 2 maniéres dif=

3

férentes : tectonigque cassante, en “"marches d'escaliers" & partir des
hauteurs des Cévennes (feuille d'Alés ~ 1° édition de G, Fabre 1901) =

tectonique souple, avec ure sucocssion de plans de chevauchements (feuille
dtAlés - 2° édition de P, Thierry 1923).
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Les sondages profonds des Houilléres et les levers mécents ont confirmé de maniére
asscz nette pour qu'il soit inutile d'y revenir, les idées de G, Fabre que nous
adoptons ici et qui ont été adoptées pour la 3° ¢édition de la carte d'Alés au

1/80,000 en cours de réalisation,
La figure 5 représcntc les principaux accidents qui affectent la couver-
ture mésozo¥que s les plus importants ont regu des noms eonsacrés par la tradition

minitre. Signalons les plus importants d'entre eux :

- parmi lcs failles armoricaines : la faille de la Crouzette ou faille

du Rouvergue qui séparc le Houiller de la Grand'Combe des micaschistes du Rouvergue
et se prolonge dans les terrains secondaires i llest du Mas Dieu. - la faille dos
Rib-ts qui décale la faille de Panissiéere et limite le secondaire du bassin de

11 Avéne du houiller de la vallée de 1l'Auzonnct. - la faille de St Jean de Valériscle

divisée en deux branches vers les Prats, qui limite cc méme Houiller de la vallée
de 1'fAuzonnet vers lc nord ; cette faille vient buter sur la faille du Boucas. -

la faille de Couze et la faille du Grand Montdze sont situds plus au nord a 1'Cuest
de St Ambroix.

- parmi les failles de direction cévenole fou failles varisques) : la

faille de Mercoirol qui met en contact Houiller et Trias. - la faille de Panissiére

qui prolonge la faille de 1'Oxfordien. Cette derniére faille se subdivise vers le

SW en deux accidents : faille de Lavabreilles et faille de Drulhes, le point der n-

c-ozo.de toutes ces failles constituant un nocud au aud de 1'%1ot houiller du ias

Beraud. -~ la faille de St Julien se¢ subdivise en deux vers le SW et vient buter

vers le NE sur la faille de lo Crouzette ; elle est relayée aprés un décrochement

par la faille de la Nougaréde n® 1, - la faille des Meillasses rejoint celle de la

Nougaréde pour former la faille du Cambounet, = la faille des Cévennes met en con=

tact & Alés Oligocénc supéricur et Houiller ; cntre Alés et St Ambroix elle met en
contact marnes et calcaires marncux du Valanginien et marno-calcaires de l'Houteri-

vien,



Les failles armoricaincs (direction WNW - ESE) 3 regard SSW, sont trés

inelinées ou verticales. Elles déterminent des panncaux allongés suivant leur direc-
tion méme (en particulier Houiller de la vallée de 1'Auzonnet), Ce systéme de failles
se prolonge vers l'est par de vastes ondulations anticlinales et synclinales de la

couverture jurassique,

Les failles varisques (direction NE - SW) & regard NE, sont généralement

conformes et directes avec un pendage de 45 - 50° en moycnne . Il s'agit la, comme

le fait remarquer Gottis (thése 1960) d'une tectonique verticale de socle d'4ge
fini-g§ocene, c'est-a~dire d'une période ol se formait le fossé d'Alés, sans qu'il
faille faire intervenir une poussée tangentielle d'est en ouest. Un problémc subsiste
cependant, concernant le prolongement des failles affectant le mésozolque jusqué

dans le Houiller ::si l*on compare les.coupes géoldgiques ¢fablios parci. Berhard

ot celles.dec Houilléres du bassin des Cévennes, on voit qu'elles différent en ce

que lc premier prolonge quasi-systématiquement les failles dans le socle, alors que
les dernieres "amortissent" les failles au niveau de Trias en distinguant des

"écailles" plutot que des panneaux de glissement.

En fait il s'agitilé de structure dont le r8le dans l'hydrogéologie

de la couverture secondaire est minime,

4222 - Les différents panncaux et leur structure -

Ces 2 systemes de failles aboutissent 3 un morcellement des terrains

secondaires en panneaux, en un'puzzle tectonique" comme le définit Gottis.

La figure 5 représente cet assemblage de panneaux & chacun desquels
nous avons affecté un indice et qui est déerit sommairement ci-aprés. On remarquera
que les structures, "hachées" par les failles restent cependant relativement simples,

commes le mentrent les 2 coupes paralléles est-ouest de la figure 4 dues & A. Bernard,
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VII

VIII

IX

X1
XII
XIII

XIV

XV
XVI
XVIL
XVIII

XIX

Houiller de Rochebelle : antielinal déversé vers l'oucst (G. Livet)
Monoclinal des Escarieux (du Trias au Callovien)
Demi- synclinal de St Julien de Valgalgues (du Charmouthien au Séquanien)

Panneaux liasiques: entre la faille d'Argentan et la faille de Drulhes

(structure tabulaire)
Anticlinal de Caussonille (de 1'Aalénien au Valanginien)

Panneaux compris entre la faille des Ribots et la faille de la Crouzette :

deux ddmes faillds (du Trias supérieur au Charmouthien)

Panneau liasique du Mas Dieu - les Ribots (structure quasi-tabulaire)

+ boutonniére de Houiller du ias Dieu.

Compartiment entre le faille des Meillasses, la faille decs Cévennes et la
faille du Mas Lacroix ¢ portion de synclinal effondré par faille (du Batho-

nien supéricur au Valanginien)
Structure transverse de la vallée de 1'Auzonnet (du Houiller au Sinémurien)

Synclinal annulaire faillé de Maraval ~ Larnac (du Trias au Bathonien supé-

rieur)

Selle antielinale de Couze (du Sinémurien au Toarcien -~ Aalénien)
Synclinal de Serre de Banassac - Grand Montéze (du Toareien au Bathomicn)
Anticlinal de Meyrannes - Montalet (du Trias au Charmouthien)

Panneau de St Florent - loliére : structure quasi~tabulaire (du Houiller

au Sinémuricn)

Moatagne de Lacham : structure tabulaire (du Trias au Sindmurien)

Trias et Houiller en bordure du Rouvergue

Terrains métamorphiques du Rouvergue

Monoclinal de Crétacé supéricur (de 1'Hauterivien au Barrémien supéricur)

Tertiaire du Bassin d'Alés.



43 -« Minéralisations -

On sait 1l'importance et la diversit¢ des minéralisations qui affeetent
les terrains sédimentaires de la bordure sous-cévenole. Ces minéralisations peuvent
évidemment jouer un r8le important dans les variations de la composition chimique des
eaux souterraines, C'est pourquoi nous avons jugé nécessaire de passer en recvue trés
rapidement les minerais et leur locealisation gdologique. On trouvera en annexe :

- un tableau résumant 1l'essenticl des travaux cffectués dans la région (autres que

ceux pour recherche de houille) avec la localisation géographique et 1'état actuel
sur le terrain (qu'il est important de préciser afin de juger des facilités de circu-
lation de l'eau dans les anciens travaux).

- un tableau des concessions et permis de rccherche actucls : les limites en sont

portées sur la carte au 1/25.0C0 (planche 2),

Le Trias montre des minéralisations trés importantes : phosphore - arsenie
manganése =~ pyrite - blende - galéne = baryte ¢t limonite d'altération des ''chapcaux
de fex", surtout dans le Muschelkalk et lc Keuper ~ - vpse, arhvdirite, s2l remw~
me du Tpiazs moyen et supériaur,.

Le Lias cst minéralisé en pyrite - blende -~ galénc a la base, en pyrite,

calamine et blende au contact Héttangien - Sinémuricn.

Le Dogger est surtout minéralis¢ a la base : "chapeau de fer" - pyritec -

blende - galéne du Bajocien.

Le Jurassique supérieur est légérement minéralisé en calamine et limonite

(irgovics - base du Séquanien),



CHAPITRE 5 - HYDROGEOLOGIE =

51 - Possibilités aquiféres des différents termes de la série géologique
secondaire,

Quels sont les terrains qui a-priori peuvent joucr le r8le d'aquiféres ?
Examinons pour cela la lithologie telle qu'elle nous est apparue dans le chapitre

précédent.,

511 -~ Trias -~ Rhétien -

Nous avons vu que le Trias présente & la base un grés ou une bréche 3

gros ¢liéments de quartz peu consolidés : c¢'est donc un terrain perméable.-Il en cst

dec méme pour les ealcaires ou dolomics du Musehelkalk qui peuvent &tre véritablement

karstifids, ainsi que pour les passages gréscux (arkoses ou bancs dolomitiques grd-

seuxchJKmxmr), ab moins en surface, la comnacité devant nrobahlement

augneater avec la profondeur.

En passant au faciés salin (sondage de Lacoste par exemple), les

facies argileux et saliféres deviennent plus importants au sein du Keuper et du

Muschelkalk ¢ la perméabilité de ees formations est done diminude.

i sommet du Trias, le Rhétien, lorsqu'il est différencié, est formé
d'une alternance de marnes, dolomies, grés et caleaires qui pecuvent se montrer

aquiféres.

En eonclusion, malgré la présence d'une série marneuse, parfois épaisse
(faciés lagunaire), le Trias parait a-priori pcrméable, surtout & la base et au
sommet ol 'les faciés gréseux dominent et dans sa partie moyenne (dolomie du Muschele
kalk),

De plus, sa position & la base de la sériec, sur des terrains primaires
pcu perméables et 1'alternance de bancs imperméables (marnes du Keuper) laissent

présager un rdle de drain de ltcau accumulée dans la série secondaire.



512 =« Hettangien =

Du fait, d'une part de son déeoupage en polyédres par des diaclases ou-
vertes (débit eubique) ; d'autre part et surtout, de sa karstifiecation, la dolomie

hettangienne présente d-priori des possibilités aquiféres remarquables, n surface

tout au moins.

513 = Sinémurien =

Essentiellement calcaire,ou dolomitique & la base, le Sinémurien - Lotha-

ringien présente a-priori de bonnes qualités aquiféres,

514 -~ Charmouthien =

Il n'en est pas de méme du Charmouthien a cause des nombreuses intereala-
tions marneuses qu'on peut y rencontrer ; mais nous avons vu que les variations de
faciés y sont nombreuses. De plus, sa position haute dans la topographie interdit

une accumulation de l'eau qui a tendance amigrar vers la base.,

515 - Toarc¢icn = /aldnicn = -

Marneux ou calcaro = marneux, l'Aalénien et le Toarcien paraissent a-prio-

ri peu perméables,

516 - Bajocien et Bathonicn - Callovien =

Le calcaire a cntrogues du Bajocien supérieur qui affleure scul ici

montre pcu d'intercalations marneuses et peut donc &tre aquifére.

Par contre le Bathonien supéricur et le Callovien sont essentiellement

constitués de marnes noires peu ou non pcrméables, & llexception d'un pctit passage

calcaire au sommet,



517 - Jurassique supéricur -

hu~dessus de 1l'/rgovien marno-calcaire donc a-priori pcu perméable, la

série allant du Rauracien au Portlandien comprend des calcaires marncux sublitho-

graphiques gui peuvent &tre aquiféres s'ils sont fracturds, leur perméabilité "en

petit" étant probablement assez faible,

518 ~ Crétacé inféricur -

Les calcaires du Berriasien, assez altérés en surface sont probablement

perméables, mais leur épaisseur est faible,

Le Valanginien peut &tre considéré commc totalement imperméable, quoiqu'il

présente quelques passées calcaires dans sa partic moyenne.

L'Houterivien et le Barrémicn inféricur merncux ou marno-calcaires

constituent un niveau impcerméable & la base du Barrémien supéricur dont le calcaire

massif qui le compose peut sans doute &tre aquifére s'il est fracturé,
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Luonee de le tectonisur sur las cirveulations d'sau so

Nous venons de voir quelles étaicnt les possibilités aquifercs des ter-
rains secondaires affleurant au nord d'Alés, En fait, la notion d'imperméabilité
doit &tre sérieusement reoonsidéréedans oztte région tectonisée ou les failles, si
elles ne sont pas colmatées par de l'argile ou des cristalisations (calcite), peu-

vent jouer un r8le prépondérant dans la circulation de 1l'eau.

Il est donc évident que les eaux souterraines auront tendance & s!écouler
non suelement en suivant la ligne de plus grande pente, donc vers l'est, mzis aussi
en suivant les deux directions privilégiées qui sont celles des failles : failles

varisques (SW - NE) et failles armoricaines (WNW - ESE),
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3 = Tnflusnce des travaux miniers

On sait l'importance des travaux miniers anciens dans eette région, Il
parait don¢ a premiere vue évident que nombre de galeries abandonnées, de tranchées,
de puits plus ou moins ¢boulés pcuvent jouer un réle de drains, méme au sein de for-
mations réputées imperméables. Il n'est d'ailleurs pas rare de voir d'ancienne gale-
ries utilisées comme captagesde "sources",

-
-

54 ~ Données aequises au mois de juin 1965 =

Les données acquises dans le domaine hydrogéologique aprés dépouillement
de la documentation et unc courte tournée de quelques jours sur le terrain sont

résumées, d'une part sur la carte au 1/25,000 planche 2 (localisation des sondagcs

et puits de mines connus, des sources et pertes (hydrologie), des avens et grottes

(spéléologie)), d'autre part, sous forme de tableaux classés en annexes (I & V),

Nous donnerons ci~dessous les premiéres conclusions qu'on en pcut tirer,

ainsi que les hypothéses formulables,

541 - Contact Houlller - micaschistes -

Prés du village du Martinet, il existe de nombrecuses sources, la plupart
eaptées (Font longue : 912-2-39 - les Sognes : 912-2-40 - Mas Bargeton : 912-2-42)
qui apparaissent toutes au contact desmicaschistes ct du Houiller, Les débits sont
générolement faibles. Ces dcoulcments sont dlis & des infiltrations dans le Houiller
et dans les formations superficielles altérées des micaschistes, arrétées 3 la base

par les micaschistes sains imperméables,

542 - Terrains secondaires =-

5421 - Rive gauche de 1!'/wuzonnct -




Les sources du nord de St Jean de Valériscle et du village (source dcs

Prats : 912-2-48 -~ source de M-rican : 912-2-49 - source du Fontanieu : 912-2-50 -

La Grande Fontaine : 912-3=5) sont toutes alignées suivant la faille de St Jean
qui met en contact le Lias inférieur (Hettangien ou Sinémurien) perméable et le
Houiller imperméable, Il est évident que la faille draine le massif Hettangien ct

Sindmurien au nord de 1'/wzonnet.,

La source des minicrs (912-3-3) drzine lc méme massif, mais elle scrait

duecpcut-8tre & une ancicnne galerie de mines, plutdt qu'a unc galerie naturclle

de type karstique.

A l'ouecst, la seulc résurgence importantc est celle des Esteyraings
(912-2-54) qui corrcspond aux écoulemcnts dans les anciens travaux du puits Pisani
noyé. On est en droit de penscr que ces écoulements sont dus a l'exist_nce de circu-
latiors d'eau souterraine dans l'Hettangicn et au sommet du Trias sur le Keuper

marncux imperméable.

5422 ~ Rivce droite de 1'/wzonnet -

En rive droite de 1'/uzonnet, le phénoméme hydrogéologique le plus

remarquable cst la perte de 1fAvéne (912-2-56), ruisseau plus ou moins temporaire

topographiquement plus élevé que 1'Auzonnct de 50 & 60 m environ, Cette perte se
voit trés nettement prés du hameau de Merccirol : en quittant les marnes triasiques
pour cntrer dans lcs delomies hettangicnnes, le ruisseau disparait dans les allu-
vions caillouteuses et lec lit reste scc sur prés de 3 km (observation du mois de

Mai 1965). La résurgence de 1'/wvéne sc trouve prés du hameou de Lécimas.

Le rblc de 1l'Hettangicn karstique cst ici évident. Le réseau karstique
est d'ailleurs pénétrable par unc grotte situde cnviron 10 m au-dessus de l'Avene
3 proximité immédiate de la perte (grotte de Mcrcoirol). Les galeries sc suivent
sur plusicurs dizaines de métres jusqu'a 20 ou 30 m de profondcur : selon dcs ren-

seignements oraux, un écoulement souterrain aurait été rcconnu dans ce réseau, au



fond d'un puit de 30 m de profondeur,

On nc peut manquer de mettre cn relation eette perte avec 1'importante

résurgence de type vauclusicn des Peyrousgs (912-2-47) située dans les dolomies

hettangicnnes au fond d'une reculée, Le r6le des failles (faillc des Ribots ct
satellite de la faille dc Panissiére) dans la genése de cette résurgence parait ici
assez net, lc point de sortic de l'eau ayant cnsuitc 'recule ! dans le calcaire par

_érosion réjressive.

I1 semble donc que l'on cn puisse conclurc a l'existence d'un réseau
karstique hettangicn probablement alimenté (au moins en partie) par la perte de
1'/wene (ol les pertes non visibles dans les alluvions), l'impcrméable étant cons-
titué par lc Keuper marncux ou le Houiller. La circulation de 1'eau pourrait &tre
facilitdc par la faille de Panissiire méme dans le Trias imperméable. Dans lc Trias
méme , le sommet du Keuper et le Rhétien gréseux pcuvent jouer lc r8lc de drain:.
Clest 1'iddc explicitement fermulde au sujet des Peyrouses par E. Dumas (1875) qui

fait remarquer en outre la généralité de ce phénomeéne dans l'hydrogéologie cévenole,

Les mémes causes peuvent cxpliquer les difficultés rcncontrées par les
travoux minicrs dans lc Trias (noyadesdu puits Pisani - du puits de la Bastide) ct

la perte de 1'Auzonnet au niveau du village de St Florent.,

Toujours cn rive droite, mais moins importante que la sourcc des Peyrouscs

la source de la Nougaréde (912~3-4) correspond & unc résurgence, sous les alluvions,

dteau infiltrée dans 1'Hettangien et le Sindmuricn, en rclation avec la feaille de la

Nougaréde .": un satellite de cette faille.

Les sources du village du Martinet (912-2-43 3 45) sont alignécs sur le

prolongement de la faille des Ribots,

fu sud de l'Avéne, il faut noter l'existence des sources captées de la

Gaillarde (912-2-11) qui apparaissent au contact Hettangien - Trias, ct la souroc des



Fonts (912-6~60) dans l2 gombo Vvalanginicnne prés du village de la Roque.

A proximité dec cette derniére source, la grotte - aven de Courlas présente

un deoulement pérenne souterrain., De plus, cet aven fonctionne cen résurgence cn péri-
ode dc pluie. Il cst probable que cet écoulement souterrain dans les calcaires ba-
jociens est cn relation avec la source des Fonts. Cette hypothese est confirmée par
" 1'arrivée d'eau qui se manifeste & 106 m de profondeur au puits dos Roberts foncé

3 proximité pour rccherche de fer et abandonné a la suite de cet accident ct por

1'asséchement concomittant de la source des Fonts.

Cn peut se demander si ces résurgences sont cn relation aveec la perte de
1'/vene (distance : 45 km environ). Il parait plus lcgique de penscr que les Fonts
et la source de Carabiol (912-6-59) dratnent le massif jurassique supéricur, mais
unc telle relation ne peut &tre a-priori écartée, surtout du fait de la position

topographique du réseau karstique (grotte de Mercoirol) en rive droite de 1t Avéne,

543 -~ Coneclusions -

En conclusion, certains faits sc dégagent dec ce que nous venons de voir :

1 = I1 existe dans lc massif secondaire du noxd d'ilés des circulations
d'eau souterraine, de type karstique dans la dolomic hettanglenne, cette cau pouvant

, iy

8tre drainde 3 la base par des facids gréseux du Trias supdrieur (arkoscs).

L'impermdable est contitué soit par les marncs plus ou moins salifércs

du Keuper supéricur, soit par le Houiller qui se montre toujours pcu pcrméable.,

Le Sinémuricn et lc Charmouthien sont pcu aquiféres, probablement a cause
de leur position haute dans la topographie, mais ne.sont pas imperméables et per-

mettent done 1'infiltration des eaux superficiclles.
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2 - Comme conséquence de ce fait, la limite dc bassin-vcrsant superficicl
cntrc 1'Avéne et 1'/uzonnet, nc correspond pas a la limite de bassin-versant des

caux soutcrraines, ce qui est un phénoménc fréquent en pays karstique.

Pour les limites entre 1!'Auzonnet ct la Céze d'unc part et 1'/Aveéne et le
Gardon d'Alés d'autre part, nous nc possédons aucunc indication, mais il est logique
de penser que des relations doivent exister, sans qu'elles soient cependant aussi

importantes que cclles existant entre 1'Avene et 1'/wzonnet.

3 - La tcctonique (failles) et les anciens travaux miniers peuvent faei-

liter lcs circulations, m8me au sein de formations imperméables.

4 - Un deuxiépe aquifére de moindre importance quc l'Hettangicn mais
probablement non négligcable, est constitué par lc Bajocien (calcaires a entroqucs)
encadré par des formations impcrméables. Bathonien supéricur - Callovien au sommet,

Toarcien =~ Aalénicn & la basc,

5 - Le comportement aquifére du Jurassique supdrieur et du Crétacé infé-
rieur n'est pas connu. Il est probable que ccs deux formations sont aquifércs, mais
nous nc connalssons pas encore de résurgence a l'exception de la source du Car:biol

qui scmble bien drainer le massif de. Jurassique sup¢éricur de Larnéde.,

35 ~ Chimie des caux -~

Au point de vue chimique, nous nc possédons que 11 analyses plus ou
moins complétes des Houilléres du bassin des Cévennes (tableau annéxe V et diagrammes

logarithmiques figure 7 (1 et 2),

Cn peut remarquer que toutes leos caux analysées sont sulfatdées calciques

¢t magnésicnnes. Les teneurs cn sulfates sont généralcment assez fortes et dans 5

cas (dchantillons 2 - 3 = 4 - 7 ct 9) elles atteignent Ou¢ m ssent Los 2% me/lite.

qui représentent la limite de la potabilité permanente.



En outre les caux prélevées au jour (sources des Peyrouses - eau du puits
de la Bastide) sont moins chargées que les eaux du fond (tencur en sulfates des

Peyrouses ¢ 1 me/litre).

Mais d'unc maniére générale, pour autant qu'on en puissc juger sur des
caux preélevées dans des conditions de gisement différentes et a des dates différentes

et sur des analyscs incomplétes, il scemblc qu'une parenté chimique e:iste entre les

compositions obscrvées.

L'étude de la composition chimique des eaux souterraines fait partic des
opérations 3 effcctucr au cours de la deuxiéme phasc de travail (cfo ci~apris =~

chapitre 6),



CHAPITRE 6 - PROGRAMME DE_LA DEUXIEME PHASE DE L'ETUDE =

-------------------------------------------- - - e vy

Compte tenu de ce que nous venons d'exposcr dans les chapitres précédents
qui constitue unc mise au point de nos connaissances actuelles sur la région, le

programme de la deuxieme phase de 1'étude peut 8tre établie comme suit.

61 - Complément d'inventaire -

Un complément d'inventairc est nécessaire pour préeiser les emplacements
de résurgence éventuelles non connues, cn particulier sur la rive sud de 1'Avénc
(communes de St Julien de Valgalgues =~ St Martin de Valgalgues =~ Rousson pP»ps - les
Mages p.p. = Laval Pradel p.p.) et cn amont du village du Martinct (communes de
Portes, de Laval -~ Pradel et du Martinet).

Lors de la méme tournde, on procédera sur toutes les résurgences connues
a unc mesure de la rdsistivitd de la tempdrature, du pH et a une estimation des
débits. Un litre d'eau pour analyse compléte sera prélevé en méme temps sur les

résurgences et cours dfeau superficiels indiqués ci-desscus § 63,

Au cours de cet inventaire, on localisera sur la carte autant que possi-
ble les anciens travaux minicrs en précisant leur dtat actuel (galerie effondrée -
puits rcbouché - tranchée ouverte etc ...) et les circulations d'eau qui peuvent y

8tre notées (découlcments permanents - écoulements par fortes pluics = etc ...)

62 -~ Coloration de la perte de 1'Avéne -

Lorsque 1l'inventaire sera terminéd, le premier point a éclaircir sera la
liaison existant entre la perte de lfAvéne et les rdsurgences. Pour cela, la perte
de 1'/wene sera colorée 3 la fluoresedine ; les sources suivantes seront surveilldes
en y installant des "fluocapteurs" au charbon végétal actif (les fluocapteurs seront

relevés et remplacés tous les deux jours)

O



Source des Peyrouses ¢ 912 -2 - 47
Résurgence de 1'Aveéne t 912 - 2 ~ 53
Source de la Nougaréde : 912 ~3<4

Sour¢ss de la Gaillarde : 912 =2 - 11
Source de Las Fonts ¢ 912 = 6 - 60
Source de Carabiol 912 - 6 -~ 59

[]
v
A

futres résurgences pouvant &tre découvertes au sud de 1'Avene,

63 -~ Chimie des caux -

631 - fnalyses complétes -

On prélevera au cours de la tournde d'inventaire un. litre d'eau pour

analysc compléte dans les résurgences ct cours dfcau supcrficicls suivants s

- Résurgences :

Sourceede Font Longue : 912 - 2 - 39
Source des Sognes ¢ 912 = 2 -~ 40
Source du Sanier ¢ 912 = 2 - 41
Source des Plots t 912 - 2 - 43
Source du Chou : 912 -« 2 ~ 45
*Source des Peyrouscs 2 912 - 2 - 47
Source des Prats : 912 - 2 -~ 48
Source du Fontanieu : 912 - 2 - 50
Résurgence de 1'Avéne 3 912 - 2 -~ 53
¥Exhaure des Esteyraings ¢ 912 = 2 -~ 54

*Exhaure du puits de St Florcnt : 912 = 2 - 55
*¥Sourezs de la Gaillarde : 912 = 2 « 11
*Source des Miniers ¢! 912 -3 -3
*Source de la Nougaréde : 912 -
*La Grande Fontaine de St Jean: 912 -
*Exhaure du puits n® 4 St Jean: 912 -

Source de Carabiol 2 912 =

N W W w
1}
(o)}



- 43

*Source de Las Fonts : 912-6=60
Autres résurgences pouvant 8tre découvertes au cours de la
tournée d'inventaire,

- Points dteau superficiels

*Auzonnet au lieu-dit "Les Subes", au point de jaugeage "entrée"

¥Auzonnet 100m en amont de l'exhaure du puits de St Florent
*Auzonnet au lieu-dit "Moulin de Melhign™

*Auzonnet sous le pont de la route nationale 104

*Avéne 3 la porte de Mercoirol

*Avéne sous le pont de la route nationale 104

632 - Anslyses sommaires -

Les résurgences et points d'eau superficiels marqués d'une #*
dans la liste précédente feront l'objet d'une prise dtéchantillon pério-~
dique pour analyse des sulfates. Ces prélévemcnts pourront &trec effec-
tués par 1'équipc de Jaugcage lors de chacun de scs passages sur lec
terrain, L'analysc des sulfates sera complétée par unc mesure de la

résistivité, de la tompératurc (sur 1c terrain), du pH.

64 ~ Jaugcagos w~

C'est 12 un point trés important car les jaugeages donneront
les résultats les plus précis de 1'!'étude # mais il cst nécessaire que
lecs mesurcs soient coffectudes pendant une annéec compldte au minimum. Si
les jaugcages débutent on aofit 1965 los résultats ne seront done¢ exploi-

tables qu'ad partir d'aofit 1966, Les mesures seront effectuées mensucllo-

ment et aprés chaque grande pluio,

641 - Cours d'eau supcrficiels -

Il se pose un problime pour les jaugeages de cours d'cau su-

perficiels : 1l'Auzonnet ct 1'Avéne ne montront pas partout des "seuils™"
parfaitement caractérisés qui permettraient l'installation d'une station

valable., Les points donnéds dans la liste suivante ne le sont donc quB titre



indicatif ct pourraicnt 3trc modifiés aprds passage du spécialiste sur le
le terrain.,

Augonnet : ~ Entréc : Scuil au licu-dit "Les Subes" sous la
passerelle du mas + ruisseau de Cessous 2 envi-
ron 100m en amont du point de confluence. On
jaugora 1& toute l'cau ruisselée sur le bassin
versant de l'Auzonnet situé sur les micaschistes
et sur lc Houiller, On devra tenir compte du fait
qu'une prise d'ecau pour la Grand'Combe existe 2

Palmcsalade,

~ 2oint intermédiaire 1 : au lieu-dit "Gour machine’-

moycnnant quelques aménagements sommaires (pierres
et végétation & cnlever), on jaugera en ce point

1'Auzonnet en amont do sz purte prisundc.

- Point intermédiaire 2 : preés de la station éleo

trique de St Florent -~ les jaugcages rermettront
de connaitre les débits écoulds en amont du point
d'exhaure du puits de St Florent et en aval de 1la

perte présumée de 1l'Auzonnet.

~ Sortie : du fait dec l'existence d'un barrage prés
du pont de la R.N. 104, créant un plan d'eau ar-
tificicl, on est tenu de sc placer cn amont de
cette retenuec. Le point retenu se situe au licu
dit "Moulin de¢ Molhien" sous la passerelle,
L'installation d'un limnigraphe est nécessaire
afin de tenir compte des variations de débit dues
& l'exhaure irrégulicr du puits de St Florent et
du puits n® 4 de St Jean. La courbe limnigraphi-

que sera tarée par des jaugeages mensuels,



- .5 .

Le limnigraphe sera placé contre lc mur du mas
rive droite de l'Auzonnct (mas appartcnant & Mmo
Roussel de St Ambroix)., Le relevé dos feuilles
pourrait 8tre cffcoctué toutes les scmaines par

le garde-champ8tre de St Jean~de-Valériscle.

Avéne : - Entrée : Doux points de jaugecage sont possibles, soit
sur la route de Mercoirol ol existe une canalisa~
tion d’écoulcment (mais 41 7 a des risques d'dcown
lement dans les alluvions), 8s0it unc containe de
métres en aval ol cziste une série de seuils ro.-
cheux. Le technicicn chargé des Jaugeages pourrsa
vérifier, en descendant le cours de l'Avéne sur
unc centaine de métres, ou se produit la perte de

l1'Avéne au moment du Jaugcage et le noter.

-~ Poiny intermédiaire : dans la mesure ou l'acces en

Sera possible, jaugeage de l'Avéne au lieu=-dit
"Moulin de¢ Lecimas™ (aval de 1a perte) et vérifi-
gation du fonctionnement de 1g résurgence (esti-

mation des débits).

- Sortie : Le point de Jaugeage se situe 3 proximité du
pont de la R.N, 104 sans que le choix soit encore
définitif, soit & environ 10m en amont du pont
(seuil constitué par un gué), soit une cinquan-
taine de mdtres en aval én un cndroit ol lc 1it

du ruisseau se montre assez régulier,

642 - Résurgence -

Auzonnet : - Sortie d'eau des Esteyraings : écoulement rar buse

en ciment aisdment mesurable,

- Les Peyrouses : cette résurgence étant cn partie

captée, il se pose pour les Peyrouses un probléme



-~ 46 -

qui ne peut &tre résolu que par un dguipeoment de

la station, Les guantités d'eau pompées peuvent
8tre aisément mesurdes en installant sur lesg ca-

nalisations de sortie deux compteurs d'eau qui

scront régulidrement rclevés, avec l'accord de la

dircction des Houill®res du bassin des Cévennes.

L'cau non captéc est plus difficile & jauger. Les
quantités d'eau écoulées variant non sculement sai-
sonniérement, mais encore quotidiennement et de
maniére irrdgulidre suivant les ponpages (gqui fone-
tionnent automatiquement), il faudrait installer
sur la station un appareil d'enregistrement cons-
titué par uh limnigraphe donnant la hautcur d'eau
aprés captage., Des jaugeages périodiques des débits
donneront la courbe de tarage dont seront déduits
les débits en fonction des hautcurs dleau enregis-

trées,

Le colit d'une telle installation sec justifie par
le fait qu'il s'agit 1& de la plus importante ré-
surgence de la région drafnant une grande partic

des bassing versants de 1'Auzonnet et de 1'Avéne,

~ Exhaures du puits de St Florent ct du puits no° 4

de St Jean et écoulcment de l'eau de la laveric do
St Florent :

Les exhaures des puits qui, du fait de¢ leur irrégu-~
larité ne pecuvent 8trc jaugds, nous sont indiqués

rar le service des Houilldres,

Il faudra tenir compte du fait que les quantités
d'ecau issue de la laverie (qui sont probablement
aussi mesurées) proviennent de pompages dans la

Céze.



- Source de la Nougardde : On pourra jauger cctte

sourcc dans le canal de captage.

~ Source des lMiniers : jaugcages & effcctucr & la

sortic de la galerie de captagee.

Avéne ¢+ - Résurgence de 1'Avéne : Les débits ne pouvant &tre

jaugés corrcctement en ce point, 1l'équipe de jau-

gcage proceédera & unc estimation dos débitse

Sources dc la Gaillarde, de Las Fonts et de Carabiol

La nécessité de surveiller périodiquement ces résur.
gences et leour équipement éventuel geront cnvisagés
aprés lo compldément d'inventaire et aprés la colo-

ration de la perte de 1l'Avene,

65 ~ Spéléologie =

Des renseignements intéressants au point de vue hydrogéologique
pourraicent &tre obtenus en étudiant le tracé des réscaux karstiques pé-

nétrables, cn particulier grotte de Courlas (rividre souterraine),

On peut donc envisager de confier cette étude 34 un groupe spé-

léologique local,

66 - Climatologie —~ Hvdrologie superficielle =—

L'étudec de la pluviomdtrie permettra de connaftre les quantités
d'cau regues par les basgssins-versants et, compte tenu de l'évaporation,
des quantités disponibles & l'infiltration. Ces valeurs seront comparées

4 celles donndées par les jaugcages superficiels.

Il scmble gque les stations pluviomdtriques soient =ssez nombreu-
sos pour obtenir des valeurs correctes, mais du fait de la topographie
asscz tourmentéc, on pourrait envisager, au moins & titre temporaire et
pour comparer avec les valeurs données par les stations, 3 pluviométres
prés du hameau de Mercoirol et des villages du Martinet et de St Jcan

(emplacement 3 choisir).
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Ré€capitulation du programme de la deuxidme phase de 1'étude -

{1 -

Conmplément d'inventaire : 1 tcchnicien hydrogéologue pendant 10 jours
(fin juin 1965),

Coloration de la perte de l'Avéne : i hydrogéologue pendant t journde ;
surveillance des résurgences par un technicien hydrogéologue pendant

une scmaine (octobre 1965),

Chimie des eaux : prélévement au cours de la tournde de complénment

d'inventaire et analyscs compldétes de 23 échantillons dleau (+ 2 résur-
gences découvertes au cours de la tournde) (fin juin 1965). Prélévement
au cours des tourndes de jaugeage et analyses sommaires (résistivité,
tompérature, pH, sulfates) de 15 dchantillons dleau (a0t 1965 - oo0flt
1966),

Joaugeages : mensuellement et aprés chaque grande pluie, jaugeages dec ¢
- 7 points d'eau superficiels
- 6 résurgences (+ x & préciser lors de la tournée dlinventaire)
( aoflt 1965 « aofit 1966 ),

Equipement : installation de 2 compteurs sur les conduites de refou-

lcment des Peyrouses + un limnigraphe.

Installation d'un limnigraphe au licu-~dit "MNoulin de lelhien" (sortie

de 1l'Auzonnet).
Equipement des sources de la Gaillarde (?)
Installation de 3 pluviondtres (aofit 1965).

Exploitation des résultats :

- ¢tude climatologique (pluviomdtrie, évaporation - fin 1965),

- coloration de 1'Avéne - éventuellement spéldologie {(fin 1965),

~ abinic des eaux (fin 1965),

-~ Jaugeages des résurgences et cours d'eau superficiels (aofit 1966)

variation des sulfates avec le temps (200t 1966).

Un premier rapport faisant le point de nos connaissances sur la

climatologie et donnant 1lcs premiers résultats sur la coloration de la perte

de 1'Avéne et la chimie des eauxz peut 8tre prévu pour la fin de 1lfannée 1965.

Le rapport définitif sera rdédigé & la fin de 1la campagne de jau~-

geages, soit en aoflt 1966,



LISTE DES_DCCULENTS CONSULTES .=~

H ouilleres du

W - e - p——

Bassin des Cévennes = Ales ~

1 = J. Louis

(8]
!

1951 -

6 ~ 1957 -

7 - 1958 -

"Recherches sur les venues dteau dans les travaux de Pisani' ~ Direc—~

tion des travaux du fond - Secteur nord,

Valeurs des exhaures des puits de St Florent et n° 4 de St Jean
anndes 1962 - 1963 = 1964 ~ Direction des travaux du fond -~ Sectcur
Noxd .

Exhaure 1958 et pluviomctrie : graphique.

Essais de filtrage d'eau colorée i la fluorescelnc - Groupe nord -

section de Trelys,

"Rapport de la Société Hulster - Faybic et Cie sur les circonstances

de la noyade du puiis de la Bastide" (Septembre 1951)

Plan d'ensemble du bassin houiller du Gard au 1/50,000 (20 Septembre
1957)

Ahalyses chimiques = H.B.C. Sccteuwr nord, Division de St Florent
(27 Juin 1956)

Carte des orifices d!'dcoulement des eaux de mine dans la vallée de
1t Auzonnet (1/10.0C0) et historique des venues d'eau (23 Mars 1963)

8 - 1963 -

9 - ~ Cartes et coupes géologiques au 1/10.0C0
10 ~ -~ Coupes des sondages au 1/100.

Arrondissement minéralogique de ilontpellier ~ Alés -

1 - ~ Carte des limites de concessiomsminiéres au 1/50,000
2 - ~ Décrets de concessions miniéres.



Ponts ct Chaussées du Gard - Service hydraulique - Nfmes ~

1 - 1959 - "Bassin de la Céze et du Gardon - Ecrétement des crues : III® partie :

les crues cévenoles, VO partie ¢t les pluies cévenoles - Mai 1939.

Comité technique de l'eau de la zore Langucdoc-Roussillon ~ Secrétariat pcrmanent

pour l'étude des problémes de lfeau -

1 = 1964 - Carte hydraulique n° 1 au 1/200.0C0

Société Pennaroya =

1 - 1262 -~ "Note giénérale dVinformations géologiques pour la demande de permis de

recherches de Pb - Zn et métaux connéxes de Landas (Avril 1962)

2~ ~ Coupes de sondages au 1/2C0 (permis de Landas) ct cartes gdologiques au
1/5.0C0 et au 1/10,000,

Société Péchiney -

1 ~ 1956 - Coupes de sondages eu 1/200 sur le ¢isement de barytine du Mas Dieu et
implantation des sondages au 142,500,

2 - 1956 -~ Coupes de sondages au 1/200 sur le gisement du Soulier (quarticr du
Gardon ~ quartier du Soulier - ,uartier St Félix) et implontation au
1/2.500,



Service de la carte géolcgique de France -

1 -~ 1965 -~ Epreuve d'essai de la carte gdologique au 1/80.000 d'Alés - 3° édition

(premigre ébauche des contours) par M. Servat - Pellet et Fabre

ALPPORTS 2L.R.GLIT.

A=237 - 1950

Le sondage de Lacoste (Gard) I Morts terrains par J. Buckles et
JePe Destombes

h=252 -« 1950 =~ Le sondage de Lacoste (Gord) II Houiller par J. Buclez - J. Fabre -
et Ch. Greber,
h=295 = 1962 - Le sondage de la lMinette (Gard) I Morts terrains par J. Buclez et

JePe« Destombes,

A=501 -~ 1953 =~ Le sondage de Chandebois {n° 46) Morts terrains'par J. Buclez et
J.Ps Destombes,

A=5C2 ~ 1953 - Le sondage de Gravelonguc (n° 47) horts terrains par J. Buclez et
JeP. Destombes., '

PUBLICATICNS REGICQN/.LES -

1 = E% Dumas - 1875 - "Statistique gdologique - minéralogique et paléontologique

du département du Gard",

2 ~ P, de Brun - "Etude géologique et paldontologique des environs de St Ambroix
et L. Vedel=1909  Gird) Bull, Soc. Et. Sc. Nat. Nimcs = t. JXOOVII-XL-XLI
- Grand Surv - "éolosie et paldéontelorias du hassin heuill r du Sardh

ino Lt itlsnne ~ Ymprincris %Thielicr et Jie.
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Bertrand - 1930 - "Le sondage du Sanguinet" -~ Centenaire de la
3.G.Fs = Livre jubilaire -~ t. I - p. 119 & 132,
Boyer et G. Livet ~ 1936 -~ "Campagne de sondages effectude par
la Cie des lines de la GrandCombe pour la re-

connalzsance de sa concession (résultats et

observations techniques)" - Bull. S.I.IM. -
n° 369 - ter mai 1936 - p. 461 & 473.

Gaussen - 1937 - "Le Vidourle et ses Vidourlades" - Dd. léridio-
nales - I'imes.

Livet - 1838 - "Sur 1c terrain houiller du Gard" - Thése Sc. Nat,

Hontpellier.

Gottis et Duplan - 1947 - "Etude géologique de la bordure des Céveuncs

M.

La

entre .leés et St .imbroix et considérations géné-~
rales sur la tectonique de la zone nord" - Rap-
port inédit.

P. Destombes - 1951 ~ "Le Trias du Yord d'.les : le sondage de
Lacoste" - C.R. Lc. Sc¢. = Paris - t. 232 -
pe 2336 & 2338,

Lafaye = 1953 - "Iydrographie cévenole" = Soc. dl'igriculture
d'.leés et des Cévennes - Journde d'étude cédve-
nole - .Llés - 27 et 28 avril 1953,

Buelez - 1953 — "Campasnes de recherches par sondages entreprises
en 1946 par le Bassin des Cévennes" ~ Revue de
1'Industrie mindrale - t, 34,

Davy - 1956 - "Lcs Gardons - LBtude hydrologigue" - Bull. Soc.
lang. de géographie ~ t. XXVII - 2¢ gérie -
avril - juin 1856,

Chenk - 1958 -~ "Hote sur les pluies catastrophiques de ce sidcle
& .ilés et dans notre département" - Bull. Soec.
d'Bt. 11étéo. et Climato. du Gard et des Cévennes
octobre 1958,

Houille Blanche - n® spécial . - p. 633 & 746 - septembre - octobre
1959.
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14 ~ R. Ture - 1960 -~ "Le bossin houiller du Gard" - Diplfme d!Et,
sups =~ Montpellier,

15 = A, Bernard - 1961 - “Contribution 3 1'étude de la province mdétalli-
fére sous-cévenole" - Sciences de la Terre -
te VII (1959~1960) ~ Nancy.

On trouvera des bibliographies trds complétes dans les ouvrages

de G. Livet (6), R. Ture (14) et 4. Bernard (15).

OUVRAGES GENERAUX -

W e  dme G T N WD G G S = A o b me

1 = Js RICOUR -~ 1960 - "Gendse des niveaux saliféres et particulidroment
de ceux du Trias {(note préliminaire)" ~ C.R. sonn.
S.G,Fs - n° 4 ~ page 78,

2 - J. RICCUR - 1962 - "Contribution & une révision du Trias frangais" -
Theése - Imprimerie mationalec - Paris -

5 - X - 1963 ~ "Colloquc sur le Trias de la Freonce ot des rdégions
limitrophes" - Mémoires du B.R.CG.M, = no 15 - EQq,

Teochnip ~ Paris,



ANNEXE I

COUPES DE SONDAGES

TABLEAUX

I - Sondages au charbon (H.B.C-)(1)
ITI ~ Sondages Péchiney

III - Sondages Pennaroya

(1) = A l'exception des sondages n'ayant traversé que le Houiller.



N° 17bis - 1857

Nom sondage Coord., Lambert |Alti. Z [Profondeur No Géologie et hydrogéologie

ljo HBC - Année X Y (en m.) ltot.(en m.) {B.R.G.M, /?contact anormal

LA MOULINOTTE 738.96 [213.42 [277.35 | 360.50 [912-2-57| Trias (0 & 72.06) ~ Houiller 72.06 %

o 2 - 1916 355,01 micaschiste (355.01 & 360,50)

LAVAL 738.%3 1213.18 W207.88 | 261.40 {912-2-58 | Trias (0 & 68.14 - Houiller (68.14 2

fe 3 ~ 1917 237.97) nicaschistes (237.97 & 2614.10)

LE HAZEL 737.65 (212,52 H180,52 { 544 912-2-59 | Trias (0 & 151 : marnes de 0 & 36,17

N 4 - 1918 calc. et marnes de 36.17 & 128-marnes
de 128 4 145 - arkoses de base de 145
3 151) - Houiller (151 & 544)

L'USINE A zZINC | 736.16{213,43 [185.12 | 836 912-1=-7 | Hettangier (0 2 7,50) - Trias ( 7.50 &

N® 5 - 1918-19 194.19) - Houiller (194.19 i 836)

LA POMAREDE 734.651213.67 |+197.69} 640 912-1-8 | Trias (0 & 136) : marnes et greés de 0

n® 6bis = 363 - marnes et calc. de 63 & 126.65 -

1900-1902 gres de 126,65 3 136 - Houiller (136 3
640.06)

LASCOUS 737.131213.79 [+252.03) 813 912-2-60} Trias (0 & 208.5) : calc. dolom.de O &

N° 8 - 1924-25 45,03 - marnes de 45.03 & 109.03/vide
108.50 & 120/- Houiller (20835 3 807.5]
micaschistes (807.5 & 813.00

LA FRUGERE 735.571214.30 {+199.42] 1093.60 |[912-1-9 | Trias (0 2 44.50?) - Houiller (44.507%

N° 11 - 1928-30 3 1093.60) Cglmt de basc & 1093.60

MALBOSC II 737.06{210,88 {+166,00 659.33 912-6-61] Hettangien (0 & 72 environ) - Non ca-

Ne 17 - 1932 rotté au sommet -~ Trias (72 & 343.95)
Houiller (343.95 & 626.65) - micaschis-
tos (626.65 & 659,33)

MALBOSC I 737.011211.26 |+171.66 371.68 912-6-62| Hettangien (0 2 16,05) - Rhétien (16.05

3 24.50) -~ Trias (24.50 3 225,98) :
grés de base de 207,98 & 225.98 -

Gs

Houiller (225.98 & 378.78)




DRULHES 739,10] 28991 +210 1100 912-6-~63 | Non carotte au sommet - BaZ2 du ITlas
N° 19 - 1936~37 3 530 - Houiller (530 3 1069) - micas-
chistes (1069 & 1100)
MALLET I :: St {739.72|207.97 | +166,6 328,95 | 912664 | Néocozien (O 3 87,50) //Hettangien (?)
MARTIN DE V. I i minéralisé (87.50 & 108.15 // Houiller
N° 25 - 1896-98 (108,15 a 328.95)
MALLET II .. St |740,03{207,95 | +153.98 372 912-6-65 | Néocomien (O 3 299,85)/~ Houiller
A N s
HAR %A_D%é%gll (299.85 & 372)
MALLET III St |740,40(207.88 | +151.39 742,65 | 912-6-66 | Néocomien (O 3 567,.60)~//Houiller
MARTIN DE V,III (567,60 & 741.49) Cglmt de base de . .
Ne 27 - 734,99 3 741 .49-micaschistes (741,49 a
1909-1¢11 , 742 65)
LES MEILLASSES |743.30{211,16 | 4220 | 890,5 | 912-6-67 | Valanginien (0 & 95.2) // Oxfordien (?
= ROUSSON L probablement Callov1on sup.) (95.2 2
Ne 28 - 1900~03 a0y Lrilovien ({ . :30..) F-toonl n
(32,0 % 530413 cun) (’>3=J.5 SR
| Li~s niny .Lf-.!.Y..n.Iléii 3’3 > 730 Trias
; ; o NS u;.;'\ . L+l1v¢ La,.;; s
—LES VAGES ~1745, 89215, T0 [ #1817 630 910=3-8 'Bagoclen (b a 295) 1ias (295 a 3765
© 29 - 1868 ? ' Trias (376 & 467) Houiller (467 a 630)
|
RUISSEAU de 17474291217.36 | +182 1080 912-3-9 | Aquitanien (O & 14) Valanginien (14 2
VEBRON 147) // Bajocien (147 3 194.55) //
N° 30 - 1920 Charmouthicn (194,55 & 325) Li s :iven
toinf. {37 1‘10 65) Trias (410.65 2
L - L_“h_‘-‘,_“"‘___,_,~h.__.,L,‘;__,‘__ B0 Feuin L ;M* 30.0.83 1020 e =
MONTALET {746,477 1220.32 | +172 400 912—3—10. Hettangien (O & 30) Infra Lias (70 &
© 31 -7 - 1 94) Trias (94 3 217) Houiller (217 2
400)
St BRES 748,455 (220,92 | +150 77 912=3~11 | Toarcien (O & 55,60) Chormouthien (
Ne 32 = ? : (55,60 3 160) // Charmouthien (160 & 409)
Sindmurien (409 a 450) // Trias broyé
(450 a 480) // Houiller (480 3 717)
LE SINGUINET |743,62{220,19 | +173 1700 912-2-62 | Hettangien et Trias (O & 361) Houiller
N° 34 - 1920-21 (361 a 1700)

Tt
oy



PANISSIERE 1 (42492) 214,04 | +20044 1208414 | Y12-2-03 | Hettangien et Rheticn (O a 79,6) Trias
Ne 38 - 1949 79,6 & 205,50) Houiller (206.50 a
1268.74)
LACOSTE 737,85 207,40 | +142445 650,52 | 912-6~8 | Alluvions (O 3 4.4) Hettangicn (4.4 3
N° 39 = 1949-50 100.9) Rhétien (1069 a 128.7) Tries
; (128.7 3 353,5) Houiller (352.5 & 641)
mieaschistes (641 3 650,52)
B
LA MINETTE 740,78 21118 | 211,18 | 1029,25 | 912-6-6 | Bajocien (O & 9) Lias sup., (9 3 238)
N® 40 -~ 1949 Sinémurien (238 & 265) Hettangien (265
Y 442; Rhétien (442 3 464) Trias (464
i 3 588) Keuper sup. (464 3 522) Muschel-
kalk et Keuper inf. (522 a 584,20) ‘..
Trias inf. (584,20 & 588) Houiller
(588 & 1014,4) Micaschistes (1014.4 2
1029425)
LA BASTIDE V1 741.04] 216,96 | +238,75 113 912-6-68 | Hettangien (O & 13,50) Trias sup,
NC¢ 42 =~ 1948 (13.50 3 22,10) Trias moyen calcaire
(22,10 3 45.,30) Arkoses de base (45,30
! 4 56,50) Houiller (56,50 a 113)
St FLORENT VI |741.54| 217,12 | +237.C2 188 912-2~64 | Trias sup. (O 3 53.40) Trias moyen
N° 43 ~ 1948-49 (53.40 3 90) // Trias sup. (90 & 99,30)
; Trias Moyen (99,30 & 157) Trias Inf,.
| | (157 & 168) Houiller (168 & 188)
GRAVELCNGUE 17354241 212,53 | $193,95 560 912-1=4 | Hettangien (O & 60) Rhétien (60 3 7050
Ne 47 - 1952 i 5 Keuper (70,50 & 268) Huschelkalk (268
; ; & 280) Trias inf, (280 & 304) Houiller
| (304 & 510) liicaschistes (510 a 560)
CHAUDEBOLS II 738,39 203,73 | +143,57 | 582,70 | 912-6~T | Callovien - Bathonien (O 3 53) // Keu-
N° 46 - 1951-52] | per inf, et anhydrit gruppe (53 & 178)
; Trias inf. (178 & 201) Houiller (201 a
580,70) lidcaschistes (580.70 & 582,70)
SAUVAGNAC 7394111210,69 | +260,67 323,60 | 912-6~69 | Charmouthien ¢ Sinémurien (0 & 110)

N° 50 - 1952-53

S N ——

Hettangien (110 & 238.5) Keuper (238.5
a 275,9) Muschclkalk (275.,9 3 323.60)

A7)



VALETTE VII
N° 51 - 1050-51

741231

217,16

183,06

912-2-65

Trias sup. (O & 29) Trias moyen (29 &
93.50) // Trias sup. (93.50 & 97.70)
Trias moyen (97,20 3 166,20) Trias inf.
66,20 3 167.90) Houiller (167.90 3
183.06)

St FLORENT VIII
R° 51bis - 1954

747 436

217,62

252,60

912-2-66

Hettangien (0 & 29.80) Rhétien (29.80
& 43.00) Keuper (43,00 3 131) Muschel-
kalk (131 3 159) // Keuper (159 3 165)
Muschelkalk + Trias inf, (165 & 206)
Houiller (206 3 252,60)

St FLORENT IX
N¢ S51ter ~ 1954

741 446

217.54

+249 .65

132.62

912-2-67

Calcaire dur (Hettangien ?) (O & 18)
Marnes a banes d'arkoses (Keuper ?) et
dolomies plus ou moins dures (Muschel=-
kalk ?) (18 a 132,62)

TUNNEL LASCOUS
| LAVAL
Ne 52 - 1955

737.86

213.41

+224,18

912-2-68

Dolomies (Hettangien ?) (0 & 54,.85)
grés gris et calcaires (Trias ?) (54.85
a 69.05 ou 80) Houiller (69,05 ou 80 &
463.65) Micaschistes (463.65 3 484,80)

| PANISSIERE II
. N° 53 - 1956

741,30

215.31

+295 .47

301,50

912-2-19 |

Terre végétale (O & 10,26) Hettangien
Phétien (10426 3 91,00) /pertes dfeau/
Trias : Keuper (91.00 2 185.,53) Muschel
kalk (185.53 & 248) Grés inf. (248 2
£57.70) Houiller (257,70 3 501,50)

—

PANISSIERE III
N° 54 ~ 1956

741 .89

215,22

+285,.47

650,85

912-2-2

Sinémurien (O & 34) Hettangien Bhétien
(34 3 95) /pertes d'eau totales dans
Hettangien et Sinémurien/ Trias (95 3
219,06) /perte d'eau totale 3 129,40/
Houiller 219,06 4 650.85)

LE SQULIER I
N° 55 -~ 1957

738405

206,69

492,80

912-6-9

Alluvions (0 & 9,40) Sindémurien (9.40
a 30,65) /Perte d'eau 3 16,35/ Hettan—
gien (30,65 3 €4.56) /perte d'injection
2 25,95~30.01=39,30~42 ,59-45 ,60~50,60
"nombreuses fissures"/ puis 70, 2-73.5
79.0-82,15~86,5~ remontée d'iniection
a 91,04 - perte 3 94,26/ Trias (94,56

a 115,68) Houiller (115.63 & 481.50)




! /perte a 141,15/ micaschistes (481,50

3 492,.80)

PANISSIERE IV
Ne 56 - 1957

742,42

213445 |

1
+318.00

960 912-2~3

Bajocien (0O 3 16.08) /pertes a 7.15 et
12,22/-//Sinémurien (16,03 a2 141)/perte
a 113407 et 137,72/ Hettangien (141 3

191,60) Trias (191,60 3 311,00) marnes

. et anhydrite de 191,60 a 240-dolomies
i et marnes dc 240 § 251,80 ~ bréche
: marno—calcaire et gypse de 251.80 a

303,80 ~ arkosc de base de 303,20 a
311)/perte 3 213.66 et & 242,86/houil-
ler (311 & 960)

PANISSIERE VI
N¢ 57 - 1957-58

741 50

214,20

+40,C0

1363.10; 912-2-5

Charmouthien (?) Sinémurien (O 3 113,29

Hettangicn (113428 & 265.61) /perte

. totale & 125.81, 3 167,51, 3 185,40, &

196,08, 3 198.02 et 3 247.38/ Trias

: (265,61 a 419.90 - grés conglomérati-~
: ?ue de 412,53 & 419,90) Houiller
- (a

19,90 & 1358,.,10) /perte d'injection

- de 988,40 3 1040.06/ micaschistes
. (1358410 4 1363,10)

ARGENTAN IV
N° 58 - 1957

736449

211,96

+177.97

410,70 912=4=9

. Alluvions ct dboulis (0 & 12.13)

Hettangien (12.13 3 53.33) //passage
broyé de 53.33 3 56,82, Trias (56,82
3 84,25) (grés de 73.82 3 84,25)
Houiller Z. 5 (84,25 3 385) micas-
chistes (385 & 410,70)

LE SCULIER I1
N® 59 - 1957-58

738429

207440 |

+237,.,13

626.98% 912-6-10;

Sinémuricn (O 3 50.00) /pertes 3 4,30
6 = 847 = 10487 - 37,40/ Hettangien
(50,00 & 115.68) /pertes 3 103,20 -

- 107,65/ Tries (115.68 2 289,40) Keuper
- de 115,68 & 160,18 /pertes 3 143,02 - °

144,35 = 148,92 = 150,10 ~ 151,90/ Mus-
chelkalk (164,18) arkoses (284,08 &
289,40) - Houiller (289,40 a 613.45)
/pertes d 492.56 — 499,53 - 503,74 -
512,49 = 519,09 -~ 579,70 -~ 582 a 590/

i
|
i
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' micaschlistes (013,40 a 020,.,Y8)

PANISSIERE VIII
N° 60 -~ 1957-58

742,08

216.15

-Q%L&){1MZAO
|

912-2-7

Eboulis (O a 7.15) Sinémuricn + Hettan-
gien (O & 103.60) /perte totale & 60m./|
P Trias (103.60 a 264.68) /pertes d'eau

3 134.91 - 138,89 ~ 149,04 -~ 158 -
173,22 = 188,59 ~ 212,87/ grés de base
(255,67 & 264,68) Houiller (264.68 i
1294 ,40) /perte d'eau & 587,90 et 603/
mioasohistes (1294.40 3 1312.40)

GOUR DE PEIRAU
I-N° 61~
14958

737475

212412

+228,08 669446

912-0-12 |

Hettangien (0 a 41.,75) Rhétien (41.75
3 56,60) Trias (56,60 a 276.00)/pertes
dw.3Trias et Hettangien : 20 3 100 &/
grés de base du Trias : 266 a 276 -
Houiller zone 5 (276 a 663) grés et
bréche de base du Houiller de 636,15 a
‘ 663) micaschistes (663 3 669.46)

LE LAC
¢ Ne 62 - 1958-59

737483

211.14

+214,76 682474

912-6~12

{ Hettangien (O & 183,10) /perte totale
 de 4,90 & 164,10/ Trias (183,10 3

: 426,24) (marnes de 183,10 a 227,65)

i galifere de 227,65 a 417.50 avec pas—

i sées calcaires ¢t dolomitiques - grés

' de 417.50 3 426.,24)Houiller 3.4 (426,24
{3 664,53) /perte totale de 638,22 &

' 682,74/ micaschistes {664.,53 3 682.74)

LES BEDOSSES
Ne 63 - 1958

737,07

207,40

+145,75 763,32

912-6-11

: Alluvions (O 3 9,13) calcaire & entro=-
. ques (?) Hettangien - Rhétien (O & 177)
- Trias (177 a 465,27) (gr2s de base de

. 461,80 3 465,27) Houiller zone 5

. (465427 & 750.28) micaschistes (750.28
& 763,32)

PANISSIERE VII
Ne 64 - 1958

743444

213,31

] +292

1106410

912-2-6

Rauracien - Argovien (O a ?) /perte
dtecau légére continue de O 2 96.70/ Pas
de renseignements de 96,70 & 238,30
(Rock~bit) /pertes légéres vers 359-373
et 379/ Arkose e 501.80 3 509 /perte
totale de 438 2 479.53/ Trias (463.65 &

509) Pas de renseignements de 479.53 a

09



d 500,50 ~ Houiller de 509,00 & 11C6.10

PANISSIERE V
N° 65 - 1958

742442

212,36

+298,C0

1244

912=2-4

Rauracien -~ Argovien - Callovien - Bath
onicn sup. = Bajocien non différencié
(0 3 460,50) /perte totale 3 26,43 de
35,70 3 218,55 = 3 253,40 ~ de 310,80

3 404,21 = & 451,80/

Trias (460,50 2 526,60) Houiller (526.60
a 1244) /perte totale 3 675,55 et de
11 a 1274/

LAVABREILLES I
N® 66 - 1958-59

738437

209,10

+193,63

894 .80

912-6-13

Sinémurien (O & 15.50) /perte totale de
7497 & 69448/ Hettangien (15,50 & 300,95
/perte totale de 182480 3 327,10/ Trias |
(300,95 3 384.63) (marnes de 300,95 &
381.26 = grés de 381.26 a 384,.83) Zone
broyée de 381.26 3 384,83, Houiller

zone 4 (384.83 3 873) Rhyolites (873 &
894 465) §

GOUR DE PEIRAU
IT - N° 67 -
1959

738417

212438

+242,24

508,30

912-2-8

- hauteur/ Trias (92446 3 264.48) /perte

(Sinémurien au sommet ?) Hettangien
(O & 92,46) /perte totale sur toute la

totale jusqu'd 170,40/ Houiller (264.48
a 486) miceschistes (486 a 508.30)

Li ROUVIERE I
N°e 68 -~ 1959

738455

212,06

+360445

453420

912~2-10

Sinémurien (O 3 13.28) (?) /perte tota~

le de 6.64 4 351,13/ Hettangien (13.28

3 210,17) Trias (210,17 & 325.50) |

(arkose de base : 319,50 3 325,50)

Houiller (325,50 a 406,34) micaschistes

(106.34 a4 453,20)

MONTREDON
N¢ 69 ~ 1959

736424

211 «21

+252 440

432,60

912=5-2

Hettangien (O 3 76.13) /perte totale de
2m a 288,22) Trias (76,13 3 242,46)
(Keuper : 76,13 & 170,15 - salifére de
170,15 a 241,50 ~ grés de 241,50 a
242.456) Houiller (242,46 a 412,18)
micaschistes (412,18 2 432,60)




LAVABREILLES 11
Ne 70 - 1959

73851

209,94

+320,15

946450

912-6-15

Charmouthien (O 2 131) /perte totale de
18486 3 303/ Sinémurien (131 3 218.,50)
Hettangien (218.50 & 253.88) Trias
(253.88 3 387.,65) (grés de base de
377,87 & 387.,65) Houiller Z. 4 (387.650)J
3 924,.80) micaschistes (984.80 3 948.5

LES ESCCUSSAS
N°e 71 - 1960

713777

210462

+157.82

488460

912-6~16

Aluvions (O 2 13.98) /perte de O 2
29,50/ Hettangien - Rhétien (0 & 167.6Q
/perte totale de 29.50 3 206,90/ Trias
(167,60 a 383.60) grés de 380,10 2
383,60) faille de 303.28 & 320,93 =~
faille de 338,75 & 348,65 = Houiller
(383460 3 445,70) micaschistes (445,70
a 488,60)

LES PELOUSES
Ne 72 - 1961

735,06

213438

+184,83

665495

912-1-6

Alluvions (O a 24.25) /perte totale de
23,00 3 30,20/ Trias (24,25 3 138,25)
/perte partielle de 30,20 2 55,00/
(arkoses de 24,25 2 56 - marnes plus ou
moins broyées de 56 a 106443 ~ calcaire
et grés jusqu'd 138.25) /perte totale
de 82 3 95 - de 99 3 182.20/ Houiller
(138.25 4 632.06) micaschistes (632.06
3 665,.95)

LA MARINE
N® 73 - 1963

736,62

215445

+318412

1100,50

912=1~1

Remblais (O & 3,20) Houiller [one 3-6-5
(3.20 3 1083.75) micaschistes (1083.75
3 1100,50)

LA FORET
Ne 74 - 1964

735,77

215,74

+357 426

1390425

912-1-5

Houiller - {013 1281.,45) micaschi~
stes (1381.45 3 1390.25)

Z9



- SONDAGES PECHINEY -

- . - —— e S G Wm w=—vna Ak

N° du sondage | Coords Lambert |Alti. Z Profond {N° . .
X Y fle (m.)BuReGoMe Terrains traverscés
Baryte MAS DIEUl 739,53]214427 | + 418 46,00 |812-2~13 | Hettangien (0 2 10) Trias (10 A 46)
Ne 3 -~ 1955 Rhétien - Keuper de 10 & 38,60 ~ Baryte
Muschelkalk de 38,60 a 46,00
N°e 4 -~ 1955 739.44| 214423 | + 427 91,90 1912~2=14 | Hettongien (O & 5) Trias (5 & 91.90)
Rhéticn et Keuper de 5 a 91,90
N¢ 5 - 1955 1 739.431214428 | + 427 39,00 1912-2-15i Trias (O & 39,00) Rhéticn et Keuper de
0 & 34,80 - Bartine - Muschelkalk de
34,80 a 39,00
N°e 6 - 1955 739.50: 214,35 | + 406 24,00 [612-2-16| Trias (O 3 24,00) Rhéticn et Keuper de
O 2 21,80 = Bartine - Muschelkalk de
21,80 a 24.00
Ne 7 - 1955 %739.48 214429 |+ 41 18,00 1912-2=17 i Trias (0O 2 18.00) Rhétien et Keuper de%
: O & 16,20 =~ Baritine - Muschelkalk de !
16,20 a 18,00
N° 8 - 1955 5739~39 214,29 i+ 412,871 14,75 [912~2=18 Trias (O & 14,75) Rhétien et Keuper de%
0 & 10,45 ~ Barytine - Muschelkalk de
L 10445 3 14,75
MINE DU SOULIERE 738408 206,77 +143,60 15,25 | Terre végétale ou alluvions 4 chapeau
Quarticr du Gar (point moycn) EY a 012-6=17 | de fer (dpaisseur : de 2m & 11.20) -
dor} +154 ,40 48,00 ! sinémurien ou Hettangien minéralisé (en
N° 43 3 55 - pyrite - (épaisseur : 0,70 & 35,50) -
$957-58 Sinémurien ou Hettangien non minéralisé
(épaisseur : 0 a 11.,50) - Sommet du
Trias ou Rhétien atteint 2 fois.
Ne 56 = 1958 | 738429:207,07 | + 193 113,80 §12-6=~18 "Chapeau de fer" alluvions (?) (0 a
26,40) Sinémurien (O & 36 ?) Hettangien
(36 ? 3 113,90) /eboulement important a
42p/Mindéralisation en pyrite et klende




MINE DU SOULIER:
Quartier du SOU
LIER

Ne 47 - 1958 738,24/ 206,97 | + 210 83460 | 912-6~19 | 'Chepeau de fer" (0.2 49.80) Sindmuricn
(?) Hettangien minéralisé cn pyrite
(49.80 a 83,60)

N° 58 ~ 1958 738,15 206,89 | + 208 120420 | 912-6~20 "Chapeau de fex" (0 2 44,80) Sindmurien

(?) (14.80 3 54,50 ?) Hettangien (54,50
a4 120,20) minéralisation en pyrite -

N® 1 ~ 1953=54 738,97 207,45 | +220,53 89,90 | 912-6~21! Hettangien (O & 88.50) impregnation de
pyrite et blende, Rhétien (88,50 i
89.90)
N® 40 -(au fond}738,95: 207,80 | +174,50 41,00 912=6~22| Hettangien minéralisé (O A 36,40)
1956 point moyen Bhétien (%6.40 3 41,00)
N® 41 ~(au fond) +174 435 68445 912-6~23 : Hettangien minéralisé (O 3 65.50)
1956 Rhétien (65,50 3 68,.45)
N°e 42 ~(au fond) +185,15 85,00, 912-6-24 | Hettangien mindralisé (O a 83,00)
1956 Rhétien (83.00 & 85,00)
N° 101 = 1957 + 202 72.40] 912-6=25 | "Chopeau de fer (0 & 5,80) Hettangien
minéralisé 3 la base §5.80 4 59) Pyritel
(59 3 69.50) Bhétien (69,50 & 72,40)
i Ne 12 - 1957 + 200 70440! 912-6-26 | Hettangien (0 & 60,60) Pyrite (60,60 3
; 64.60) Rhétien (64,60 3 70,40)
é Ne 103 -~ 1957 + 204 101,60 912-6-27 | Hettangien minéralisé 3 partir de 47 m.
= (O & 95,30) Rhétien (95.30 & 101,.60)
N 104 -~ 1957 + 207 59.50| 912-6-28 | Hettangien minéralisé (0 3 59,50)
N° 106 - 1957 + 215 56.530| 912-6~2% | Hettangien (O a4 53,80) Rhétien (53.80

3 56,50)

AN



NC

106

1957

+ 219

34,70

912-6-30

"Non carotté" (?) (O 3 30,10) Hettan—
gien minéralisé (30,10 a 53.70)
Rhétien (53,70 & 54,70)

NC

107

1957

+ 215

82.00

912-6-31

"Non carotté" (?) (O & 31,20) Hettan-
gicn minéralisé (31,20 & 80.00)
Rhétien (80,00 & 82,00)

NO

108

1957

+218.50

78455

912~-6-32

"Non earottén(?) (0O & 27,00) Hettan-
gien minéralisé (27.00 & 77.50)
Rhétien (77.50 3 78.55)

NO

109

1957

+207.50

94435

912-6-33

"Non carotté (?) (O a 20.80) Hettan-

gicn mindralisé (20.80 3 87,50) Pyrite
massive (87,50 & ¢3.,50) Rhétien (93.50
3 94,35)

NO

110

1937

+ 218

88,70

912-6-84

"Non carottén(?) (O & 43,00) Hettan~
gien minéralisé (43,00 a 87,70)
Rhéticn (87.70 & 88.70)

NO

111

1957

+203,60

91.20

912-6-35

"Non carotté"(?) (O & 30.,00) Hettan=
gicn minéralisé (30,00 & 77.20)
Rhétien = Trias sup. (77.20 3 91,20)

N¢

112

1957

+ 222

132.10

912-6-36 |

"Non carotté"(?) (O & 44,.80) Hettangien
mindéralisé %44.80 3 127.70) Rhétien -~
Trias sup. (127,70 a 132,10)

113

1957

+ 218

96.00

912-6~37

"Non carotté"(?) (0O & 30.15) Hettangien
minéralisé (30,15 3 87.00) Rhétien -
Trias sup. minéralisé (87.00 a 96.00)

NO

114

1957

+210,50

93.20

912-6-38

"Non earotté" (?) (0O & 29,80) Hettan-
gien mindéralisé (29.80 & 90,40)
Rhétien = Trias sup. (90.40 & 93.20)

NO

115

1957

+ 208

82,70

912-6-39

®"Non carotté” (?) (O i 26,80) Hettan-
gicn minéralisé (26,80 a 79.50)
Rhétien - Trias sup. (79.50 & 82,70)




Ne 116

1957

+ 194

r 52.85

912-6-40

"Non carotté" (?) (O a 11.00) Hettan-
gien minéralisé (11.00 & 50,00)
Rhétien - Trias sup. (50.00 3 52,85)

Ne 117

1957

+ 193

80430

912~-6-41

"Non carottd" (?) (O & 8.80) Hettan~
gien minéralisé (8.80 & 76.3C) Rhétien
Trias sup. (76.30 3 80,30)

Ne 118

1957

+ 200

50.40

912-6~42

"Non carotté” (Hytfangien ?) (0 3 16,90
Hettangien minéralisé (16,90 & 47.50)
Rhétien ~ Trias sup. (47.50 3 50,40)

N¢ 119

1957

+193.50

52.80

912-6~43

"Non carotté "(?) (0O a 15,00) Hettan-
gien minéralisé (15.00 3 49,10) Rhétien
Trias sup. (49.10 3 52.80)

N°e 120

1957

+193,.80

56,20

912-6-44

"Non carotté” (?) (O a 11,30) Hettan=
gien minéralisé (11.30 & 51,00) Rhétien
Trias sup. (51.00 a 56,20)

Ne 121

1957

+ 194

67

912-6-45

"Non carotté" (?) (O 3 11,80) Hettan-
gien mindralisé (11.80 & 63,20)
Rhétien - Trias sup. (63420 3 67,00)

Ne 122

1957

+2@® 50

97.70

912~-6-46

"Non carotté" (?) (O a 20,80) Hettan=
gien minéralisé - Rhétien - Trias sup.
un peu minéralisé (20,80 a 97.70)

N°¢ 123

1958

+233,.80

148460

912-6-47

"Non carotté" (?) (0O & 47.80) Hettan-
gien minéralisé (47.80 a 145,40)
Rhétien - Trias Sup. (145.40 3 148,60)

Ne 124

1958

+ 238

163,00

912-6-48

"Non carotté" (?) (0 & 50.00) Hettan-
gien mindralisé (50.00 & 160,50)
Rhétien - Trias sup. (160,50 & 163,00)

+232490

149,20

LT o Ty gy gy

S —

912-6-49

"Non carottd" (?) (O & 48,0C) Hettan—
gien mindralisé (48,00 a 146,00)

Rhétien - Trias sup. (146.00 & 149,20)

D 0 ST A e L W T e S W S G G e e e PR e B S Sl o S S B e b S S



MINE DU SOULIER
Quarticr St
Félix

N° 2 -~ 1955 739440

208,20

+193.49

93.17

912-6-51

"lMorts terrains et roches ferrugineuses"
(?) (02 2,50) Sinémurien (2,50 3 21,00
Hettangien mindralisé au sommet §21,00
a 93,17)

S. 38 - 1956 739.72

207,96

+166,60

109

912=6-50

"Morts terrains" (?) (03 6.C0) Valangi~
nien - Berriasian (?) (6.00 2 92,00)
Pyrite et Blende (92,00 3 107,40) marne
(?) (107.40 3 109,00)

LA CAPELETTE 739487

Ne 3 ~ 1956

208,70

+ 160

148,80

912-6-52

Valanginien - Berriasien (?) (0 a 95,00
//Terrain broyé sur 8m //Charmouthien
(?) (108,00 a 148,80)

N° 201~ 1957 739,63

208,02

110480

912=-6-53

Terre végétale (O 4 3,10) Hettangien :
(?) minéralis¢ i 12 base (3,10 3 101,40
Rhétien et Trias sup., (101,40 & 110,80)

N° 202 - 1957 | 739,78

208,03

+166,50

151,10

912-6-54

"Ancien crassicr et Morts terrzins" (O
a 10,65) Valanginien - Berriasien
(10.65 2 123,40) // Hettangien minéra-
1isé (?) (123.40 3 139,00) Rhétien et
Trias sup. (139.00 & 148,80) //Houiller
(?) (148.80 a 151.10)

"

N® 204 - 1958 | 739440

208,04

+245,50

204,40

912-6-55

"Non carotté" (?) (0 & 41.00) Hettan-
gien peu minéralisé (41.00 & 204.40 (?»;

. N° 206 ~ 1958 | 739,34

207,94

+ 245

171430

912-6-56

"Non carotté" (?) (O a 96,00) Hettan-
gien peu minéralisé (96.00 & 171,30)

N® 206 -~ 1958 | 73936

207.87

+23850

113.CO

912¢6=57

"Non carotté" (O 3 101,20) Hettangien
reconnu de 95,50 & 96,20) Hettangien
peu mindralisé (96.20 a 113.00)




| Désignation et

170 ~date

X

Y

Coord, Lambexrt 4Alti. Z

()

Profond,
tot. (m)

NO
BeR.Gells

Géologie et Hydrogéologie - //faille

Se 1 - 1958

742 491

213.16

285.84

97425

912-2=1

Argc-ien (0 3 27) Callovien - Bathonien
sup. (27 3 79.45) Bajocien (79.45 i
97.425)

1958

| 742,95
i

213427

289.85

85.00

1912=2-20

Argovien (0 a 15,50) Callovien - Batho-
nien sup. (15.50 a 68,10) Bajocien
(68410 3 T475) // Aalénien (71,75 &

85 ,00)

1958

| 743,21

|
1
1
+
|
|
t
1
!

213,61

| 281,50

6340

912-2-21

Aalénien (0 52,20) Toarcien (52,0 &
63.40)

| S. 6 - 1958

| 742,80

i
1
i

213422

292,04

844,00

912~2-~22

Argovien (0 & 13,00) Callovien - Batho-
nicn sup. (13.00 4 59,20) Bajocien
(59.20 3 79.10) Azlénien (79,10 & 84,00

1958

1 S. 8

| 742.96)

213.43

299,88

258,445

912-2-23

Aalénien (0 3 55,85) Toarcien 4 Domérien'

Lotharingien - Sindmurien (55,85 3
247,05) Hettangien (247,06 3 258.45)

5. 11 - 1958

742,84

213449

27,10

912=-2-24

Bajocien (0 & 9.30) Aalénien (9.30 2
27.10)

L Ne 17 = 1964-65

| MAS HEBR/ARD

743,40

211439

217,00

495,00

912-6-58

Crétacé (0 a 136; Jurassique sup. et
moyen (136 3 218) Argovien calc. ct mar-
neux 5218 3 249) Callovien -~ Bathonien
sup. (249 & 435.80) Bajocien (435.80 2
450) Aalénien (450 3 495)

| N° 18 - 1964
| PONT D' AVENE

744 441

213,18

225,00

560425

912-3~7

Valanginien - Berriasien (O 3 211,00)
Portlandien - Kimmeridgien (211 a 299)
Rauracien (299 a4 328) Argocien calcaire
(328 3 394.60) frgovien marneux (394.60
4 481.50) Callovien - Bathonien (481,50

& 538,20) Bajocicn (538,20 2 557.50)
Aaldénien (557.50 a 560.25)

ay
™M



Se 19 - 1958

742453

213.24

315.75

343.00

912-2-25

"hrgovien (O a 363 Callovien - Bathonien

sup. (36.3 45.80) Bajocien (45.80 3
58.85) Aalénien - Toarcien - Domérien
Lotharingien - Sinémurien (58,85 & 153)
Hettangien (153 a 185.65) Trias (185.63
a 320.15) (gres de base de 312,70 2
320,15) Houiller (320,15 a 343,00)

Se 20 - 1958

742,59

;213.12

319.95

135415

912-2-26

Rauracien - Argovien (0 & 76,35) Callo-
vien - Bathonien sup. (76,35 a 103,40)
Bajocien (103,40 a 128,10) Aalénien
(128410 3 135.15)

Ss 21 ~ 1958

1 742,781213,08

292,471

137.25

N2-2-27

|

hrgovien (O 3 48,60) Callovien - Batho-
nien sup. (48,60 3 116.,20) Bajocien

| (116420 2 137.25)

S. 22 - 1958

|

742,463

2213.01

298,04

153410 |

912-2-28

Argovien (0 a 70,50) Callovien - Batho-
nien sup. (70.50)3 136,80) Bajocien
(136.80 3 153,410)

S¢ 23 ~ 1958

742,44

213,08

'
1

318.

110,15

912-2-29 |

Rauracien - Argovien (O & 70.80) Callo-
vien -~ Bathonien sup. (70,80 a 85,10)
Bajocien (85.10 3 102.40) Aalénien
(102,40 3 110,15)

Se 24 ~ 1958

i

74257

212,87

321.00

196.25

| 12-2-30

Rauracien - Argovien (0 a 106,45)
Callovien - Bathonien sup. (106.45 3 1"
176.65) Bajocien (176,65 4 196,25)

Se 25 - 1958

742480

1212,90

3,78

170,80

912-2-31

Séquanien - Argovien (0 & 65,30) //
Callovien - Bathonien sup. (65,30 a
143.65) Bajocien (143,65 a 170,80)

Ne 26 - 1964
CROIX DE FAUVIE
L' AVENE

743,82

213,40

242,00

300,75

| 912-2-32

Portlandien - Séquanien - Kimméridgien
(0 & 125.90) Rauracien (125,90 & 146) //
Callovicn - Bathonien sup. (146 & 187 .4
Bathonicen inf. (?) (187.10 & 196.45)
Bajocien (196,45 a 216.65) Aalénien -
Toarcien (216,65 3 300,75)

~



NY 27 - 1964 743,59 [213.58 | 280,00 214,55 | 912-2-33 | Rauracien (0 a 39,.,45) Argovien calcaird
CROIX DE F/.UVIE i et marneux (39.45 & 120.80) Oxfordien
(120.80 a 121,40) Callovien - Bathonier
sup. (12140 3 180,60) Bathonien inf.
(180.60 a 190,25) Bajocien (190.25 3
201.90) Aalénien (201.90 3 214,55)
E Ne 28 -~ 1964 743440 213,21 | 295.00 197.55 | 912-2-34 | Rauracien (O & 25,40) Argovien calcaire
| CROIX DE FAUVIE et marneux (25.40 & 106.,40) Callovien
i Bathonien sup. (106.40 3 180,00) Bajo-
cien (180,00 3 197.55)
Ne 29 ~ 1964 742,96 212,83 | 312,00 118430 | 912-2-35 | Rauracien (O 3 42,00) Argovien calcaire
LARNEDE et marneux (42.00 3 118.30) Carottage
nul (sondage non termind)
N° 30 -~ 1964 | 742,39 (212,69 | 325,00 270,60| 912-2~36 | Rauracien (O 3 42,50) Argovien calcaird
L/.RNEDE ' et marneux (42,50 3 151,00) Callovien |
Bathonien (151,00 a 219,20) Bajocien
(219.20 & 270,60)
Ne 32 - 1964 742,11 1212443 | 298,00 299.0C | ¢42-2-37 | Rauracien (O 3 22,00) Argovien calcaire
L/RNEDE et marneux (22,00 a4 191,50) Callovien
; Bathonien (191.50 a 250.00) Bajocien
’ 250,00 3 295,60) Aalénien (295,60 &
299,.80)
N° 34 -~ 1965 | 742,42 (212,13 | 281,00 300,45 912-2-38 | Séquanien - Rauracien (0 a 65,00)
L/.RNEDE ’ | Argovien (65,00 3 174,00) Callovien
! Bathonien (174.00 a4 261.25) Bajocien
(261.25 a 300,45)




ANNEXE II

RECHERCHES ET EXPLOITATIONS MINIERES

T/BLEAUX



Y

o
!

Minerais et ¢tages glo- | Event. nom dela] Travaux effec- Localisation | Etat actuel sur lc
logiques concession-date tués géographique terrain
-

Pyrite et mincrais de
fer en dérivent par

altération (P, fs. Mn.
zn.) (dolomie infra-lia :

Concession de
Cendras (1)
(1855)

KRNSO
[PRIREEIN|

Réunie par mu-
aux aut-
res concessions
Péchiney en

St Julien de
Valgalgues -
Palmesalade -
Fer et pyrite

Exploitation abandonnée :
carriéres ouvertes (Vallat
Pellet et Russa.d)

Travaux miniers abandonnés

sique) mindéralisation 1946 du Vallat Pel- |Tranchées de reconnaissarce
zineifere de 1'Espinette Exploration et |lat - du Vallat de 1952

(entre marnes bariolées exploitation de Fontanes -

du Keuper sup. et dolo- de 1855 a 1925 | de Russaud et

mie du Musehelkalk Reconnaissance | de Tripeloup

(homologue latéral cu (1952 Calamine de

selifére supéricur) 1'Espinette

Pyrite (au dessus du Concession du Reconnaissance | A proximité Exploitation abandonnée :

Keuper sup. de la"série
intermédiaire" de A.
Bernaxd) + chapeau de
fer

Soulier (1)
(1856)

de 1856 a 1877
Exploration et
exploitation
de 1884 a 1893
Exploitation
de 1921 a 1960

du village du
Soulier

quelques galeries accessi-
bles.

Pyrite - Pb - Zn - ;
(dés les 50 premiers g
métres du Lias)

Concession de
St Félix-du-

! Nord-d'Ales

(1) (1856)

Reconnaissance
et exploitatio

de 1856 a 1912 |

et de 1912 a
19.0

Exploitation abandonnée s
fquelques galeries accessi-—
bles,

A proximité
immédiate -
Noxrd d'Ales

i

!

Sulfoantimoni - - !
sulfurcs (marcassite
galéne) Barytinc (Trias .
inf. ot moyen) i

Pas decconces—

issian

|

Exploitation
au XIVe s,

Exploitation cbandonnée
‘depuis plusieurs siécles -
iquelcques geleries - Grandes
‘excavations a ciel ouvert

A proximité
du hameau de
Laval=Pradel

Baryte (Trics Moyen et ;
supdéricur)

|
|
|

Pas de conces~
sion

|
|
i

Exploitation
(Péchiney)

arrétée actu- |
ellement

Sur la RN 106 %Exploitation abandonnée

i entre la souse !

de la Gaillar- Galeries accessibles
de ct le Mas |
de Teuillere !

(1) -

Pont partie d

e la gre

[
4

nde concession ferrifére d'.lais (1528)

cL



Baryte (Trias inf, et Pas de conces- | Reconnnissance | Dans le Trias | Néant (?)
moyen) sion (25 tranchdées) | en bordure du
i (Péchiney) Rouvergue prés
du hameau de
Mercoirol
Concession du Exploitation Ilot houiller | ?

-Baryte (Mas Caserne)
! et pyrite (Mas Dieu)
(Trias Inférieur)
-Baryte (le Moulinet)
(Trics Moyen et sup.)
-Limonite (Cassagnette
et Mas Vacher) Pyrite
(Mas Dieu) (infralias)

Mas Dieu
(Pyrite zinci-
fere) (1913)

de la pyrite
du Mas Dieu
jusquten 1927
Reconnaissance
postérieure-
ment (Péchiney)

du Mas Dieu

Pyrite ~ Zinc "chapeau | Concession de Exploitation Le long de la | Traces de grattages -
de fer" (contact Trias St Florent au XIX° et faille des tranchées - galeries -~
infralias) (1865) début XX° s, Ribots (les inesploitée depuis 1928
minerais calaminaires Grattages Ribots -~ Fan-
et blendeux (contact (1900-1910) aubert ~ la
Hettangien ~ Sinému~ Bastide)
rien)
"Chepeaux de¢ fer" Concession de Exploitation Couze -~ lara- | Nombreuses galeries dont
pyrite (Trias sup..ct St Jean de (fin XIX® s. val - les certaines accessibles rive
infralias) Blende Valeriscle ddbut XX°) Pastraux - droite et rive gauche de
(1893) soilseou e 1'Auzonnet -~ Inexploitée
Méjanel - depuis 1931
Larnac
"Chapeau de fex" Concession de Reconnoissance | A proximité Inexploitée depuis 1871

pyrite (contact Keuper
Hettangien)

Panissiére
(1861)

puis exploita-
tion (XIX° s,)
par puits
(Puits Ste
Ursule et
fichille)

du hameau de
Panissiére

?




"Chopeau de fer" pyrite
(bese des calcaires 2
entroques bajociens)

Coneession de

St Julien de

Valgalgues
(1834)

Exploitation
aux XVIII® et
XIX° s, par
puits (puits
Guimet - puits
Lafaille-puits

L nord de St
Julien de Val=-|
galgues—quar-,' ?

|

|

{

Inexploitée depuis 1945

tier de la
Minette et
quartier des

des Roberts Robexrts é
]

Zn (calamine) (base du | Concession de Exploitation A proximité | ?
Bajocien) la Roque importante de | du hameau de |
(1882) renonce | 1882 & 1884 la Roque ;
en 1911) faible de i

1884 3 1911
(par tran-
chées)

im

Calamine - blende
galéne (Bajocicn)

Concession de
Rousson (1876)
renoncée en
1944)

;Permis de

recherche
(1963) Penna-

jToy?a

Rec¢anncissance
de 1876.% 1913
puis dc' 1919 &
1g220

)
Reconnaissance
par sondages

Licux dits."ld Juelquescrestes de
Font du Rouve™+tranchées

"Landas" "la

Croix de Fanrigh

idem Sondages de reconnaissance|

en cours

|
|
|
|

-



ANNEXE III

CONCESSIONS ET PERMIS

DE RECHE RCHE

ACTUELS
1 - Houille : H.B.C.
2 - Pyrites de fer (5 concessions)

3 - Pb, Zn (1 permis dc recherche)
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11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

23
24

Bordejac

La Grand!Combe Est
Lalle

Le Martinet de Gagniéres
Montalet

Les Pinédes

Robiac et Meyrannes

St Bres

Les Salles de Gagniéres
Trelys et Palmesalade
Cessous et Trebiau
Comberedonde

La Gran'Combe Cucst
Portes et Senecchas

La Tabernole
Malataverne

Olympie

Rochebelle

St Martin de Valgalgues
Boussagnes

Devois de Graissessac
Plaisance

Le Ruffas

St Gervais

128 Hectares

4,917
406
262

1,312
305

2,806
442
229

1.827
310
370

5,214
908
277
798
630

4,264

1.015

1,185
271
836

2,381

1302

4 - 1965)

Houille



2 ~ CONCESSIONS DE PYRITE DE FER -
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de Valgalgues

gues (19.8,1856)
Péchiney (10.6.1963)

Noms Surface Communes Socidté titulaire Observations
(hectares)
PANISSIERE 174 Rousson Cie des produits chimi~ | Inexploitée
St Florent ques Alais - Froges et ! depuis 1871
Camargues (28,12.1861)
Mutation s Sté Produits |
chiniques -~ Pechincy '
(10.6.63)
St JEAN DE 313 St Jean Llais - Froges et Camar=-j Inexploitde
VALERISCLE les liages gues (12.5.1893) | depuis 1931
! Péchiney (10,6.63)
(gf JULIEN DE 333 St Julien Alais - Froges et Camar-| Inexploitdée
VALGALGUES Laval gues (6.12,1854) depuis septembre
. Péchiney (10.6.63) 1945
St FLORENT 395 St Florent . Alais - Froges et Camar-| Inexploitde
(Fer~Pb~Zn) St Jean gues (31.12.1865) depuis 1928
métaux connexes | Sté des Blancs de Zinc
de la hMéditerrancde
(1441.1905)
LE SOULIER 331 St lertin Alois ~ Froges et camar~,

LANDAS

~PERMIS DE RECHERCHE POUR

Pb ~ Zn et SUBSTANCES CONNEXES -

St Julien
Rousson
Les Mages

Société miniére et
métallurgique
Pennaroya (6.9.1963)




ANNEXE 1V

HYDROLCGIE ET SPELECLOGIE

elasscment par 1/8 de feuille

I - Bességes 6 : 888=~6

I1 - Ales 1 912-1
IIT - Alés 2 s 912-2
IV - Ales 3 ¢ 912-3
V- Alées 6 912-6



4 - BESSEGES 6 - 158-0

. . - ——

1¢/ ~ Hydrologie =

888-6~201 -~ Résurgences de St Peyre X1 741,53
X2 741,73

Percnnes -« Pas de renseigncments

888-6-~202 ~ Résurgence du Pont de la Berle

Temporaire - Pas de rcnseignements

2°/ « Spéléologie -

Grotte des Fées du Roc rouge
X = 740,60

Y1 = 222,01
Y = 221,55
Y = 221 |93

N

VA

16Qm environ
160m n

170m environ

= 400m environ



2 = [TES 1 = 9121

- incicn puits La Serre X = 735.6

~ /ncien puits de 1'Auzonnet X = 736.3

3 - ALES 2 - 912-2

Hydrologie =

912-2-39 : Sources captdes de

Font Longuec V

3 sources ¢ n° 1

n® 2

n® 3

Débit annuel

Estimation par les Houilléres : 60 & 800 m3 / heure
Alimentation de la commune du M
en saison séche - Canalisation :
a 271,74 m,

1955
1956
1957
1958
1959

X = 738. 85

Y = 219.4
Y = 218.8
Y = 217,92

Z = 360 m, environ

galerie bétonnée de 70 m. de longueur (1937)
50 m. de longucur (1923)

galerie bétonnée de

galerie bétonnée de

= 31,047 m3 -
= 334146 m3 -
= 334773 m3 -
= 364871 m3 -
= 38,651 m3

1 m. (1950)

1960 =
1961 =
1962 =
1963 =

30.910 m3
26,363 m3
26.124 m3
24,173 m3

Rejet des caux usdes 3 1'Auzonnet aprés ddécantation,

$12-2-40 s Sources captées des Sognes

Sourcc principale

/ménagée par les Houilléres - /ppartient & la commune - Entier

Débit @

?

X = 739‘3

Y = 217,95

rtinet (+ sources des Sognes) Insuffisant
3.500 m - Réservoir : 750 m3 - Radier

Z = 350.60 Me .

galeric bétonnée de 80 m, environ (1946) receevant

les cpports des sources secondaires

cment captée



g12-2-41 ¢ Sourcc du Sanier

X = 73935 Y =219.56 Z = 345 m. environ
Puits ct galeries de 10.12 m. au~dessus du lit du ruisscau. Moteur
8 chevaux - Réservoir : 14 m3
Alimentation de 80 a 100 personnes (l"Lrboxuasot)

Dérit &+ 15 m3/jour environ (becaucoup moins en saison séche)

912-2-42 3 Source du Mas Bargeton

X = 740,13 Y =217,37 Z # 315 m. environ

Aménagée (galerie). P-irenne mais ddébit faible (non eonnu)

012«2~43 : Source des Plots (dans le village du Martinet)
X =739,73 Y =218,22 Z = 260 m. cnviron

Aménagée (galerie de longucur non connue) Apparticnt aux Houilldres

P renne (débit estimé en mai 1965 : 0,5 l./scc.)

912-2~44 : Source prés de la mairic du Martinct
X = 739,55 Y = 218,46 Z

Aménagée (ancienne galeric de mine) P<renne mais débit trés faible en &té

265 me environ

Grande irrégularité du débit,

912-2=45 ¢ Source du Chou

X =739,67 Y =219,59 Z =250 m, environ
Aménagdée (bassin) Située -u-< .ssus 4w lit do L' . uronnet rive droite
Débit estimé en Mai 1965 s 21,./sec, environ, S'cst asséchde en été 1964

L'eau ne serait pas potable,



912-2-46 3 Perte du "Grouffre noir"

-
il

738.47 Y

221,07  Z

320 m, environ

912-2-47 3 Source des Peyrouses

X =742,00 Y =216,10 2

Importante résurgence ce type vauclusien

240 m. environ

1l

/ménagéc et captdée pour 1'alimentation dc St Florent-village et du puits
de St Florent (Houilléres)
D'aprés une estimation des Houilléres lc débit scrait de 150 m3/hcure

en p¢riode normale dont 70 & 100 % sont utilisds pour St Florent,.

912-2-48 : Source des Prats (3 sources)

X1 = 743,62 Y} = 216,92 Z1 = 270 m. environ
X2 = 743,75 Yé = 216,88 Z2 = 265m, environ
X3 = 743,65 Yé = 216,84 23 = 250 m, environ

3 sources voisines de débit faible mais pérennes. La plus importante,
la Source des Prats est captée et aménagée avec une galerie de 30 m,
environ ct un tropeplein d'découlement,

Servait jadis & l'alimentation de St Jean de Valériscle, Ne sert plus
qu'a alimenter deux mas voisins.

Les débits de la source de Marican bas (3 1'ouest) et.du mas Palmier

(3 1'est) e~ de 1'ordre de 0.5 3 11l./sec.

912-2-49 : Source du echfteau du Mariean
X = 743,68 Y =217,02 Z = 800m. environ

Aménagée - Débit faible (0,05 L./sec. environ en mai 1965) inutilisde.




912-2-50 1 Source du Fontanieu

X ®743.24 Y =217,77 Z = 3% m. environ

Coule dans un ruisseaus L':ce o3t -

Nar Gttt e dang

L

un bassin, ] I . it

Llinéntatidh du hameau de Fontaniocu (6 familles)

Pérenne - Débit non conau

912-2-51 ¢ Résurgenece dc Font Fréde

beS
!

= 742,90 Y = 218,76 Z = 270 m. environ

It

Pas de renseigncments

912-2-52 ¢ Source du Curd

>~
i

743440 Y = 220,86 Z = 165 m, environ

I

Pas de renseignements

912-2-53 1 Résurgence de 1!Avénc

~<
[

742,72 Y = 214,49 Z

270 m. environ

912-2-54 & Les Esteyraings : deoulement des anciens travaux du puits Pisani
X = 740445 Y = 217,80 Z = 240 m. environ
Ecoulement pérenne - IR O&dtvarierait, selon unc cstimation des Houilléres,
de 120 & 250 m3/heurc .
Dégagement de SH, - Dépdts de soufre.,

912-2-55 : Exhaure du puits de St Florent et de la laverie
X =742,72 Y = 216,68 Z = 220 m, environ

Selon estimation des Houilléres : exhaurce du siege de St Florent i

5000 M3/jours + eaux pompées dans la Céze et rejetées dans 1'Auzonnet

aprés lavage des charbons : 1500 m3/jour (jours ouvrables) soit auy



1962

total : 6500 m3/jour

Débit des pompes du puits de St Florent en métre cubes par mois

[

~ ""I" —tetTTTTTCTYyTIT T [

J F M [ A
162045! 155500] 161535] 152880

M
1952143

J Jt
150R90[ 161640

1573201 146790

A

S

0 N D
172955] 156000] 164940

1963

159035] 124385| 194150 188005

167965

200880! 196670

243650 213870

2264501 1616851 17CB58

1964

152516( 142557} 14604 132310

157386

142063{ 159348

145292} 139371

155563] 139620; 146434

912-2-56 ¢ Perte de 1'Avéne

hettangicns.

012-2-11 3 Source de la Gaillaxde

Pas de renscignements.

Spéléologie =~

X = 74041 .

X = 739,21

- Grottes des Buissitres (2)

- Grottes des crines (4)

Point moyen

- Grotte du Chien

<
Y
1}

741 66
X, = 741,74

<
1]

743 4

>
i

741496

Y = 215,2 Z

Sur quelques dizaines de métres l'Avéne se perd dans les calcaires

Y

<
]

<
It

= 300 m. environ

213,60 Z = 360 m, environ

216449
216,43

220,85

220,73

260 m, environ
260 IMe "

N N
[} B

Z = 170-180 m, env,

Z ¥ 390 m, environ



Grotte de Mercoirol

X = 740,18

Y = 215,47

Z = 330 m, environ

Explorée en 1948 par M, TRONCHERES. Vers =20 m. environ (?) un puits

vertical conduirait & une riviére souterraine..

Grottes du puits d'adrage de Panissidre (4)

X = 741,25

Aven de_la Croix de Gabourde (?)
X = 741,78

Grottes de Gabourde

X = 741,82

Angiennes exploitations de Lécimas

X = 742,44
Grottes du Mas Dieu (3)
X1 = 739,77
(2) Xy = 739430

Aneicns puits de mine de Courlas
X = 749 41

Y = 215,45
Y = 215,80
Y = 215,46
Y = 214,75
Y1 = 213,38
Y2 = 213448
Y =:é11.56

Anciennes exploitations de baryte du Mas Dieu

X = 739,40

Y = 214,10

it

320 m, environ

410 m, environ

310 m. environ

290 m, environ

350 m, environ

400 m, environ

200 m, environ

400 m, environ



i
)
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t

4 = ALES 3 - 912-3

Hydrologie -~

912-3-3 = Source des miniers

X =744.,85 Y & 216,14 Z = 220 m. environ
Résurgence aménagée (puits et galerie de longueur non connue) juste amu
dessus du ruigseau de Maraval,
Perenne ~ Débit estimé : quelques litres/sceonde en Mai 1965

Sert & alimenter 3 mas en eau non potable puis se jette dans l'Auzonnct

912-3~4 - Source de la Nougardde

X =744.74 Y = 215,57 Z = 200 m, environ
Souree aménagée (réservoir souterrain, galerie et canal) Pexenne : quelques
litres/seconde en Mai 1965, En hiver ddébit trés important.
Sert & alimenter le lavoir de la cité de la Nougardde, puis va a la

rivicre. Nombreuses priscs d'eau pour arrosage ct fuites sur le canal,

912~3~5 « La "Grande Fontaine"

X =7423 Y =216,36 Z =225m, environ
Source située dans le village de St Jean de Valériscle, captée (galerie
d'une trentaine de métres) et amdnagée,
Le débit actuel est faible mais aurait été supéricur avant Juin 1941. La
baisse du débit serait dfi aux travaux miniers (renseignements fournis par
la Mairie de St Jean)

Sert & alimenter 9 lavoirs et le rdseau d'eau non potable,



912=~3=6 = Exhaure de la mine de St Jean
X = 743,94 Y = 216,44 Z = 200 m. environ

Régime irrégulier, Débit des pompes du puits n°® 4 de St Jean (étage 20)
en m3/pots.

J F M A i M J Jt A S 0 N D

1962 14546 | 5680 22672 | 26579 | 24202 | 23603 | 19839 | 20879 | 17382 17501 [ 17857 | 17012

196323561 | 21496 | 22951 | 24795 | 25175 | 29931 | 36116 | 37711 | 27651 | 25890 | 25756 24960 |

i
b

1964.25116 25896 | 31470 | 32638 [3C420| 23804 | 25740 | 25230 | 24408 | 25890 | 22543 | 23146

L

Spéléologiec =

- Grottes de Maraval (3)
point moyen X =74475 Y = 216,80 Z = 280 m, environ

- Grotte do ~nc. ..o

=Sl A

X = 746,74 Y = 218,98 Z = 240 m, environ

= Grotte des Américains

X =746,70 Y = 218.84 Z = 270 m. environ

~ Grottes dec bontalet (6)
point moyen X =746,75 Y = 220,40 Z = 150 m. environ

~ Grotte du 2

X = 744,25 Y = 215,18 Z =395 m, environ




5 - ALES = 6

Hydrologie -

912=6~59 ~ Source de Carabiol

X =742,15 Y =210,64 Z = 200 m, environ

i}

Pas de renseignements

912-6~60 ~ Sourcc des Fonts

X = 741,13 Y = 210,51 Z = 190 m. environ

Pas de renseignements. Serait en relation avec la riviére soutcrraine

"
il

de l'aven de Courlas.

Spéléologie ~

iwven - Grotte de Courlas
X = 741,24 Y = 211,07 Z = 200 m, environ

Explorée en 1956 par le groupe spéléologique du CAMA:200 m. de galeries
ont été reconnus et un ruisseau souterrain découvert 3 environ 30 m de
profondeur, Débit estimé du ruisseou (en saison sdche) 3 1 litre/seconde
environ,

Selon M. Aubaret, ce ruisseau ser2it cn lizison avec la source des Fonts

située a 600 m, environ,



ANNEXE V

ANALYSES CHIMIQUES

D'EAUX SOUTERRAINES

(Houilléres du bassin des Cévennes - secteur nord - Division de St Florent)

Echantillons n°

i §

10
11

- 27 juin 1958 =~

Source des Peyrouses (jour)

Couche X niveau - 13° 3ud

Travers~bancs de Panissiére & 477m de 1'origine
cote - 126,70

Travers-bancs de Panissiére & 493m de l'origine
cote - 126,60

Effondrement n® 1 région de la Baostide (jour)

Travers-bancs de Panissiére a4 493m de 1'origine
cote - 126,75

Couche x niveau - 134 Sud
Puits de la Bastide cote = 173,65

Travers-bancs de Panissiire i 483m de l'origine
cote - 126,65

Puits dc la Bastide cote - 175

Bure des anthracites entre 13e et 16e dtage
cote - 153,80 (eau chaude)



! i

Lchantillons j 1

D
(@]

Degré hydro.

totcl :

-

122°

100°

—— e e e

1200

240

Résidu & 115°

L 364
(mg/1itre) !

2820

1203 2100

3000 4C0

2270

344

' Silice - Ter 7

: Llumine

1007

Ca

246

181 460

500 80

 Ca0:387

i lig

43 85

109 5 1

H13 |

5 ngo:26ﬁ

§N2O3 : 0

% (nitrites)

traces

.
L205

] (nitrates)

3,75

3,8 i traces: traces:

traces

[ 01Na 17

68

43 40 142

170 50

77

140

S0 49

4

1413

1060 1137 594 460

1950 250

1178 | 93,0 |

1045

C1

86 30

103 30

47

19,0 .

PZOS

traces!

traces |

traces!

C0.Ca

240

162,5 , 71C

pH i

7,5

f en ohm/cm2
a 19o

e

L 1300

!
ilatieres organig 0,50
en lig d'oxystne i

0,40

2,4

—
e}

do

Date de prélowt24.3.55 24.3.53

24.5.55 25.4.53 21.5.53 11.3.53

e

o
.




ETUDE DES EAUX SOUTERRAINES AU NORD D'ALES
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CARTE LITHOLOGIQUE

[.QUATERNAIRE

O.TERTIAIRE

IMm.SECONDAIRE

1~ CRETACE
..
e B
- &y

Cyi

2- JURASSIQUE

GEOLOGIE:

D'apres les minutes de terrain de
MM. E. SERVAT,J. PELLET et JFABRE

LEGENDE

Alluvions récentes .

Alluvions anciennes.

Oligocéne supérieur (poudingues et grés ).

Stampien (serie detritique)

Barremien supérieur =Urgonien (calcaire).

Borremien inférieur (marnes dominantes, marno-calcaires ).
Houterivien ( marno-calcoires dominants, marnes ).
Valanginien { marnes dominontes , marno-calcaires),

Berriosien (calcaires , calcaires marneux ).

A_. Jurdssique supérieur et moyen.

Jga

JG-!

== Ju

Ja

o

B_Lias

ls lag

b

3 - TRIAS

hi.z

¥ _ CRISTALLIN

i
e

Portlandien (Tithonique)(calcaires).

Kimmeéridgien (colcaires ).

Sequanien (calcaires plus ou moins marneux).

Rauracien (calcoires marneux).

Argovien,Oxfordien(murnes dominantes,calcaires lithographiques),
Collovienl. Bathanien (calcaires murneux,murne.s noires).

Bajocien ( calcaire a entroques).

Aalénien,Toarcien (marnes noires dominantes , colcaires).

( mornes, morno-colcaires, calcoires :

Charmouthien grandes voriations de facies )

Sinémurien (calcaires ),
Hettangien (dolomie,calcaires marneux d lo bose ),
prés du Soulier et au mas Dieu ( marnes).

Rhetien
region de Moliéres ( calcaires dominants,marnes ).

L (quand celui-ci n‘est pas individualisé)
Keuper et Rhstien (marnes bariolées @ intercalations dfarkoses)

Muschelkalk (calcaires et dolomies dominants , marnes ).

Gres de bose (gres ou bréches).

Houiller : Stéphanien inférieur et moyen ( schistes grés,charbon)

ET METAMORPHIQUE

Métamorphique et cristallin du Mont Rouvergue.

Contours geologiques

Failles .

Eaux souterraines au nord d’Ales. Juillet 1965
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