> -
AR
-—
L
e
——

BRGM




tEAU DE eCH - W JHIS DIRECTION SCIENTIFIQUE
LOGIQUES ET MINIERES DEPARTEMENT GEOPHYSIQUE

, Rue de la Fédération
Paris 15%

VILLE DE TOURS
SERVICE DES EAUX

ETUDE PAR PROSPECTION ELECTRIQUE

DE L'ILE DE ROCHECORBON

par

R. HORN

DS.63.A85 Paris, le 16 Septembre 1963



B.R.G.M.

TOURS

Plan de situation

e e it SR F e B
Extrait de la carte de France IGN au 1/50.000”;:_&##'

lte XIX_22 . AMBOISE S & % N g

.....

B Feui

1 b 4

i



_ETUDE_PAR PROSPECTION ELECTRIQUE

I. AVANT--PROPOS

L'étude géophysique qui fait 1'objet du présent rapport a été
exécutée par le Bureau de Recherches Géologiques et Minidres pour
le compte de la Ville de TOURS, dans la région de 1'Ile de ROCHE-
CORBON, par application du contrat en date du 19 juin 1963.

Le programme prévoyait une étude hydrogéologique par prospec-
tion électirique de ce secteur. Les travaux sur le terrain, qui ont
duré du 7 au 13 juillet 1963, ont été conduits par un ingénieur

géophysicien assisté d'un opérateur et d'un topographe.

La zone prospectée reportée sur le plan ci-contre (fig.1),
couvrre 1 kn2 environ. L*étude comporte 33 sondages électriques en

ligne AB d'envoi de courant de 200 métres.

Le but assigné 4 1l'étude géophysique : détermination de la
profondeur du toit de la Craie tuffeau (Turonien), a &té atteint
et il nous a été possible de préciser les variations d*épaisseur
des terrains de recouvrement : alluvions sableuses et caillouteuses
et tuffeau friable.

Les résultats électriques; discutés ci-aprds ont été présen~
tés sous forme d'une coupe (fig. 4) comprenant les différents ni-
veaux électriques mis en évidence, les résistivités correspondantes,

ainsi que les épaisseurs de ces horizons.
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Les isopaques (courbes d'égales épaisseurs) des terrains
de recouvrement sont réparties sur la planche n® 1 & 1'échelle
du 1/5.0006° L'étude a permis'de iocaliser des surcreusements,
probablement d?’anciens chenaux, ou les épaisseurs du recouvre-—

ment atteignent 15 & 20 métres.

II. SITUATION - PROBLEME POSE

Pour améliorer l'alimentation en eau potable de la Ville
de TOURS, le Service Technique prévoit le captage des eaux
souterraines par des forages profonds sur 1'Ile de ROCHECORBON,
située & 8 km environ & 1'Est de TOURS.

La zone étudiée est composée de sables et galets dans les-
quels se trouve une nappe dont l'existence a été reconnue par
plusieurs forages. Des formations turoniennes représentées dans
cette région par de la Craie tuffeau, constituent le substra-
tum de ces alluvions. Celles—ci affleurent sur la rive droite
de la Loire, ol 1*on note la présence d'un Turonien plus ou

moins marneux,

Le probldme posé & la géophysique était de déterminer 1'al-
lure du toit du substratum Turonien et d'étudier les variations

éventuelles de nature du recouvrement quaternaire.

ITTI. METHODE UTILISEE

Rappelons bridvement le principe de la méthode électrique

mise en oeuvre.

La prospection électrique du sous-sol est basée sur la
mesure de ld:résistance\opposée par le terrain au passage du
courant électrique. On envoie dans le sol un courant d'intensité I
par les électrodes A et B (&lectrodes d'envoi du courant). on
mesure la différence de potentiel OV entre les électrodes M et N

(électrodes de mesure).
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L'expérience montre que la presque totalité des filets de
courant est localisée dans le parallélépipdde de dimensions :

(figure ci-contre)

3 AB - AB . AB
2 X2 X%

Si le sous-s0l est homogdne, la mesure de AV, I et les di-
mensions du quadripole AMNB nous donneraient la résistivité du
terrain compris dans le parallélépipdde, hachuré sur la figure,

qui est intéressé par la mesure ; soit MU x AB x 4B .

2 4

Comme le terrain n'est pas homogdne, lorsque la profondeur
d?investigation augmente, nous obtenons une résistivité apparente
qui est fonction de la répartition des résistivités des terrains

compris dans le parallélépipade.

Le sondage électrique (S.E.)

Si nous écartons progressivement les électrodes A et B, la
profondeur d'investigation augmente. On mesure ainsi la résisti-
vité apparente d'un volume de profondeur croissante. Ce procédé
permet, en comparant la courbe des résistivités apparentes mesu-—
rées en fonction de la profondeur & des courbes calculées, d?ob-
tenir une coupe dont la précision dépend du contraste des résisti-
vités. Il convient de noter que l'on mesure non pas la résistivi-
té des terrains i un profondeur déterminée, mais la résistivité
apparente d'un tranche de terrain depuis la surface jusqu'a une
certaine profondeur. Il est donc nécessaire pour l'interpréta-
tion des sondages électriques, d'utiliser des abagques calculés
4 partir de dispositions théoriques de terrain. Cette circonstan~
ce limite également la sélectivité de la méthode. On congoit qu'une
couche mince intercalée dans une couche beaucoup plus épaisse de

résistivité différente passera inapsrgue.
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Le profil de résistivité.

Les sondages électriques présentent des diagrammes diffé-
rents suivant la nature des terrains rencontrés. On choisit une
longueur de ligne AB pour laquelle la différence est caracté-
ristique et on déplace le long de profils, ce dispositif de lon-
gueur constante. Il en résulte une carte de résistivité qui
constitue un écorché géologique & une profondeur lide aux di-

mensions du digpositif.

IV. POSSIBILITES ET ETALONNAGE DE LA METHODE ELECTRIQUE

La comparaison des mesures électriques avec les coupes des
forages mécaniques, dont les emplacements approximatifs ont été
reportés sur la planche n® 1 ci-jointe, montre qu'en principe il
est possible de suivre le toit de la Craie turonienne, qui se ca-
ractérise par une résistiviié bien différente de celle des ter-

raing de recouvrement.

Etalonnage sur le forage n® 11

Le sondage électrique n® 16 (fig. 2 ci-contre), situé non
loin de 1'ancien forage n® 11 a rencontré les formations turo-
niennes & 19m de profondeur environ aprds avoir traversé des al-
luvions sableuses et probvablement du tuffeau friable. Le dia-
gramme de S.E. montre une couche d'alluvions séches d'environ 2-3m
d'épaisseur & 360 ohms-m, puis une formation & 180 ohms-m, sables

aquiféres reposant sur le substratum turonien & 50 ohms-m.

Cette dernidre valeur est confirmée par tous nos S.E. gxé-
cutés sur 1'Ile de ROCHECORBON. Le palier & 40-70 ohms-m nous

donne la résistivité vraie de cette dernidre formation.



Les résultats de ces mesures d'étalonnage effectuées
au voisinage immédiat du forage mécanique n® 11 sont résumés
dans le tableau I ci-apras. Figurent également sur ce ta-—

bleau les résultats du forage mécanique.

TABLEAU I

i

RESULTATS ELECTRIQUES

RESULTATS FORAGES MECANIQUES

-y o=n

!
0 - 0,5m MTerrains de couver-
ture 100 ohms/m

!0 - 0,30m terre végétable
!
0,50 & 3m Alluvions sableuses |
!
!

0,30m - Tm sables

360 ohms/m Tm & 7,20m gravier compact
. . 7,20 & 17,85 m
3w & 19m ! Alluv:;ZSSthI;r};des tuffeau friable en-
1 trecoupé de lits de
de 19m Substratum Turonien calcaire dur, non
50 ohms/m ! compact
lde 17,85m calcaire dar compact
!

Nous constatons que le Turonien compact et sain, accuse
une résistivité bien inférieure & celle des terrains de couver-
ture, enwiron % ohms/m. Ce contraste peut paraft;e suffisant a
pfiori pour permettre la mise en dvidence du substratum imper-
méable, constitué par la Craie tuffeaﬁ. |

I1 nous manque cependant un élément important sur 1equé1
nous n'avons aucun renseignement ; il s'agit de la profondeur

du niveau piézométrique que nous ne connaissons pratiquenént pas.
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En résumé, compte-tenu des mesures paramétriques 1'échelle

des résistivités s'établit comme suit :

- terrains de couverture et t de %50 & plusieurs centaines 4'ohms
alluvions sdche t 700 & 1.000 ohms/m
- alluvions humides : 150 & 400 ohms/h

- gubstratum turonien 40 - 70 ohms/m

)
Ces renseignements favorables nous ont conduit & é&tendre
la prospection & tout le secteur soumis & 1'étude, les résultats

obtenus sont discutés ci-aprés.

V. RESULTATS OBTENUS

Les résultats sont représentés sur la planche n® 1, qui
comporte les courbes isopaques des terrains de recouvrement

ainsi que les axes probables des anciens lits mis en évidence.

A titre documentaire ont été joints au présent rapport,
fig. 3 ci-contre, quelques exemples de sondages éleciriques mesu-
rées dans le secteur de 1'Ile de ROCHECORBON. Nous avons en
outre fait figurer sur ces diagrammes, sous forme de coupes,
la résistivité des différents niveaux ainsi que leurs épaisseurs

respectives.

L'étude de ces diagrammes électriques nous permet de tirer

les conclusions suivantes :

1° -~ Le recouvrement est en général conducteur et son épaisseur
ne dépasse pas 1 mdtre (limons, terre végétale).

2° - La résistivité des alluvions (sables et graviers) est trds
variahle : 150m & 1.000 ohms/m. Cette variation s'expliqué
par la nature vraisemblablement trds hétérogéne de ces for-

mations composées de graviers sables et argiles.
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3% - Sous la cougshe présumée aquifére a été décelé un niveau
de 40 & 70 ohms/mu Un tel niveau, d'aprés les résultats
d'étalonnage peut &tre assimilé i la Craie Tuffeau sous—
jacente qui se situerait dans le secteur étudié entre

3 et 20m de profondeur environ,

Carte des Iscpaques du Recouvrement

La planche { donne l'allure des isopaques du recouvrement
aquifére, Elle montre la présence dans la région étudiée d'un
surcreusement orienté sensiblement E.W., dont l'axe indiqué eur
notre plan, passeréit au voisinage immédiat du S.E.8. prévu

pour le forage de contrlle.

On note par ailleurs un deuxiéme thalweg de direction
NE-SW que noug n'avons cependant pas pu préciser, celui-ci se
situant dans une zone plus ou moins marécageuse et difficile-

ment accessible.

A titre indicatif; nous avens tracé la coupe A-B figo 4
ci-contre qui passe par le forage de contrlle du S.E.8. Ont été
reportés sur cetle coupe les différents horizons électriques

mig en évidence ainsi gue leurs épaisseurs correspondantes.

Compte~tenu de la nature et de 1'épa:-ceur de la couche
aquifére, la région la plus faverable pour Liéxécution d'un
puits ou d'un forage, est celle du S.E.8. Nous pensons que

l7emplacement reporté sur notre plan pourrait &tre retenu.

VI. CONCLUSION

Lt &tude par prospection &lectrique effectude dans la ré-
gion de 1'Ile de ROCHECORBON a permis de sulvre l'allure du
toit du substratum crayeux et de mettre en &vidence la zone la

plus favorable peur l'exécution d°ouvrages de recherches d'eau.



Ltallure des épaisseurs des formations aquiféres est in-
diquées par notre planche n® 1. Quelques imrrécisions sur la
profondeur du socle TPuronien pourraient cependant &tre dues au
manque d'informations sur le S.,E. d'étalonnage. L'interprétation
quantitative pourra éventuellement &tre reprrise aprés exécution
du forage de contr8le., Il n'en demeure pas xoins que le secteur
proposé est le plué favorable pour 1'implaniation d'un tel fo-

rage.

PARIS, le 16 septembre 1963

i'. HORN
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