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I - OBJET ET EMPLACEMENWT DES TRAVAUX.-

Exécution d'un forage d'une profondeur de 750 m au
maximum, destiné a la reconnaissance puis a l'exploitation
éventuelle de la nappe des Gres du Trias inférieur, pour l'a-~
limentation en eau potable de la ville de Metz,

Le forage sera implanté en rive gauche de la Seille,
dans une parcellc située contre le stade Jean Amos, au Nord
de la route reliant Queuleu & Sablon, & proximité du pont sur
la Seille, Le plan de situation ci-joint (Annexe I) indique
la position exacte du forage,

Feuille 1/25.000° Metz 1 - Coordonnées approxima-
tives Lambert N I

881,030
162,625

+ 168 m environ

X

I

Le forage débutera en principe au sommet du Calcai-
re a Gryphées, ou & l'extr8me base des argil:s du Lotharin-
gien, sous un faible recouvrement alluvial, Présence de rem-
blais en surface.

II - DIRECTIUN, CONTROLE LT SURVEILLANCE DES TRAVAUX.-

Le sureau de Recherches Géologiques et iHiniéres
(Z.R.G.Mo) assurera la dircction du chantier et scra le scul
représentant du Maftre de 1'Oeuvre, c¢n l'uccurence la Société
d'Etudes pour L'Alimentation en Lau de l'tst de la France
(5.C.A.U.E.F.), au, rés de l'tntreprcneur, conforndément aux
dispositions de 1'Article 16 du " Fascicule des clauscs
usuelles " de la Société d'Equipement du Bassin Lorrain
(5.E.D0.La)e

ITT - EONUITIONS LIYDROLCGLGIQUES ATTLDULD .-

Un fcoulement artésien, progressivement groissant
est attendu a partir de 500 m environ. La pression a l'ori-
fice, que l'un ¢stime a priori voiuoine de 6,5 kg, ne semble
pas devoir @tre suplrieurce a t o ky/em?2 associde & un dibit
artésien Jdont il n'est pas cxclu qu'il soit important,



IV -

compte tenu de la documentation rassemblée par le B.R.G.M,

Dans ces conditions, en troisieme phase des travaux
(traversés de la zone active du forage), le forage sera pour-
suivi au Rotary et il sera demandé un allegement rapide de la
boue d'injection de fagon a mettre le trau en production., Lecs
échantillons de trépan seraont évacués naturellement, et, &tant
donné la stabilité a priori satisfaisante des greés, le forage
pourra 8tre poursuivi a l'eau claire sans difficulté majeure.

Le forage sera arr8té lorsqu'une caractéristique
optimum sera atteinte. Celle-ci ne semble pas devoir 8tre
atteinte avant la profondeur de 600 m environ et ne sera pas
recherchécau-deld de 750 m de profondeur,

COUPE G LOGIZQUE PRUVUL o=

Une <‘chelle stratigraphique ct une description
sommaire des terrains sont donnes en Annexe 11,

Le forage traversera la base du Lias et 1l'ensemble
des assiscs triasiques pour s'arrBter dans le Gres Vaosgien,

Le calage de la coupe gCologique prévisionnelle ne
pourra intervenir qu'aprés la rencontre des premicrs repéres
géologiques. L'étude des terrains traversés sera effectude
au jour le jour 3

-~ par l'cxamen des Gchantillons recucillis avec le plus
grand soin, au moins métre par mdtre (prélivements
plus rapprochés dans les zoncs ou les repércs géologi=-
ques sont attendus) 3 il sera demandé & l'Entreprise
la mise en place de tamis vibrants pour assurer une
récupdération sClective des cuttings j

- par la surveillance des boues d'injection (couleur,
densité, viscositl, composition chimique ; ¢léments
qui seront soigneusement notés sur les L., journa-
licrs de l'Entreprise) j

- par l'analyse des vitesses d'avancement et de toutes
particularités observées au cours du travail (niveaux
de pertes d'injection, usure du trdépan, ctc...).

Les prlivisions géologiques sont données & titre
indicatif et sans engagement. Le programnme des travaux et
le plan de l'ouvrage sont intimement 1iés aux profondeurs
gffectives des horizons g€olojiques rencontrés,



L'attention des Lntreprises est attirie sur la pos-
sibilité de rencontre d'eaux salées dans les niveaux gypseux
et anhydritiques du Keuper inférieur et du Muschelkalk moyen.

V ~ PLAN D'EXECUTION o€ L'OUVRAGE (ef. Annexe) .-

Deux solutions sant envisagées :

~ la premigre correspond & un diamétre termingi de
10" 5/68 (265,9 mm) 3

~ la scconde a un diamétre terminal de 15" (381 mm),

SCLUTION I (@ terminal 10" 5/8)

A) Premiére phasge

Dc 0,00 & 20 m

B) Deuxidme phase

Forage, battage ou Rotary (au choix de
1'Entreprise), sau lourde - A 500 mm

Tubage soudé @ 400 mm intérieur, épaisseur
5 mm,.

Gaine de ciment Portland. Cimentation par
refoulement de la boue & l'extradcs de la
colonne (stabilité de la t8te du captage

et €limination des eaux superficielles?

Arr8t pour prise,

o

H

1°) De 20 & 455 m environ, soit au toit du Muschelkalk

inférieur,

a) Forage au RB @ 15" (381 wm).
Boue d'injection éventuellement saumurée
et corrigée en sonséquence dis l'appari-
tion de chlorures (soit en principe entre
160 et 300 m),

b) Carottage de contrBle au carottier double
entre les profondeurs approximatives sui-
vantes 1

~ dolomie en dalles entre 130 et 135 m

~ marnes irisdes inféricures dans le cas
ot le forage rencontrerait du sel (une
ou deux carottes entre 160 et 300 m)



-~ calcaire a entroques entre 375 et 385 m,

Récupération 1 90 %,

c) Alésage des horizons carocttés au B 15"
(381 mm) avec trépan aléseur,

2°) De_455 & 525 m environ, soit & partir du toit du
Muschelkalk inférieur,

a) forage au carottier double diamant
g 5" 3/4 minimum (146 mm). Récupération .
90 %.
Suivant les conditions rencontrées, le
forage pourra 8tre arr@té sur un horizon

grésseux stable caompris entre 485 m (toit
du Grés & Voltzia) et 525 m,

b) Alésage au £ 15" (381 mm) avec trépan
aléseur, jusqu'd la cote d'arr®8t du ca-
rottage.

3°) Jubagp jusqu'au jour 1

Tubes vissés, B 11" 3/4, de préférence lisses,
résistant & la corrosion (par sxemple acier &
2 % de cuivre), susceptibles de résister aux
surpressions de cimentation et réservant un
egpace annulaire suffisamment largs pour assu-
rer une bonne Ctanchéité de la gaine de ciment.

Sabot & une cote jugée convenable entre 483 et
525 m,

Cimentation sous pression jusqu'au jour., Liment
sursulfaté Supercilor 250/315. Arr@t pour prisse,

C) Irgoisiéme phase 3

De 525 m environ & 606/650 m - Aquifere,

Forage au RB @ 10" 5/8 (269,9 mm) avec allégement rapide
de la boue de fagon a mettre en ¢vidence l'artésianisme
attendu,

En principe, cette partie du forage ne sera pas tubde,

Eventuellement, reconnaissance jusqu'a 750 m de profondeur,

SOLUTICN IT (@ terminal 15")

A) Premiigre phase 1t

De 4,00 & 20 m Fforage, battage ou Ratary {(au choix de

1'Entreprise), eau lourde - @ 630 & 700 nm,




Tubage soudé @ 600 mm intérieur, épaisseur
5 mm minimum,

Gaine de ciment Portland. Cimentation par
refoulement de la boue & l'extrados de la
colonne, '

ArrBt pour prise.

Les prévisions de travaux sont identiques & celles
de la solutioen I, aux diamd@tres prés,

B) Deuxidme e 1

1°) De 20 & 455 m environ,
a) Forage au RB @ 20" (508 mm),

b) M8mes prévisions de carottages que dans
la soclution I,

c) Alésage des horizons carcttés au £ 20"
(508 mm) avec trépan aléseur,
2°) De 455 & 525 m cnviron,

a) Forage au carottiesr double diamant
g 5" 3/4 minimum,

b) Alésage au P 20" (508 wmm) avec trépan
aléseur,

3°) JTubage jusqu'au jour :

Tubes viss¢s, # 16", de préférence lisses, résis-
tant & la corrosion (par cxemple acier & 2 4% de
cuivre), susceptibles de résister aux surpressions
de cimentation et réservant un espace annulaire
suffisamment largc pour assurer une bonne <&tan-
chéité de la gaine de ciment,

Sabot a une cote jugée convenable entre 485 et
525 m,

Cimentation sous pression jusqu'au jour, Ciment
sursulfatdé Supercilor 250/315,

Arr8t pour prise,

C) Troisigme phase 3

~

De 525 m environ a 600/650 m - Aquifere,

Farage au R0 @ 15" (381 mm) avec allegement rapide de la
boue de fagon & mettre en &vidence l'artésianisme attendu,

En principe, cette partie du forage ne sera pas tubée,

Eventuellenent, reconnaissance jusqu'd 750 m de profondeur,



VI - OBSERVATIONS SUR CE PRUGRAMIE - PRESCRIPTIONS SPECIALES.-

1°) 11 ne semble pas a priori que des difficultés.séricu-~
ses de forage socient rencuntrées notamment lors de la traverxr-
ste des horizons supposés salés du Keuper inférieur, Dans le
cas contraire, on tenterait une recimentation des assises &=
bouleuses. De m8me, cn ce qui concerne lcs pertes d'injection,
toutes mesures de colmatage seront examindes cn commun avec la
direction des travaux. La boue d'injection ne sera saumurés
entre 160 et 300 m, que si 1'on observe l'apparition de chlo-
TUrcs.

Les boues de forage feront l'objet d'une surveillan-
c. toute particuliere, Un changement de la boue pourrait
s'avirer nécessaire, aprés mise en place et cimentation de la
colonne de captage,

2°) I1 sera de toute nécessité d'assurer une étanchéité
parfaite des horizons susjacents & la zone de captage profonde
par une colonne complete, vissée, de préférence lisse, Sus-
ceptible de résister aux surpressions de cimentation et réser-~
vant un espace annulaire suffisamment largs pour assurer une
étanchéité parfeite de la gaine de ciment, ancrée dans un
niveau résistant., L'espace annulaire, compris entre cette
colonne et le terrain sera garni intérieurement d'un coulis
de ciment pur (cimentation sous pression), résistant & l'ac-~
tion des eaux séléniteuses (ciment Supercilor 250/315 -
dasage 25 litres d'eau environ par sac de 50 kg)e La durée
de prise du ciment sursulfaté exige un temps d'arrt de 4 a
5 jours au moins, depuis la mise en place jusqu'd la reprise
des opérations de forage,

Un contrfBle d'étanchéité sera effectué avant refora-
ge du bouchon de ciment (forage vidé sur une certaine hautecur
et observation du niveau de boue pendant 2 heures),

A la reprise du forage et dans la zone d'appui de
la colonne de captage, toutecs précautions devront 8tre prises
pour Cviter l'ébranlement et la fissuration du dispositif
d'étanchéité mis en place,

3°) En principe, le forage ne sera pas tubé a 1l'aplomb
de la formation ajuifere. L'expérience montre que les gris
sont d'une tenue corrccte et que, au cours de l'sxploitation,
il n'y a ni entraftnement de particules silicausss, ni rccom-
blement sensible du fond.

Toutefois, on peut éventuellement prévoir la pose
ultérieure d'une colonne perdue de souténement, crépinée, en
acier ordinaire ou ecn acier inoxydable, wvenant cn recouvrement



de 10 m environ sur la partie basale ds la caolonne de captage.

Notons qu'un diamgtre terminal de forage important
diminue d'autent la vitesse d'sntratnement dans le découvert
et permet un reconditionnement éventuel du forage & la suite
d'une longue exploitation.

4°) L'approfondissement du forage dans les grés aguife-
res sera poussé jusqu'a l'obtention d'une caractéristique
optimum constatée par 2 ou 3 essais effectués & différentes
profaondeurs, au fur et & mesure de l'approfondissement. Le
forage étant mis en praduction et donc mené & l'eau clairs,
un contrBle a peu preés permanent des conditions de débit,
paurra 8tre effectué, Cette caractéristique ne sera pas re-

cherchée au-deld de 750 m de profondeur,

59) En principe, aucun essai de débit ne sera demandé
avant la mise en place et la cimentation de la colonne ds
captage,

Les conditions de débits/pressions et les carac-
téristiques physico-chimiques de l'eau feront l'ocbjet de
mesures précises,

Los venues aertésiennes seront surveillées au moyen
diun dispositif d'écoulement latéral (réglable par vanne) et
d'une cuve jaugée de grande capacité, de section constante
et de forme élevée, pourvue d'une vidange rapide.

Par ailleurs, la mise en place d'un manomdtre pré-
cis, gradué de D & 10 kg/cm2, sera demandée sur une fermeture
étanche, amavible., En outre, les rapports débits/pressions
pourront 8tre contrBlés dans les limites de hauteur du derrick,
a2 l'aide d'un flexible permettant la stabilisation du niveau
pitzomiétrique a différentes hauteurs.

Suivant les résultats hydrologiques obtenus, il
pourrait 8tre demandé éventuellement un essai de débit de
courte durée, avec une pompe immergée, capable de fournir
un débit de liordre de 200/250 m3/h, & 50 m de profondeur,

Lors des essais, une surveillance physico-chimique
de l'eau sera assurde,

6°) Verticalité du trou 3 la déviation du trou ne devra
pas, en un point quelconque du forage, dépasser 5° 3 en outre,
la variation de cet angle,entre deux points du sondage dis-~
tants ce 100 m, ne devra pas dépasser 19,



7°) Dispositions diverses s Les prescriptions communes
qui régiront ces travaux, seront celles du "Fascicule des
clauses usuelles™ de la 5.E.3.L.

Dans ce fascicule, on lira S.E.AE.E.F, (Société
d'Etudes pour 1l'Alimentation en Eau de 1'Est de la France)
au lieu et place de S.E.DB.lL, (Saociété d'Equipement du Bassin
Lorrain), et B.R,G.M, (Bureau de Recherches .Géclogiques et
Minidres) au lieu et place de B.7. (Bureau de Travaux).

Par ailleurs, en ce qui cancerne les articles men-
tionnés ci-dessous, les prescriptions suivantes seront exigéess

Article 10,

I1 sera demandé & l'Entreprise un planning d'exécu-
tion des travaux, donnant l'échelonnement dans le temps des
diverses phases d'sxécution,

La marche du chantier devra Btre assurée en continu,
par un roulement de trois postes, Le B.R.G.M., se réserve le
druit de demander éventuellement a l'Entreprise de poursuivre
le travail pendant les jours de repos hebdomadaires aou pendant
lcs jours fériés, si ces arr®ts de travail apparaissent comme
pr&judiciables & la bonne exdécution des travaux. Ces jours
pourront 8tre récuplrés sit8t qu'il n'en résultera plus d'in-
convinients pour le bon déroulement des travaux,

Article 21.

Par dérogation au premier paragraphe de cet article,
le journal de chantier scra tenu au jour le jour par 1'Cntre-
preneur et non par le B.R.G.i,

En fin de semaine, le journal de chantier sera adres-
s¢ au Maftre de l'oeuvre, aprés visa du B,R.G.M,

Un exemplaire de ce journal sera remis au B.R.G.M,

Le dernier paragraphc est & supprimer,

Article 22,

Par dérugation au premicr paragraphe de cet article,
les attachements scront ¢galement ¢tablis par l'Entrepreneur
ct visés par le 3.R.G.i,

Article Z23.

I1 ne sera pas fait application du systeéme de
1'avant-métre forfaitaire,



Par ailleurs, outre un local de chantier destiné
4 la dircction des travaux (Article 20), 1'Entrepreneur
fournira dos casiers pour le classement des cuttings et
des caicscs pour le rangement des carcttes de sondagee.

Me GUILLAUME J. de MAUTORT

Ingénieurs Géologues au B,R,G. M,

Annexes I - Plan d'implantation au 1/25.000°
II Prévisions géologiques - Prdévisions de travaux
II] - Bordereaux de prix
Iv Devis quantitatif et estimatif
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ANNEXE TIT11

FORAGE AU GRES VUSGIEN
DANS LE PERIMETRZ DE LA VILLE DE METZ (MOSELLE)

Bordereau des prix

{cf. Description des travaux - -
Cahier des prescriptions spéciales)

Dans la note ci-jointe, deux sglutions sont envi-

sagées

~ la premiére corregpond & un diamétre terminal de
0" 5/8

~ l'autre a un diamdtre de 15",

Les Entreprises sont invitées 23 présenter leurs
propositions de prix en fonction des bordereaux des prix

ci-dessous,

~ Le bordereau I correspondant & la solution I (10" 5/8)
- Le bordereau II & la solution II (15%").

La comparaison des prix de revient doit permettre
au Mattre de 1l'osuvre d'opter pour 1l'une de ces solutions en

toute connaissance de cause,

Toutefois, les Entreprises qui désireraiesnt pro-
poser une variante aux solutions adoptées dans la notice tech-
nique pourront l'indiquer, mais sous forme d'une proposition
chiffrée, distincte, jointe en complément de leur réponsc aux
bordereaux ci-dessous, conformément aux articles 9 et 10 du
"Fascicule des clauses usuelles" de la Sccifté d'Equipement

du Bassin Lorrain,



BORDEREAU DES PRIX

20lytion 1

PRIX N° 1 - Amenée du matériel, installation, montage
démontage et repliement en fin de travaux

PRIX NS 2 -

PRIX N® 3 -

Forfait
lére phase
a) Forage en @ 500 mm
. la métre linéaire O & 0800000 6000 psooe
b) Tubage en @ intérieur 400 mm
o le métre linéaire poSé ceseececoccas
c) Cimentation compléte de l'annulaire,
cf. note technique
® le métre linéaire $ ® 8 5 ¢ 5 0 F 008 0 " 0e 0O
d) Arr8t en régie pour prise de la gaine

de ciment

.l'hEul‘E 2 6 0 8 8 58 0 s 8 50 P B OB P a0 s s eSs

2éme phase

a)

b)

c)

e)

Forage au R.B, A 15"
. le métrc linéaire 0606000600008 080000

Supplément pour prise de carottes de

- contrfle au carottier double, entre 20

et 4535 m, cf. note technique
[ lB métl‘e linéaire e e6Q "0 "6 s a6 000 G880

Forage en carottage continu @ 5" 3/4
-] le métre linéaire 0O @ & o 8 58O 0 g 080 500 S a0

Réalésage en @ 15"
o l2 mitre 1iniaire s.veecsecseccesscces

Tubage en @ 11" 3/4

Les Lntreprises indiqueront les carac-
téristiqu-s des tubes proposés

« 1B mitre linfaire pPoSt .scsscssssessn



PRIX N° 4 -

PRIX N® 5 -~

PRIX N° 6 -

PRIX _N° T -

f) Gaine de ciment sur toute la hauteur
de l'extrados du tubage
olB métre linéail‘e 0 68 000 et O e

g) Arr8t en régie pour prise du ciment
Dl'heura e e 8 6 0 Q 0 @ 88 968 S80S S PP S0 e a0

Jéme phase

a) Forage R,B, 10" 5/8
« l1lE m2tre lindaire S0 s 0ses0s0ss s sOB OGRS

b) Forage de recannaissance éventuelle
jusqu'a 750 m (selon proposition de
1'Entreprise)

. 1B meétre linéaire Oeecevsesvrsencess s

c) Colonne de soutdnement éventuelle (co-
lonne perdue) crépinée de 515 a 600/
650 m -

« 1B metre lingaire pDSé 6ceesesesenee

a) Régie arr8t

° l'heUrB S e a0os s 0000000000000 000000

b) Régie marche

.l'hBUI‘B S & 0 4 8 & P 0 08 e s s e et ReBRe

Equipement de la t8te du captage, avec
mise en place d‘une vanne et d'un manome-
tre de pracision (0/10 kg/cm2) .c.c0ec000

a) Amendée, montage et démontage d'une
pompe immergée & 50 m de profondeur
(débit maximum & 200/250 m3/h) cceenss

b) L'heure de pompage & 200/250 n3/h (...



solution JII

PRIX N° 1 - Amenée du matériel, installation, montage

PRIX N® 2 -

PRIX N°

3 -

démontage et repliement en fin de travaux

Forfait

lésre phase

a) Forage en B 680/700 mm
o le metre 1inCaire® sceececsevesssacss

.b) Tubage en @ intérieur 600 mm

« le metre linCaire PoBE seeascsccssee

c) Cimentation compléte de l'annulaire,
cf. note technique
® lB métra linéaire Q8 s 80 060800800000 0C0e

d) Arre#t en régie pour prise de la gaine

de ciment

'lvheure ® @ 8 4 0 8 P 96 s g e s 0P as e e g0

2eme phasse

"a) Forage au R.2, @ 20"

o le mitre 1linCaiT® seeesesssecscnsnsn

b) Supplément pour prise de carottes de
cantr8le au carcttier double, entre 20
et 455 m, cf, note technique
o 1o métre 1linfair8 seececsssccsesacans

c) forage en carottage continu @ 5" 3/4
o« le metre 1lin€aire cesocecscccceccesss

d) Réalésage en @ 20"
'y lB Mé‘tl‘e linéaire 8 9 686 00 0800030890089

e) Tubage en B 16"
Les tntreprises indiqueront les carac-
téristiques des tubes proposés
. le meétre liniaire PoSE sccesescensss

f) Gaine de ciment sur toute la hautsur
de 1l'extrados du tubage
L ) la métre linéaire ® 8 5 8 09 5 9 00 60 080800



PRIX N°® 5 -

PRIX _N° 6 -

PRIX N® T -

g) Arr8t en régie pour priss du ciment

® l'heure DO ® 862 400805009 ¢80 00080808 ds

Jédme phase

a) Forage R,B, # 15"
. le motre lindéaire GoeBsOOBEOIOOERNGODLOESO

h) Forage de reconnaissance éventuelle
jusqu'a 750 m (selon proposition de
1'Entreprise)

P le matre linéaire @28 08PN GLIELDCECGSTO

c) Colonne de soutdnement éventuslle (co-
lonne perdue) crépinde de 515 a 680/
650 m
o le metre linéaire POSE cesedeccoccne

a) Régis arr@t

‘ l'heure e 08 00 08 85 69O P S B BH OO0 S OE IS

b) Régie marche

] l'hBUI‘e @ 8 O 08 8OO S0 00 S a0 P ERsS RS PIE BSOS

Equipement de la t8te du captage, avec
mise cn place d'une vanne et d'un manoma-
tre de précision (0/10 kg/cm2) cevavecsns

a) Amenée, montage et démontage d'une
pompe immergle a 30 m de profondeur
(débit maximum ¢ 200/250 m3/h) ecoeoee

b) L'heure de pompage & 200/250 m3/h ceue



FORAGE AU GRES VOSGIEN

DANS LE PERIMETRE DE LA VILLE DE METZ
Devis quantitatif et estimatif pour un ouvrage
débutant au sommet du Calcaire a Gryphées

A - SOLUTION I (@ termimal 10" 5/8B)

Annexe I

Désignations

Décompte

Total

Observations

Amence du matériel, installation, monta-
ge, démontage et repliement en fin de
travaux. forfait c.o.cececccvoecrccnacss

lére Phase

- Forage 1 500 mm de 0 2 20 m «ovvvenncns
Tubage B int. 400 mm soudé de 0 & 20 m

-~ Cimentation de l'espace annulaire de O

éZDm.Q.--.o..ouollo.‘o.o.n..-uo..oo

- Arr2t pour prise de la gaine de ciment
Régie 36h0.0...'.'..O..'...'..OI...Q

2éme Phage <

~ Forage au RE # 15" (381 mm) de 20 a
455 m, 80it 435 M s.oeeeesccecoscncssac

- Supplément pour prise de carottes de
contrBle au carocttier double entre 20
et 455 m, soit 50 m de carcttes ......

- forage en carottage continu au carot-
tier double de 455 a 525 m, soit 70 m,

-~ Alésage au @ 15" de 455 a 525 m, soit

7Um..ootooooloool'oao-.o..o.'o-.CD..

- Tubage @ 11" 3/4 de 525 m au jour,
Soit 525m..'.....0..........Q‘Q.....

- Cimentation sous pression de l'espace
annulaire de 525 m au jJOUr ...vcecevss

- ArrBt pour prise de la gaine de ciment
Régiesjours O 6 ® & & O O & s 5O 58 PSP e s s e e 8O

déeme Phase :

- Forage au RB @ 10" 5/8 (269,9 mnm) de
525 éGSD m’ Soit 125"‘ ® ® 6 &0 008000000

-~ Forage de reconnaissance (selon propo-
sition de l'Entreprise) de 650 a 750 m
aoit 1DUm..0...0.....!..0.0..0.....‘

~ Essais., Régie sans force motrice 72 h.

~ Pose éventuelle d'une colonne de sou~-
ténement crépinée de 515 a 650 m, soit

135m O B O O OO S8 P S0P 0GR OO0 " PO Pe e D0 e0C0C

- Equipement de la t8te de captage avec
—{ @mise en place dune vanne et d'un ma-~
nomdtre de précisisn (B/10 kg/cm2) ...

=« Amenée, montage et démontage d'ype
ponpe immergée a 50 m de profeondeur
(débit maximum 200/250 m3/h) cececcoon

- Pompage a 200/250 m3/h pendant 24 h ..

S

B - SOLUTION II (@

terminal 15%)

Désignations

Décompte

Total

Dbservations

Amenée du matériel, installation, monta-
ge, démontage et repliement en fin de
travaux. Forfait seeeececcsnccocovscscos

lére Phage 3

- Forage @ 680/700 mm de 0 a3 20 m .oeen.
- Tubage @ int. 600 mm de 0 3 20 m ¢.c.a

=~ Cimentation de l'espace annulaire de O

éZDmOo-ooooooo.-oo.ooo-OOOOOOODOOCO

-~ Arxr2t pour prise de la gaine de ciment
Régie 36h -.ovo-o-ooo--...u-.-o-ccoq.

déme Phase

~ Forage au RB @ 20" (50B mm) de 20 a
455 m' Boit 435m°.°.........".....0

~ Supplément pour prise de carottes de
contrBle au carottier double entre 20
et 455 m, soit 50 m de carottes .oeceo

~ Forage en carottage continu au carot-
tier double de 455 a 525 m, soit 70 m.

~ Alésage au @ 20" de 455 & 525 m, soit

7Dm...DO.........I...‘.....O.o......

~ Tubage @ 16" de 525 m au jour, soit

525m.0‘..0‘..I..v....o...'...l....'.

-~ LCimentation sous pression de l'espace
annulaire de 525 m AGu JOUT eeveecovese

~ Arr8t pour prise de la gaine de ciment
Régle SJOUIS L R R R R N A A N R )

Jéme Phage 1

=1~ forage au RB @ 15" (i1 mm) de 525 &
650 m, Soit 125“‘...........'..'5‘...

-~ Forage de reconnaissance (selon propo-
sition de l'Entreprise) de 650 a 750 m
SDit 1OUm.o.000.0no'oo‘ooalo.looloqo

-~ Essais, Régie sans force motrice 72 h.

~ Pose céventuelle d'une colonne de souy-
ténement crépinée de 515 & 650 m, soit

135mc'ooonon.lnluolnn;.?...C.-.-q.‘..

~ Equipement de la t&te de captage avec
mise en place d'une vanne et d'un ma-
nométre de précision (0/1L kg/cm2) ...

-~ Amenée, montage gt démontage d'une
pompe immergée a S0 m de profondeur
(débit maximum 200/250 m3/M) eooovcoses

-

- Pompage a 200/250 m3/h pendant 24 h .,
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